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1 - OBJETIVDS

A primeira etapa do Projeto Granitos foi programa-
da, dentre do Programa Minerais Metdlicos da GEEX, tendo enm
vista essencialmente os seguintes objetivos, subordinados 3 me-

ta de descobrir depésitos minerais no Estado do Partans:

1?) Selecionar granitdides para expleracio.

Dentre 25 virias unidades geoldgicas enquadriveis
nos objetivos m-uis amplos do programa, foram selecionsdos oE
granitoides para a execucdo de um projeto especifico, pelos rmo-
tivos que se seguem.

0 Pré-Cambriano do Parand contém mais de 30 COTPOS
granitoides conhecidos, com diferentes idades e potenciais me-
talogenéticos. Indmeras evidéncias apontam para a existéncia
de cicles granitogénices férteis, com a possibilidade de gera-
¢io Je depositos minerais econdmicos, nesta regido do Estado.
Entre os critérios que indicam esta favorabilidade destacom—se:

- a existencia de numerosas intrusoes granitoides:

- a ocorreéncia de corpos intrusives dentro de se-
gliéncias vulcano-sedimentares de baixo a médig grau metamorfi-
Col

- @ natureia provavelmente subvulcadnica de virias
intrusoes:

- @ ocorréncia de mineralizacdes de Sn, K, Me, Au
@ Cu em alguns desses corpos.

Acrescente-se a estes fatores geologicos a dispo-
nibilidade legal de dreas para requerimento.

Os granitoides especializados representam os ilti-
m0s eventos mineralizadores do Pré-Cambriano paranaense, pelc
que detém a5 maiores probabilidades de conter enriquecimentos
cconomicos e de serem os mais facilmente detectiveis na regiio,
Izto & confirmado pelo fato de que os modelos hidrotersais sio
dtualmente os mais valorizados para os fins de exploracio nas
ireas pré-cambrianas do mundo, sendo estes os apliciveiz s
intrusoes priorizadas no projeto.



2?) Estabelecer uma metodologia de exploraciio para

o5 depositos associades aos granitaides.

A metodologia ora proposta fundamenta-se na con-
cepgdo de modelos exploratorios que fornegam critéries para a
aplizagio Jdas técnicas de explovacio mais apropriadas a cada
deposito, amhiente e escala, visanio resultados que se tradu-
zam en metas de produgde. Estes mosmos modelos deverio permi-
tir a zelecdo das areas mais faveriveis, em cada escala de tra
balho, para a obtengio dos melhores resultados, no menor prazo
possivel, compativeis com os recursoc: humanos, materiais e fi-

nanceiros da Empresa.

2 - METODOLOGIA DE TRABALHO

A elaboragdo da metodelogia de exploracioe para o
projeto iniciou pele estudo dos conceitos atuais de Exploracio
Mineral e da aplicabilidade de modelos metalogenéticos e/ou des
critives aos seus fins. Esta pesqguisa bibliografica incluiu,
ainda, a revisao das varias classificacoes metalogenéticas das
rochas granitoides e dos modelos de depdsitos minerais asso-
clados. A arlicacdo de conceitos topologices a estes nltimos
possibilitouw a selecao das feigoes geclogicas, geoquimicas e
geofisicas tipicas de cada modelo de depdsito, adotiveis coma
guias de exploracio. Isto permitiu o enquadramento dos dados
disponiveis sobre os granitdides do Parani no medelo topoldgi-
¢o, levande 2 sua priorizacde em funcio das majiores ou menores
probabilidades de conter os depositos minerais pretendidos. Fi
nalmente, para cada feig¢do ou grupo de fei¢des diagndsticas fo
ram selecionadas as técnicas de exploracio mais eficientes pa-
ra caca escala, rvesultando no medelo wmetodologico geral aplica
Vel ao projeto. Este wmodele corresponde, porrande, ao modelo
exploratério, diferindo por ser mais especifice pura as fei-
coes eleitas como diagndsticas, de acorde com o modeln topold-
gico de granitdoide mineralizade.

Para testre dos modelos resultantces, foram selecio-
nades viries granitoides mineralizadosz o pesquisades do  Para



ni, de Santa Catarina e Sd3o Paulo. O teste envolveu a visita
e descrigcao das zonas mineralizadas, acompanhadas da coleta de
amostras de rocha e minerios. Procurou-se identificar em cada
intrusdo as feigdes diagnosticas Jde cada modelo e testar as
suas respectivas capacidades de indicar a presenca e proximida
de dos depositos relacionados. Embora preliminar, este teste
serviu para a revizia ¢ consolidacgio dos modelos  elahorados,
de forma rapida e chbjetiva, de acordo com os conceitos _opold-
gicos de exploragie dos granitos mineralizados. 0s granitdia-
des de Sao Pauleo 2inda ndo foram visitados, sem prejuizo dos
resultados deste etapa.

3 - 0 USO DE MDDELDS MA EXPLORACAD MINERAL

5.1 - Vantapens do Uso de Modelos na Exploracio Mi
neral

0s modeles de depositos minerais nio sio uma pana-
céia para a exploracio. Eles nio oferecem solucdes definiti-
vas para os problemas de deteccdo e avaliacdo dos depdsites mi
nerais. Sendo generalizacdes fundamentadas em casos individu-
ais, que muitas ve:zes sdo p ecariamente conhecidos, eles ape-
nas simplificam o trabalho do explorador, permitindo maior ra-
cionalidade no planeiamento, coleta e interpretacioc dos dadcs.
Mas os modelos nio garantem resultados. Como diz Barton{198s),
a exploracdo pode ser bem sucedida sobre modelos errados. E
provivel que a reciproca seja verdadeira. Sulfetos macicos nos
"greenstone belts" canadenses e deposites de IZn no”  Tennes:zee
“oram explorados com zucesso, durante anos, com base em concel
tos estruturais hoje comprovadamente errades. Uma das tarefos
nais criticas da modelizacio conzizte, segunde este autor, na
distingdo entre [eicdes essenciais e incidentais dos depositos
minerais. Entretanto, a utilidade dos modelos como cuias de
exploraciao depende estreitamente do conhecimentn da geologia
da regido prospectada, porque lhe & diretamente proporcional.

Paran Adams (1983), os modelos tem utilidade quande



permitem: (a) melherar a exploracio le dreas ja pesquisadas; e
(k) superar os concorrentes na exploracido. Este autor levanta
as questoes basicas gque devem ser respondidas por um modelo e-

ficazmente aplicavel 3 exploracao:

12] 0 que devera ser acrescentade e/ou melhorado

na exploragio jia desenvolvida e em execucio?

29) Que observagoes geologicas deverdo ser feitas

em cada area e escala’

3%) Quais sdo as observagdes mais importantes e co

mo esta importancia pode ser determinada?

42) Quais sdo as observacdes minimas que deverio
ser feitas?

52} Quao confiaveis =z3o as escolhas de observacdes”

6?) Quanto e que tipo de ciéncia serd exigida na
exploracao?

Wolf (1876) relaciona as seguintes vantagens na a-
dogao de modelos como guias de estudo dos depositos minerais:

19) Organizacdo ¢ interrelacionamento de  parime-
tros, processos, situagoes, etc.

29} Formulacido de questdes pertinentes.

32} Aprimoramento da anidlise critica das idéias em
pesquisa e dos procedimentos, formulando progndosticos.

49) Simplificacdo, sintese e visualizacio das pro-
blemas geologicos.

591 Viabilizacio de nodelos qyuontitativoes.

62) Previsio da ocorrincia de feigdes o/ou deposi-

tos em condicdes inacessiveis (subaflorantes, por exemplo).



3.- = Evolucio dos Conceitos em Medelizacio

A elaboragao de modelos & a forma mais holistica
de classificacdo dos fenémenos naturais, pois nio se licita em
ordeni-los em grupos auto-sxcludentes com base em um ou outro
atributo pré-selecionado. A modelizacio procura Jiscririnar
todos 2s atributes relevantes de um fendmeno complexo para o
seu reconhecimento Jdentro de um universo de fenomenos ca mesma
especie. Um modslo de depdsito mineral & montade, portants, pa
ra facilitar a sua identificacido por meio da c¢oleta Jde infcrma
¢oes pertinente: aos atributos eleites como dingnistices: da.

quele deposito,

A crigem da modelizacdo estd na propria nec.zzida-
de de se classificar os depdsitos minerais. A Preocupssio em
agrupar os depozites minerais vem pelo menes desde izricola
11556), que entre outros sxemplos, classificou as concentra-
coes metalicas £m "velos profundos", "veios dilatados" e "veios
acumulades™. Nio ha praticamente um auter clissico da liters-
tura geologica, em todas as Epﬂ:ﬂs, que nao tenha oferecids em
suas obras tentstivas mais ou menos completas de sistematizar
o3 bens minerais de interesse econdmico. E mesmo quande o in-
teresse nao estava explicito, que outro objetivo pode existir
numa classificagao de fenomenos naturais senio o maior de ol 2

dos, que & o de facilitar a sua identificacis & estuds®

Para se ficar apenas nas correntes representativas
(isto &, as que fizeram escola), deve-se mencionmar a criacio Jdo
ramo da tipologia dertro da M:talogénese, pelos franceses, na
decada de 50. Tipologia € o use e a sistemitica dos tipes de
mineralizacdes, Saseada nas associacdes mineralogicas Prezon-
tes nos depositos e ras relacoes petrograficas entre eles &
certas rochas Igneas ou sedimentarecs (Raguin, 1901).

Os alimazs forum aparentemente os primciros il
racterizar os depositos usando come referéncia lovalidndes-2 i-
po, de uma forma muito semelhante 5 dos modelos hoje utilizal
na exploracdo mizneral. A escola germanica lalémies, austria-
cos, suicos e tchecos) criow, por exemplo, modelos do tipe Fu-
pferschiefer e Mansfeld para Cu, Lohn-Dill para Fe e Ramme1=-



herg para metais basicos. Schneiderhohn adotou extensivamente
em seus livros-textos a divisio dos depositos minerais em cate
gorias muito detalhadas, de natureza genética e paragenetica,
com localidades-tipo para muitas delas, chegando a listar 85
na terceira edicdo do "Erzlagerstitten" (SchneiderhBhn, 1933).

Na Unido Soviética, a sistematizacdo de depositos
sempre foi a mais formal e largamente respeitada dentro do Pro
prio pais. A wnidade bisica dos soviéticos & a "formacio de
minéria", correspondente a associacdo de determinados minerais
le minerio e condicdes geologicas repetitivas em todos os depd
sitos. Subdivisdoes desta unidade incluem os tipos locais, ca-
racterizados por feigoes particulares de diferentes jazidas
pertencentes @ mesma categoria.

0 uso moderno do conceito de modele, pelo menos em
nosso meio, tem origem na influénciu direta dos exploradores
norte-americancs, que tradicionalmente se caracterizaram pela
abordagem pragmitica ao problema. Os gedlogos norte-americunos
freqlientemente usaram, pelo menos desde o infcio deste séculs,
jazidas tipicas como referéncias de dreas prospectdveis, para
use da indostria mineral ¢ sem preccupacdes académicas ou uni-
versalizantes (Laznicka, 1981). Nas décadas de 60 e 70 & que
pesquisaderes mais ligados a Geologia Economica procuraran Rmon
tar modelos mais gerais e completos, como Snyder (1968) para os
metais basicos de tipo Mississipi Vallev e Lowell e CGuilbert
(1970) para os porfiros de Cu. De qualguer maneira. o princi-
sal objetivo na América do Norte sempre foi o de identificar
concisamente alvos de exploracdo ou de distinguir, entre depd-
sitos mincrais semelhantes, subcategorias como origens e azso-
ciagoes litolopicas diferentes {por exemplo, SUleEDE macicos
ios tipos huroko, Chipre e Besshi). Com o advento da tectdni-
<a de placas, estes subtipos passaram a ser correlacionados ca
iz vez mals 2 ambientes geotectonicos especificos (Mitcheil e
7ell, 1975; Mitchell e Garson, 1976; Sawkins, 1976; Hutchin-
son, 1876). 0 desenvolvimento dos recurses da informitica con
duziu, finalmente, ao tratamento estatistico e sofisticado dos
dados disponiveis, permitindo a geracio de modelos mais consis
tentes e detalhados. Assim, por exemplo, a série de modelos



elaborados pelo USCS "Cox e Singer, 1986) baseia-se em trés
submodelos empiricos tratades em computador: descritives, Cle
teor-tonelasem e de alteracdo.

3.3 - Tipcs de Modelos de Depdsitos Minerais

Existem virios tipos de modelos possiveis de serem
utilizados na exploragdo mineral. Cada um deles serve mais a-
dequadamente a um fir. Como recomenda Adams (op. cit.}, a ma-
delizacao deve ser :n:patfvel com o5 objetivos & recursos oo

pro’eto.

0s medelos podem ser basicamente empirices, concel
tuais ou metodolopicos.

Modelos empiricos s3o descritives, limitados a or-

ganizar as informacoss objetivas, qualitativas ou qgusntitati-
vas, dos depdsitos. Zles podem ser genericamente geolopicos
ou especializados, seletivos para dados estruturais, geoquimi-
cons, geofisicos, de alteracdo, de teores e tonelagens, etc.

Modelos conceituais sao interpretativeos, tanto em

relacde ao conjunto de processos geradores dos depositos mine-
rais quanto a processgs responsaveis pela geracdo de feicoes
particulares dos mesmes. Estes também podem ser especificos

para processos tectonicos, geoquimicos, hidrotermais, etc.

Modelos metodologicos organizam a partir de mode-

los empiricos e/ou conceituais os metodos, técnicas e crite-
Tios aplicaveis @ exploracdo. Eles podem ser exploratorics,
de dados-processos-criterios, de hipotes=s miltiplas, cienti-
ficos, etc.

Ainda segundo Adams (op. cit.), o gedlogo de explo
ragdo deve atingir um nivel de desenvolvimento sati:fatorio =a
seus modelos, o que i=plica num grau de detalhamenteo ¢ ezpeci-
ficagio compativel coa gs objetivos da expleracio o col of ré-
cursos dJdisponiveis para a sua execucdo. Modeles SUDGESENVOoIY L
dos sio provavelmente ineficazes por serem quase certamente in
completos. Modelos superdesenvolvidos consumirio recursos des
necessarios em sua montagem e aplicacdo pratica, por conduzi-

rem i coleta e tratamente de dados irrelevantes para os verda-



deircs objetives do projeto. A avaliacdo do nivel satisfato-
rio € subjetiva, por tentativa e erreo, mas a regra basica a
observar €: cocecar Jdo mais simples e aperfeicoar o modelo de
acordo com as necessidades e conveniéncias do projeto, isto &,

dos dados que forem sendo acumulados.

4 - MODELO TOPOLOGICO DOS GRANITOIDES MINEPALIZADOS

B In'tl‘udm‘iq "

A topologia e uma teoria geral da matematica que
trata dos fenomenos e dades que possam ser analisados per meio
Jda teoria dos conjuntos e, assim, terem determinadas suas pro-
priedades de continuidade, uniformidade, homeomorfismo, separa
¢do, compacidade, conexidade e completicidade. Fla € conside-
rada a teoria mais fundamental e geral da matemitica, a ponto
de existir hoje uma corrente de pesquisadores que defende a re
ducao de todas as matemiticas & topologia. Esta teoria dispen
5a 0 tratamento estatistico dos dados numérices, preocupando-
-se em definir o seu comportamento em termos de atributos espa
ciais relatives. FEla permite identificar, entre diferentes
grupos de objetos ou dados, identidades significativas que in-
dependem de forma, tamanho e composicdo.

A analise topologica foi aplicada aos Corpos igneos
mineralizados por Neuerburg (1982}, basicamente com base em
dois principios:

12} Principio da Estabilidade Estrutural

0 edificio mineralizodo (intrusde) & definido pela
invaridncia do arranjo uualitative, ecspacial e temporal, dos

quatroe componcnies estruturais (ou modules) que o constituem.

Todo corpo granitico mineralizado se compoe de qua
tro classes de vrochas: {encas, Igneas recristalizadas, altera-
das e mineralizadas. Nio importam a forma, a composicac ou a
extensio de cada uma destas classez, mas todas elas ocorrem den

tro dos limites fisicos de qualquer intrusio granitaide minera



lizada. Trata-se, em verdade, de componentes estruturais inva
riavelcente associados dentro de uma mesma organizacio tempo-

ral e espacial.

20) Principio da Distorgde

[xiste um nimero funcicnalmente independente e teo
ricamente infinito de formas, tamanhos e composicoes que des-

crevem os indiviiuos de cada tipo de médulo.

Cads classze de rochas que compdem o corpo graniti-
co mingrulizado pode apresentar um ndmero teoricamente infini-
to e funcionalwente independente de formas, tamanhos e composi
goes. De acordo com a teoria topoldgica, estas variacdes sio
imprevisiveis e nio servem como critérios vilidos para a deter
minacie dos modelos de mineralizacSes. O que importa & a cans
tancia da presenca das quatro classes de rochas, nie a nature-

za de suas variacdes individuais, para os fins da exploracio.

Este: conceitos serdo discutides nas proximas se-
coes deste capitulo, peis fornecem as bases tedricas para a me
todologia de exploracdc adetada para o projeto. A linguagem to
pologica original seria traduzida para o vocabulario geclosice,
dentro dos limites que permitam a melhor compreensac do conteu
do sem deturpacdo de sentido.

4.2 - Topologia Aplicada aos Granitoides Minerali-
zados

Os granitdides mineralizados podem ser estrutural-
mente desmembrados em quatro médulos de rochas, denominados
igneo, endomérfico, alteracio e mineralizacio, os quais refle-

tem respectivamente uma seqidencia de cristalizacio magmatica,
recristalizacio magmatica, recristalizacio metassomdtica e pre
cipitacio a partir de solucoes aquosas, Este modelo genetico
25td detulhadaments descrite em Burnham L1978), no que =e reie
re a succssdo dos processos hidrodinamicos, e em Rose e Burt
{1373}, no que s¢ refcre aos padroes de alteracdo hidrotermsl.
fada cicle e subciclo & separado por epidddios de abertura de
rochas, isto &, por descontinuidades estruturais visiveis, A



composigdo dos modules muda descontinuarente entre os ciclos,
segundo uma tendéncia unidirecional (de acide: crescente), ras

comportande inumeras retomadas na seqlifacia de evolucio.

4.2.1 - Médule laneo

0 module igneo & geometricamente caracterizsin pe-

la continuidade de material cristalizads dentro do espaca oo

ele preenche e que se formou a partir de uma fusdo mag-itic:
igualmente continua. A composigcdo quimica e a textura

médulo Igneo sdo rotavelmente homogéneas, com variacio - ho -
xa amplitude e que se tornam tanto menores quaﬁtﬂ maior = ancs

tra observada., Este mdodulo corresponde & composicdo primiria
dos corpos granitices, utilizada para classificd-los petrogra-
ficamente.

0 module endomorfico & COmMIC0=to POY NUMETOS0S po-
quenos corpos de rocha dominantemente cristalina e grosseira,
de preenchimentos parciais de vazios e principalmente de subs-
tituicdes, encaixados no mddule Igneo. Isto inclui pegratitos,
microgranitos, riolitos, aplitos, cavidades miaroliticas, re-
vestimentos de fraturas e geodos, zonas recristalizadas de mo-
dules igneos e intercrescimentos simplectitices de minersis de
rocha e minérin. Os minerais deste mddulo sio geralmente mais
felsicos do que os do module Ignes. Este modulo se carasteri-
za fundamentalmente por se formar de agrupamentos de COTDOS 12
bulares a irregulares e internamente zonados, mineralogica,

texturalmente, estrutural e¢/ou quimicamente. Eventualmente, p

13

-

de ocorrer dentro das encaixantss metamdrficas, quando o3 es-
pacos vazios ultrapassam 05 contatos da intrusio.

0 module endomdrfico & morfclégica o fenomenclopi-
camente semelhante zo modulo minsrali-acio o nem scmpre eles
sdo separaveis.
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3,2.3 - Modulo Alteracio

No contexto desta analise, alteracio & a reacio de
troca entre minerais das rochas e fluilos aquosos, resultando
em diferentes composicoes mineralogicas e litologicas, com os
minerais secunddrios mantendo as coerdenadas espacivis dos que
lhe originaram. A petrografia da alteracdo varia de acorde com
a1 petrografia original: tactito sobre calciério, propilito sobre
andesito, pgraisen sobre granito.

05 minerais dos modulos igneo e/ou endemorfico =io
separsin e sucessivamente alterados, produzinde uma SUCESsa0
de aszsembleias minerazlogicamente distintas, ditas zonas de al-
teragio. 0 nimero de espécies minerais alteradas e uma medida
da intensidade da alteracdc. A proporcio de uma espécie  gue
foi alterada mede a extensdo da alteracio e varia espacialmen-
te dentro de cada zona. Estas propriedades decaem para lon_.e
das estruturas de origem (contatos, juntas, falhas, etc.).

Este modulo se caracteriza pela disseminacde dos
minerais secundirios, o que lhe empresta o cariter de COTpOS
geometricamente difusos, com limites irregulares e gradacionais.
A sua morfologia descreve o percurse de um fluido ténue e per-
meante, em contraste com o liquido viscoszo e deslocante do ma-
dulo Igneo. As zonalidades de alteracio sio iguais para as mes
mas rochas, independente da escala, desde as estreitas salban-
das de juntas hidrotermalizadas até as enormes massss de  ro-
chas alteradas dos porfires de cobre. Esta propriedade & cha-
mada na topologia de auto-semelhanca.

Ds médulos de alteracdo localizam-se conspicuamen-
te¢ ao longo de zonas de extenso fraturamento da crbsta, asso-
ciados a modulos Igneos gue constituem centros vulcanices, val
deiras e clpulas batoliticas. Eles se desenvolvem dentro dos
limites fisicos dos wadulos Tpneos, mas podem ze estender para
fentro daz encuixantes atraves de fraturas, falhas e zonas de
dissolucio Jas rochas.



3.2.4 - Modulo Minerali:acio

No contexto topoldgice, os minerais de minfrie se
identificam por um conjunto de compostos quimicos precinitados
em vazios dos modulos anteriores. A maioria difere composi-
cionalmente dos minerais das rochas matrizes e todos Jiferenm
em habito cristaline, textura efou estrutura. Sie mais comuns
os elementos calcdfilos e litofiles meneres, que vepressntam a
maior parte dos minerais comerciais. As suas sropriedaics to-
poldgicas de uniformidade sio dodas pela integridade FTsico-qul
mica e pelas reacdes transgressivas dos minerzis Jde pisSrio em
relacic aos da matriz ignea. Os depdsitos magmatogiénicos, tais
como 05 de cromita e alguns pegmatitos, nio sdo modulos de mi-
neralizscao, mas variedades composicionais de madulos izneos,
qQue podem ser apropriadamente chamados de diferenciado: de mi-
nérios,

As propriedades métricas das amostras deste nmadulo
sao parametros de proximidade em relacio ao minério, tanto no
es5paco quanto na qualidade. Quatro varidveis independentes de
terminam o comportamento deste module: (1) permeabilidade ou es
pago aberto aceszsivel; (2) geometria dos preenchimentos, que
podem ser venulares ou disseminados; (3) extensio dos preen-
chimentos, que podem ultrapassar os limites da permeabilidade
por acdo da metassomatose; e (4) composicio quimica dos mate-
riais de preenchimento. Uma quinta variivel, inevitivel e sl-
tamente irregular, pode ser acre:centada: intenperismo. Cada
uma dessas variaveis pode mostrar Jdiferencas espacialmeate de-
pendentes, mas imprevisiveis, em todas as escalas de amostra-
gem, mas elas cdiminuem com o aumento do tamanho da-amossra. A
consisténcia interna do mapeamento composicional deste nmodulo
e garantida pelo controle arbitririo sobre a forma e a escals
da amostragem. {s resultados se Jdistribuem de ucordn caw g lel
da zute-=emelhanca, decaindo exponencialmente o partir cas os-
truturas distributarias (centros de mineralizacio), que z¢ i-
dentificam como singularidades matemdticns {graficamente, pi-
cos nas superficies de tendéncia).

Os modules de mineralizacio se situam universal-
mente dentro dos modulos de alteracio, se interpenetrande  cm



porgocs limitidas dos mesmos. A sua associacio com os modulos

endemdirfices * menos universal, mas ainda muito comum.

A Jesericio acima do que Neuerburg (op. cit.) cha-
ma de "edificio mineralizado" reflete apenas a nature-a dos pro
cessos atuante: na {ormacao de um granitoide minerali:zado. Ela
nae acrescent: nada de novo ao que ja se conhece sobre a meta-
logenz=se destzz intrusdes, mas corrobora atraves da anilise to
palégica a universalidade de uma organizacdo cuios elementos
constitulntes agui chamados de modulos) ndo tém recebido o de

vide 7es0 relativo nos modelos exploratorios conhecidos.

Ni2 importa qual o tipo de depdsito gerado, se por
fire ou graisen, se a metais basicos ou especiais, a seqliéncia
geral Jos procsssos metalogenéticos se repete com notivel regu
laridade. Cenzcqllentemente, as feigoes basicas e diagndsticas
dos granites cineralizades podem ser identificadas com relati-
va facilidade nestes modulos. De fato, o levantamento de in-
formagdes geoligicas disponiveis sobre os granitos mineraliza-
dos de todo o rundo permite destacar a presenca constante  de
determinadas Isicoes, quais sejam:

19} 0 granito e claramente intrusive e circunscri-
to, aflora com =uas :zonas apicais preservadas ou & subafloran-
te, independente do nivel original de alojamento. Nioc se in-
cluem neste modelo, naturalmente, os escarnitos e os veios de
quartzo com sulietos e Au. Os escarnitos podem ser considera-
dos clementos incidentais do modelo geral, controlados pelas
encaixantes quinicamente reativas,e os veios sulfetados ainda
nac foram metzlogencticamente bem definidos.

28] A intrusdo @ recortada per veios, bolsdes ou
cavidades com rreenchimentos de materiais tardi a pds-magmati-
cos, tails comc seematitos, microgranitos, riolites, aplitos,
brechas, velos {2 guirtzo, geodos, etc. A natureza desre mﬁJE
lo auxilia na interpretacae do nivel crustal de cristalizacio

do mapea. Pegratitos, aplitos e microgranitos sao tipicos de
niveis profundos, enguanto riolitos, brechas e cavidades miaro
liticas identificam niveis subvulcinicos de consolidacdao do

eranitoide. O reconheciments da importincia deste modula para
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a montagem e aplicacio do modelo exploratorie € uma das gran-

des contribuigdes da anilise topologica.

30} A rocha matriz esta alterada hidrotermalmente,
tanto ao longe de fraturas tectonicas e de resfriamento quanto

através de zZonas extensamente permeaveis a auto-metassomatose.

12) As :zonas mineralizadas associam-se preferenci-
almente as zonas de hidrotermalismo mais generalizado e dezen-
volvido. O mapeamento detalhado e guantificado dos atributos
de extensdo e intensidade de alteragio €, portanto, indispensa
vel ao modele exploratorio que =e pretenda eficaz para estes
depositos.

Resulta disto que a idintificacdo de um granitoide
porencialmente mineralizado pode ser feita pele reconhscimen-
to, em afloramente, da presenca destas feigoes. 0 mapeamento
das variacoes de extensio e intensidade de seu desenvolv.mento
pode orientar, em primeira instancia, a selecdoc das areas pre-
ferenciais para exploragao: priorizacio de corpos dentro de u-
ma provincia ou de :zonas dentro de corpos individuais,

Segundo a topologia, as outras variaveis sioc im-
previsiveis: variacoes de composicio e teores, dimensoes, for-
mas locais, etc. Estas sdo propriedades individuais de cada
cranitoide e cada deposito, cujo mapeamento devera determinar
a distribuicdo no espaco. Isto ndc invalida a pesquisa esta-
tiztica de comportamento destas variaveis ao longo de uma pro-
vincia, para os fins de estimativas probabilisticas a serem fel
tas sobre corpos isclados. Extrapolar comportamentoes de depo-
sitos particulares a outras provincias, entretanto, € uma pra-
tica gue nao encontra apoio na teoria tﬂpﬂlﬁgi:ﬂ.'

0 mapeamento dos modules e a determinacio das con-
Figuracoes de suas propriedades fisicas e guimicas, estatizti-
*az pu peomitricas, de acordo com as conveniencias, hem (omo
Jas relacoes entre os modules dentro de ou entre diferentes c-
Yificios mineralizados. 5do exemplos de mapeamentos: (a3} su-
perficies matematicas que descrevem os halos geoquimicos em
torno de veios; (b) tamanhos e formas de corpos Tgneos; {c)
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Iistribuicdo de fregllencia de tipos de rochas dentre de uma
sopulagdo de intrusoes; [d) cspscialidaZes metdlicas dos depo-
sitos minerais de uma intrusio. Os mapzamentos sao funcdes ma
rematicas imprevisiveis e condicionadas pela escala. Cada con-
figuracdo peométrica ¢ Onica e :0 pode ser determinada pelo ma

w2amento.

4.3 - Topolegia Aplizada 3 Zxpleracio

A topolegia pode ss=r uplicsisz a exploracdo para for
necer critérios que permitam orinizar z identificagioc dos modu
los de mineralizogao na crostn t=rrestrz. Eles existem e se

—anifestam no terreno por meio de proprisdades intrinsecas que
codem ser observadas e medidas efou por padroes conhecidos de

zgsociacoes lito-estruturais.

A exploracio pode ser dividida em tres fases, cada
wma guiada por regras apropriadas para sua metodelogia. Estas

‘ases a0

19) Determinacao de uma arez otima de busca, na

“rosta.

29) Localizacieo dos modulos de mineralizacioc den-

tro da area selecionada.

32) Mapeamento dos médulos para localizar e identi
ficar as suas singularidades, tais como as concentracoes metd-
liras e os corpos de minerios.

0 teste das singularidades ira caracterizacao eco
zomica dos minerios & uma disciplina separada, ndo incluida nes
ta analise por depender de fatores circunstanciais de mercado
£ 'ou tecnologia. -

Varias regras de metodologis podem ser deduzidas

Za apdlise topologica:

18) Nephuma velegio espacial ou temporal, quantita
tiva ou qualitativa, exclui a pessibilicade de existir unm depd
zito mineral dentro de uma {ivea exploraci, Os dados de explo-
Tagao podem ser exclusivamente positivos ou neutros. Desta for

73, os modelos empiricos servem apenas para delinear Areas fa-
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voravels 3 exploracdo, jamais para climinar outras. Obviamen-
te, dados positivos e modules plenamente desenvolvidos sio os

catributos de maior significado para a exploracgio.

22) As concentracoes dos madules de mineralizacio

localizam-se espacialmente centradas sobre estruturas, que apa

recem como singularidades nes waras composicionais. Assim, o
mapeamento & o metodo topeloégico nais elivcaz para se detectar
um depésito mineral, entendido :.ui como o levantamento da dis
tribuicdo areal dos atributos zootados como guias de prospec-
¢ao, sejam eles geologicos, mineralogicos, peoquimicos ou quais

quer outres. A importancia estdi na determinacado do padrao es-
pacial de distribuicao de valores, para que as singularidades

assumam algum significado exploratério.

3%) A quantidade de u32 elemento em cada poento  do
module minerazlizacao & medida por meio de uma amostra e & (ni-
ca para cada fragmento particular de rocha ou minéris, sendo
funcio de seu tamanho e de sua forma. O tamanho da amostra de
ve ser constante ao longe de cada mapeamento, para se evitar
singularidades ou gradientes artificiais, mas pode diferir en-
tre mapeamentos. O tamanhe da amostra € um atributo espacial
e deve ser, por isto, medido em unidades de volume. A forma
da amestra deve ser uniforme e preferencialmente isotropa, nio
importa a geometria da minerali:zagao. A forma ideal & esféri-
ca, mas impraticavel.

491 A localizagie dos modulos associados ds minera
lizagdes e otimizada pelo exame de amostras que mantenham 4
mais completa identidade do material original, seia ela minera
logica seja quinica ou geoquimica. Isto &, a prospeccao  deve
apoiar-se na coleta de amostras cuia analise permita identifi-
car as propriedades inerentes ao r>duloe procurade. A amostra-
gem deve ser muito especifica ¢ diricida, novtanto. Por
0 rastreamento de detritos de rochas e mincrais ginda & a téeni
ca mais eficaz Jde cxploracio, por s¢ bascar na identificacao
dos minerais tipicos dos depdsitos ou mbdulos procurades. Esta
regra tambem se aplica 3 prospeccio geoquimica, que mostra sua
real eficacia guando as técnicas de amnstragem, abertura e
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andlisz permitem distinguir anomalias litologicas e anomalias
sivnificativas para minériocs.

50) Para se aumentar a eficacia da busca, os meto-
dos de analise também devem ser seletivos para os minerais de
minério. Na interpretacdo, os melhores teores de cada ponto
ou area de amostragem devem ser usados para se mapear uma su-
perficie de tendéncia para a identidade dos modulos de minera-
lizag3o. De acordo com os principios da topologia, n3o hi sen
tide pratice em se comparar sobre um mesmo mana tecres de Cu,
por excmplo, obtidos por analise geoquimica de silicatos e sul
fetos, ou de rochas inalteradas (modulo iIgneo) e afetadas por
hidrotermalismo (mddule alteracde). As amostras de sulfetos
efou tochas alteradas certamente formardoc singularidades, ou
anomalias, mas em sua prande maioria inexpressivas ou de difi-
cil interpretacao, porque estarac mascaradas dentro de uma po-
pulagao de teores gecquimicamente diferentes. Para que a re-
gra anterior seja eficaz, os gradientes de intensidade e con-
centracido deverdo ser reconhecidos a partir de valores corres-
pondentes a mineralizacbes associdveis aos modulos prospecta-
dos.

62) 0 reconhecimento de uma singularidade & basea-
do num gradiente de teores progressivamente maiores e numa den
sidade crescente de sinais visiveis da mineralizacio em dire-
¢do dquela singularidade. Assim, as amostras a serem coleta-
das em cada ponto devem ser as que mostrarem o miaximo desenvol
vimento dos atributos do modulo mineralizacdo. Varias amos -
tras devem ser coletadas no mesmo local, em busca dos maiores
teores possiveis, Isto significa que a amostragem da fase de
prospeccao deve ser Seletiva e na@o estatisticamente represen-
rativa. A amostragem representativa se aplica a outros fins,
tais Come no mapeawento bdsico, na pesquisa cientifica, ne cu-
oagem de jazidas, ectc.

72) Os modelos genéticos, que desScrevem o5 procés-
sos de formacido dos depdsitos minerais (tais como a tectonica de
rlacas e os esquemas de diferenciacio magmatica)l, sintetizam
relagdes empiricas que servem 3 elaboracdo de conceitos ploha-
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lizantes, mas ndo fornecem as evidéncias necessirias pars se
chegar aos depdsitos concretos. Os pardmetros genétices deaen-
dem dos dados empiricos diretamente ligados aos midulos rros-
pectados. Por iste, eles ndo tém aplicacio pratica na  pros-
peccao, embora possam sugerir relacgdes (teis ou parimetre: que
tenham sido eventualmente desapercebidos. Os Jdepdsitos =ine-
rais existem onde se formaram, ndo onde as hipdtescs gendzicas

afirmam que deveriam estar.

Em conclusao, a importdncia da andlise topolizica
estd na sua capacidade de permitir a descoberta de identiczles
entre fenomenos ¢ dados, independente da forma aparente in=
cluindo-se neste conceito textura, estrutura e composicio ., A-
plicada 3 Geologia Econdmica, ela confere nove significads 3s
feicoes que o035 textos relacionam ac descreverem os depisitos
minerais associados aos granites. Suprimindo a condicionznte
morfoldogica, que bitola o raciecinio geoldgice comum, a anili-
se topologica consegue ainda oferecer a justificativa tedrica
para uma série de regras empiricas de prospeccao, selecicran-
do-as em fungao de sua coeréncia reciproca e formande, az:im,

um corpo de principios metodoldgicos consistente e efica:.

A analize topolégica ratifica, enfim, S fhi
pragmitica da exploracio mineral, que subordina as especulz;3cs
metalogenéticas i coleta, andlise e interpretacie ehjetiva los
dados de cada alvo, na busca dos minfrios que 14 possam e is-

tir (D-rry, 1978; Peters, 197§; Reedaan, 1979;: Goessens, 1::3:
Adams, 1985; Barton, 198G).

5 - MOLELIZACAD ADOTADA PARA O PROJETO

Os atributos selecionades como desejiveis nos —o-
delos a serem adotades nesre projeto podem ser assim doz:via
tos:

12) 0z modelos devem ser essencialmente infor-s-i-
vos e as interpretacdes genfticas devem depender diveturs-te

dos dades acumulados ew cada drea prospectada.
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19) Os modelos devem ser simples o suficiente para
poderem ser facilmente organizados, conhecidos e atualizades pe
los geologos da equipe, facilitando o raciocinio exploratario,
a comunicacdo e o controle da eficacia da exploracao em deszn-

volvimento.

39) 03 modelos devem ser flexiveis, adaptraveis aos
dados que forem sendo progressivamente acumulados em cada sta-

pa da exploracao e apliciveis as diferentes areas do proisto.

49) Eles deverao facilitar a organizacao dos dalos

do projeto, o _eu argquivamento e 0 seu acesso.

59) Eles deverac permitir a distincdo entre dados
essenciais e incidentais dos depositos prospectados, evitando
a celeta indiscriminada de dalos irrelevantes para os fins da
exploracao.

62) Eles deverio permitir a selegdo das técnicas de
exploracac mais adequadas & deteccao das feicoes  peologicas,
geoquimicas e geofisicas diagndsticas dos depositos prospecta-
dos.

72) A forma de modelizaclo a ser adotada devera
promover a avaliacdo critica e o aperfeicoamento dos nroprios
modelos.

0 modelo topolegico satisfaz a estas exigcncias,
fundamentalmente por sua simplicidade, consisténcia com o= la-
dos conhecidos sobre os granitéides mincralizados, flexibilida
de de aplicacdo nas diferentes areas e etapas de um projeto Jde
exploragdo e por sua compatibilidade com os objetives e recur-

505 deste projeto.

Os granitoides mineralizades podem ser classificu-
das segundo os mais variados critérios, mas a classificacic 2
talogenética de Pitcher (19%3) € amplamente utilizada pelos 143
ologos de exploracdo. A Tabela 1| apresenta esta divisdo, cor-
relacionando as categorias de Pitcher com as de outros auto-

res, também largamente adotados como referfncias nas  avilia-
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¢oes metalogeneéticas das intrusces granitoides. Pode-se ohser-
var que, em ultima analise, estas tochas se dividem em dois

grandes grupos, de acordo com o5 tipos de depositos associades:

- granitoides do sistema porfiro, mineralizados es
sencialmente a metais calcofilos (Au-Ag-Cu-Mo-Ph-In-Fe), cujos
magmas derivam diretamente do manto ou, pelo menos, dele con-

servam as caracteristicas geoquimicas essenciais;

- granitdides do sistema graisen, mineralizados
principalmente a elemsntos litofilos (Sn-W-B-Be-F-Nb-Ta-ETR-li
-Rb-Cs-Bi-5b-Hg-U) e secundariamente a metais calcofilos, com
uma assinatura geoquimica crustal muito forte €m seu modulo

-
1gneo.

0 modelo topologico descreve e organiza, temporal
@ espacialmente, os elementos litologicos fundamentais de ura
citpula granitica mineralizada. A identificacio dos modulos el
demarfico e de alteracao, dentro de um corpo granftico (méduls
igneo) permite reconhecer que os processos metalogenéticos ne-
cessdrios ao desenvolvimento do module mineraliza¢cdo atuaram
naquela intrusdo. Eventualmente, a propria mineralizacie pode
ra ser detectada. Neste caso, a ocorréncia dos outros modulos
fornecera, por seus atributes de extensdo e intensidade, a ip-
portincia dos indicios de minério come guias de exploracgdo.

De posse destes dados basicos, @ possivel selecio-
nar os dados adicionais que deverdo ser obtideos dentro de cacs
madule, nas sucessivas etapas do projeto, para se chegar a lec-
calizacdo e avaliacdo dos depositos prospectados.

Esta & a mopdelizacdo adotada para o Projeto Grani
tos. As intrusoes graniticas do Estado serdo analisadas, prio
rizadas, exploradas e avaliadas com base na divisio acima ex-
posta e mediante a aplicacdo dos conceitos topologicos de ex-
rloraciao mineral.
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6 - APLICACAO DO MODELO TOPOLOGICO ADS GRANITOIDES DO PARANA

D modelo topologico de granitoides mineralizados
fei zplicade 3s intrusGes do Parand tendo em vista prioriza-
-1as para exploracdo. Este modelo se revelou util principal-
mente pela falta de dades sobre a maior parte dos gpranitoides
que pzrmitissem avaliacGes por meio de critérios metalogenéti-
cos. Por tais critérios, eles deveriam ser enquadrados em al-
guma categoria com potencial metalogenético caracterizado a
partlr de estudos de outras provincias mundiais. As pesquisas
realizadas nos granitos paranaer:zes sdo tao incompletas e
fragrentirias que este tipo de abordagem se intiabiliza.

Em coeréncia com a linha pragmitica deste projeto,
€ menos importante se saber nesta etapa a vocacdo especifica
de cada intrusdo, se para porfiro ou graisen, do que reconhe-
cer n=la os indicios de uma evelugio petrogenética favorivel
1o dessnvolvinento do mddulo mineralizacdo. Desta forma, os
dados sobre os granitos foram revisades, selecionando-se e ava
liando-se os que informassem sobre a presenca ou nic dos modu-
los endomérfico e alteragido, eventualmente mineralizacio. XNis
ha meios de se confirmar, na grande maioria dos relatorios, a

extensido ou intensidade de desenvolvimento destes modulos.

Assim, todos os granitoides do Parana situados fo-
ra dos limites de parques nacionais, estaduais ou reservas eco
logicas, foram avaliados e priorizados com base dos seguintes
criterios:

Py - com informacdo suficiente e potencial metalo-
genético caracterizado. Merece exploracio.

', - com pouca informagido e potencial metalogeneti
co sugeride. Merece confirmar potencial.

P, - s=em informacdo suficicnte para caracrerizar o
potencial metalogenetico. Merece  verificar
potencial.

Py - com informacio exploratdria suficiente e po-

tencial metalogenético nio confirmado. Kio me
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rece explorayvao, a menos gque noves duades ou
novas interpretacoes justifiquem novos inves-
timentos.

0s resultados desta avaliscio sdo os seguintes:

P P
[taoca Mirinpuava
Varginha Joaguim Murtinho
Yorra Grande Carambel

fiedade rragelisce Simas -
Taici Areia Branca

~io Abaixo Agudos do Sul
Cerne TrZs Corregos
Passa Trés

Zanhada P

swagib Silva Pula Sapo

Cagader Guajuvira

Yaxim Vaguacu

Chacrinha
Antonina
Epitacio Pezsoa
Lunhaporanga
Serrinha

0 mapa de localizacde da Figura 1 identifica a na-
sicdo geografica destas intrusdes no Pre- Cambriane do Parani.

Esta priorizacdo nio pretende ser absolutamente de
“initiva ou inquestionivel. A sua utilidade se lifita a frvo-
recer a racionalidade na escolha dos granitdides com maioTes pro=-
tabilidades de gerar bons prospectos. A gualidade e quantida-
z2 das inforiuacdes ni permitem uma selecio mais fundamentads.,
Z:ta analise ressalten a enorme precaricdade dos estudos oxiz-
tentes sobre o5 granitos partanacnses., As maiores deficiencias
radem ser apontadas em relacdo o

- kapeamento das intrusdes, que em sua prande maio
ria se encontram weramente delimitadus em mapis regionais e



com amostras dispersas coletadas para classificagoes petrogria-

ficas preliminares;

- telagoes de contato com as encaixantes geralmen-
te deduzidas a partir de formas em planta e tendéncias estrutu
rais regionais, mesmo assim utilizadas para interpretacdes tecto
nicas das intrusdes;

- definicao de idades relativas ds deformacdes re-
gionais, tanto fases de dobramento quanto de ativacio das trans

correncias, feitas sem o suporte de dados necessirios;

- falta de informacoes sobre as relacdes entre os
modules endomorfico, alteracio e mineralizacdo com estruturas
internas e facies petrograficos dos modulos igneos;

- completa ausencia de informa Ges sobre extensia,
intensidade e controles litoestruturais drs modulos de sltera-
¢A0 @ mincralizacao:

- descricoes reglonais e de detzlhe dominantemente
vagas, imprecisas, qualitativas e s=em dados suficientes para
se conferir a sua confiabilidade.

Apresentamos abaixo uma sintese da avaliacio feits
nos granitos enquadrados nas prioridades P, ¢ P.. A maioria
dos Py esta requerida por terceiros, pelo que virios corpos da
segunda prioridade foram incluidos na proxima etapa do proje
to. Os granitos P, serdo pricrizados para verificacio do po-
tencial de acordo com as disponibilidades internas e/ou de a-
reas livres que eventualmente possam surgir. Nestp primeira
anilise, nenhuma intrusdo foi enguadrada na rrioridade P.. As
fichas apresentadas no Anexo 1 contém as informacdes wutil‘za-
das como base desta avaliacao.

CACADOR - P,

Requerido pela MINEROPAR para exploracido com abun-
dantes evidencias de alteracde hidrotermal pervasiva e minera-

lizagoes a Au-F e indicies ndo confirmados de W [scheelita en



concentrado de bateia). Intrusio diferenciada, com fases magna
ticas recorrentes e feigoes de consolidacio em ambiente subvul
canice (brechas turmalinicas, variedade facieldgica, ete.).

Sulfetos (pirita e possivelmente calcopirita) cm veios Je quartze
brechades, brecha turmalinica e disseminacfes om aplito e gra-
nito. Alteragdes: propilitizacao, potassificacdo, arglliza-
sdo. Densamente recortade por fraturas zhertas e preenchidas,

em séries regulares e "stockworks".

AANIM - Py

Regueride recentemente pava sxploruvio com base em
evidéncias de hidrotermalismo e mineralizacdes de F-Pb-Au de-
tectadas em afloramento e dosagens litoguimicas. Granito cata-
clasado, milonitizado e hidrotermalizade fsilicificacio perva-
siva e venular, turmalinizacde, piritizacio), situade junto a

uma descontinuidade crustal regional.

KAGIB SILVA - Py

Pesquisado a nivel de semidetalhe pela MINERDPAR,
apresenta o modulo alteracio bastante descnvelvido em zonas de
cataclase, que sdo generalizadas na intrusio, com litequimica
positiva para Cu-Pb-In-F-Nb-5a-Ag-W. Exploracio anterior nio
COMPTOVOU 3 ocorréncia de concentracoes economicas, mas a sua
netodologia devera ser revista em funcdo dos conceitos adota-
dos atualmente no projeto.

RID ABAIXO - Py

Evidéncias generali-adas de evelucio favordvel pa-
ra o modelo porfiro a Mo-Cu-Au ¢ escarnitos. Molibdenita em
“buchos™ iseolados sugere zonma abaixe da faverivel para o  de-
senvolvimento de um sistema porfire. Trubalhes antericre:z da
CINERCTAR forvam inconclusives. oroce _-:«.-_-:-‘__17-1-];,-‘”- e I B P LR -

tica ¢ completa, para verificar sua prieridade.



PIEDADE, MORRO GRANDE, TAICI E VARGINHA - 7,

Regueridos e pesyuisados pela DCCEGED, com eviden-
cias positivas geologicas, geoquimicas e geofisicas para mine-
talizacoes dos sistemas porfiro, graisen e escarnitos. Inte-
ressam para negociagio visando prosseguimento do proicto em a-

corde com aguela empresa.

PAS5A TRES - P,

Eviidncias generalizadas de mincrali-ocios “ilonea
nas de sulfeto: de Au. Se nio houvesse problezmas Jo .2zponibi
lidade de areas, mereceria exploracdo para o modela =arfiro,

embora haja indicios de graisens.

CERXE - P,

Maicr potencial para escarnitos, pois o nivel de
erosao justifica esperar auscncia de zonas apicais reServVa-

pr
das. Maior restricde €& falta de dreas livres para exploracio.

ITAJCA - Py

Talve: seja o granitoide mais completamente explo-
rado do Parand, mas aflora quase totalmente na margem paulista
do Rie Ribeira. Seu potencial para porfiros e escarnitos ests
amplamente caracterizado com base em dades geoldgicos, geoqui -
mices e geofisicos. XNio hd dreas disponiveis para exploracio
no lado paranaense.

CARAMBETI, JOAQUIM MURTINHO E FRANCISCD S1MAS - P

x

Dades indicam vocacdo metalogenética pira depdsi-
tos de F-Sn-Xh-Ta, embora projctos anteriores niio confirmem o
seu pleno desenvolvimento. Merece verificacio para o "modele
stranger Lake', com enriquecimenteos de Zr-Y-Zc zoh o fovnm
acessdrios Jdo néule Tgneo. A litoquimica destes tros arani-
tos se correlaciona fortemente com a dos granitos do Decudo J-
rabe gque representam ecste modelo.



MIRIXGUAYA - P

E

Reconhecinento de campo acusou presenca dos modu-
los endomerfico e alteragdo, com evidencias sugestivas de in
trusio subvulcinica. Localizacgdo geografica favoravel e gran-
de disponibilidade de areas para requerimentos reforgam inte-
resse em confirmar potencial, assim que possivel dentro do cTO

nograma do projeto.

AGUDOS DO SUL - P,

L]
[ia

Hicbora fzltem dados sobre a intrusao como um t
trabalhos loculizalos indicam diferenciacio magmatica e fase
tardiaz, como diques de aplito e pegmatitos. Ocorréncias de

o,

5

[
£

ouro nas periferias, mas sem ligacao demonstrada com o grail=-
to. A eventualidade de uma exploracdo a nivel de reconhecimen
to, para verificacio de potencial, depende da situwac2o legal.

ARETA BRANCA - P,

Incluido neste nivel de prioridade por pertencer &
suite Nagib Silva. Estas intrusdes =2 comparam as sintectoni-
cas de transcorrencia, que ocupam zonas de abertura ou trans-
tensio, cujo potencial metalogenético pode ser importante para
metais basicos e Au, principalmente.

/ - METODOLOGIA DE EXPLORACAD DO PROJETO

7.1 - Introducio

0 modelo metodelégico adetado no Projeto OGranitos
foi organizado de modo a responder sucessivamente as seguintes
questdes exploratorias:

19) A intrusio tem algum potencial metalopgenéticeo?

20} Qual & o potencial metalogeneético desta intru

[F1]
i
o

32) Onde pode ocorrer o modulo mineralizacdo?

19} Due qualidade e gquantidade de mineério contém a
intrusao?
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[eve-se observar que a seqi.ncia de exploragia des
te proejeio ndo inclui a preocupacio em éescobrir povos corpos
de granitoidesz. Com mais de 30 intrusde: cadastradas no Esta-
do e com o nivel ainda precirio de scu canhecimento, nio 58
justifica priorizur este objetive nestn 7ase do trabalho. A me
todologia descrita a s2guir e esquematiz:iao na Tabela 2 foi,
portanto, claborada com vistas a pernsitl. o levantamento dos

dados necessarios para que cada uma deszt.s quostdes seja  Tes-

pondida adequadamente e no momento maiz oropriado da  sequén-
Cla Expluratﬁria, com utilizacdo otima ..z recursos do projeto.

7.1 - Selecao de Granitaides

7.2.1 = Geologia

Objetives,. Detectar e identiiicar petrograficamen
te o5 wodulos da intrusdo, indicando war evelugdo faverdvel de
processos metalogeneticos.

Tecnicas. Reconhecimento em escala de semidetalhe
(1.25.000). Modulo Igneo: classificacdo petrografica dos fa-
cies localizaveis a nivel de reco hecimenio. Madule nndnmﬁrfi
co: localizacao e identificacido petrografica. Module altera-
cdo! localizacdo e identificacdo des tipos de alteracde hidro-
termal de seus atributos de extensdio e intensidade, hem como
suas relacdes com os modulos Igneo e endomdrfico, eventualmen-
te com o modulo mineralizacdo., Module mineralizacio: localiza
¢dc e identificacde, quande detectdvel nesta escala, com deli-
nicao preliminar das suas relacdes com os demais wodulos.

2.2 - Geoguimica

0-letivos. Verificar se o pzdrio geoquimico de e-
lementos maiores e menores dos viries wadules indica um poten-
zial metologenitico favarivel.

Tecnicas. Reconhecimento na nesma cscuiy

i

nl
=]

o

1
gia. Modulo Igneo: litoquimica de clementos maiorcs e menores
determinacao do padrdo de terras raras. Modulos endomorlico o

n

- ' ;. u -
alteragio: litoquimica de elementos maiores e mennres. Madulo



miner:lizacio: dosagem preliminar de teores em minérios. Pros
pevgids: sedimentos de corrente e concentrados de bateia em den
sidads de reconhecimento.

b -

.2.3 - Geofisica
Objetivos. Apeio na delimitacdo dos corpos e loca
liza:.o dos mocules de alteracao, eventualmente discriminacio

entys latrusdoes com maior ou menor grau de desenvolvimente dos
procc::as hidretermais.

Técnicas. Aerocintilometria: tratdmento dos dados
existzntes. Cintilometria terrestre: perfilagem durante reco-
nhecironto. Mddulo Igneo: localizacdo e delimitacdo das intru
soes. Module alteragdo: localizacdo de zonas alteradas dentrao

dn= in<rusdes naiores.

7.5 - Selecdo de Areas Dentro de Granitoides

[ 5

Lad

-1 - Geologia

Objetivos. Identificacio das variacdes faciologi-
cas dentro dos mAidulos. Localizacdo de zonas de maior desenval
vimento dos modulos endomdrfico e alteracio. Localizacao das
zonas de desenvolvimento do modulo mineralizacio. ITderntifica-
cdo preliminar dos controles litoestruturais sobre as minerali

ZACDES.,

Tecnicas, Mapeamento de semidetalhe (escala .....
1:25.0000.  Modulo igneo: delimitacio e identificacio dos fi-
cies ifgneos e suas relacdes com os demais modulas; relaches de
contate com encaivantes; analise estrutural para determinacio
do padrio interno de fraturamento e deformagdo. M3dulo endo-
marfico: Jdelimitacio e identificacio dos tipos existentes; anil
lise cetrutury!l pura Jeterminacio de zonas de major ahertury
lo wadilo Fum 205 consolidacao. Module alteracio: identifi
cacao cos tipos, extensdo, intensidade & zonalidode de alters-
cao hidrotermal; anilise estrutural para definigao dos contro-
les principais sobre o hidrotermalismo. Modulo mineralizacio:

determinacio des tipos e extensio das mineralizacdes, eventuul



sente tonalidades; analise estrutural para definicdo dos con-

iroles principais sobre os minérios eventunlmente detectados.

7.3.2 - Geoquimica

Objetives. Confirmar o padrio geoquimico de evolu
;do do granitdoide. Verificar :zonalidades geoquimicas no modu-
lo alteragdo e teores dos elementos de minérios no modulo mine

ralizacao.

Técpicas. Levantamento litogeoguimico em  escala
zompativel com a geologia da etapa, determinando comportamentd
e elementos maiores e menores nc modulos igneo, endomdrfico
@ alteracao. Determinacgiao das variacoes de teores dos elemen-
tos de minérios no modulo mineralizacdo. Prospeccdo: levanta-
mente de semidetalhe em sedimentos de corrente e concentrados
ie hateia.

7.3.3 - Geofisica

Objetivos. Apoio ao mapeamento geologico des modu

los em areas com cobertura de solo.

Téecnicas. Cintilometria e/ou gamaespectrometria ter
restres, aplicaveis a discriminacio de ficies nos modulos Tgneos,
endomorfico e alteracio, com especial interesse na localizacdo
das zonas de alteracdo potassica, & qual normalmente se asso-
ciam as mineralizacoes do sistema porfiro, e sodica, gue con-
trola as mineralizacoes do sistema graisen.

7.4 - Localizacio de Depdsitos -

7.4.1 = Geologia

-

Ohjetives. Discriminar dentro do module igneco as
- L i - w - -
tonns mais favoravels ao desenvolvimento do modulo wineraliza

;iv: zonas de aberturas pos-magmaticas e de alteracdo mois ex-
tensa & completa.

Técnicas. Mapeamento de detalhe, em escala 1:5.000

ou maior. Module Igneo: detalhamento da distribuicio de ficies



petrugrﬁficus; analise estrutural de juntas ¢ faulhas para de-
terminag¢io das zonas mais fraturadas. Modulo endomorfico: ma-
peamento da sua distribuic¢do dentre do module igneo e nas en-
caixuntes proximus, para identificacdo em detalhe dos tipes pre
sentes, variacdes petro:raficas e -onalidades: andlise estru-
tural para complementir mapcamento das zonas de aberturas do
medulo Igneo, Module alteracde: determinicio dos tipos, exten
<dp, intensidade e zonalidade da alteracgie hidrotermal; anali-
se estrutural para definir controles e relagoes entre este mo-
dulo ¢ os antericres, indispensavel para previsdo das zonas pre
ferenciais de alojamento das mineralizacdes. Module minerali-
zacio: detalhamento dos tipos, paragéneses, extensido e intensl
dade dus mineralizagdes; andlise estrutural para determinar con

troles dos demais modulos e estruturas sobre os mincérios.

7.4.2 - Geoquimica

Objetives. Determinacao das zonalidades que pos-
sam existir no modulo alteracdc. Confirmacdo e detalhamento dos
teores de minféries no maduleo mineralizacio.

Técnicas. Mapeamente litogeoquimico em escala de
detalhe. Modulo alteracdo: determinacio do padrio de distri-
buigio de e¢lementos malores e menores nas zonas de alteracao
hidrotermal. Modulo mineralizacgao: centrole detalhado das va-
riacdes de teores de minerios. Prozpeccdo: "fill-in" em sedi-
mentoad de corrvente e concentrados de bateia.

7.4.3 - GCeoflsica

Dbjetives. Apoio ao mapeamento geologico dos mﬁdg

los en arcas com cobertura de solo.

Técnicas. Cintilometria e/ou gamaespectrometriz ter
restres, aplicaveis a& discriminacio de facies nos modules Tgneos,
endomorfice e alteracao, com especial interesse na leocalizagdo
das zenas de alteracio potassica, @ gual normalmente se ESS50
ciam as mineraliZacoes do sistema porfiro, e sodica, que con-
trola o mineralizacoes do sistema graisen.



7.3 - Avaliacio de Depdzitos
T Genlugfa

Objetives. Identificacio e delimitacio em superfi
cie e subsuperficie das variacoes d¢ gualidade e quantidade de
desenvolviments dos mdulos alteracio e mineralizacao, bem vo-
mo dos controles litoestruturais sohre 0% corpos de mindrio,

Técnicas. Mapeamento de grande detalhe, em escals
maior do que 1:5.000, com cscavacdes e sondagens, Uso de amos
tragem representativa. MSdule Igneo: snilise 2strutural apli-
¢ada 3 mecanica de rochas visando antecipacao de problemas re-
lacionados com a lavra. Madulos endemdrfice, alteracio e mine
ralizacac: idem 3 etapa anterior, em detalhe compativel com os
objetivos desta eta,a.

7.5.2 = Geoquinica
il it L

Objetivos. Detalhamento dae zonalidades doz madu-
los de alteracio e mineralizacdo, com definicie dos corpos  de
mineério em funcio de limites econdmicos de teores.

Tecnicas. Mddulos alteracio e mineralizagio: idem
3 etapa anterior, em detalhe compativel com esta etapa. Pros-
Peccao: malha de snlo, escavacoes e sondagens.

7.5.3 = Geofisgica

Objetives. Llocalizacdo de zonas ds alteragio e
corpos de minério, profundidade do manta de intemperismo e es-
fruturas de interesse exploratério. :

Técnicas. Métodos elstricos e cletro-maonéticos
(IP, EM) combinados, eventuzlmente VLF e perfilagens de rajos
Eama em furcs de sonda. Midule Tgneo: delimitacin da :zona Je
intemperismo. Modulo endomirfice: localizacdo em profundidade
de corpos tardi a pos-magndtices. Modulos alteracdo ¢ minera-
lizacdo: localizacdo de mindrios e zonas de hidrotermalismo,
orientando a sondagem.



8 - CONCLUSOES E RECOMENDACGES

A aplicacdo do modelo topolégico de pranitos mine-
ralizados e dos principios da topologia 31 exploragde mineral
sermitiv a claboragdo de uma metodologia de trabalho pragmiti-
¢a ¢ gue 3¢ pretende eficaz para o Projeto Granitos. Com hase
nestes critéries, as intrusdes granitdides do Parand foram pri

orizuaizs e serdo objeto de exploracdo a partir de 1990,

Enquadraram-se na pricoridade P; os granitos Banhka-

i , Uncador, Xaxim, Nagib S5ilva, Rio Abaixe, Piedade, Motro
, Taieci, ¥arginha, Passa Treés, Cerne e Ttacca. Com in-
fermagoss suficientes para caracterizar um pﬂtehcial metaloge -

{irands

nético favoravel aos depositos apicais, apenas os 5 primeiros
deste prupo estdo legalmente disponivei:z e merecerdo Invest U
tes da MINEROPAR. Foram incluidos na pricridade P, os grani
tos Carambei, Joaquim Murtinho, Francisco Simas, Miringuava,
Agudos do Sul e Areia Branca. Estes ferdo submetidos a con-
firmacao de potencial de acordo com as disponibilidade de -em-
po e recursos do projeto. Os detalhes da abordagem a =ser iei-
ta a estas intrusdes estdo contidos na programacao da GEEX pa-
ra este ano, apresentada no Anexo 2.

A tevisdo dos dados existentes sobre os granitoides
raransenses expos a grande precariedade da pesquisa geologica
no Estado. A titulo de uma objetividade exploratdria questio-
navel, os projetos das Ultimas duas décadas tém gerado um con-
iunte de informacdes imprecisas, inconsistentes, fragmentarias
e de confiabilidade duvidosa. Exceg¢ozs podem ser nencionadas
em intrusdes que foram objetos de teses, come o Carambei (Pin
to-Coelko, 1986), ou abordadas por exploraciao siﬁtqmﬁt]ca, co-

mo o5 requeridos nos wltimos anos pela DOCEGEOD.

Para que o Projeto Granitos cumpra seus objetivos
2 indispenzavel gque a MINEROPAR mantenha a continuidade de seus
investimentos sceguindo uma linha persistente de exploracio ¢ -
m3 equipe estdvel, atualizada nas técnicas e conceitos de ex-
2loracio tinernl. O conjunto das intrusdes pgranitdides do I'a-
rana contém nm potencial mineral que nio se limita aos deposi-
tos atualmente prieorizades neste projeteo e que mercce por parte

o Estado a Jevida avaliacdo e o welhor aproveitamento.
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FICHAS DE AVALIACAD E SELECAD PRELIMINAR
DE GRANITOIDES



AVALTACAD PRELIMINAR E SELECAQO DE CorPos GRANITOIDES

DENOMINACAD: Asudos do Syl NOMZ30; 1
3 CTTNCT Embiasamento arqueano com Teatlvacao proterozdica do Maci- |
" |P1-‘Ihc AL o de Jeinville, i
42 ? !
3 |XIVEL EROST0 ) ) |
ELCAINANTES | Motabisicas e ultrabasicas (A). Gnaisses e migmatitos (P,
o |LaRe ESTRUT. | Falhas NAOE e N1OW, Pos-tectonico, algctone,
= | DIMN./FORMA e Tat . Palifdrico, Supostamente polidiapirice.
= |
| CCRPOSICTO Grunita calce-alealing,
|
| § | L
FTELSTURA !
= 1
i
!MD&FDLDEIA IntTusio poliadrica, controlada por falhas regionais e com
| cixo maier para NIDE,
|
 LCMZ25TICRD
| TEXTURA
MORFOLOGIA
COMFOSICAD
TEXTURA
2 [MORFELOGI A
EXTENSID

| CONTs. 5STRUT.

ZTQUTHIcA

-

= ERVELGERE Informacoes limitadas a0 controle tectonico, '




AVALIACAO PRELIMINAR E SELECAD TZ CORPOS GRANITOIDES

DENOMINACAD: Antonina

NUMERO: 4

= Intrusivo em bloco do cmbasaments.
= |FRIVINCIAL  [Macico de Joinville. ,
S |
S |NIVEL ERosTo| ,
ENZATXANTES |Migmatitos, o .
» |LO3. ESTRUT. | Sin a tardi-tectonice, autdctone.
= |o. srORMA 16 km*. {valudo.
=
CCMPOSICAD
_ |TIETURA
=
MORFOLOGIA
CCHZOSICAD
| TEETURA '
=
MORFOLOGIA !
i
|
COMPISICAD I'
oA |
|
5 |N0RIOLOGIA |
EXTZN5A0 '
COMTISICHD Ocorréncias de Au, sepunde informacdes de terceiroe. ;
_|TEETIRA
[ MOR-ILOCT A
COAT 3. ESTRUT.
I
TEOQUIMICA

3S5ERVACTES

Sem dados para avaliacio.
Totalmente requerido por

terceiros.,




AVALTACAD

PRELIMINAR E SELECAD DE CORPOS GRANITOIDES

DENOMINACAO:! Arcia Branca HOMERD: 3

FRUVINCIAL

GEOLOGICO

| XIVEL EROSIO
EXCATXANTES

| CONTR. ESTRUT.

DY, /FORMA

M.

Embasamento gniissico-migmatitico e meta-sedimentares.
Lineamento Lamenha Grande - Sic Jojo.
7 km2. Lenticular.

CONMPOSICAD

TEXTURA

bl

MURFOLOGIA

Hornblenda-granita leucocritico, cinza-rosade.

Equigranular, fino a médio.
Maci¢o a gnaissico.

CCHEPOSICAD

TEXTURA

IR

MCRFOLOGIA

-

CCMPOSICAD
TEXTURA

MA
-
—h
ey
i
]
P~
L
[y
—
s

COMPOSICAD

TEXTURA

LI |

WORFOLO0IA

CONTR.ESTRUT.

[ﬁEﬂQUIEICA
|

YBSERVACOES

Referido como pertencente i sufte Magib Silva.




AVALIACAQ PRELIMINAR E SELECAD [ CORPO3 SAANITOIDES

DENOMINACAO: Banhado NUMERQ: ©
= Intrusive na cobertura meta-ssdizmentar (Capiru) e junto
= |PROVINCIAL |aoc lineamento da Lancinha,
2
3
"5 INTVEL EROsAo{Raso, subaflorante. ~
| ECAINANTES |Quartzitos, filitos caroonosos = xistos miciceos.
+ | CONTR. ESTRUT. |Sintectonico d@ transcorréncia da Lancinha, !
' g. DIM. /FORMA |7 km?. Ovalado. ,
|
' COMPCSICI0 |Monzagranito leucecratice, ¢in:a e réseo. Microclinio, '
albita, muscovita, biotita, mignetita, esfeno, zircdo. ‘
' TEXTURA Ficies: alasquito, porfiritice ¢ micrggranito. Predomina .
= porfiritico. Localmente cataclistico. :
| MORFOLOGIA | Intrusao rasa, aparentemente diapirica. .
|
COMPQSICAD |Microgranite. Cavidades miaroliticas, !
!
TEXTURA Fina a cataclastica. !
= |
MORFOLOGIA [Microgranito indefinido. Cavidades com quartzo piramidal.
I -
CoMPOSICAD [Sericita, argilas, leucoxenio, quartze, microclinio, epi-
dﬂtﬂ,ltlﬂfita, muscovita. Aurcola: cordierita, andaluzi
TEXTURA ta, sillimanita, muscovita, biotita, quartzo, clorita, turt
malina, zircdo, magnetita, ilmenita. -
= |MORFOLOGIA |Hornfelse até 1 km largura, cinza, bandado, nodular & zo-
nado.
EXTENSAD
COMPQSICAD Cassitirita, calcopirita e Au (associado a pirita e pirro
tita), molibdenita. de:
_ | TEXTURA
= | ; |
WORFOLOGIA  |Filoncano e disseminade.
| -
]EGHIR.ESHuH. Aurcola de contate.
| wEOQUIMICA Au (2}, Mo, As, Nb, Sn_ Pb: a omalias. Li imica:
Pb. Mo [afd 45’ppm e L n t ]13? Litoquimica: Cu,
NESERVACOES Potencial para dep§5i1¢5 apicais de Sn, Mo, Nb, Au.
! Melhor alve disponivel na empresa. l
e Fp |




AVALIZZAD PRELIMINAR E SELECAO DE CGRPOS GRANITOIDES

DENOMINACAD: Taici NUMERD: 7
: = Floco do Complexo Trés Corregos, junto ao lineamento
| = FROVINCIAL Morro Agudo.
| =
| 2
5 |NIVEL ERCZI0| Raso, de epizona.
' EXCAIXANTES | Calcarios e calcoxistos.
| [CONTR. ESTRIT. | Brechas & cisaltamento nos contatos.
- DIM. fFORMA 0,7 km?. Owvalado.
COMPOSICAO Quartzo-monzonito e granito, leucocritico a alasouitice.
_ | TEXTURA
=
| MORFOLOGI A
COMPOSICM | Aplito e quartzo-porfiro. |
.. |TEXTURA Fine a porfiritico. i
= |
|
MORFOLOGIA Digques.
|
COMPOSICAO Sericita, ¢lorita, pirita, epidoto, argilas. !
Existe auréola de contato. '
TEXTURA |
|
= |MORFOLOGIA [
EXTENSAD i
|
COMPOSICAQ Firita abundante. I
_ | TEXTURA Fina.
" |MORFOLOGIA | Disseminacdes.
CONTR.ESTRUT. | M3dulo endomdrEico. !
|
| TEOQUINICA |
. Posicio tectdnica, encaixantes, nivel de erosio e Ma jus-.
I "RSERVACOES tificam priorizar para exploracao. Potencial pary W, Mo,
S5n, Au e Cu. Escarnitos. Requerido pela DOCLGED.

| _J‘]




AVALIACAQ PRELIMIRWAR E SELECAD DE CORPOS GRANITGOIDES
DEMOMIMACAD; Carambei NUMERQ: 8
I'E Bloco Cunhaporanga. Geneticamente ligado ao Grupo Castro.
i ROVINCIAL
3
'3
, 2
= |NIVEL EROSAD|Raso.
ENCAIXANTES |Granito Cunhaporanga.
+ | CCNTR. ESTRUT. |Contatos tectonicos. Falhas N2DE e N4GW,
S |DIM./FORMA |40 km:. Polildrico.
COMPOSICTOD Granito leucocratice, roseo. Alcali-granito e granodio- |
rito.
. | TEXTURA Equigranular, porfirdide e granofirice.
z |
- . - - - L] I
MOSFOLOGIA Intrusae polieédrica, de contatos tectonicos. |
; s , |
COuPOSICAN Rielito # pegmatites.
TEXTURA Afanitico e pegmatdide.
i
=
MCRFOLOGIA Diques.
COMPOSICAO E;p?culgrita! hemaEita, biotita, quartzo piramidal, sili-
cificacio, microclinio (mirmequitas). Magnetita no  fa-
TEXTURA cies porfiroide. Zonas pervasivas e disseminagdes.
= |MORSOLOGIA lonas pervasivas e disseminacdes. Localmente venular.
EXTENSAD Generalizado nos afloramentos conhecidos.
COM20SICAD Fluorita associada a pirita, galena, esfalerita.
TEXTURA Macica e diszeminada.

|II|"'|

| MORTOLOZTA

J CONTR. ESTRUT.

Filoneana.

Associnda ao MA, em zonas de falhas e juntas abertas.

EOQUIMICA SC: Cu, Pb, Zn, Mn e Mo. Positives: Pb e Mo,
. Lranito A, com potencial para 5-5n-Nb-Ta.
TBS5ERVACOES Aplicavel modelo Stranger Lake: disseminacdes de Ir-Y-Be

como acessorios Jdo MI.




AVALIACAO PRELIMINAR E SELECAC DE CORPOS GRANITOIDES

-_— ——.

DENOMINACAO: Cerne NUMERO: o
3
—~ |PROVINCIAL Cooertura dobrada, junto oo lineamento da Lancinha.
€
=
| = |KIVEL EROSX0| Meédio a profundo.
EXCATXANTES Aiztos, quartzites, filitos, calcarios (escarnito).
| CONTR. ESTRUT. | Nicleo de antiiorma de arrasto da Lancinha.
g; DIX. /FORMA 15 km?*. Alongado e semi-lenticular. i
COMPOSICED Granito homogénes. Alcali-quartze-sienite, gquartzo-sis
nito e granito. =
_. | TEXTURA
=z
MOREQLOGIA Intrusdao lenticular, seccionada por falha N43E ao Sul. I
EC'HPGEICED Eranitu'
. | TEXTURA Equigranular, média.
=
MORFOLOGIA Diques nas encaixantes.
COMPOSICAD Albita, sericita, silica, epidoto. !
TEXTURA |r
= | MORFOLOGIA Aureolas escarniticas nas encaixantes calcarias. i
EXTENSAD |
|
COMPOSICAD |
_ | TEXTURA
~ | MORFOLOGIA
CONTR.ESTRUT.
4 b . .
EOQUTMICA Anomalias de Au. Encaixantes: Fe, Cu, Pb 2 In.
_ Granito M, mas erodide o suficiente _para climinar indi-
JBSERVACOES cios de zoma apical. Sintexia mantélica, pas-colisional.
Potencial para escarnitos. Au e metais basicos, Pl
i R |




AVALIACAD PRELIMINAR £ SELECAO DE CORFDS GRANITOIDES

DEMOMINACAD: Chacrinha NUOMERD: 19
=
| AT Intrusive na cobertura dobr:ja, junte ao lineamento de
| = PROVINGIAL Morro Agude e na borda SE do Trés Cirregos.

v |
= '
. © |NIVEL ER0SX0| Aparentemente raso. )

ENCAIXANTES | Filitos e calc@rios, sem auréola conhecida.
" r | CONTR. ESTRUT-
= |DIM./FORMA | 1,1 km*. Ovalade,
| COMPOSICAD Quartzo-diorita homogéneo.
v |TEXTURA Equigranular, cinza-rosado. &
|
' MORFOLDGIA
|
COMPOSICAO Quartzo, feldspato. |
|
| TEXTURA |
!
\ MORFOLOGIA Diques.. i
I
: :
' COMPOSICAD Quartzo, sericita, epidoteo, clorita, argilas.
| TEXTURA i
| £ |MORFOLOGIA |
| EXTENSAO |
. |
{ COMPOSICAD Fluorita, com quartzeo. {
| TEXTURA i
z | : |
| HORFOLOGIA | Diques. |
!EGETR.ESHHH. lonas de falha, nos exocontatos do calciario.
I
SEOQUIMICA

BSERVACOES




AVALIACAD PRELIMINAR E SELECAD DE CORPOS GRANITOIDES

DENOMINACAD: Epiticio Pessoa NUMERD: 14
3 Intrusive na cobertura debrada, junto ao lineamento
-~ (PROVINCIAL Ribeira.
3
e
3 |NIVEL EROSI0| Taso.
ENCAIXANTES Meta-sedimentos do Acungui.
~ | CONTR. ESTRLUT. Concarcinte com os meta-sedimentos.
.g DIM. fFORMA 1 k=2.  Alongado.
COMPOSICAD Granizo homozineo, leucocratico.
_. | TEXTURA Equigsanular, cinza-claro. X
| z
MORFOLOGIA
COMPOSICAD
| TEXTURA
MORFOLOGIA
COMPOSICAD Saussurita, epidoto, silica, argilas.
TEXTURA
_ |MORFOLOGIA
EXTENSAQ
COMPOSICAD
_ | TEXTURA
MORFOLOGIA
CONTR.ESTRUT.
o
v HQULHIGA CB: Cu, Pb, In, Ni, Co, Fe, Mn.
(GBSERVACOES Existencia posta em divida por E. Daitx. Pode ser apo-

fise do Varginha,

Pi




AVALIACAD PRELIMINAR E SELECAD DE CORPOS GRAMITOIDES

CENOMINACAD: Guajuvira NOMERD: 13
=)
] N Embasamento, no prolongamento do lineamento Lamenka Gra-
, = |PROVINCIAL de - Sao Jodo. - e
=]
]
=
3 |NIVEL EROSKO
- EXCAIXANTES | Migmatitos, 5
o | CONTR. ESTRIT.
= DIM. /FORMA 85 km?. Fusiforme al.ngade.
COMPOSICAD | Granitoide leucocrdti:o, sem netrosrafia,
Matriz grancdioritica (7).
~ | TEXTHRA Porfiroide dominante sobre Equigranufﬁr+
MORFOLOGIA
COMPOSICAD
TEXTURA
—
MORFOLOGIA
COMPOSICAROD
TEXTURA
2 |MORFOLOGIA
EXTEXSAD
COMPOSICAD
_ | TEXTURA
= | MORFOLOGIA
CONTR .ESTRLT.
1
[ SEOQUIMICA 5
I IBSERVACOES Mal conhecido e pouce aflorante
Fode ser de anatexia.
| s

— e




AVALTAZAD PRELIMINAR E SELECAD DE compPos GRANITOIDES

SDENOMINACAD: Itaoea

NU“ERD: 20

= Intrusive na cobertura dobrada, junto ao lineamento Ri-
—~ | PROVINCIAL beira.
£5
=
=
| <= |NIVEL EROS30| Aparentemente Tasa. ~ . |
ELCAIXANTES | Meta-sedimentos pelliticos e calcarios, com e€xtenra aureola.
;| CONTR. ESTRLT. | Discerdante.
= FDIM, JFORMA 107 km*, Ovalado.
5 |
o i . .
ig;x:;g:cgu JuartZo-monzonite a monZogranito.
[
FTEXTIRA | Porfiritica, raramente equigranular.
= |
[MDRFDLﬂGIA ]
| |
CCuP2sICIO |
[TEITERA
2 |
S
iHORFELDGIA
J
|
' COMPOSICED Sericita, epidote, carbonates, clorita, argilas, microcii-
! nio, albirta,
‘TEXTURA
= MORFOLOGIA
tEXTENSIO |
| i -
| d
|
fcﬂxg:g]:ig |Sulfetos de Ph e In. Fluorita Em escarnito.
1 |
I TEXTOR
= '

~ORTILOGIA

| CONTR L ESTRUT.
f

G IQUIMICA

ew= ]

fAnumalias (IPT): Cu, Pb, in, W, Au, Bi.

. SERVALSES

lOrigem crustal profunda, com contribuicdo dg manto.

Sem areas disponiveis. Aflera quase todo em S3g Paulo.

IPntegcial evidente pelas mineralizacges,
I

"




AVALIACAD PRELIMINAR E SELECAZ0 DE CORPOS GRANITE:DES

DENOMINACAD: Joaouim Murtinho NLYERQ: 2
I Intrusivo em complexo granitdide e scalléneia vulcano-se-
= _ | dimentir paleozoica, junto ae lincamento vegional Cas-
o |FROVINCIAL tro-Juaguariaiva. 5
o |
= | NIVEL EROSAD| Aparentemente raso.
ENCAIXANTES Cunhaporanga e Castro.
. {CONTR. ESTRUT. | Contatos tectonicos.
| DIM. /FORMA ! 36 km:. Poliedrico.
= (]
COMPOSICAQ | Alasquito roseo, biotitico, homegeneo. Quart-o-szisnite.
|
| TEXTURA | Equigranular, grosseira a porfiritica.’
L |
|'
MORFOLUGIA |
r
i
COMPOSICAD |
TEXTRA '
MORFOLOGIA
COMPOSICAOD Epidoto, carbonato, argilas, cleorita, sericita.
TEXTURA |
= |MORFOLOGIA |
EXTEXSAO |
COMPOSICAO g Fluoriza.
TEXTURA .
= |
MORFOLOGIA
CONTR.ESTRUT.
G.JQUIMICA . 3
ki Q CB: Nb, Au, Ir, Sn, Y. SC: Pb. Resultados negativos.
: Caracteristicas de i A
Dw.AFR : 18 granito A.
VAGRS Exige trabalho dirigido para definir potencial.
EI.




AVALIACAD PRELIMINAR E SELECAO DE CORPOS GRANITOIDES

DENOMINACAD: Miringuava NUMERO: 23
= _ Intrusivo em migmatitos, junto 3 Formacdo Guaratubinla.
7 |PROVINCIAL | pobre em afloramentos.
|
- I
= |NIVEL EROS3O |
LNCAIXANTES | Migmatitos. '
.. | CONTR. ESTRUT. | Contitos ;radacionats com migmatitos. -
= | DIM. /FORMA 70 km?*, Alengado, pelifdrico. Contatos inferidos. :
: COMPOSICA0 | Granitdide indefinido. !
_. | TEXTURA Denzamente cataclasado e milonitizade Gnaissico, equi- ;
= granular.
MORFOLDGIA |
COMPOSICIO Microgranitos, rielito. Quartzo bipiramidal e enfumacado.
TEXTURA Localmente cataclasado. I
' MORFOLOGIA
|
i |
COMPOSICAD Sericita, clerita, epidoto, albita, argilas,
TEXTURA
= |MORFOLOGIA ‘parentemente controlado POoTr Zonas de cataclace,
EXTENSAQ
i
COMPOSICAD
. | TEXTURA
© MORFOLOGIA
CONTR.ESTRUT.
| CEOQUIMICA
~3SERVACOES Dados insuficientes para avaliacde. e
Reconhecimento de Campo sugere intrusde subvulcinica,
Pa |

— — 1




AVALIACAD PRELIMINAR E SELECAOD DE CORPOS GRANITOIDES

DENOMINACAQ: wMoyrra Crande NUMERO: 2
= Supcsta baciz Je retro-arco, com meta-sedimentos do Acun-
= |PROVINCIAL gui ¢ proxiridade do lineamento Morro Agudo. ~
= : Possivel relacio com regime compressional da transcorren-
e cia.
= =
ﬂ NIVEL EROSAO| Aparentements subvulcinico. B
ENCAIXANTICZS Metapelitas ¢ metacherts com auréola de hornfelse.
_: | CONTR. ESTRUT. [ Contatus lacalmente tectonicos. Concordante com 51
= | DIM./EORMA 75 km*. Palicdrico a lenticular alargado.
=
COMPOSICID Biotitn-granito, mon:zogranito e siencgranito.
TEXTURA Equigranular ¢ porfiritico, fina a média.
= Cinza-claro.
MORFOLOGIA Didpiro ligeiramente alongade segundo estruturas regio-
najs.
COMPOSICAQ Albitite (dlcali-granito). Mais propriamente MA.
| TEXTURA
=
MORFOLOGTA
COMPOSICAC Albitito [Elcali—granitﬂ], muscovita, turmalina, topa-
zio, sericita, ortoclasio, clorita. Graisenizacao,.
TEXTURA Fina a media.
= |MORFOLDGIA Pervasiva no M.
EXTEXSAD
COMPOSIC3D Cassiterita, fluorita, tepa:zio.
_ | TEXTURA Fina.
= uoRFOLOGIA Disseminagios ¢ veios.
CONTR.ESTELUT.
| "Z0QUIMICA CB: Sn, turmalina, topizio, fluorita. Hidrogeoquimica: F.
= SERVACDES Gruanite S, diferenciade, plutdnico a subvulcanico, albi-

tizado e graisenizade, mineralizadg a sn-W-F, em endo e
possivelmente exograisens. p
1




AVALIACAO PRELIMINAR E SELECAD DE CORPDS GRA!ITOIDES

DENOMINACAOQ: Nagib 5ilva HUMERQ; 20
= PRIVINCIAL Corpo alojado em zona de transcorréncia, falha do Putuni.
. o Sintectonico, aléctene,
& |
| — 1
2 | NIV:L ERDSAD F . .
ENCAIXANTES | Calcossilic., marm., mica-xistos, metabasicas e migmatitos
: | CONTR. ESTRUT. | Contato tectonico tom embasamento cristaline. .
= |DIM./FORMA A km*. Lenticular alongado. |
= |
COMPOSICAQ Klculi-_ranito relativansnte homogeneo. Facies (nice, zzn
caracterizacdo petrografica.
| TEXTURA Granoblastica, intensamente cataclasadz.
< !
MORFOLOGIA Corpo uniforme, homogeneo, sintecténico & transcorréencia. |
COMPCSICAD
| TEXTURA '
|
MORFOLOGIA f
COMPOSICAD Sericita, caulinita, clorita.
TEXTUERS
< |MORFOLOGIA Hidrotermalismo controlado por microfraturas, en -onas de
cataclase. _
EXTEXSAD Generalizado na intrusdo, nas zonas de cataclase. |
|
I
COMPOSICAD Galena, pirita, fluorita, apatita, titanita, LitﬂquTmical
indica Cu, Pb, Zn, F, Nb, Sn, Ag, W (7). !
TEXTURA
~ |MORFOLOGIA Filoncana, em zon:z de cataclase. :
CONTR.ESTRUT. Fraturas N3OW, X458, N-5 2 N35W. Distensionnis 8 anti= |
tecticas.
C-oQuUIMICA F, Pb, Cu, In, Co: anom. 1% ordem no granito ¢ encaix.

( SERVACOES

Amostras mais hidreotermali:zadas sio as mais ricas em me-
tals, com proporcic directa cntre alteracio o mincraliza-
cao.

'y




AVALIACAD PRELIMINAR E SZL=

-A0 DE CORPOS GRANITGIDES

JEMOMINACAD: Passa Tres NUMEZD: 29
a | ; ;
0 J"’“IHCIlL Alojado cm terminaciao de falha sintética com EmMpUTTao, cm
R bl phihol regime transpressional, Tardl a pds-colisional.
Jec
=
= |“IVEL ER(QS30 ; .
. ENCAIXANTES (Agua Clara e Votuverava: carbonatos, calcos-silic. e pelitos.
: {CIVTR. ESTRUT. [Contato tectonico com fcgua Clara e intrusivo com Votuverava.
g: DIM./FORMA 3 km*. Alongade psra N35E. Forte controle tectinica,
CIMPOSICA0  |Sieno-granito (provavelwmente primiria) e alcali-feldspato-
granito [(provavelr a=ate hidrotermalizado).
TTETURA Granoblastica, von cataclase nas berdas.
=
WMCRFOLOGIA
CIMPISICAD  |Alasquito, quartzo-parfire.
TEXTURA
s
MIRFOLOGIA Injecoes tabulares em fraturas centimetricas a métricas,
CoM20SICE0 Microclinio, 5I11c§ e graisen {alta T). Propilita e argi-
T las (baixa T). Fluidos magmiticos e meteoricos, respecti-
TZITURA b
Z |MCRFOLOGIA |Venular e pervasiva (microcl. e silica). Graisen em fratu
ras (com quart:zo, argila, epidoto, sulfetos). Retrogradan
EXVENSA0 te e pervasiva.
CCMPRSICA0 IFildes quartzo-sulfeotos-Ay: quartzo, pirita, calcopirita,
d4rsenopirita, galena, bornita, covelina, malquita.
. | TZETURA Localmente fluoritz e calcita. Principal tipo ¢ filoneana,
s | com "stockworks" em falhas ¢ [raturas associadas I Lanci-
MCEFOLOGIA  Inha.  YVeios milimetiricos ate 0,5 metro., Predominam para
X6OUW, ocorrendo tambim N-5 ¢ E-W.
CHTR.ESTRUT.
GEQQUIMICA Cu, Co, Mn: 12 ordem SC. Au e Zn: CB.
MREERYACOES Padrio ETR tipico de sintexia: manto superior com contami-

nacio crustal.

P




AVALIACAD PRELIMIMAR E SZLECAD DE CORPOS GRAMITOIDES

DENOMINACAD: Piedude RUMERD: 31
= Suposta bacia de retro-arco LGrupo Agungui), junte ao ij-
ts PROVINCIAL neamento Morre Agudo.
=
=
= |NIVEL EROSNO|Zona de ciipula parcialmente preservada.

ENCATXANTES |Metapelitos, ciicirios e Filitos do Avungui,
. t CONTR. ESTRUT. Concordante von 3] rcﬂi.”.] lacilmente tector:
= |DIM. /FORMA 15 km*.  Along:zlo, veormi: o1mL, Com thldﬂbhlﬁﬂ,uLﬂ no zei
CoMPOSICIo  |Aleali- -sieniteo, dlcali-quartzo-sienito € quartio-sienit:.
Alcali- gran1ta, sieno-grinito.
TEXTURA Equigranular, fina a média. Cinza-reside a branco-acin-
= zentado.
HORFOLOGIA  |Lenticular.
COMPOSICAD |Riolitos e quartzo-porfiros, .
TEXTURA Afanitica e pérfira.
=
MORFOLOGIA  |Diques.
|
COMPOSICID Microclinio, pirita, silica, sericita, ¢lorita, turmalinz.
TEXTURA Equigranular fins g microgranular.
= |MORFOLOGIA |Pervasiva e diszeninada,
EXTENSAOD Bastante generalizada nu Intrusdo,
l
CCMPOSICAD Molibdenita, schzelita, Fluorita,
. | TELATURA Disseminada, fing
= MOREOLOGIA Disseminacies integranulares e finas Yenulacoes.
CONTR.ESTRUT. |Encraves {escarnitos), zonzs de brechds e cisalhanento,
GEQQUTMICA SC: Mo, W e Be (czitre); W, Mo, Li, F e B (norte
R Diferenciacdo e hiZrotermalizue modules ME e MA cor =pi-
OESERVACOES CUos. Bom potencisl para W-Sp. f,
Py




AVALIACAO PRELIMINAR E SELECAO DE CORPOS GRANITOIDES

DEHOMINACAD: Rio Abaixa NOMZRD: 33
2 | Fi1ixa tectonicamente ativa e correspondente a uma suposta
= PROVINCIAL |bacia de retrs-arce. Zona de cobertura dobrada.
=
§ | i -
= |XIVEL ERDSA0|Epizonal ¢ raso (alojamento e nivel de erosio).
CENCAIXANTES [Pelitos e dolomitos,
- CINTR. ESTRUT. [Centatos tectdnicos e verticali-ados.
= |DIM./FORMA iT.1 kat. Semicircular, com centate falhado no sul,
- |
| 3 - - - 3 3 el |
'COMPASICA0  Oranito, quartzo-sienito, monzogranito. Eiotita-granitgi-
! "des.
_ [ TZXTURA :Crﬂncbiﬁélica, porfiritica, cataclastica.
2 ¥

i
'MORFOLOGIA  |Intrusdo diapirica ou "plug'.

e — ==

LoiZ0SICAQ  |Aplito, microgranito, pegmatito, geodos.

TEXTURA Fina, perfiritica, pegmatdide, mosaico (geodos).

wlii

tHMORFOLOGIA | Digues, bolsdes e preenchimentos de cavidades,
|

4

|
| COMPCSTCIO  |Carbonmatos, albita, saussurita, silica, turmalina, epido-
| to, muscovita.
TEXTURA Fina.
I
= MORFOLOGIA |Disseminacdes.

- EXTENSIO Controlado por fraturas nas encaixantes. Milimetricas.

!Eﬁg;jgrﬁjﬂ (Fluorita, pirita, clorita, quartzo com molibdenita, piri-
| ta e calcopirita,

5 LENIURA If-'ina a :-:hrf:‘.‘:;:'l'."irﬂ-
= i

| _ e -
SIRTOLOGIA  (Disseminpgcdes o presnchimentos de fraturas,

CCNTR.ESTRUT. [Fraturas.
5 o |

"TOQLIMICA

SESUACOES Potencial para Au, Mo, W (%), Cu. Enguadrivel ng sistema
porfiro.

™




AVALIACAD PRELIMINAR E SELECAO DE CORPOS GRAMITOIDES

DENGMINACAD: vVaguacu NUMERO: 41
|
- : -
3 Intrusive em zona de falha do Putund, com forte controle
' 5 |PROVINCIAL |iectinico. Sintectsnico 3 transcorréncia.
' 5
B
) S NIVEL EROSAO ; : : :
ENCAIXANTES |Augen-gnaisses, gnaisses fitados e cataclasitos.
| = | CINTR. ESTRUT. |Concordante com os cataclasitos, em escala regional.
= |DIM./FORMA |4,5 km*. Lenticular fortemente alongado.
L=t
|
| COMPOSICAO |Alcali-granito.
|
' _, | TEXTURA Cataclastica, granobldstica a granolepideblastica. |
| = [
| MORFOLOGIA Forma da intrusdo sugere aproveitamento de @spago em zona
I de transcorrencia. Reativacdes devem ter provocado a ca-
taclase posterior. i
' COMPOSICAQ |
|
' |TEXTURA
Viag
: MORFOLOGIA
== .-
i COMPOSICAO | Epidoto.
5 TEXTURA
I
| £ |MORFOLOGIA
|
' EXTENSAD I
! i
? COMPOSICAD i
_ | TEXTURA i
' = |MORFOLOGIA i
CONTR.ESTRUT. |
“EOQUIMICA S5C: Cu e In |
Semelhante em forma e composicio aos ranitos Nagib S§i1
8SERVACOES Faxinal e Areia Branca. ? . o ' va,'
P3|




AVALTACAO PRELIMINAR E SELECAO DE CORPOS GRANITOIDES
JENOMINACAO: Yarginha NUMERD: 43
o A Faixa tectonicamente ativa e supostamente correspondente a
= |rx_ INCIAL AT ST
-5 uma bacia de retro-arco.
=
2
== | XIVIL EROS30 Aparentemente razo. Alojamento em mesozona.
E._AIXANTES |[Calcario, quartzito, metaconglomerado, xistos, filitos.
4 €273, ESTRUT. |Encaixado em Votuverava e Perau. Concordante.
= |DIM. /FORMA <3 km*. Alongado para N3OE
CCRFDSICAD MonZogranito leucocratico predomina. Quartzo-monzonito e
| sieng-granito.
[ ]
~ PTEZETURA Granular hipidiomdrfica, média a grosseira. Menos  fre-
= qlentes porfiritica e aplitica.
MCxZILOGIA
J
|E:J?:51£}D Microgranito, aplito e pegmatito.
[ TEXTURA Microgranular, aplitica e pegmataide.
=
MORFOLOGIA Diques.
|2 ; . ;
COME2S5ICAD Turmalina azulada, granada, clorita, sericita, albita,
saussurita comum nos plagioclisios.
§
3 |MesssLocIA | Predomina venular, contrelado por falhas e juntas,
EXTZNS30
COM=25ICE0 Fluorita, calcita, sulfetos, scheelita.
TELTURA
= |
|MEEFIL0GTIA | Velos.
COLTA.ESTEUT. | Juntas ¢ falhas,
CEQQUIMICA CB: scheelita.
. . Maiores anomalias no dominio G1, a norte do corpo, onde pa
MISERVASTES rece haver maior densidade de veios, R
Pesquisado pela DOCEGED. Potencial para W. i
1




AVALTACAD PRELIMINAR E SELECAD DE CORECS GRANITOIDES

DENOMINACAD: Franciszo Simas ou Vila BRANCA NOKZzZ0: 34
= Encaixado no bleco Cunhaperanga. Pds-colisionul, ligado
= | PROVINCIAL geneticamente .to-vulcanismo Castro. Linhagem: trazsfor-
= macao e rosta continental, tipo A.
I a
=] =
& |NIVEL EROSAO Raso, com -ona: de clpula preservadas.
| EXCAIXANTES |Granito Cunksporanga, metapelitos e dolomitos Itaizcocno.,
: |CONTR. ESTRUT. |Contatos inmtrusivos, fraturamento generalizado,
E DIM. /FORMA 4 corpos isolados, pedquenos, com formas policonati:,
=
COMPOSICAD Alagqgitn. facies Unice. Quartzo, feldspato aleyliza, rla
gioclasio e biotita. Alcali-feldspato-granita.
TEXTURA Porfiritica com sinais de Cataclase, lucalmente hiziliomar
= fica. =
MORFOLOGIA
COMPOSICAD | Aplitos, veios quartzo-feldspiticos, pegmatitos (n:zs con-
tatos).
TEXTURA Aplitica a pagmatdide.
i
E
MORFOLOGIA Corpos tabulares.
|
COMPOSICAD Graisenizacdo: sericita, argila, carbonato, muscovita e
clorita,
TEXTURA
= |MORFOLOGIA
EXTENSAD
COMPOSICAD | Graisens com sulfetos e fluorita. Acessorios: pirirta,
calcopirita, galena, esfalerita, molihdenita.
_. |TEXTURA
© [MORFOLOGIA
CONTR.ESTRUT.
| LEOQUIMICA Corindon em CE. ,
. DOCEGED caracterizou coms suite cuica-ulcnlinu MAs Amos- |
MRSERVACDES tras indicam dlcali-feldspato-granito, correlacionanio |
com Carambel ¢ Joaquim Murtinho. Py |
1




AVALIACAD PRELIMNINAR E SELECAD DE CORPOS GRANITOIDES
DENOMINACAD: Cacador NUMERD: 45
= a .
L oAy Pequena intrusio no bleco Cunhuporanza, encaizada em meta-
o PRCVINCIAL -sedirentos peliticos e quartzosos,
S |
S -
= |NIVEL EROSiD Possivelmente subvulcanice, com ercsio incipiente.
ENCAIXANTES |Pelitcs: e quartzitos.
.+ | CONTR. ESTRUT.
= DIM.fFORMA |Menos d2 1 km?. Ovalado.
COMPOSICAD Biotita-granito.
_ | TEXTURA Equigreznulayr, fina a media,
=
MORFOLOGIA | Aparentemente, pequena cipula eu "plug”.
CoMPasICAQ |Aplito, microgranito e pegmatito.
TEXTURA
=
=
MORZOLOGIA Diques.
COMPOSICAD yMicroclinio metassomitico, biotita, silica, clorita,
TEXTURA
= |MORFOLOGIA |
EXTENSAO |
COMPZSICAD | Pirita, Au e fluorita. Scheelita duvidosa.
[
TEXTURA | Disseminacoes em veios de quartzo leitaso,
" [MORFZLOG1A
CONTRLESTRUT. | Veios de quartzo leitoso. Brecha turmalinica (+), fpuar-
! dande confirmacao mineralogica.
. SOQUINTICA |

Scheelita em CB nio foi confirmada enm reamostragem.

LaSERVACCES

:
|

o contexte geoldpico.
]

Requerido pela MINEROPAR. Expleracie definirts em detalhe

Py




AVALIACAO PRELIMINAR E SELECAD DE CORPOS GRANITOIDES

DENOMINACAD: Xaxim NUMERD: 6
1 s
|:§ At AVTNCTAL Intrysivu Em migmqtitas do Macigo de Joinville, junto a
T Bttt um lincamento regional.
b
| =
= |NIVEL EROSI0| _ o , : ,
| ELCAINANTES (Migmatitos, anfibolitos, gnaisses, xistos magnesianos.
| o |[CINIR. ESTRUT, | Lineamento regional N-NE. Importante zona de milonites.
= |[DId./FORMA
=

CoMPOSICIAG Hornbienda-oranito roseo.

I TsiTyRA Equigranular, fina a media. .
Localmente milonitizado.

M1

MOAFOLOGIA

CHPOSICAD

TZXTURA

nli

MOZFOLOGIA

CCLP0SICAD Silicificacdo, piritizacan.
TEXTURA Fina e disseminada.
S IMORIOLOGIA Controlzda pela zona de cisalhamenta.

EXTEXSA0 Quilométrica, na direcdo do lineamento.

-

CCMEaSICAD Fluorita, pirita, galena, ouro detectado por AA.

| TEXTURA Hidrotermal: disseminacdes, crostas, preenchimentos:.
{MGEF0L0GTIA | Controlads poT juntas associsdas ao lineamcnto.
COLTR.ESTRUT.

FROQUINMICA

CTSERVAIOES ?ﬁggﬁridn para exploracao. Merecera reconheciments on

Iy






