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1.0 - INTRODUGAO.

O presente Relatério Final de Pesquisa refere-se aos trabalhos
geolégicos de pesquisa mineral, realizado numa area de 1.000 ha, no local
denominado de Caieiras, municipio de Tomazina, norte do Parana, dando
énfase a uma camada de calcario calcitico existente, intercalado em
sedimentos da Formacgao Palermo ou Formagao Tatui, conforme demonstrado
pelos sedimentos encontrados.

A regigo do norte pioneiro é carente de depdsitos de calcario para
corretivo de acidez de solos, importando este insumo de regides distantes,
onerando em grande parte os custos deste bem mineral através de transporte
rodoviario. Quanto ao calcério calcitico ou industrial, além de carente é e muito
procurado em todo o Estado do Parand, fazendo com que o objetivo principal
deste trabalho fosse de detectar e mapear o nivel de rochas calcarias,
delimitando sua presenc¢a, suas dimensdes e sua distribuicdo espacial,
delimitando seu volume e suas qualificagdes fisicas e quimicas tanto para fins
especificos empregados tanto na industria como para emprego no uso de
correcéo do solo, como calcario agricola.

Para tanto, foram realizados trabalhos de detalhe, principalmente na
zona de maior favorabilidade de ocorréncia do nivel calcifero. A metodologia
empregada no desenvolvimento da pesquisa de acordo com as atividades
previstas no plano de pesquisa foi: organizagdo de mapas topograficos e
geologicos, estudos fotogeolégicos, acordo com superficiarios, mapeamento
geolégico, perfis geolégicos em estradas e principaimente em drenagens,
coleta de amostras, escavagoes, analises quimicas/fisicas e, elaboragao do
Relatério Final de Pesquisa.

Os trabalhos de campo foram desenvolvidos por equipe da
MINEROPAR, composta por 01 geélogo e 01 Prospector no periodo de 05 a
12/03/2004, muito curto para desenvolver as atividades necessarias.

Rua Miximo Jodo Kopp, 274 — Bloco 3/M —~ CEP 82630-900-Curitiba-PR Fane: (41) 351-6900 e-mnil: mineropar@mineropar.pr.gov.br
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2.0 - LOCALIZAGAO E VIAS DE ACESSO.

A referida area esta localizada a margem direita do rio das Cinzas e
margem direita do ribeirdo Barra Mansa, localidade do Sitio da Caieira,
municipio de Tomazina, norte pioneiro do Estado do Parana.

O acesso aarea se da partindo-se de Curitiba pelas BR-277 e BR-376
até a cidade de Ponta Grossa, depois pela PR-151 até a cidade de Jaguariaiva,
desta pela PR-092 a rota segue até a cidade de Wenceslau Braz, depois até a
cidade de Tomazina pela PR-422, posteriormente desta cidade segue-se pela
BR-272 no sentido Siqueira Campos, apds 2,5 km, entra-se por estrada
municipal, aesquerda, com sentido ao distrito de Barro Preto. Apés cerca de 8
km chega-se ao lado sul da area.

Rua Mixmmo Jodo Kopp, 274 - Bloco 3/M ~ CEP 82630-900- Curitiba- PR Fone: {41) 351-6900 ¢-mail: mineropar(@ mineropar. pr.gov.br
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3.0 - GEOLOGIA

3.1 — Aspectos Gerais e Geologia Regional

O estado do Paranda, genericamente, pode ter a sua geologia dividida em
trés grandes compartimentos. O primeiro, que se estende do litoral até a
escarpa do 2° planalto (Séo Luiz do Purund), inclui sedimentos recentes
(Quaternario) no litoral e rochas cristalinas, muito antigas, com idade desde 2
bilhdes de anos até 600 milhGes de anos. Essas formam a Serra do Mar e todo
o relevo acidentado do Vale do Ribeira até o limite Sul do Estado, constituindo
o 1° Planalto.

No 2° compartimento limitado por Antonio Olinto ao sul e Carlépolis ao
norte, que corresponde ao 2° Planalto (da Serra de S&o Luiz do Puruna até a

Serra da Esperancga), predominam as rochas sedimentares, com idades entre
400 a 200 milhdes de anos.

No 3° compartimento, que coincide com o 3° Planalto (da Serra da
Esperanca até o Rio Parana) é constituido predominantemente de lavras de
composigdo basaéltica, cuja decomposi¢do origina as “Terras Roxas”, com
excegéo da parte Noroeste do Estado, ocupada pelos arenitos da Formagéo
Caiua. Este compartimento tem menos de 150 milhGes de anos de idade.

No Parana, as rochas que abrangem o 2° e o 3° Planaltos Paranaenses

pertencem a Bacia do Parana.

A Bacia do Parana abrange uma area de cerca de 1.700.000 km?
estendendo-se pelo Brasil (1.100.000 km?), Paraguai (100.000 km?), Uruguai
(100.000 km?) e Argentina (400.000 km?).

Esta bacia encontra-se preenchida por rochas sedimentares e igneas,
intrusivas e extrusivas, com idades que se estendem do Devoniano ao
Cretaceo (395 m.a. a 65 m.a.).

Rua Maximo jodo Kopp, 274 — Bioco 3/M — CEP 82630-900-Curitiba-PR Fane: (41) 351-6900 e-mail. mineropan@mineropar.pr.gov.br
Www.pr.gov.br/mineropar



0002000000000 CON0CP020000008CG000

MINERAIS DO PARANA SA ﬂ

GOVERNO DO
PARANA

Na seqiiéncia de deposigéo, ou seja, da base para o topo, ou das rochas
mais antigas para aquelas mais recentes, temos as formagbes Furnas e Ponta
Grossa (395 a 345 m.a.) sdo constituidas de arenitos grosseiros, finos e
folhelhos marinhos. Estas rochas néao estédo presentes na regiéo.

O Grupo ltararé, com Formagoes sedimentares pertencentes ao topo do
Carbonifero e base do periodo Permiano (280 a 230 m.a). Os sedimentos
desta unidade geolégica foram originados por processos sedimentares
ocorridos em ambientes marinhos e continentais, com forte influéncia glacial.
No municipio as litologias encontradas desta unidade geoldgica séo arenitos
finos a grosseiros, esbranquigados e amarelados, também argilitos de
coloragdo amarela e rosa.

Na parte média do periodo Permiano, temos a formacg&o Rio Bonito, com
sedimentos flivio-deltdico e a formagdo Palermo, constituida de siltitos,
folhelhos marinhos e calcarios.

Na porgéo superior do periodo Permiano, encontra-se a formagéo Irati,
Serra Alta e Teresina. As trés com sedimentos finos de origem marinha.

A formaggo Irati & bem caracterizada nos cortes de estrada, pois seus
folhelhos séo bem caracteristicos. A formagéo Teresina & bem caracterizada
pelos inUmeros bancos de calcério observaveis nos cortes das estradas rurais.

Na seqiiéncia, nos periodo jurassico e tridssico (230 a 140 m.a), temos a
formagao Pirambéia formada por arenitos de origem fluvial e areias litoraneas e
a formac@o Botucatu, com arenitos de origem edlica areias transportadas pelo
vento em ambiente desértico. Estas duas formagdes nado afloram na regiao.

A Formacgdo Serra Geral é representada por um espesso pacote de
lavas basdlticas continentais, com variagdes quimicas e texturais importantes,
resultantes de um dos mais volumosos processos vulcanicos dos continentes.
A zona principal de efusdo das lavas situa-se ao longo do Arco de Ponta
Grossa, identificado no Mapa Geolégico do Estado pelo enxame de diques de
diregéo geral N45°W.

Rua Miximo Jodo Kopp, 274 — Bloco 3/M — CEP 82630-900-Curitiba-PR Fane: (41) 351-6900 e-mail: mineropar@mineropar.pr.gov.be
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3.1.1 - Grupo Itararé
Definido como formacgéo por OLIVEIRA (1918), o Grupo Itararé engloba
a sequéncia permo-carbonifera que representa a fase de sedimentagéo glacial
da Bacia do Parana. A sua reclassificagdo acategoria de grupo foi feita por
GORDON JR. (1947) e MAACK (1947). No Mapa Geolégico do Estado do

Parana, o Grupo Itararé é subdividido nas formagdes Campo do Tenente,
Mafra e Rio do Sul.

3.1.1.1 - Formagdo Campo do Tenenfe

As rochas desta formacgao sao argilitos, ritmitos e diamictitos castanho-
avermelhados e moderadamente fisseis, com camadas de arenitos finos a
médios na base, amarelados e mal selecionados. Os arenitos apresentam
estratificagéo plano-paralela e cruzada de canal, com estrias glaciais. Dentro
dos diamictitos, niveis de conglomerados também mostram localmente estrias
glaciais. Esta unidade apresenta uma espessura média de 200 m na faixa de
afloramento.

A Formagao Campo do Tenente repousa em discordancia erosiva sobre
a seqiiéncia sedimentar do Grupo Parana e as metamérficas do Embasamento
Cristalino. A sua origem glacial permite interpretar os diamictitos como sendo
tilitos e as demais litologias como registros de depésitos flivio-glaciais. A idade
é atribuida ao Carbonifero Superior.

3.1.1.2 - Formacgéao Maifra

A unidade média do Grupo Itararé repousa sobre a Formag&o Campo do
Tenente em contato ainda mal esclarecido. Ela compde-se de arenitos
esbranquigados a avermelhados, desde finos e laminados até grosseiros com
estratificagéo cruzada e acanalada. Localmente, a seqléncia contém
diamictitos, conglomerados, ritmitos, argilitos e varvitos. Alguns intervalos
recebem denominagdes informais, tais como arenito Lapa, arenito Vila Velha e
camadas de Mafra. Esta formagé&o aflora no Parana com espessura de até 350
metros.

Rua Méximo Jodo Kopp, 274 - Bloco 3/M — CEP 82630-900-Curitiba-PR Fone: (41) 351-6%00 e-mail: mineropar@mineropar.pr.gov.br
WWW.pr.gov.br/mineropar
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As suas caracteristicas litolégicas indicam uma origem marinha e fluvial,
em ambiente de clima glacial. Braquiépodos, pelecipodos, palinomorfos, restos
de peixes e plantas permite esta interpretagdo com facilidade. Este contetdo
fossilifero indica idade do Permiano Inferior.

3.1.1.3 - Formagéo Rio do Sul

Esta formagdo constitui-se dominantemente de folhelhos e varvitos
cinza-escuros, com intercalagoes de ritmitos, arenitos e diamictitos nas segoes
superiores. A laminagao dos argilitos é plano-paralela, com feig6es de ritmito e
estruturas cone-in-cone. As camadas siltico-arenosas mostram marcas de
base, acamadamento gradacional, laminagdo paralela, convoluta e cruzada,
marcas de ondas e estruturas de escorregamento. Nos arenitos e diamictitos, a
estratificagéo € mais irregular e perturbada por escorregamentos, marcas de
ondas e laminagéo ‘flaser’.

Este conjunto de feigdes indica um ambiente deposicional
essencialmente marinho, com influéncia de geleiras e correntes de turbidez.
Com 350 m de espessura aflorante, a Formagdo Rio do Sul repousa
concordantemente sobre a anterior. O seu contetdo fossilifero néo é téo rico
quanto o da formagao anterior, sendo abundantes apenas os palinomorfos, que
situam a formagao no Permiano Médio.

3.1.2 - Grupo Guata

Este grupo foi denominado por GORDON JR. (1947) para englobar as
formagoes Rio Bonito e Palermo, que haviam sido definidas por WHITE (1908).

3.1.2.1 - Formacao Rio Bonito

A unidade basal do Grupo Guatéd subdivide-se em trés membros,
denominados Triunfo, Paraguagu e Siderépolis. A formagdao compGe-se de um
espesso pacote de arenitos esbranquigados, finos a grosseiros, argilosos e
micaceos, aos quais se intercalam nas segdes basais conglomerados, arenitos
muito finos, siltitos, argilitos, folhethos carbonosos e carvdo. Sobre este pacote

Rua Miximo Jofo Kopp, 274 - Bloco 3/M —~ CEP 82630-900-Curitiba-PR Fene: (41) 351-6900 e-mail: mineropan@ mineropar.pr.gov.br
WWW pr gov.br/mineropar
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repousam siltitos e folhelhos cinza a esverdeados, com niveis de calcério
argiloso (margoso), geraimente silicificados em superficie. Arenitos muito finos
e fossiliferos intercalam-se localmente. As camadas superiores da formagéo
constituem-se de arenitos finos a muito finos, cinza-escuros, intercalados a
siltitos e folhelhos carbonosos, dentro dos quais desenvolvem-se locaimente
leitos de carvéo.

Com espessura aproximada de 300 m na faixa aflorante, a Formagéo
Rio Bonito acusa uma origem fluvial no Membro Triunfo, marinha no Paraguagu
e continental litoraneo no Membro Siderdpolis, que aflora apenas no estado de
Santa Catarina.

3.1.2.2 - Formagéao Palermo

Arenitos silticos e siltitos arenosos constituem a principal litologia da
Formacéo Palermo. O nome foi utilizado pela primeira vez por WHITE (1908)
para designar a seqiiéncia com esta litologia, que ocorre acima dos sedimentos
da Formacdo Rio Bonito, em Santa Catarina. Estudos na Bacia do Parana tém
mostrado a ocorréncia desta Formagao em quase toda sua extensao, sendo
que em S&o Paulo e agora, no norte do Parana, a denominada Formagéo Tatui
engloba os sedimentos do Membro Paraguagu da Formag¢ao Rio Bonito e a
Formacgédo Palermo, principalmente na érea trabalhada, onde nédo existem os
sedimentos da base da Formacgao Rio Bonito (Membro Triunfo), apresentado
contato nitido entre o Membro Paraguagu e Grupo ltararé.

Os siltitos arenosos, cinzentos a esverdeados, intensamente bioturbados
e com estratificagdo cruzada de pequeno porte sdo freqiientes, ocorrendo
localmente arenitos finos a médio, no topo da Formagéo. Na base, séo
frequentes concregdes e nddulos de silex

Estrutura mosqueada por bioturbagdo &€ uma das caracteristicas dos
sedimentos da Formagado, & vezes, com completa destruigdo da estrutura
original. Nos corpos arenosos, a lenticularidade e a estrutura do tipo “flaser”,
s@0 comuns.

Rua Miximo Jodo Kopp, 274 — Bloco 3/M — CEP 82630-900-Curitba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mnil: mineropar(@mineropar.pr.gov.br
WwWw.pr.gov.br/mineropar
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A Formagéo apresenta uma grande homogeneidade em toda a bacia,
exceto em torno do arco de Ponta Grossa, onde existe grande porgéo de
arenitos muito finos.

Sua espessura média é de 90 metros nos estados do Parana e Santa
Catarina, com espessuras maiores no sul @ menores ao norte, como em S&o
Paulo, Mato Grosso e Goias.

Suas caracteristicas sedimentares acusam um ambiente de deposigao
marinho transgressivo de plataforma rasa, abaixo da zona de influéncia das
ondas, mas localmente sob a a¢éao de correntes.

DAEMON E QUADROS atribuem para os sedimentos desta Formagao
uma idade como sendo do permiano médio a superior. Troncos de madeira
silicificados de Dadoxylon sp séo encontrados freqiientemente, como também
a presenca da flora Glossopteria. Os polinomorfos esporomorfos sdo comuns.

3.1.2.3 - Formagao Tatuf

No Estado de Sao Paulo, o intervalo estratigrafico representado pelas
Formagdes Rio Bonito e Palermo é denominado de Formagéo Tatui. A
denominagéo foi introduzida na literatura por WASHBURNE (1930) para
designar os sedimentos da seqiéncia supraglacial.

Vérias denominagoes foram atribuidas a este intervalo litoldgico, porém,
MUHLMANN et al, (1974) relacionam a Formacéo Tatui ao Membro
Paraguagu da Formagé@o Rio Bonito e aos sedimentos da Formag&do Palermo.

A Formacéao é caracterizada por siltitos e folhelhos arroxeados, marrons
e avermelhados. Arenitos e conglomerados aparecem intercalados na
sequéncia de siltitos. A litologia é similar ada Formagéo Palermo. Os arenitos
s@o micaceos e piritosos, freqliientemente carbonaticos ou mesmo mostrando
intercalag6es de calcarios, o que aparece mais freqiientemente em segdes de
subsuperficie. A segdo perfurada em Carlota Prenz (2-CP-1-SP) mostra uma
sequéncia de 40 metros de camadas calcarias, com 1, 2 e até 5 metros de
espessura, intercaladas em siltitos e folhelhos.

Rua Miximo Jo#o Kopp, 274 - Bloco 3/M — CEP 82630-900-Curitiba-PR Fane: (41) 351-6900 e-mail: mineropar(@:mineropar.pr.gov.br
WWW.DT.20V.bt/mineropar
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Estratificagdo plano-paralela € a estrutura mais comum. A coloragéo
esverdeada dos arenitos & bastante caracteristica nas areas de afloramentos
desta Formacéo.

Conforme DAEMON E QUADROS (in MUHLMANN et al., 1974) a idade
da Formagédo Tatui corresponde a do Membro Paraguagu da Formagéo Rio
Bonito e Formagéo Palermo, do permiano médio a superior.

Ocorre resto de plantas, bem como tronco de arvores petrificada e
silicificada, tendo sido descrita como Dadoxylon derbyi.

Seu ambiente de deposicdo representa um evento marinho
transgressivo de plataforma rasa que se seguiu ao ambiente flivio-deltaico da
base da Formacgao Rio Bonito.

3.1.3 - Grupo Passa Dois

Definido por WHITE (1908), o Grupo Passa Dois abrange, no Mapa
Geolégico do Estado do Parana, as formagtes Irati, Teresina, Rio do Rasto e
Pirambéia.

3.1.3.1 - Formagéo irati

A formagéo de base do Grupo Passa Dois é constituida por argilitos e
folhelhos intercalados, de cores cinza-escuro a negro, pirobetuminosos e
associados a niveis de calcarios margosos, bastante silicificados em superficie.
A laminagao dos folhelhos é plano-paralela e ritmica nas segdes em que se
intercalam folhelhos e calcarios. Os leitos carbonatados mostram marcas de
ondas, laminagao cruzada e convoluta, oélitos e brechas intraformacionais.

N&o ultrapassando 40 m de espessura aflorante, esta formagéo tem a
sua origem continental litoranea registrada no rico conteudo fossilifero
(Mesosaurus brasiliensis, Stereosternum tumidum, crustdceos, troncos
silicificados, peixes, insetos e palinomorfos) e nas feicoes sedimentares. Estes
fosseis permitem datar a formagdo como sendo do Permiano Superior.
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3.1.3.2 - Formacdo Serra Alta

A Formag8@o Serra Alta compde-se de um pacote de até 90 m formado
por argilitos, folhelhos e siltitos cinza-escuros a negros, contendo lentes e
concregdes calciferas, com estratificagdo plano-paralela. Estas caracteristicas
indicam um ambiente deposicional marinho, de aguas calmas e abaixo do nivel
de agéo de ondas.

Os seus fosseis s@o peixes, pelecipodos e conchostracos, além dos
palinomorfos encontrados em todas as formacgtes paleozéicas da Bacia do
Parana, que situam esta seqiiéncia no Permiano Superior.

3.1.3.3 - Formagéo Teresina

Esta unidéde é formada pela intercalacdo de argilitos e folhelhos cinza-
escuros com siltitos e arenitos muito finos, cinza-claros. No tergo superior,
intercala-se calcarios ooliticos, estromatoliticos e silicificados, e leitos de
coquina. A laminagéo “flaser” é tipica da formagédo, acompanhada de laminagao
ondeada, microlaminag@o cruzada, fendas de ressecamento e diques de
arenito. Estas feigdes indicam um ambiente de deposi¢gdo marinho raso, sob
influéncia de marés.

Com aproximadamente 300 m de espessura na faixa paranaense de
afloramento, esta unidade mostra contato gradacional com a Formagéo Serra
Alta. O seu conteldo fossilifero, também de idade neopermiana, é formado por
lamelibranquios, restos de plantas e palinomorfos.

3.1.3.4 - Formagéo Rio do Rasto

O Paleozdbico da Bacia do Parana é encerrado por esta sequéncia de
siltitos e arenitos finos, esverdeados e arroxeados, capeados por argilitos e
siltitos avermelhados, com lentes de arenitos finos. O seu conteldo fossiiifero é
de pelecipodos, conchostracos, restos de plantas, palinomorfos e anfibios
(Labirintodonte). A sua origem € tipicamente de planicie costeira,
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progradacional sobre os sedimentos marinhos da Formag@o Teresina, e
continental fluvial nas segbes superiores.

3.1.4 - Formagédo Serra Geral

A Formagédo Serra Geral é representada por um espesso pacote de
lavas basélticas continentais, com variagbes quimicas e texturais importantes,
resultantes de um dos mais volumosos processos vulcanicos dos continentes.
Esta unidade cobre mais de 1,2 milhdo de km? correspondentes a 75% da
extensdo da Bacia do Parana. Com espessura de 350 m nas bordas a mais de
1.000 m no centro da bacia, o volume atual & estimado em torno de 790.000
km?®. A zona principal de efus@o das lavas situa-se ao longo do Arco de Ponta
Grossa, identificado no Mapa Geolégico do Estado pelo enxame de diques de
diregéo geral N45°W. A area de afloramento da Formagio Serra Geral
corresponde atualmente ao que restou da eros@o sofrida a partir do periodo
Cretaceo.

Centenas de diques, orientados dominantemente para N45°W e
espacgados a intervalos de aproximadamente 500 m, alinham-se paralelamente
ao eixo do Arco de Ponta Grossa, registrando as fraturas que conduziram as
lavas da Formacdo Serra Geral a superficie do continente. As espessuras
individuais dos diques variam de poucos metros até 500 m. A maioria tem de
20 a 50 m de espessura e o comprimento varia de 1 a 50 km.

Os diques, rochas intrusivas ao longo de falhas e fraturas profundas
possuem consideravel extensdo e pequena possanga. Na Bacia do Parana,
ocorrem também extensas soleiras (ou sills, como também sdo conhecidas)
intrusivas entre as camadas sedimentares, em diversos niveis estratigraficos. O
tipo de rocha predominante nos sills e diques & o diabasio, rocha semelhante
ao basalto, com textura diferente dos minerais.
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3.2 — Aspectos Estruturais

A partir do Jurassico Superior (160 milhdes de anos), a Bacia
Sedimentar do Parana foi reestruturada por processos tectonomagmaticos,
essencialmente anorogénicos, cuja possanga demonstra estarem ligados a
fenomenos infracrustais de escala continental. Esses eventos propiciaram a
reativagao de antigas e o surgimento de novas estruturas.

No Norte Pioneiro, principaimente na regidao de Siqueira Campos,
Tomazina e mais ao norte, préximo a Quatigua, ocorreram inumeros
fraturamentos e falhamentos, com rejeitos verticais de até 300 metros.

O horst domico de Quatigua é a feigéo estrutural mais proeminente na
area, é uma estrutura com cerca de 20 km de didmetro. Tem em seu nucleo
sedimentos do Grupo Itararé e em sua periferia as formagdes Rio Bonito,
Palermo, Irati, Serra Alta e Teresina, que foram rebaixadas a essa posi¢éo por
falhamentos normais de vérias diregtes, principalmente NE e SE. A distribuigéo
das diferentes estruturas na area é aparentemente cadtica, mas em uma
escala menor verifica-se que obedecem ao padrdo imposto pela ampla
estrutura domica do Quatigua.

Extensos diques de diabasio passam também por Barra Seca, Barro
Preto, Caieiras, Fazenda Boa Vista, Barbosas e outras localidades.

3.3 - Geologia Local
3.3.1 - Grupo ltararé

Esta unidade compreende a seqiéncia sedimentar caracterizada pela
presenga de diamictitos nos seus diferentes niveis deposicionais, refletindo as
condigGes glaciais que aconteceram durante o carbonifero Superior e Permiano
Inferior. De natureza essencialmente clastica, igualmente caracteristica é a
expressiva variagdo litoldgica de seus depdsitos, tanto vertical como horizontal,
compondo facies sedimentares diversas.
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Estes sedimentos encontram-se na porgéo sul da area, com pequenas
entradas na porgdo sudeste, em vales mais profundos, representados por
arenitos finos a meédios, siltitos, folhelhos e diamictitos.

3.3.2 - Grupo Guata
3.3.2.1 - Formagéao Rio Bonito

Esta formagdo constitui-se de uma segdo basal predominantemente
arenosa, uma intermediaria composta de siltitos e folhelhos com intercalagéo
de arenitos e calcarios e, uma segéo superior areno-argilosa, denominada
respectivamente de Membros Triunfo, Paraguagu e Siderépolis, conforme
proposi¢cdao de Muhlmann et al. (1974).

Na regidao pesquisada, de acordo com os mapas geoldgicos regionais,
n&o ocorre a porgéo superior desta formagéo (Membro Siderépolis) no estado
do Parana.

3.3.2.1.1 - Membro Triunfo

A secdo basal da formacdo Rio Bonito apresenta-se localmente, de
modo pouco expressivo, podendo-se identificar arenitos finos a muito finos, &
vezes conglomeraticos, e na direcdo do topo podem ser encontrados siltitos
arenosos, folhelhos carbonosos, leitos de carvéo, folhelhos, argilitos e siltitos.
Ao leste de Siqueira Campos, justamente na area pesquisada e regido, nao
ocorre rochas desta seqiiéncia sedimentar (Membro Triunfo). A Formag&o Rio
Bonito é representada apenas pelos sedimentos do Membro Paraguacu.

3.3.2.1.2 - Membro Paraguagu

Na regido o membro Paraguagu caracteriza-se por marcante predominio
de siltitos, seguidos de arenitos, sedimentos carbonaticos, argilitos e folhelhos.

Os calcérios, margas ou siltitos calciferos, ocorrem intercalados a
pacotes de folhelhos e ou siltitos arenosos, mostrando uma coloragédo bege a
cinza-clara, de estrutura maciga ou com finas intercalagbes irregulares de
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siltitos e argilitos calciferos, como ocorre em Campinho - Ibaiti, nunca em
forma de lentes ou camadas carbonaticas.

As caracteristicas litologicas e as estruturas sedimentares do Membro
Paraguagu correspondem a um ambiente de sedimentagdo transgressivo
marinho que recobriu os depdsitos flavio-deltaicos, do Membro Triunfo e que
aqui, ocorrem sobre os sedimentos da Formagéo Rio do Sul — Grupo ltararé e
sotopostos aFormacao Palermo.

A camada de calcario elemento desta pesquisa, sempre foi dada como
pertencente ao Membro Paraguacgu, porém sem constatagdo obtida através de
mapeamento geolégico na area, onde se constatou que esta camada se
encontra na Formagdo Palermo ou Tatui A seqiiéncia sedimentar deste
intervalo litoestratigrafico (Mb. Paraguagu) encontra-se representada em toda a
porgéo sul da area, concordante com sedimentos do Grupo Itararé.

3.3.2.2 - Formagéo Palermo

A Formacéo Palermo compdem-se dominantemente de siltitos arenosos
a arenitos finos e médios, subordinadamente argilitos e folhelhos cinza escuros
e calcarios cinza claros. Apresenta contato concordante com a formagéao Irati,
no topo.

Para o ambiente de sedimentag@o, as caracteristicas litolégicas e
sedimentares configuram uma origem marinha rasa, abaixo do nivel de agéo
das ondas.

A camada de calcario calcitico existente, objeto do presente trabalho,
apresenta-se em forma de blocos soltos, com espessura de até 5,00 metros,
néo se apresentando em exposigéo aflorantes, “in situ”, naturaimente, podendo
estar contida, encoberta pelos solos ou rocha da encosta local, sendo,
portanto, passivel de tornar-se exposta através de abertura com maquinario
mecanico.
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Ocorrem, localmente, troncos de arvores silicificados e petrificados,
sendo da familia dos Dadoxylon, além de niveis e nddulos ou “bonecas” de
silica, concordantes com todo o nivel de calcario.

3.3.2.3 - Formagéo Tatui

No Estado de Sao Paulo, o intervalo estratigrafico representado pelas
Formagbes Rio Bonito e Palermo é denominado de Formagdo Tatui. A
denominagdo foi introduzida na literatura por WASHBURNE (1930) para
designar os sedimentos da seqliéncia supraglacial.

Vérias denominagoes foram atribuidas a este intervalo litolégico, porém,
MUHLMANN et al.,, (1974) relacionam a Formagdo Tatui ao Membro
Paraguagu da Formagéo Rio Bonito e aos sedimentos da Formagéo Palermo.

A Formagao é caracterizada por siltitos e folhelhos arroxeados, marrons
e avermelhados. Arenitos e conglomerados aparecem intercalados na
sequéncia de siltitos. A litologia é similar ada Formagéo Palermo. Os arenitos
s80 micaceos e piriticos, freqlientemente carbonaticos ou mesmo mostrando
intercalagtes de calcérios, o que aparece mais freqientemente em segdes de
subsuperficie. A se¢do perfurada em Carlota Prenz-SP (2-CP-1-SP) mostra
uma sequéncia de 40 metros de camadas calcarias, com 1, 2 e até 5 metros de
espessura, intercaladas em siltitos e folhelhos, podendo ser correlacionavel
com a camada de calcario existente na area.

A idade da Formagéo Tatui corresponde a do Membro Paraguagu da
FormagZo Rio Bonito e Formagao Palermo, do permiano médio a superior.

Ocorre resto de plantas, bem como troncos de arvores petrificados e
silicificados, tendo sido descrita como Dadoxylon derbyi, detectados na
presente area de Tomazina.
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3.3.3 - Grupo Passa Dois
3.3.3.1 - Formagéo Irati

A formagdo Irati compde-se de um intervalo superior de folhelhos
pirobetuminosos cinza escuros a pretos intercalados a calcarios dolomiticos
cinza claros e subordinadamente de folhelhos e siltitos argilosos cinza médios
a escuros.

O ambiente de sedimentagdo foi de condigées marinhas restritas de
aguas rasas e abaixo do nivel de agdo das ondas.

As Formagoes Serra Alta, Teresina e Rio do Rasto, encontram-se fora
da area.

3.3.2 - Intrusivas Basicas

No mesozéico evento significativo na area originou a intrusdo de
inomeros diques e soleiras. Os diques apresentam-se normalmente
preenchendo antigas fraturas direcionadas preferencialmente na diregao
NWI/SE. Constituem espigoes alongados que se destacam sobremaneira no
modelo de relevo arrasado, esculpido em rochas aflorantes das sequéncias
sedimentares.

Coincidente ao nivel de calcario, no ponto CT 17 e proximides aflora
diabasio, ndo muito definido se é dique ou soleira, comprometendo grande
parte da pesquisa.

4.0 - TRABALHOS REALIZADOS

Os trabalhos de pesquisa na area requerida visam detectar os principais
locais de afloramento em superficie, ou em profundidade, do calcario
sedimentar, até agora tido como pertencente ao membro Paraguagu, formagao
Rio Bonito.
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Os passos previstos para o desenvolvimento da pesquisa foram
realizados de acordo com o programado no Plano de Pesquisa, a saber:
levantamento de todos os dados geoldgicos e topograficos relacionados aarea;
levantamento e estudos fotogeoldgicos, escala 1:25000; acordo com
superficiarios; levantamento de segbes geoldgicas; mapeamento geoldgico;
coleta de amostras para anélises, andlises quimicas e fisicas e elaboragao do
Relatério Final de Pesquisa.

Inicialmente foram realizados trabalhos de pesquisa, através de cartas
topogréficas, escala 1:50000 e cartas geologicas em escala disponivel, escala
1:100000, além de fotointerpretag@o através de fotografias aéreas, escala 1:
25.000, de 1.980, delimitando todas as éareas e objetivos propostos,
destacando pontos notaveis, como estradas, drenagens, areas com vegetagéo
nativa e areas desmatadas, areas agricolas e de pastagem, areas destinadas a
preservagéo permanentes, como florestas preservadas e Reservas Particulares
do Patrimoénio Natural — RPPN, além de todos os aspectos positivos ou
negativos que possam auxliar ou impedir uma pesquisa.

Baseado em fotografias aéreas fez alguns perfis em pequenas estradas
e drenagens, no sentido norte/sul, para delimitar e reconhecer a camada de
calcario.

Com base nestes dados preliminares e checagem inicial de campo,
optou-se pela delimitagcdo da pequena escarpa que marca uma crista,
delimitando assim o nivel de calcario em questao.

Com o auxilio de pontos notaveis locais, como estradas e escarpas,
procurou-se estabelecer o inicio dos trabalhos de campo, iniciando-se de leste
para oeste, na porgdo norte da area, sempre evidenciando a escarpa onde
aparece o nivel de calcario, visivel em foto aérea 1:25.000, sempre
acompanhando a linha de escarpa e as reentrancias das drenagens até o limite
oeste da area.

O nivel de calcario calcitico foi detectado e descrito em toda a extenséo
da area, praticamente com o mesmo aspecto, mesma textura e estruturas e
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sempre se apresentando de forma rolada ou deslocada de seu posicionamento
original, sem fornecer parametros capazes de delinear seu modo de ocorréncia
e seu comportamento em relagdo & demais ocorréncias geolégicas.

Os trabalhos de campo foram desenvolvidos por equipe da
MINEROPAR, composta por 01 gedlogo e 01 Prospector no periodo de 05 a
12/03/2004, muito curto para desenvolver as atividades necessarias. Na
oportunidade foram descritos 23 pontos de campo, coletadas 10 amostras de
calcario, das quais 05 foram analisadas para calcario calcitico empregado na
industria e 03 para calcario empregado como corretivo de acidez do solo, mais
conhecido como calcério agricola.

5.0 - RESULTADOS OBTIDOS

A historia do calcario de Caieiras — Tomazina é remota. Desde a década
de cinquenta que faz parte dos acontecimentos na regiéo. Fizeram pesquisas,
abriram-se trincheiras, removeram-se material rochoso e coletaram amostras
para andlises, porém sem nenhum registro, documentario, relatério, etc. que
fale sobre os acontecimentos. Sao apenas relatos verbais, como por exemplo,
o Senhor Ataide Rodrigues da Silva, morador em Caieiras, que néo sabe nada
sobre a pesquisa e sobre o desenvolvimento dos trabalhos, porém, lembra-se
muito bem, na época de sua infancia, da “ostenta¢do” do acampamento,
deslumbrando-se a cada momento com os novos métodos de trabalho, modo
de vida e comportamento dos pesquisadores.

A area pesquisada situa-se em dominio da sequéncia sedimentar,
pertencente a Bacia Sedimentar do Parana, posicionando-se ac norte da
cidade de Tomazina, ao sul do Domo de Quatigud e oeste da cidade de
Siqueira Campos, local de transi¢gdes e grandes mudangas no ambiente e no
sistema deposigional da Bacia, principalmente no que diz respeito a
sedimentagéo do Grupo Itararé e o Grupo Guata, mais precisamente entre as
formagoes Rio Bonito e Palermo.
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Neste intervalo n&o ocorre a deposigéo da parte basal da Formagéo Rio
Bonito (Mb. Triunfo), sendo que os sedimentos do Membro Paraguagu
assentam-se diretamente sobre o Grupo Itararé.

Localmente, pode-se dizer que esta unidade litoestratigrafica (Membro
Paraguagu) e os sedimentos da Formagéo Palermo se fundem, podendo ser
reconhecidos como uma outra unidade muita bem evidenciada logo ao norte,
no Estado de Sao Paulo, denominada de Formagéo Tatui, jungdo do Membro
Paraguagu e Formacgéo Palermo.

A Formagao Tatui, com evidencias litolégicas e sedimentares
correspondente as duas ja citadas, apresenta em furos de sondagem na secéo
perfurada em Carlota Prenz (2-CP-1-SP) uma sequéncia de 40 metros de
camadas calcérias, com 1, 2 e até 5 metros de espessura, intercaladas em
siltitos e folhelhos.

A pesquisa em si iniciou-se pela por¢do nordeste da area, tendo como
objetivo detectar e delimitar o nivel de calcario calcitico, tido como pertencente
ao Membro Paraguagu da Formagdo Rio Bonito. Trabalhos de campo
confirmaram a existéncia deste nivel caicifero, desde a parte nordestel/leste da
area até sua porgéo noroeste/oeste, sempre presente na encosta da serra da
Caieira ao norte, podendo encontrar-se sotoposto a4 mesma, porém sem
evidéncias fisicas.

Conforme fotografia aérea, escala 1:25.000 observa-se uma pequena
crista, ou patamar, bem visivel, delimitando o nivel de calcario em toda a
encosta da serra da Caieira.

Trabalhando sobre este patamar, em seg6es geoldgicas, sobre o nivel
de calcario, descendo ou subindo perpendicularmente ao mesmo, procurando
em drenagens, estradas, sob o solo, vegetacgGes, talus, etc., ndo foi possivel,
em nenhuma das hipéteses, detectar a camada de calcéario aflorante, “in situ”
em seu posicionamento original. Conforme fotografias anexas, os blocos de
calcario se apresentam de forma rolada, soltos e bem posicionados, porém fora
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do seu posicionamento original, soltos na superficie, sem ser em forma de
camadas estratigraficas.

Sao blocos de 2,00 a 5,00 metros de diametro, de material muito bem
definido, sendo macigo, bem compactado, de cor cinza, apresentando
“‘bonecas” de silica como também niveis alongados e de diversos tamanhos,
também de silica, além de altos teores de SiO2 nas andlises quimicas,
diminuindo de certo modo a qualidade do calcario.

A silicificagdo na época da sedimentagdo foi intensa na regido da
pesquisa, destacando néo somente a silica intercalada arocha, como também
blocos silicosos sobrepostos e sotopostos ao mesmo (vide fotos). Outra
evidéncia desta silicificagdo que chama a atengéo é a presenga de troncos de
arvores silicificados e petrificados, sendo da familia dos Dadoxylon, além de
niveis e nédulos ou “bonecas” de silica, concordantes e inclusos em todo o
nivel de calcéario.

Em alguns pontos, por exemplo, o CT 05 onde se observa o siltito logo
acima dos blocos de caicario e no CT 23, com siltito na base dos mesmos.
Neste ponto, (CT 23) conforme foto anexa, o calcério encontra-se intercalados
ao siltito, intercalando-se entre varias camadas delgadas com grandes blocos
soltos logo em seguida.

A camada de calcario ficou em incdgnita, ndo podendo se dizer que a
mesma existe com seguranga, que a mesma enconira-se sotoposta &
camadas de siltito e/ou folhelhos, pois na realidade em nenhum momento a
camada estratigrafica, o nivel de calcério em si, apareceu aflorante, “in situ”
sem ser em forma de blocos rolados ou matacoes.

Como ja dito, de acordo com as fotografias aéreas de 1.980 e a
realidade de hoje, observa-se o grau de preservagdo ambiental da area, com
parte reservada para pastoreio e parte de floresta nativa, reflorestada
naturalmente, pois como ao contrario de qualquer outra regiéo, hoje existe
muito mais floresta e vegetacdo do que o que existia em 1.980, representado
da fotografia aérea.
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Além deste fato, observa-se também a grande faixa de matas nativas,
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constante de RPPN — Reserva Particular do Patriménio Natural, averbada em
carater de perpetuidade, sem chance de serem liberadas para futuras lavras de

bens minerais.

Além dos pontos descritos,

realizou-se a coleta de amostras,

direcionadas a anélises quimicas e fisicas, tanto para industria como para
corretivo de acidez de solos, conforme resultados abaixo.

AMOSTRAS ENVIADAS PARA ANALISES QUIMICAS

N° de

N° de
Laboratério | Campo

%

SiOz | ALOs

%

TiO,
%

Fe;0Os
%

MnO
%

MgO
%

CaO
%

Na,O
%

Kz0
%

P20s
%

P.F.
%

AC1041 |CTO1 (51

0,55

0,02

0,19

0,28

0,22

50,80

0,29

0,05

<0,01

41,18

AC1042 |(CTO08 |47

0,73

0,03

0,36

0,23

0,20

51,40

0,24

0,09

0,011

41,49

AC1043 |CT10 (35

0,60

0,02

0,31

0,27

0,22

51,30

0,22

0,07

<0,01

41,92

AC 1044 |[CT15 |94

0,88

0,03

0,50

0,26

0,26

48,50

0,40

0,13

0,015

39,38

AC1045 |CT23 (94

1,20

0,04

0,28

0,19

0,27

48,00

0,40

0,17

0,029

39,25

Realizadas pelo Lakefield Geosol Laboratdrios Ltda..

AMOSTRAS ENVIADAS PARA ANALISES DE CORRETIVO DE
ACIDEZ DOS SOLOS

N° de

Laboratério

N° de
Campo

PN

(CaCO3)*

PRNT*

Ca0O*

MgO*

(CaO+MgO)*

AC 1046

CT 05

86,31

54,60

47,25

1,16

48,41

AC 1048

CT14

91,97

60,67

49,90

1,16

51,06

AC 1050

CT21

88,22

55,59

47,66

1,29

48,95

Realizadas pel

o Laboratério de Fertilizantes e Calcérios do TECPAR
*valores em g/100g
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6.0 - ESPECIFICACOES PARA USO INDUSTRIAL DO
CALCARIO

As rochas calcéarias representam talvez um dos materiais com maior
gama de aplicagtes industriais tanto na industria de produtos de minerais néo
metalicos (cimento, cerdmica, vidro, etc), como na industria metalirgica,
quimica, plasticos, borracha, industrias alimentares e outras.

Considerando-se o uso dos cales, os usos dessa matéria-prima
multiplicam-se consideravelmente.

Estas rochas carbonaticas sdo empregadas em dezenas de aplicages,
bem como a fabricagdo de cimento, confecgéo de vidros e refratarios, fluxos
em siderurgia, carga na obtengéo da liga para abrasivos, além de serem
utilizados na obteng&o da cal e em varios processos quimicos.

As especificagOes das rochas calcarias variam em fungédo do produto
final a que se deseja obter. Em geral, tais especificagbes podem ser fisicas ou
quimicas, entretanto, em alguns casos, incluem-se os dois parametros.
Especificagdes fisicas, tais como durabilidade e degradacdo, sdo mais
importantes quando a rocha & usada in natura. O controle das especificagcbes
quimicas e fisicas torna-se rigido quando o produto é usado, na maioria dos
casos, na industria de papel, plastico, tintas, borracha, siderurgia e, ainda, na
obtengdo de carbonato de caicio precipitado, além de outros. O controle
granulométrico e a alvura tomam-se rigidos quando o produto de calcério €
usado para fins nobres

Algumas especificagbes sdo mais econdmicas do que fisicas ou
quimicas. Na siderurgia, por exemplo, é desejavel um baixo conteido em silica
para o calcario e dolomitos empregados como fluxo (geraimente SiO2 < 2% .
Entretanto, se uma rocha com alto teor de silica é encontrada numa disténcia
préxima, ela pode ser empregada com a unica desvantagem de necessitar-se
de mais minério para uma mesma quantidade de minério de ferro, na produgéo
do ago).
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A siderurgia é responsavel por grande consumo de rochas calcarias,
quer sob a forma de calcarios ou dolomitos, quer sob a forma de cal..

No setor de Tintas e Vernizes, emprega-se a rocha calcéria com alto teor
de CaCOs, comercializada sob a denominagéo de calcita. A calcita moida é
utilizada como “estender” na produgéo de tintas latex e a 6leo, na produgéo de
fritas metalicas e de massa corrida. Como substituto pode ser empregado o
calcario calcitico, 0 qual apresenta vantagem quanto a prego e desvantagem
pela coloragéo cinza.

Cimento
O caicario é a matéria-prima basica do cimento, fornecedor de CaO.
Caracteristicas fisico-quimicas:

O teor de MgO nédo deve ultrapassar 6% e a presenga de carbonato
deve ficar em no minimo 80%. Além destas especificagdes, a composigéo
quimica da rocha deve se situar dentro dos limites abaixo:

=3

Perda ao fogo menor que 42,2%
. teor de CaO maior que 45,1%

2

3. teor de SiO2 menor que 7,9%
4. teor de Al;03 menor que 1,7%
5

. teor de Fe;O3 menor que 0,7

Siderurgia

Funcdo: é utilizado como fundente e escorificante, eliminando as
impurezas na produgao do ferro-gusa e dos tarugos de ago.

Caracteristicas fisico-quimicas
1. teor de CaO — minimo 49%
2. teorde MgO —entre 2 e 4%
3. teor de SiO2- entre 2 e 5%

24
Rua Miximo Joiio Kopp, 274 - Bloco 3/M —~ CEP 82630-900- Cuntiba-PR Fene: {41) 351-6900 e-mail: mineropar(@mineropar.pr.gov.br
WWW.pr.gov.br/mineropar



POCOOCOOO0OOCCO0000COPOCGOODECEOOCOODOOOOPOOOCGOOOOOPOOOOPOOOOY

MINERAIS DO PARANA SA m :

GOVERNO DO
PARANA

4. perda ao fogo — 41,5%

5. granulometria de 20 2 49 mm.

Tintas e vernizes

Caracteristicas fisico-quimicas
1. umidade maxima de 1%
2. granulometria na malha 325 mesh
3. cor branca

4. absorgéo de 6leo de 20%.

Para fritas metdlicas:
1. teor minimo de CaO é de 53%
2. teor méaximo de SiO; é de 3%
3. teor maximo de Fe20O; é de 0,03%

Ragoes:

Fungdo: O calcario tem grade importancia no setor de ragGes, pois é
fonte de calcio, cujos impostos, junto com os compostos de fosforo, somam
cerca de trés quartos das substéncias minerais componentes do organismo
animal e cerca de 90% do seu esqueleto. Os componentes de calcio
constituem mais de 50% dos minerais do leite.

Caracteristicas fisico-quimicas
1. teor de CaO — minimo 36%
2. teor de MgO — maximo 1,5%
3. teor de K;O - maximo 1
4. teor de fluor — maximo de 3%

5. teor de Arsénio — maximo 4 ppm
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6. teor de chumbo — maximo 20 ppm
7. umidade — maxima 3%

8. granulometria — 100% passante em malha 200 mesh

Ceramica

Fungéo: o calcario calcitico & utilizado na composicéo da massa na
fabricagdo de azulejos e ladrilnos e cimento hidraulico aluminoso, atuando
como fundente. Fornecedor de CaO e sendo responsavel pelo controle e
corregdo da expansao térmica nas mais diversas especificagoes.

Caracteristicas fisico-quimicas:
1. teorde CaO - 44%
2. teor de MgO - 2%
3. isento de ferro e Manganés

4. cor de queima branco a1300°C

Plasticos:

Fungdo: Tanto o calcéario como a calcita s&o empregados como carga
nos plasticos, fornecendo maior rigidez e resisténcia, bem como carga e
reforgo na fabricagédo de pias de marmorite.

Caracteristicas fisico-quimicas
Cor branca

granulometria malha 14 e 16 (1,19 e 1,00 mm)

Fertilizantes:

O calcario é empregado como matéria-prima na produgéo de nitrocalicio,
utilizando-se calcario com granulometria variavel e teor de CaCojs de cerca de
95%.
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Perfumaria, sabdes ¢ velas.

O calcario dolomito € que é empregado pelo setor como agente abrasivo
na produg¢éo de saponaceos incorporando-se amassa desses produtos.

Caracteristicas fisico-quimicas
1. Cor branca
2. Densidade 1,8 g/cm®
3. umidade maxima 1%
4. Teor de SiO; — maximo 2%
5

. granulometria minima 50% passante na malha de 400 mesh

Ferro liga:

O calcéario € empregado como fundentes na produgéo de ligas de Fe-Mn
e como matéria-prima fornecedora do caicio na produgéo de inoculentes. Para
aplicagcao como fluxante, utiliza-se o calcario britado, de preferéncia evitando-
se finos. Para aplicagdo em inoculantes, entretanto, usa-se calcario moido
abaixo de 3 mm.

Quimicamente exige-se calcério de alto teor de calcio, baixo teor de
residuos insollveis e isento de matéria orgénica.

Produtos asfalticos

O calcario € empregado como material de enchimento em revestimentos
asfalticos utilizando-se um minério com 90% no minimo de CaCOs, 85% no
maximo de MgCO3, 3% no maximo de SiO; e 0,5% no maximo de Al;Oa.

Sao inimeros os usos e caracteristicas do calcario na industria
brasileira, citando como exemplo a industria de vidros, em geral.
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Tratamento de agua

As especificagtes internacionais do calcério para tratamento de agua, de
acordo com a revista industrial minerals, s@o as seguintes:

1. Ca(OH) 95,83 a 97,0%

2. CaCO3-1,3a1,56%

3. CaSO4- 0,30 a 0,48%

4. MgO-0,27 a0,72%

5. Fez05-0,08%

6. Al03;-0,16 a 0,20%

7. SiO2-0,16a 0,40

8. H20-0,35a 0,60%
Fundigao

Funcgédo: é utilizado como fluxante, conferindo fluidez ao banho metalico
nos fornos de fusédo.

Caracteristicas fisico-quimicas
1. Teor de CaO —-49%
Teor de MgO — 4%

2

3. Teor de SiO; - 5%

4. Perda ao fogo — 42%
5.

Granulometria variavel

Produtos farmacéuticos e veterinarios

Fungdo: o calcario é utilizado como veiculo e, principalmente, como
fonte de Ca e Mg na produ¢é@o de sais minerais e suplementos alimentares de
uso veterinario em pés-granulados.
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Caracteristicas fisico-quimicas

1. Cor branca

. granulometria de 200, 250 e 500 mesh.
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2
3. teor de CaO — minimo de 34% - para complemento de calcio
4

. teor de MgO — minimo de 12% - para complemento de magnésio

Carbonatos utilizados na inddastria de vidros:

A composi¢cdo quimica do produto carbonatado a ser acrescido a

industria &, particularmente critica e deve conter um minimo de 98,5% de
CaCO; (55,2% de Ca0) e um maximo de 0,035% de Fe;0s, 1,0% de mateéria

organica, 2,0% de umidade e 0,1% de MnO, PbO, P20s e SO; (tabela).

Especificagbes quimicas e granulométricas de calcario para

inddstria de vidros

Composicao quimica

Distribuigdo granulométrica

Compostos elementos % Abert.(mm) Retido % | Passante (%)
e 97,8 1,68 0,00 100
ﬁ;’gggam de Magnésio | 4 54 1,19 0,35 99,83
Oxido de ferro Fe20; | 0,095 0,84 5,06 94,80
Oxido de cromo  Cr03 | <0,001 0,30 57,05 37,75
Oxido de estréncio SrO | 0,03 0,15 26,26 11,10
e w0 | 01| oo | s | 1w
Silica SiOz2| 0,56 PAN - 1,60
Alumina Al0s | 0,23
Niquel Ni | <0,002

PAN = < 74im, neste

caso

(Donald D. Carr; Lawrence F.Rooney e Robert C. Freas. Industrial Minerals and Rocks

1.994).
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Calcario para corregido de Acidez de Solo.

O desenvolvimento agricola depende da adequag¢éo com que se soluciona
o seu problema primario relativo a corre¢do da acidez, gerada pelo uso
continuado do solo sem obediéncia aos preceitos de conservagéo do mesmo.

A acidez reflete a condigéo quimica em que se encontra o solo e da qual
dependem as reagtes quimicas e fisico-quimicas que se processam para a
manutengéo da vida dos vegetais. A elevagdo do pH, simbolo que mede a
acidez, empresta & terras a caracteristica fundamental da fertilidade basica
para as etapas seguintes de boa pratica agricola.

Nao pode o solo, que é utilizado por geragées para a produgao agricola,
dispensar a presencga de corretivos adequados e bem dosados.

De acordo com a Portaria n°® 03 de 12 de junho de 1986, da Secretaria
Nacional de Defesa Agropecuéria do Ministério da Agricultura, a legislagéo
sobre producgéo e comércio do calcério como corretivo de acidez de solo, deve
obedecer ao seguinte:- Passar 100% em peneira de 2 mm, ABNT - 10; 70%
em peneira 0,80 mm, ABNT - 20; 50% em peneira de 0,30 mm, ABNT - 50,
sendo permitida tolerancia de 5% na peneira ABNT - 10.

Os corretivos de acidez de solo passardo a ser comercializados de acordo
com suas caracteristicas proprias e com os valores minimos constantes do

quadro abaixo:
Materiais PN Soma
Corretivo de Acidez % em CaC03 % Ca0 + % Mg0

Calcarios 67 38

Cal Virgem Agricola 125 68

Cal Hidratada Agricola 94 50

Escérias 60 30 5
Calcario Calcinado Agricola 80 43

Outros 67 38
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Ficam estabelecidos os valores minimos de 67 e 45 para PN e PRNT,

respectivamente.
Os corretivos de acidez passam a ter as seguintes classificagoes:

1. Quanto aconcentragédo de MgO:

a) Calcitico - menos de 5% de Mg0

b) Magnesiano —de 5% a 12% de Mg0

c) Dolomitico -acima de 12% de Mg0.
2. Quanto ao PRNT:

A - PRNT entre 45,0 a 60,0%

B —~ PRNT entre 60,1 a 75,0%

C - PRNT entre 75,1 a 90,0%

D — PRNT superior a 90%

O PRNT sera calculado por: PRNT (%) = PN x ER/100, sendo:

PN = poder de neutralizagéo, expressando o equivalente em CaCO0; do
corretivo determinado conforme o método analitico da legislagédo vigente.

ER -reatividade das particulas do corretivo, calculada por:
a) Reatividade zero para a fragéo retida na peneira ABNT 10;

b) Reatividade 20% para a fragdo que passa na peneira ABNT 10 e fica
retida na peneira ABNT 20;

c) Reatividade de 60% para a fragdo que passa na peneira 20 e fica retida
na peneira ABNT 50 e

d) Reatividade de 100% para a frag@o que passa na peneira 50.
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7.0 — CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Através dos trabalhos realizados e dos resultados obtidos na area do
calcario calcitico de Tomazina, temos a observar o seguinte:

Os trabalhos de campo foram realizados num curto espago de tempo,
sendo insuficiente para esclarecer todos os problemas concernentes aarea.

Apesar de delimitar todo o nivel de calcario, ou melhor, os blocos de
calcario, ndo foi possivel detectar a camada propriamente dita, para através de
sua presenc¢a, definir suas dimensdes, bem como espessura, largura e
comprimento, definindo-se assim sua geometria, seu volume e suas
potencialidades.

O calcario, pelas suas caracteristicas fisico-quimicas, pode ser classificado
como calcario calcitico, proprio tanto para a industria como para corretivo da
acidez do solo, ou melhor, como calcério agricola, salvo algumas implicagdes,
como por exemplo, o elevado percentual de silica.

A area situa-se na encosta da serra da caieira, com uma topografia muito
elevada, recobrindo a possivel camada de calcario, com de 60/70m num
intervalo de 200 metros lineares.

O aproveitamento do minério ou sua lavra, que seria de meia-encosta e a
céu aberto, alcangaria uma grande cobertura e volume de estéril em poucos
metros de largura, inviabilizando-se assim, a jazida.

Para dar continuidade aos trabalhos de pesquisa, em primeiro lugar, seria
imprescindivel a abertura de trincheiras, com auxilio de maquinas, ou melhor,
trator de esteira, devido o posicionamento estratigrafico e topografico do nivel
calcitico, até o surgimento do mesmo, tornando-se exposto e relacionando-se
com as camadas envolventes, com custo/hora que variam de R$ 70,00 a R$
270,00, podendo-se gastar em torno de 50 horas, perfazendo um total
aproximado de R$ 10.000,00.

Outra forma de se chegar amesma conclusdo seria a perfuragéo de furos
de sonda rotativa a diamante, com pelo menos 03 furos distribuidos ao longo
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do corpo de minério, com profundidade aproximada de 100 metros cada um,
chegando-se a 300 metros, chegando-se a uma média de U$ 150.00 por metro,
devido ao deslocamento e ao pequeno volume de furos e metragem
executados, perfazendo a um valor aproximado de R$ 135.000,00, o que seria
oneroso e tornaria a jazida inviavel.

Devido aos fatos, 0 mais correto seria registrar-se os dados obtidos e
recomendar que a area continue servindo a populagéo, a regido e ao meio
ambiente da mesma forma de sempre, conservando, construindo e preservando
ainda o que resta de natural.
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DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA DO CALCARIO CALCITICO
DE TOMAZINA

Foto - 02 — Seq(iéncia da foto
anterior, mostrando bloco de
calcario envolo por solos
superficiais, sempre em
posicéo diferente da original,
quando afiorante “in situ”.

Foto - 01 — Extremo leste da
area. Bloco de calcario cinza
claro, muito  compactado,
fortemente reagente com HCI.
Encontra-se softo, exposto na
superficie, sem nenhuma
evidencia de afloramento “in
situ”. Observa-se momento de

amostragem

quimicas.

para

analises
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Foto — 04 - Dando continuidade de
leste para oeste, observase em
carater contihuo o mesmo nivel de
blocos de calcdrio calcltico, rolados
ou deslocados da sua posigio
original com espessuras elevadas,
indicando espessura maior para a
camada propriamente dita. Os blooos
encontram-se num mesmo patamar
em toda a faixa de exposigdo.

Foto - 03 — Bloco de
calcario no centro da
drenagem intermitente,
onde apesar de se
posicionar como
acamadado, ndo se
encontra “in situ” e sim
solto sobre a superficie.
Sempre com espessura
em tomo de 2,00 metros.
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Foto - 08 — Observa-se um grande
nimero de blocos de calcario,
expostos e soltos sobre a superficie
do tereno, formando até pequenocs
patamares, sendo observados até
mesmo em fotografia aérea.

Foto - 05 - Exposigéo
contihua de blocos de
calcario, observando-se a
mesma posicio em relagdo a
superficie da drea e a rapida
elevagdo  topografica no
sentido geral do mergulho das
camadas.
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Foto — 08 — Observase & "

malores evidéncias de corpos

silicosos inclusos na rocha |
calcaria. Observase em .

todos blooos de calcdrio

encontrados na faixa de #

exposicao.

Foto - 07 — Uma consténcia
ocorrida em toda a seqiiéncia
de blocos de calcério é a
presenca de niveis silicosos
intercalados na rocha
cacaria, aumentando
considera-veimente o teor de
sflica da rocha. Além de
niveis, encontram-se
nédulos, “bonecas” e outros
corpos silicosos inclusos no
calcério.




00000000000 0CCERCRO000000P00 000000000 0DDRDODO0RBO O

Foto — 10 - Escavagbes ja
existentes na porgdo mais alta
topograficamente da exposicéo
da faixa de calcario, no sentido
do mergulho, mostram blocos
de calcério encaobertos por solo
e colivios. O nivel de calcario,

propriamente dito, ndo foi |

encontrado.

Foto — 09 — A evidéncia da existéncia
de sllica na rocha calcaria é tanta que
além de niveis inclusos, ocomem
também blocos de silica contiguos.
Troncos de vegetais, petrificados e
silicificados s8o encontrados na érea,
indicando que houve grandes
incidéncias de  silicificagBo no
periodo.
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Foto — 12 — Exiremo oeste
da area, Unico ponto que
marca o contato da base do
nivel do calcario calcitico
com as rochas silticas
argilosas da Formag8o
Palermo. Este nivel ndo é
continuo, com
aproximadamente 1,50
metros de espessura, além
de algumas intercalagGes,
volta a aflorar o siltito
argiloso da base e em
seguida, blocos de calcério.

Foto — 11 — Verdadeiros patamares
s8o formados na faixa de exposi¢ao
dos blocos de calcario porém sem
evidéncias de afloramento “in situ”.
Detalhe da amostragem de caicario
para ensaios de analises quimicas.
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Foto — 13 — Em posicdo topograficamente superior & foto anterior ocorrem
blocos gigantes de calcario em posigio diferente da original, com altura de
aproximadamente 3,50 metros, indicando espessura da camada superior a este
valor, porém sem ocorréncia “in situ”.
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Halrru tibes Ddgen - § P 30390 ST
Fanr: (31) 2822-0022 $as: 333) 21230023

Minerals do Parana S/A - MINEROPAR
Attn : Sra. Katia Norma Geol. minerais@pr.gov.br .

Rua Joso Kopp.274 Bisoo 3 - Prajeto Calcario de Tomazina
Bairro' Santa Candida Curitibe-PR Ref. Cliente : Lote 003/2004
CEP:82 630-900 .
CERTIFICADO DE ANALISES
Sample ID Si02 Ai203 Ti02 Fe203 MnO MgO CaO Na20 K20 P205 PF.
% % % % % B B B B OB %
1: ACM280 AC 1041 51 055 002 019 028 022 508 029 0.05 <001 41.18
2. ACM281 AC 1042 47 073 003 038 023 020 514 024 008 0011 4148
3 ACM282 AC 1043 35 060 002 031 027 022 513 022 007 <001 4192
4: ACM283 AC 1044 94 088 003 050 026 028 485 040 013 0015 3938
5: ACM284 AC 1045 94 12 004 028 0.18 027 480 040 0.7 0020 3925
Pk Calcinagdo a 1000°C, até constante.

pemais elementos por Fluorescéncia de Raios-thusio com Tetraborato de Litio.

Preparagao fFisica: Ampstras preparadas pelo C

ente.

- Pighaldel
Certificado 1S0 9001:2000 {ABS Cartilicado 32982).

Cort

Lyse Carvalho

CRQ IV 04125181

nesta ceferem
Dados da esmissio confarides pon  Frinoco de

a0 materiat
Castro.



2C00000CCC0000000002020000280000000000000020000000000¢

TECPAR

DIABAT oE ANALIGES £ ENSAIDS TECND ""2.».;@
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3 peis Lak ':za:m,o Nacional Js Raferénoa

s Pﬂ”—!&.ln SHNaD o 3 s:ie E "ma'msa glzhorada ool uLm.n.:i iz g Uiscalzecie

Aqrﬁacwa, @, Ministéngo @a .zi\gm:m*x.x‘a
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De acordo 'um z Poraia n® 0386 da SECRETARIA NACIONAL DE DEFESA
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TECPAR

DIVISAD DE ANALISES E ENSAIOS TECNOLOGICOS GOVERNO DO

LABORATORIO DE FERTILIZANTES £ CALCARIOS PARANA
LAUDD TECNICO N° 64008638 pigna i de t

Cliente: MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S A

Endereco: Fuz Joas Kopp, n° 274 ~ bisco 3 — Curitiba 7 PR

Data da entradéa: OSUBIc4
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1. MATERIAL
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G7/06/04".
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SNADn 31 de 08 de junho de 1982, elaborades pelo Laporetonio Nacions! de Referdnoa
Vegetal - LANARA - %ﬁ*msié"u da Agricuiura
» Porlaria SNAD n® 3 de "06:‘1% eiaboreca pela Secrstada de Fiscalizaclio
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~ TECPAR - Sistgma; da {uglidade - - instivgao de Ensaia, |E LAFE 001, Revisde U Guide de

Caicio e Oxido dz Magn“s»o
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Foder relafive <e nevtrelizacRo total (IPRANT) . i eicaeainennn - DO BT G007
Oxido ge Calcin (Cal)... e e s R s s e O
Oxido de Magnésm(MgO) A e e T e R e s R D0
Scma totat dos Oxidos de Calciv & Magnésic ({:ao + MgO;.. L e T SRR S TR
4. CONCLUSAO
De acordo cem a Porlards n® D3/BE da SECRETARIA NACIONAL DE DEFESA
AGROPECUARIA trata-se de calcaric caleitico da faixe “B”. SRS
//—" ;
o Cunitiba, 11 de agﬂsnmj
A ! 4
i

JOSEMAR
Técnico Quink Y 19401281

ustrial CHQ 09200872
vei pelo Laboratdrio

Quinryco |
=
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o INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA
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TECPAR

DIVISAC DE ANALISES E ENSAIOS TECNGLOGICOS GOVERNO DO

LABORATORIC DE FERTILIZANTES £ CALCARIOS PARANA
LAUDO TECNICO N° 064006642 Pagra 1 ce

Cliente: MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S.A

Endereco: Rua oo Kopp, n® 274 — dbloco 3 — Curitiba 7 PR

Data da entrads: QOG04

O(s) resuitadcts] S(580) 1osirois) 2003 materia!{cis) recahide(s) ro TECFAR Soic documanie s paders a21 iepreciu=lils fmogrsimame.

4. MATERIAL
identificado pelo cliente como “rocha. n° de campo AT 1030, o° de laberaibrio ACMZET. lote
n® 00404, CAG n°004/04, projslo caicdnc oe Tomazina memorande n® J04200<, dala
07/06/04".
C material fol recenide moido 2 2condicionado em embaiage piastica.

2. METODOS UTILIZADOS

> Metodas Padrfes Oficiais para Analise de Ferliizantss. o 82 e 83, definides veia Portaria
SNAD R 21 de 08 de hunho de 1982, elaboradas peio Laboratdric Nacienal dg Referéncia
Vegetal - LANARY - Mmsstem; da Agricultura.

# Podaria SMAD n® 2 de 12706{1888, elaburada pela Secrzimda da Fiscalizagdo
Agropecusria. | Ynmstem a2 ﬂqn::uatura

> TECPAR - Sistema da Qualidade - instrugao de Enssio |E LAFE 0D1. Revisgo D: Owido de
Calcic e Oxido de Aagnésio.

3. RESULTADGS :
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idsierial retido am ,.ﬂ*n#ar"aﬁ.'ll?-x'!‘ 0" 20 {084 mr) ... I A IS e < - e £ 8
Matzrial relide em aer'r:ev;i:’ BRT 02 50 (0,287 MM ool sisseaseniisin s e e 24,87 GFH00G
Fundo das DEnefas ... it i e SRt St (L B ESIBEBIE. 2o T
Poder da ﬂFut‘alz...af"‘e fPN syuivalente sm f‘aC o) - e Rl . DB 22 G100
Poder relative de neutraleaggo sl (RN 1) e e e 55,52 g/100g
Oxido de Calcia (Cald) . veeeen. 47 55 /1004
Oxido ds Magnasio fMgu‘ % S e e iR St f 00
Soima total dos Oxidos de Caic.-:z—a qun gio (2 :(7 + Mg:‘) e e 0,95 0/100g

4. CONCLUSAD
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JOSEMAR
Técnico Quim:

Respunsavei pelo Dgboraicrio

L] INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA
Rha: Prof. Algacyr Munhoz Madcr. 3775 - CIC - 81350-010 -Curitiba-Parand-Brasii
Pabx: 35 41 316 3000 - Fax: 55 41 245 0844 - Site:wwwitecparhr - L-mail: tecpar{z tecpar.br



0000000000 000000000000C000000000C000000000000000¢

MINEROPAR
Calcério calcitico - DNPM 826.675/03

602000 604000 608000 808000

RPPN Bourdig
% Portaria 113/0'3"
;\W\ES 7382000

826675/03
7380000 L ; 7380000

7378000

737800




MAPA GEOLOGICO E DE PONTOS

2000000000000 0000000000000000COCOOCOCOIOOOCOTPOCORCROCTOPOROTC



000000

808000 610000 811000
= - : —23°40'05
AN~ i o J Vi W, / / 5 % b rsuacin
L1 <
L] B ,
, - 2 s 7381000

-7‘

D
i

7 rarac00
”JQ RN

OOOOO

CONVENGOES LEGENDA PAINEROPAR
I:] Calcério & = VERTIAEA /\/ | MINERAIS DO PARANA SA
\ [ Diabasio tat 28° 4139.1" S v Bios MAPA GEOLGGICO
L Sitito ERGASRERENET o Caminhg N T LR W W
( : /\/ Rodovia % [substanca: T [Folha Topograf ca Escala: Data:
ESTRATIGRAFIA /\/ Curva intermediaria Calcério calcitico 1.000 hectares :lﬁgﬁ.ﬁ.'.?""’ 1:25,000 Dezembro/2004
- [_| Pi-Formagéo Irati /\/ Curva mestra —— —
|| Pp-Formacéo Palermo -
[__] Prbp - Fm. Rio Bonito - Paraguagu Area requerida
PCi - Grupo itararé Minerais do Parana S/A Adéo de Souza Cruz - CREA - 6937 - D-Pr.




' 7381000

- ‘4;\ o A /'\,-) o~~~ N e R s ",«-_\ -~ e e =

811000 49°54'13.61"

49°58'44.78" 6803000 604000 6806000 6806000
-37;4:;%:7"// \J N2l g LN e T X Wy NN T ke
@ \—EL\J
- m

=

7381000

7380000

(7380000

7378000

7378000

N
O

S NAS
e

7378000

7378000

Dj.

23°42'44.88" ’ . “424
49°59'43,56" 603000 00 605000 606000 607000 808000 808000 810000 811000 48°54'12.28"
CONVENGOES LEGENDA PAINEROPAR
[:l Calcério 2 g VERTICE 1 /\/ . MINERAIS DO PARANA SA
Diabasio tgﬁgz?zgjs'g?ég"aﬁ‘: " g g:r:inho MAPA GEOLOGICO
' | Siltito h ' Local 4o da Caleira ez P ontasina Wiindo; aran
' /\/ Rodovia N smmnnc::i Tl Krea: o Foiha Topo:r!ﬁcll Escain: : ;atn:
ESTRATIGRAFIA /\/ Curva intermediéria alcdrio calcitco 1,000 hectares Siquera Gampos 1:26.000 Dezembra/2004
i A o
___| Prbp - Fm. Rio Bonito - Paraguagu Area requerida
- PCi - Grupo ltararé Minerais do Parana S/A Adéo de Souza Cruz - CREA - 6837 - D-Pr.

23°4005



