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1. INTRODUCAD

Un grande numero de corpos graniiicos cobre extensas
atcas de Estade de Parana. Quase todos ja {oram hegerdidos em trabalhos an-
ewlones, cbietos de estudo de carater negional. Entrnetanto, ate hoje nao

%

s

x{ste na Literatura geoligica brasdileira qualquer pubficag¢ao que expovha
wr estude mals detalhado desses conpos, sefa do ponto de visia petrnografi-

ce, cu mesmo econemdco-mineral,

0 trabalhc apresentade a seguin teve como objfetivo a
avadlacac econcmico-mineral de wm Wilee ceapo granitico ocorrente proxAmo
a Penta Guessa e Castre, deneminade Sewra do Carambel. Dentre da concepcdo
medewna de pesguisa ¢ phrespecgac de areas grandiidcas,realizaran-se estudos

gocquimdces, petiegrasices e de guimisme,

As conclusces agud obtidas 4feram estendidas a outros
cowpes granlilces semelhantes, encontrades naguefa reglac e om outras pat-

228 do Primedlne Planalfte Poranaense.

1.1. APRESENTACAO

Estac contidos neste nelatonio os nesuliados dos tha
calhcs de pesguisa exccutades na atea do grandto Serna do Carambel. As Lin-
fownagees obtidas dutante a pesguisa sac suidcdentes pawa estabelecer  opk
nL02s cenclusdvas scbre a petenclalidade economico-mineral e achescentaram
dades neves ac contecdmente petrograjico e quimico daquele granito, —assdm
ceme pewendtiram correlagees com cuthes coapes granitices semelhantes .

0s trabathes de campo desenvclveram-se entre o8 me-
s2s de junho e nevembro de 1979, quande 4oram executados o fLevantamento'
gecquimico, o mapeamento geologico ¢ a descricdo de testemunhos de sonda-
gem, Este nelatonic f{od elaborado entre abail e malo de 1980, quando se
dispuseram dos resultados de analise quimica e petroghagica.

Q
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2.

Nas diversas gases da pesquisa, colaboraram oé auxd-

Lianes de geologia EDIVALDO ALVES DE SA e JOSE EURIDES LANGNER, na amosira

gem de sedimentos de comrente e concentrados de batela; o0s geoLogos ELISEU

CALZAVARA, na descricao de testemunhos de sondagem, e SERGIO C. DUSICIAK ,

nes caleulos nommativos de rocha. A geologa ROSA MARIA DE SOUZA §oi nespon
saved pefas descaigoes de Laminas delgadas.

0s trabalhos de campo, as atividades de escritornio e
este refatonio foram responsabilidade dos geolLogos ROGERIQ DA STLVA FELIPE
e do Chefe do Projeto MARCIO JOSE DOS SANTOS.

1.2. LOCALTZACAO E ACESSO

A area estudada Localliza-se entrie os paralelos 24957'
¢ 25000 de Latitude sul e os merddianos 49959' e 50003' de Longitude oes-

ne mwlcelple de Castie, Estade do Parana{Fig.1).

A pattin de Ponta Grossa, a praincipal via de acesso
a awea ¢ a redevda PR-11, as4altada, que Liga esta cidade a Castro. Em Ca-
wambedl, a ceica de 30 km de Penta Gressa, foma-de uma estrada de ferra,nao
cascalnada, que segue ate a Localidade denominada Catanduva de Fora, — num

percurse de § km, ja no centrac da area em apreco.

A Leste, a area € cortada pon um segmento da estrada

1.3. METODOLOGIA

0 granito Serra do Carambel §od escolhido como  alvo
Lielal da pesquisa em razac de Anddcagoes sobxe a ocornenclia de §Luonita
am vedes. Come aguela area 4ora objeto de pesquisa anterlor para minerals
radicatives, consegulu-se, atraves de entendimentos com a diregao da NUCLE
BRAS, ¢ acesso aos testemunhos de sondagem da extinta COMISSAO NACIONAL DE
ENERGIA NUCLEAR{CNEN). Com a comstatagac, nos Zestemunhos de sondagem, da
ocerreneda de pequenocs veios de galena, associados a granito e diques  de
quartzo-ponfine, foram requeridas ao DNPM 08(odlto) areas contiguas para pes
quesa mineral .
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Fig 1

MAPA DE LOCALIZACAO E ACESSO A AREA PESQUISADA
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3.
0 trabalho desenvolveu-se posterioamente com a goto-
{ntenpretacao da area e congeccao de uma base na escala 1:70.000. Fizeram-
-se entao pengis de reconhecimento geologico e foi planejada uma campanha
de amostragem geoquimica de drenagem. Em seguida, executou-se um mapeamen-
Zo geologice na escala 1:25.000, procurando-se cobrin, alem da area do gra
nite Sera do Carnambel, as Litologias exposias dentrho da bacia de captacao

de xio Jotuba.

A amestragem de rocha realizada durante o mapeamento
{caneceu dades de distuibulcac de alguns elementos-traco e permltlu um es-
tude petrograjico calleioso, o qual Segue exposio no presente nelartorio.

0s estudos petregragicos tiveram a §inalidade de ca-
racienizan a existencla de precesscs metassomaticos e estabelecen as facies

Algumas analises de recha total e de elementes-tragc
sequvdan para ¢ estude de quimismo das rochas daguela area,comparagoes com

culhes coeapesd e concedlfuat a sua natuteza ¢ processo evolfutive.

1.4. DADOS FISICOS DE PRODUCAQ

ATTVIDADES UNIDADES
Fetodntewpretacac 150 km?
Yapeamente Geclcglce 150 fm?
Descricac de Pentes 149 un
Desciccac de Testemunncs de Sondagem ' 2.047 m
Amos tragem de Recha 142 un
Amos truagem Geoquimicalsedinento de corrente) 545 un
Amostragem Geoquimicalconcentrado de batela) 30 un
Amos thas Analisadas 638 un
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ATIVIDADES UNIDADES
Namero de Detewminacoes Analilticas 2.861 un
Analises Petroghagicas 4§ un
Analises Mineralogicas I un
Cenfeccao de Bases Cartograjicas 2 un
ReLazosrio I un

2. FISIOGRAFIA

A atea estudada situa-se no Limite ocidental do Prd

meitc Planalto Patanaense, funtc a escarpa {chmada por sedimentos devonia-

da Bacia dc Patana. A palsagen 4isdicgragica neglete, em grande intensd

5
dade, a$ atividades desenveluidas pelo homem, como ¢ hepresamento dos cor-

teges, aesmatamente, agalculituta, elc.

Ay wmatas, onde ordlginalmente predominavan as atauca-
“(a$ e a bracatinga, foranm substituldas em grande paite pela mata secunda
wia, cem predomdnancda de samambalas e palmaceas, e por teanenos de cultu-
wa. Campes Linpes, capoes e matas de galesda ocorrem sobre a supenglcie do
avendite Fuinas. Nas planicies de Lnundacac, 4requentes na area do complexo
granitice Cunhaporanga, aparecem as ghramineas de brejo. E notavel a asso-
ciacac da bracatinga com ¢ complexo granltico Cunhaporanga, enguanitc as
ataucdilas sac mals 4{reguentes nady areas do granito Serra do Carambed e

des vulcarndttes de Guupo Casztrc.

Geralmente, predomina na heglao um Latassolo verme-
the amanelc humico, de boa projundidade. Excecao se faz a area do graniio
Sewta do Carambed, onde o s0lo e delgado ou ausente, passando-se do hord-
zente "A", humdico, de cor preta, diretamente para a hocha alitenrada.

Ay fedlcoes mais marcantes do rhelevo sac a  escarpa

que Limita a Formagao Fuwnas, a Sewwa do Carambel e a depressao proxima ao

contato do granito Sernna do Carambel com o Cunhaporanga.
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5.

Na Serra do Carambel, a supergicie atual encontra-se

no mesmo nivel do paleoplano pre-devoniano de deposdicao dos sedimentos pa-
Leozodicos, enquanto em outhos Locals os processos de dissecacgdo atuaram com
malon intensdidade e a supergicie 8¢ expoe em wn nivel mais nebaixado. Tal
jato se deve as diferentes resistencias ao intempernismo das rochas que com
poem o complexo granitico Cunhaporanga e o granito Serra do Carambel.Neste,
o intemperismo quimico atua com muiia Lentidao e isto ¢ bem euvidente pela
escassez de cobertura de solo. Em consequencia, o helevo modefado sobre as
rochas Cunhaporanga situa-se, de maneina geral, em nivel mals baixo, marca

do por wna depressac ne contato com o Carambed.

A escarpa devonlana ¢ mals nltida nas Linhas de con-
Late com as rochas Cunhaporanga e suavdza-se quando ¢ contato de¢ — arenite

Futnas se 4az com o Carambel e ¢ Grupo Castro.

A Sevra de Carambel tem uma 4oama alongada,orientada
ne wwne NE-SW. Suas ccitas varlam de 960 m, na base, ate cexca de 1.050 m
nes poenkes mals altes. € quase Lntelramente Limitada pefa depressac do rio
Jetuba, excete ne Limdte sul-sudceste. A Twansigac para a depressdao, cobea
Zta por deposdtes aluvicnates, se 4az por wun a dods degraus,correspondentes
a bleces ftectonicamente tebalxades ao Lenge do falhamento que separa o Ca-

rambel do Cunhaporanga encalxante.

Poatanto, ha una nitida nelagao do relevo com as £i-
tofogias e a tectonica. A negidao ocupada pelfas rochas de complexo granizi
ce Cunhaporanga e {dentiiicada pelo helevo aplainado e pequenas amplitudes
tepegrabicas, constituindo~se de colinas arredondadas e vales amplos, atu-

Lhados por sedimentos aluvdionares.

A area de ocomrencia do granito Sewvwa do Carambel ca
ractesrdza-se por wna elevacac, aplainada na Aua porcao central e escarpada
nes Seus Limites. Onde ccorrem as rochas do Grupo Castric o relevo e cofdno
s0, controlado estruturalmente.

’

3. GEOLOGIA REGIONAL

3.7. TRABALHOS ANTERIORES
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6.
A neglao em que se L{nsere a area em apre¢o foi pela
primeina vez mapeada em semi-detalhe pefa COMISSAO DA CARTA GEOLOGICA DO
PARANA; 08 nesuliados desse tnabatho fonam apresentados ao XXI CONGRESSO
BRASTLEIRO DE GEOLOGIA(J.J.Biganella et alili, 1967), Entretanto, nos seus
thagos gerals ela fod estudada por E.P.OLiveina, em 1927, que no seu "Geo-
Logia e Recunsos Minerais do Parana - S.G.M.B., Monogragia 6" denominou de
granito Cunhaporanga uma rocha encontrada na fazenda homonima, a Leste de
Castre, e tambem assinalou aircosios na Serra de Sant'Ana, supondo-os Lnte-
ghantes do Guwpo Agungud.

0 mesmo OLTVEIRA e tambem V.LEINZ, em 1936,esztudaram
o xlolites da regiao de Castrc, tendo o wltimo denominado-os "porginos de
Castro”, divddindo-os em trnes ipos texturals. R.MAACK, em 1947, propos a
denominacao Fornagac lapo para uma sequencia de conglomenados polimiZicos
sLtuades Sob a escarpa dos areniites devondancs. Em 1967, E.TREIN e R.A.FUCK
picpusenan a denominacao Grupo Castre para esse conjunto de rochas,ddividin

do-as em sequencias sedimentar, vuwleanica acida ¢ vulcanica andesitica.

J.ALU.LOPES e R.A.FUCK, em 1967, propuseram a denomdi
nacac Servaa do Carambel para wn coapo granitico intrusivo no granito Cunha
peranga, caracterizado por uma Lextura granuler hipidiomorfica, distinta '

da Zextura porjinodde de sua encalxante.

A COMISSAO NACTONAL DE ENERGIA NUCLEAR - CNEN, nreali
zou ne Aniclo da decada de 1970 um Levantamento hradiometrico aerornanspor-
tade na neglao, Zende assinalado varias areas radicanomalas, assocliadas a
digues de riolito, intrusivos no granito Serra do Carambel, e a zonas  de
latha de granito Joaguim Murtinhe,este proximo a Piral do Sul, AlLgumas
areas radicancmalas foram cbjeto de pesquisa detalhada e, atraves de sonda
gens, pengilagem geo4isdica e analises mineralogleas ,constatou-s¢ que o e-
feltc radioativo era devddo a mineralizagao em torita.

Em 1977 foram concluldos os helatorndios do  Projeto
Leste do Paranda, nealizado pela COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS-
CPRM, dando nesultado de mapeamento na escala 1:100.000, e de uma determi-
nagao de idade, pelo metodo Rb/Sh,de amostrna do granito Serra do Carambed.
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3.2. CARACTERIZACAQ GEOLUGICA REGIONAL

0. granito Serra do Carambel Localiza-se na borda oes
te do complexo granitico Cunhaporanga, proximo ao contato que depara esse 4
batolito das nrochas vulcanicas e sedimentares pertencentes ao Grupo Castno i
Essa area de exposdigao de rochas pre-devonianas ¢ Limitada pela escarpa da

Formagac Funas, que inclusdive transgnide sobre a porgao sudoeste do grand i
o Setvta de Catrambel, (Fig. 1A)

_Encravada entre o Cunhaponranga ¢ a area de distraibud-

|

|

cac do Grupe Castic, apatece uma 4aixa esirelta, de 30 km de comprimento, “
{

%

{

de metassedimentos do Gaupo Asungud, constituldos principalmente de quart-

zites. Essa faixa 4erma uma anticlinal cujo elxo se ornlenta a

aphoximada
mente NISCE.

Marcantes sac as nelagoes de contato entre o ghandito '
de Catambel e ¢ complexo granitico Cunhaporanga e desse com ¢ Grupo
Castue, Sempre de natureza tectonica. Parece que tal 4atc se deve a exis-

tincka da qalha de Jaguawlalva, de rejeitc direclonal, que teila

Snuu.‘v
[

controla
de a 4ntwsao de pequencs "stocks" graniticos e o dewame acido-inteunedia
KLC pesterion.

A 4alha de Jaguarialva teve atividade bem mais nrecen

evddenciada per desfeocamentces horizontadls e verticals no arenito Fur- -

nas e nwn"sL8L"de diabasdic. Madls a noate, proximo a Jaguarialva, pode sen
cosewvado um refelte veartical de cerca de 200 m, que cofocou um contato £a

tenal ¢85 kofhelhes da Feamagac Ponta Ghrossa com 08 arenitos da Formagao
Futnas.

=
I
Ac,

Mor4clogicamente, a area de ccornencia do  complexo
granitice Cunhapcranga desitaca-se pela ampla disiribuicac de sedimentos qua

<

ternarios ao Longo das drenagens.

4. GEOLOGIA LOCAL

4.1. CONSIDERACDES

Nao foi escopo deste trnabalho o estudo geologico ne-
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gional e nem o detalhamento, na area enfocada, de outras unidades Litologi
cas alem do granito Serra do Carambel. Dessa maneira, no que ¢ a seguix /e
Latado, as observagoes sobre a Foamagao Fuanas e os sedimentos aluvionares,

oconrentes no Local, foram extraldas de nelatorios anterlones, especialmen
te dos relatorios do Profeto Leste do Parana, executadc pefa CPRM.

Em nelagao ao complexo granltico Curhaporanga,ao Gru
po Castro ¢ aos diques de idade cretacica, procurou-se achescentar  novos
dados aos conhecimentos atuals, sendo signlficativa a contriitbuicao deste
trabalho a geologla dessas unidades. No que se refere ao granito Serra do
Carambed, cujo estudo 4ol objetivo deste trabalho, os dados e intenpreta-
coes agqul apresentados sao absolutamente orlginals.

4.2. METASSEDIMENTOS DO GRUPO ACUNGUI

Uma pequena area de aproximadamente 5 ha expoe metas
sedementes do Guupo Agungudl, os quals aparecem como hesios-de-tetc sobre o
complexe granitice Cuhapeoranga e em contate ftectonico com o granito Seria
de Carambel. Devide d sua pequenz expressds areal, ndo foram feitas des el

cces madls detalhadas .
Trata-se de un moscovita quartziZo cortado concordan
temente pon vedlos de quartzo de ate 10 cm de espessura. A atitude das cama

das e NZ49E, 54-719¢NW,

4.3, COMPLEXO GRANITICO CUNHAPORANGA

4.3.1. CONSTDERACOUES

A denominagao "granite Cunhaporanga" foi — wtildlzada
pela proneita vez por E.P.OLIVEIRA, em 1927, para desdgnar uma rocha ghani
tica, pongirodde, comstitulda de quantzo, ortoclasio e hoanblenda, ocornren
Zte na 4azenda Cunhaporanga, a Leste de Castro. Uma descricac mais completa
{od nealizada 40 anos mais Zarde pelos membros da COMISSAQ DA CARTA GEOLO-
GICA DO PARANA, o4 quais definiram os Limites ¢ nelacoes de contato do con
po. Posteriormente, em 1977, foram publicados os nelfatornios do Projeto Les
te do Parnana, executado pela CPRM, natificando as observagoes anternionres
da COMISSAO DA CARTA e wtilizando o ternmo "complexo grnanitico Cunhaporanga"
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em substituicao a "granito Cunhaporanga'.

4.3.2. GEOLOGIA

0 complexo granliico Cunhaporanga ocornre em wma fai-
xa afongada de diregao nondeste, Limifada a nonte ¢ a sul pela escarpa de
sedimentos devonianos da Foamacao Furnas, com uma extensao de aphoximada-

mente 100 km e wna Largura maxima de 50 hkm.

Ate o momento, nao existe datagao do complfexo ghand-
tico Cunhaporanga e a sua Ldade nelativa e controversa. Isto se deve ao 4a
te de esse batoliteo texr sdide enfocado como um coapo homogéneo, quando  na
verdade se trata de wn complexo bastante diferenciado. As diferencas  nao
sac apenas petiogragicas, mas envolvem posicicnamento espacial e Ldades dis
tintas, apresentando jelcoes de granito difusc, sdincinematico, e de ghani-

to Antrusdve, tardd a poscdinemazice.

Dessa manelra, de acorde com cs Locals em que  esse
cemplexce 4cL estudade, ele jfed viste por FLF.M.DE ALMEIDA(1957) e por R.A.
FUCK( 1967}, comc embasamento dc Grupo Agungud, L5%0 e, peatencente ao com-
plexe cwstalano; pos ELTREIN, durante o mapeamento da Folha Italacoca, co
me posicLcnade entre ¢f mica-xLsites e quatzdtos e o Gaupo Agungul, e madls
tarde por R.AFUCK, durante o mapeamento das 4olhas Jaguaricatu e Socavao,

como sdnorogenice, Antrusdvo no Grupo Agungud.

Na area enfocada por este thabalho, os contatos  do
complexo gruanitico Cunhaporanga 3ao feitos com o grandto Serra do Carambel
e com as hcchas de Gupe Castic atraves de 4alhas; com os metassedimentos
do Grupe Aqungud ob contatos ndo 4ao udsivedls,sac provavelmente tectonicos;
com cb Sedimentes da Fomumagao Furnas o contato e por discordancia £itofogl

calnac conformidade) .

Entretanto, uma excegao se apresenta proximo a pedried
na J.CARDOSO, na Localidade de Catanduva de Fora, onde "nesztos'" do comple-
xo Cunhaporanga repousam em contato Lnthusivo sobre o granito Serra do Ca
nambel, junto ao contato tectondico dessas duas undidades. O Curhaporanga a-
parece assim como um verdadeiro nesio-de-teto sobre o Carambel, naguele Lo
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cal., ALL, as evddencias vem contestan agirmacoes anterniornes gowmuladas nos
nelatornios da COMISSAO DA CARTA GEOLOUGICA e da CPRM, ja citados, de que:
"Na negiao do nio Jotuba, a sudeste de Castro, 04 fenocristals(do Cunhapo-
nanga) estao ausentes|{...] Ao que parece, o comportamento anomalo, Zanto
petrogragico quanto textural do complexo ghanitico Cunhapornanga, nesta he-
gLao, poderda, em wlitima analise, sen creditado ao emplacement do granito
Sewvra do Carambel, com alteracao das condicoes de temperatura e pressao
ingluindo preponderantemente no equilibrio gilsico-quimico das rochas grani
ticas adjacentes". E interessante observan que ob "nestos" de Cunhaponranga
sobre o Carambel sao de ghanito pongiroide constituldo de megacaisitais de
jeldspato brance, de ate 10 em de aresta. Da mesma maneira, em outhos Lo-
cals observam-se rochas granulfares hipidiomongicas e porgirnoides do Cunha
poranga juntc ac contato com o granito Serna do Carambel gomprovando-se que
¢ emplacement deste em nada afetou ¢ Cunhaporanga encalxante, do ponto de

vista do equifibadlo 4isdico-quimice|Pontes FC-203, FC-121 e FC-267).

Tambem na atea enjocada por este trabalho, a COMIS-
SAO DA CARTA mapecu wia jaixa de migmatito homogenec ou embrechito, ne £Lo
cal deneminade Colonia Terra Nova, que a equipe desZe projeto achou melhon
classiiican de granito gnaissico, fa que a nocha graniltica exibe apenas um
gresselto bandeamente gnalssice, nao cstentando peleo e neossoma. Essa fal
xa mestra wna thansdeac gradativa para um granito de Zextura granoporbino-
blastica, bem cilentado, que por sua vez Transiclona para um granito porgi
nodde, sem orlentacac. Nac ¢ correto, portanto, sepaiar essd 4acles gnals-
sica, distinguinde-a como unidade a parte do Cunhaporanga. As cores nessas
facies 'gnassdicas" sac mals claras, tendendo para tons avernmelhados,roseos
e amarelados. 05 4encbfastes de 4eldspato alcalino sdo mals abundantes que

¢y calco-sodicos.

De maneira geral, as rochas Cunhaporanga Zem estrutu
na Lsotrnopica. AS orlentacoes aparecem nas areds de thansdiqao para nucleos
GUALsALC0b ¢ pACXAme aos contatos com o ghanito Serra do Carambel, onde 0
efeltos tectonicos posteriones ao emplacement deste manifestam-se por acen
tuado cataclasamento.

Sao muito grequentes os diques de microgranito roseo,
05 quals tambem foram vistos cortando o ghanito Serna do Carambel. Sao de

Rua Saldanha da Gama, 608 - Fone (041) 233-8444 - Cx. Postal 6143 - CEP 80.000 - Curitiba - Parang

e




- Minerais do Parand S.A.

pequena espesdura, geralmente centimetricos, ¢ em afloramento sao observa-
dos em dinecgoes variadas. Menocs comumente, aparecem velos feldspaticos de

espesdura menor que 5 am,

Contam o Cunhaporanga varios diques, as vezes de gran
de possanca e extensao quilometrica, de rochas cretacicas. Sua composi¢ao
varia de diabasio a dionito e tonalito. Alam disso, ao Longo e proximo da
jatha gue o separa do Grupo Castro, o complexo granitico Cunhaporanga apre
senta-se cizalhado e cortado por Animenros diques pouco espessos de  rloli-

tes e andesdtos, assccelados ao Grupo Castno.

Observada em aerofotos, a area do complexo granitico
Cunhapcranga aparece com um relevo aplainado e extensos depositos aluviona
nes ac Longo de suas princlpals drenagens. Contrasta Lntensamente comi  a
area asleorante de complexo granitico Tres Corregos, de vertentes Lngremes,
vales encaixados e corieges encachoeirados. Este fato nao pode sen explica
de sem wna nitida distingac quimica e mineralogica entre esses complexos,

4.3.3. PETROGRAFIA

Petrogradicanente, o complexo ghraniiico Cunhaporanga
engloba rochas que varian dos tewmos granodioidto gnaissico a biotita-horn
blenda tonalite, bictita granifo a hoanblenda-quartzo monzodiorito. 08 as-
pectes Zextuwals dessas nochas, cores, estruturas, ete., grequentemente va
Lam em escala de afloramentc. Assim, pode-se observar tipos porfinodides,
censtituldes de macrochistals de feldspato roseo Lmensos em mesositase  de
plagicclasic, quattze e minerals magicos, ao Lado de ipos micropon§initi-
ces e ate granulates hipidiomonficos. Entre as nochas granulares — hipidio
metiicas, geralmeite 44inas, 4requentemente ocorrem enclaves basicos, — com
predominancia de bictita e homwnblenda. Esses enclaves atingem poucos centl
metros de comprimento, tem formas aproximadamente ovals e mosiram proces-

508 de assindlacao nes seus bordos.

08 tipos porginoides geralmente aphesentam cores —um
pouco mais claras que 0s tipos ghanulares hipidiomorgicos. Um aspecto cu-
7080 & a ocornencia em centos fLocais de faixas centimetricas constituldas
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quase exclusivamente de machocrnistals mal onientados de geldspato branco ,

dando aspecto de vedlos.

E di4icl apresentarn uma descrigdo microscopicd que
caracterize as rochas do complexo graniiico Cunhaporanga. Por esse motivo,
a segult sao apresentados 0s aspectos michoghagicos somente dos xipos por-

§inodides, que sao os mals frequentes na area em aprego.

0 pruincipal minenal constituinte dos Xipos porfinod
des e o plagloclasio, seguido pelo quartzo, hornbfenda, biotita ¢ ontocla-
S40.

Plagiockasio - sao constatadas duas geracoes de plagioclasio. A primedihra

constitud-se de Ainclusces no oatoclasio, quartzo ¢ magicos,
cempondo tambem a matiiz. Seu tecn & Ang .. Sao cuistais anediicos a sube
drices, as vizes maclades e zcnades, bastante alterados para sericita, epi
dete e argllo-minerads.

A segunda geragac ccrresponde acs machocristais (porgiroblas
tos) com tecn de Anyg g, ancdrices a subediicos, sericitizados, as vezes
cem altexacao de nucleo, zonades e com Lnclusoes de minerals da matriz. 0-
casdonadmente dispoem-se em artanjo ghanoblastico, com as maclas da albita
cu albita-Carlsbad contorcidas. Apresenta substituigao pelo ontoclasio, ma
fices e quartzo. Numa mesma rocha, 08 porgiroblasztos de plagioclasio — 5ao

sempre menches que o ortoclasdio correspondente,

Quantzo - uma paimelra geragac de quartzo conresponde aos relictos Linclu-

506 no plagioclasic e citoclasio de segunda geragao e magicos
formando parte da matnlz Lnteasticlal dos porginoblastos. Tende a forman
aglemerados e exdibe evidencias de tensionamentol fraturamentos, extingao on
dufante e contatos suturados). Envolue clordita, titanita, hcanblenda e opa
cos.

A segunda geragdc corresponde a grandes cristals anedrnicos com-
portando <inclusces de aniibolios, plagioclasio, biotita, titanita, rutilo,
zincao e ontoclasio. Sao graturados e apresentam extingao ondulante.Ocasdio
nalmente, podem substituin plagioclasio e ortoclasio de segunda gernagao.

Ontoclasio - o ortoclasio de primeira gernacao forma pequenos cristals — de
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contornos innegulanes, pertitizados e eventualmente com Anclu

s0es de magicos. E encontrado na matriz e raramente como L{nclusao no quart

zo ghosselno. As vezes apresenta macfa Carnlsbad. 0 plagioclasio da matrniz
¢ semphe mais abundante que o ortoclasio.

A segunda geragao de ontoclasio consiitui-se de fenoblastos
geralmente nao geminados, bastante pertitizados, gdaxunadOA e com extingao
ondulante. Frequentemente englobam plagioclasio, clornita, hornblenda, Zita
nita, quatizo e opacos. Suas graturas sao preenchidas por material necilis-
talizado da matilz, Lnclulndo pequenos crisials de epddoto.

Hoanblenda - as vézes ¢ ¢ principal ferromagnesiano, podendo atingir a 20%
do voluwne da nocha. E quase sempre poiquilitica, com Lnclu-
soes de quawtzo, plagioclasio, epLdoto, opacos, titanita e biotita. Seus
cilstals sac nelativamente grandes e conroldes, com alteracoes para bLotd-
ta, clerita e epddoto. Seu pleccrocismo e verde-amarelads a verde-azulado.

Un angibolic, que pode sern hoanblenda, foama inclusoes em §e

neblastes; podedla cerresponder a uma geracao anterlor deste mineral.

Blotita - assim come a heanblenda, pode ser o principal ferromagnesdianc,che

gando a atingin 15% do vofume da nocha. Aparece bastante cloaitl
zada, coexdistinde asvezes com Lamelfas Linalteradas, de cor pardo esverdeada,
Suas Lamelas sac repletas de inclusces de apatita, titanifa, quantzo, opa-
cos e plagloclasdio, Substitul ¢ angibolio.

Una amestra descrnita de hocha granular hipldiomorgica correspon-
de a um blotita-hornblenda tonalito. Constitui-se de plagloclasio,quartzo,
erteclasic, heanblenda e biotita. 0 plagioclasio e provavelmente a andesi-
na com macfas pouce nitidas, bastante alterada para sericita, epidoto e ar
gllo-minerals; gerafmente, e corrolda pelo quartzo e ortoclasdo. Este apa-

rece em cilstals amebodides, englobando pequencs cruisitais de plagloclasio.
0 quarntzc dessa nocha apresenta duas geragoes, sendo
a paimeira intersticial, granulagao gina, e a segunda constituindo grandes

crnistals anediicos, envolvendo parncialmente minerals magicos e felsicos.

0 prineipal mineral magico ¢ a honnblenda, as vezes
maclada, poiquilitica, com incfusoes de quarntzo, plagioclasio, epidoté,opg
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cos, titanita e blotita. Sao cristais nelativamente grandes e cornoidos,
com alteracoes para biotita, clornita e epidoio. Em quantidade um pouco me-
non, aparece a biotita em ghandes Lamelas com pleocrolsmo pardo amarronza-
do, muitas vezes Lintercrescdida com clonita {(penina) e moscovita.

Acessoniamente ocorrem titanita, apatita,zincao, Tur

malina e opacos.

A composdicao modal mais grequente dos tewmos porfL-
nodides, estimada pela tabela de Shand e:

plagloclasio - 45%
quaritzo - 18%
ontoclasio - 12%
honnblenda - 10%
blotita - 8%
opaccs - 3%
cutros - 3%

05 Zermos granulares hipddiomorgicos tealam a seguin
te coemposicac medal, tambem estimada pelfa tabefa de Shand:

plagioclasio - 48%
quarttzo - 20%
honnblenda - 15%
biotita - 10%
ontoclasic - 3%
titanita - 1%
cpaces - 3%
outros - Lh

4.3.4. DISCUSSAD
Das descricoes pethogragicas apresentadas aedma, po-
de-se concluln ¢ seguinte:

- a4 nochas do complexo ghanitico Cunhapohranga tem composAgac
amplamente variavel;

- no entanto, pode-se admifin que 08 Lipos ghanulares hipLdio
morgicos Aao menos potassicos que 04 porfinoddes;
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- essas hochas sao contadas pon diques de microgranito e gha-
nto;

- a primeilna graniftogenese Levou a foamagao de rochas plagLo
clasicas, contendo princdipalmente albita(atuacao predominante de so0dio);

- eventos metassomaticos positeriores podem sen Ldenti4icados
come §eldspatizacac|metassomatisme sodico-caleico) e finalmente wna felds-
patizacac restrita a pouccs ambientes|metassomatismo potassico);

- 04 dodls primeincs eventos podem fer-se dado durante ou  ao
sinal do metamosgismo regional; o wltime evento deve fen tido Lugar no 44i-
nal ou, mals provavelmente, apos o Wliimo metamorgismo regional; essas de
dugoes sac evidentes nas disforncoes impostas pelo metamorfdsmo nas gera-
¢oes de plagioclasio e a ausencia delas na wliima geragac de feldspato al

caline.

4.4. GRANITO SERRA DO CARAMBET

4.4.1. CONSIDERACDES

J.A.U.LOPES e R.A.FUCK, mapeandc para a COMISSAO DA
CARTA GEOLUGICA D0 PARANA as 4clhas de Castro e Abapa, respectivamente , pro
puseram a denemdnagace acdma paira um CoApo graniiico Lntrusivo no complexo
granltico Cunhaporanga, que ajfora na regidac conhecdda pon Seanra do Caram-
bel, entrie as cidades de Castro e Ponta Grossa. 0s resullados desse mapea
mente geologico 4oram publicados por FUCK et alidi{1967]).

Segundo 04 autornes citados, "o granite Serra do  Ca-
wambed e una fccha de ccloragac noseo-avemelhada cu branco-rosea caracte
stica e apresenta granulacdo media a ghossa. 05 minerals dominanted 5do
quaitzce, geldspate petassico e ofigoclasio". Esclarecem ainda que as rela-
coes de contato desse graniio nao puderam sen claramente evidenciadas, pe

La 4alzta de exposicoes.

0 Projeteo Leste do Parana, apresentado em helatorlo
pefa CPRM em 1977, modificou ¢ mapa gecfogico da Comissac da Carta, com re
fenencia aos Limites do grnanito, sem nada acnescentarn a geclogia da area,
a nac sen uma datacac pelo metode Rb/Sa, nealizada em uma amositra cofetada
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na Localidade de Catanduva de Fohra. Essa amostra acusou uma ALdade
de 543275 m.a., concluindo-se pois pelo posicionamento pos-tectonico do
granito Serna do Carambel, intrusivo no Cunhaporanga.

4.4.2. GEOLOGIA DE SUPERFICIE

0 granito Seva do Carambel fouma um platd que cons-
titud a elevagao homonima, mais ou menos Eimitado pela depressao do nio Jo
tuba. Sews contatos, entretanto, nunca chegam ate a calha do rio,s<ituando-
-se nas suas vertentes. Sua foama 2 alongada, ordentada no rumo N409E, Zen
do wna supersicie aglerante de no maxime 22 Km2. Sua borda sudoeste ¢ co-

bewta pox sedimentos de Formacao Furnas.

0 destaque topograiice desse granifo deve-se a sua

rande resdstencia as alteragoes intempericas, talvez nelacionada com 0

0

seu alte centeade em quattze. A cobertura de sofo resddual & escassa, pre-
deminande wna atela gressa, constitulda de quartzo e geldspato, o que evd
dencda precesscs acentuados de desagregagao mecanica. Dissc resulita uma

guande denscdade de aflcramentos.

Uma 4elcao interessante nessa area 4ao as depressoes
alinhadas nc topo da Serra do Carnambel, formando Lagoas temporarias. Essas
depressces aparecem sempie funto a 4alhamentos, marcados no terreno pPoXr

kaixas sLLiclidcadas.

0 granito Serra do Carambel separa-se do  complexo
graniilice Cunhaporanga por contato tecktonico e da Fommacao Fuwwnas por con-
tate Litologico. A posicao topoghagica do Carambel mostna claramente  que
sua supertdcle 4ol erodida antes da deposdigao da Foamagao Furnas. No entan
te, essa erosac nao pode ten sido acentuada podis, como fa fod /w,gvu;do an-
terlonmente, ainda persdistem nestos-de-tefto do Cunhaporanga sobre o Caram
bel, ¢ que deixa claro que a superglicie atual encontra-se na parte apical

desse ghanifo.

A extensa zona de §alha que separa ¢ Carambel de sua
encaixante, o complexo ghanitico Cunhaponanga, apresenta-se como um sisZe-
ma simples de falhas subparalefas, Zruncado em alguns Locais por  falhas
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transversals, quase ontogonais. 0 subparalelismo dos galhamentos @ bem mar
cado morfologicamente: a passagem do ghanito Carambel, s{ituado em posigac
topoghagica mais elevada, para o Cunhaporanga, faz-se por um relevo em de-
graus, cada patamar de um degrau correspondendo a um bloco de falha.

A proximidade da zona de {alha e evidenciada, petro-
graticamente, pela recristalizagao do quartzo, que aparece substituindo o
quattzc de priimeina genacao e o feldspato. A reendistalizagao acentua-se a-
e uma quase total silicificacac do granito Carambel na zona de 4alha. AL,
0 cataclasamento da nocha algumas vezes ndo peunite deteuninar se se trata
da {intrusdva ou da encaixante, pols o que se verlfica ¢ uma massa bastante
alterada ,cuja textura oniginal o indistinguivel. Eventualmente, ocorrem
bLeces de calcedonda englobando gragmentos de granito, quartzo piramidal |
especularnita e hematifa em prwcesso de Limoniilzagao. Na encalixante nem
sempre {dentliicam-se sinals do esborgo tectonico: algumas vezes parece es
senclalmente nao perturbada, ocutras vezes exibe catacfasamento nltido, he-

cuistalizacar de quartzo e mesme SLLLedflcagdo.

As 4alhas que ajetaram Linternamente o granito Serra
de Carambel chamam a atencac pelo extenso desenvoluimento de calcedonia
quattzo "dente-de-cavale" e as vézes hematita, ao Longo da Linha de fafha.
A reclstalizacac de quasitzo Leltoso, e ‘5/1eque.r—bt>emenie tambem de biotita
awnenta com a proximidade dessas falhas internas e,na zona de  seghregacao
de sibica,e comum aparecerem cavidades de dissofucdo ou cavidades contendo
hematita e especulawita entre clsials de quartzo piramidal.

0 4raturamento, como e noamal, ¢ mals  desenvolvido
prexime ach 4alhamentos. Apresenta duas direcoes praincipals, que se cortam
em angulo quase reto. Em algumas gratunas, pode-se observarn faixas de pou-
cos centimetros de wna massa fina, avewmelhada, sem minerals distinguivedis.
Thatam-se de gratuwas preenchidas por material vuwleanico,provavelmente aio
Litico, desvitrnijicadolFig.?).

Veios centimetrnicos de quantzo Leltoso, W~

matita e naramente pinita e/ou gluorita, ocomrem associados aos  galhamen
Zos Anternos e graturamentos, principalmente na parte ondlental do granito,
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como tambem diques de niofitos e velos de quartzo Ledlloso com rara piniia,
galena e blenda, proximos ao nio Moquem.

0 desenvolvimento de fases tardias no Carambel e pou
co sdgnificativo, Alem dos preocesscs de foamacaoc de minerals de sillica,as-
sociados aos falhamentos, a pegmatizagac e quase ausente, tendo sido assi
nalados apenas tres pontos de ocorrencda de rocha pegrnaiéide, de alfguns
centimetios de espessura, constitulda por ortoclasio com <intercrescimento
granc4iico e quantzo Lelfoso. Um desses velos apresenta desenvolvdimen-
Zc de Lamelas alengadas e intercnescidas de biotita. Uma incipiente ghelse
nzacac 404 detectada em wnm velo de oito centimetros de espessuna, na par-
Ze neate do grandito, junto a wna fafha. Nesse velo, o feldspato aparece
pascialmente substituldo por moscouita. ' |

Texturalmente, cbserva-se unm Ligeino aumento de gra-
nulcmetwa em alguns Locals na beada do grandite, puncipalmente da bLotiia,

que citega a desenvefver Lamefas de 1,5 am de comprimento, substifuindo par

clalmente ¢ cfeckasde. Entretante, a varlagac ne conteudo de majfices € I’,i"
gedra e apenas Local. Uma sedlcdc cuilosa e a descoloragac do granito, Ares-
tulta a peguenas ateas, nunca acima de deds a tres metrhos de extemsac, ob
servada em pedielras e em «  temunhos de sondagem. A cor rosea do granito,
dada pes uma gina pelicula de oxdide de ferto que capela e preenche gratu-
nas nes jeldspatos, e subsiitulda per uma cor branca a branco-rosada.No en
tante, nac 4ol observada em Lamina delgada qualquer vatiagde petroghdfica

cerrespondente.

Na parte norte do corpo foram encontrados — pequench

diques de micreghanite, pacximos ac contato com o Cunhaporanga.

Diques poucos espessod de nochas basicas mesozodicas
centan ¢ Carambel no aume norceste. Sao principalmente diabasios, dioritos

e toenalito basalites.

4.4.3. GEOLOGIA DE SUBSUPERFICIE

Foram descritos 2.047 m de testemunhos de  sondagem
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de 18 4unos nealizados pela COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR - CNEN,na
arnea do granito Serna do Carambel. A area sondada Localiza-se¢ enthe o  ahr-
holo Passo dos Vileina e o nlo Moquem, na porgao oeste do grhanito.

As descrigoes seguem em anexo a este refatornio e de-
2as pedem sen destacadas as seguintes felcoes mals interessantes:

- de maneina gernal, o granilo apresenta uma homogenedLdade mai
cante, cem o predominio de gacies granular hipidiomorfica;

~ pelo baixo teor em magicos, o ghanito pode sen consdiderado
helcefeuccenatico;

- as varagoes texturals mals Lmpontantes correspondem da fad-
xas cataclasadas e a pequenos intervalos de nocha pongincdde de Zexitunra
grancbfastica;

- nos intewalos de nccha granoperfiroblastica aumenta s<gni-
Llcativamente ¢ tect de majices;

- 08 acesscales mals frequentes na facdes granular hipidiomor
lca sac a magnetlta e a FLucnlta; os sulietos de gernc, chumbo e zinco !
Sac ceasdLoenadls;

-cs acesscrleos do facles porglroblastica sdo a magnetita e  a
pinita;

- 08 velos de quantzo estao na malorla asdoclados a  facles
grancportinoblasiica;

- digques de aiofito, riodacito e dacito de possanca variavel
cortam ambas as facies do ghanito Serna do Carambel;

- ha evdidencias de incipiente metassomatismo proximo as pare-
des da encailxante;

- ¢ pouco variavel a textuia dessas Lntrusivas vuleanicas;

- ¢4 diques de nlodaciZco e dacito mostram processcs de albiti

zacac e
- a area s04neu {ntenso tectonismo rigido, antes, durante e

apos a intrusac das vuleanicas acidas.,

4.4.4. PETROGRAFIA
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A distingao das gacies petrografgicas do granito Senr-
na do Carambel §oi nealizada com base em dados de supergicie e subsuperfl
cie. Entrnetanto, em mapa nao §od possivel dividi-Las, fa que elas aparecem
apenas Locafmente ¢ a unica gacies mapeavel na escala 1:25.000 € o aleall
granito granular hipidiomongico.

Assim, com base na composicac mineralogica, esiimada
visualmente com a wtillzagao da tabela de Shand, plofada no diaghama de
classigicagao das rochas igneas do 1.U.G.S., as rochas do granito Carambel
dispcem-se na malor patite no campo 7, cortrespondente ao alcaldl granito.Nos
campes 3a do granito aparece wna amostria e no campo do ghanodiorlto tambam
wna amestaa, ambas de hocha porginodide. 03 aleall granitos com gluonita a-
patecem proximes cu ne £anite com o campo 6%, do quantzo aleall siendito

(Fig.3).

Baseando-se na textura, as rochas do granditc  Serua
de Caxambel foram sepaxradas em 4acies granular hipidiomorjica, porgirodde
rou peiiireblastica, neste case a blastese nelacionada com prccessos metas
sematices) e grancilnice. Esta ultima 4acles relfaciona-s¢ com velos pegma-

todides.

4.4.4.1. FACIES GRANULAR HIPIDIOMORFICA

As ncch. , desta 4acies predominam amplamente na area
de granite Sewvra do Carambed, todas elfas classigicadas como aleall grani-

Les com ou sem Klucrdiia.

tlackes copicamente, sac hochas de granulagao media a
gressa, constituldas de 4eldspate ncseo, quaitzo, biotita e algum 4eldspa-~

-

to brance.

0 4eldspato 4oma cristals as vezes geminados, atin-
gindo 0,5 cm de comprimento, envolvidos por quartzo. Este ¢ geralmente <Ln
gomme, Transparente, tamanho varlando de 0,2 a 0,5 an, eventualmente coben
tos pon uma pellcula negra de oxido. O quartzo Ledlioso ¢ de granulagao £i-
geiramente malon, substituindo feldspato roseo e a geragao dequantzo thans
parente.
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Figura 3 - Classificacao modal estimada visuolmente
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A blotita, quando hidrnatada, apresenta cor  amarelo
Latao; grequentemente mosira substitul¢ao por minerals de cor preta  e/ou

fluorita noxa.

Acessorndlamente, Ldentifica-se magnetita, gluonifa,pd

wta e, ccasdonalmente, galena e blenda.

Sao fgrequentes as gLssunas preenchidas por clorlta
bietita ¢ oxddos. Aparecem tambem velos de quartzo Ledlfoso de espessura me

et que 0,5 am.

Ao microscopio, essas nochas mosiran predominancia '
de catoclasio(60-77%), seguido per quantzol20-30%), plagioclasiol0-5%), mi

creclinec(0-5%), makices [£a-10%) 2 cpacos(tn-10%).

0 cuteclasdc @ medio a grossedlro, geminacac Carlsbad
peuce dtequente, pectitizade, Levemente caclindizade, graturado e Localmen-
te dintercrescedlde com quattzo, Suas berdas sac geralmente denteadas,podendc
estan covtedldas pele quattze de segunda geracac. Suas Lnclusoes mals — gre-
quentes sac pequencs custals de quartzc, plaglicclasdo, 4Luorita e evenfu-
alnente clewta, apatita, micieclinec, zitwedo, autile e opacos. Quase sem
pre,apresenta wia pelicufa de oxido de ferno. Suas fraturas sao  preenchi-
das pot oxdido de {errno, biotita verde, Lintercresclda ou mac com opacos, e

atguma cloita.

0 quastzc apresenta duas gernagoes de cuistals. A pri
mecta cewiesponde a pequencs guacs de extingac ondulante, incfusos no oato
ceasee ¢ plagicclasde. A segunda geracao apresenta calstals mals desenvel -
vedes, atonginde alguns miCimetaes de compaimento. Sao graos Lnkormes, 4ha
turades, extingao ondulante, boades Lobados, com inclusoes de biotita, mos
covita, augita, cleadita, zdrcao, tuwmalina e opacos; substifuem orntoclasdo,
plagicckasio ¢ micreclinec. Suas micrograturas sac preenchidas pon Lamelas

de beotita.

0 plagioclasio, albita-oligockasio, apresenta  hano

(nterchescimento mounequitico. Como o microcdineo,aparece parcialmente
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substituldo ou incluso em quartzo de segunda geragdao e ortoclasio.

A quantidade de magicos geralmente esta abaixo de 5%,
0 que peunite classdficarn essas rnochas como hololeucochaticas. A excegdo
cabe aos aleall granitos com gLuonita, onde o volume de magicos fLca em
feqwo de 7%,

A fluonita noxa ocorre Anclusa no ontoclasio, asso-
ciada a magicos ou em fraturas, funta com opacos. Frequentemente,subs £Ltul
bictita e minerals opacos, Na malon parte dessas nochas, o magico princi-
pal ¢ a biotita verde acastanhada, cloritizada, geralmente resultante  da
alteracac de minerals 4elsdicos ou pheenchende fraturas.

05 minerals opacos aparecem Aintercrescidos com a XL
tanita e augdta, ccerroddos pelfa 4Luorita e oatoclasio, Linclusos na bilotita
e, rawamente, Lsolades. Seus contornos sao denteados, com raro epddoto as-

SceLade.

Alem dos minerals ackma desciltos, multo — raramente

apasecen anatasic, fepazio e sewlcira.

As 4raturas sao preenchidas porn material quartzo-
feldspatico(alguma mica em michograturas) reciistalizado e textura cataclas
tica. Alguns veios com textura microgranular hipldiomornjica sao formados
per quantzo e 4eldspato Lntercrescidos com blotita, fluonifa e opacos.

4.4.4.2. FACIES PORFIROIDE

Compeata oh tlpos ghanoinicos pegmatodldes e ob Ei-
pas persinoblasticos. Estes saoc nochas de cor rosea a verde, granulagao ge
nalmente ghossa. A variagao da cor aosea para verde esta na proporgao dinre
ta da quantidade de maglcos, principalmente em venulagoes preenchidas pon
biotita e clorifa.

04 macrocnisitais (ponginoblaszos) sac de  feldspato
noseo, imensos em matriz de granulagao media, constitulda de minerals mafgi
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cos, feldspato roseo, geldspato branco, quartzo transparente e Leitoso. 04
macrocnistais de geldspato noseo atingem 1,5 cm de compiimento; sao de con
tornos Lrregulanes e Ancluem minerals da matriz. Acessorniamente, a0 comuns
fLuonita noxa, magnetita e pirlta.

A grande quantidade de venulagoes magicas e as defor
macces vis{vels nos macrocaistals, bastante fratunados, dao wnm aspecto de
brecha a essas rochas. OcasiLonalmente, observam-se velos de quantzo Leilto-

s0 cem rara galena e pirita associadas.

Ao microscOpio, as nochas dessa §acies oram separa-
das, com base na estimativa visual da composicac modal, em granito, alcall
gruulte e blotlta granodionito.

0 granito constitul-se de 4enoblastos de ortoclasic,
guaitzc e plaglcelasic Anis_zo,mzmguﬂhadoé em matrlz ginamente cristaliza-
da de cempesdgac quartzo jeldspatica, associada a biotita e opacos. 0s e
nebrastes ancluem minerals da watilz, sao intensamente graturados e de ex-
tingac ondulwite. As maclas de plagioclasdo mestram sinals de torgao. Oca

sienaimente, macrecalstadls de cateclasdio mostram capeamente de ofigoclasio.

0 minerad magico ¢ a biotita, que substitui com 4re-

quencila 0s 4eldspatos.

A meda dessa rocha e: orntoclasic(40%), quantzo(25%),

bictital13%) e opacos(2%]).

Foi observado em Lamina defgada o contato desse gra-
nite, acima descalto,com wn aleald graniZo de Zextura porgiro-catagranoblas
tea., A degindicac dessa textura foana-se digicil porque a textura orniginal
mente porigireblasiica fod superposia por uma textura cataclasiica, gerada
pci clzalhamento e recaistalizagdo. A mathiz ¢ finamente recaisitalizada ,
constitulda de ontoclasio, quartzo, plagloclasio; envolve e muitas vezes
penetia nos macrocnisials de geldspato alecalino. 0 plagloclasdio e Ao g
aparecendo na matrlz e incluso no crtockasio. Este, exibe uma pelicula a-
vermelhada e acha-se Levemente pertitizado.
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Localmente, ocorne um pequeno velo de calcedonia as-

soclada a magicos e opacos.

08 acessorios sao biotita cloritizada, michoclineo e

minesals opacos.,

A moda dessa rhocha e: ortoclasiol68%), quantzo(20%),

plagicelasd<o(5%), microclinec(2%), bilotita(?%) e opacos(3%).

0 granodionito ¢ uma hocha de textura granoporbino-
clastica, constitulda posr fenoclastos de feldspato potassico, plagioclasdio
¢ quattzc, dnsenides em matilz quattzo-4feldspatica recuistalizada,acompanha

da per mineradls magices que desenvolvem uma textura em "Symneusdis' ao Lon-

g das jraturas,

0 puincdpal minesal dessa necha ¢ o plagloclasio ALy,
zenade, Saussuiltizade ne centre, com faaturas phreenchidas por material 44
namente cecstaldizade. Engleba mescovdta, 4fluciila e opaces ¢ Lem duas ma

clas bastante tercidas. Fewma jencclastes e peguencs caistadls na matidlz.

0 quatlze apatiece em pequencs cusials namatriiz e em
jratutas, fownande tambem 4encclastos anedriicos, 4raturades, englobando

Leldspate e apresentando contotnes Liiegulares, Lobados.

0 orteclasio tambem apresenta duas geracoes de cris-
tals, a wWhiina englebande biotita, 4lucrita, zircao e pequencs graos de
plagicclasic Lntercreseddes nas boadas. B geralmente pertitizado, caolini-

zade ¢ algunas vezes fevemente seicitizado ao Longo de michograturas.

A matlz da rocha constitui-se de matewal quantzo-
-4feldspatico 4inamente recaisitalizado, acompanhado por minerals magicos e
cpaces Lntercrescides. A augita aparece subsiitulda por opacos e blotita
e esta ¢ substitulda por clornita, Os minerals majicos e 0s opacos pergazem

cerca de 30% da rocha.

A necnistalizacao de minerails, as maclas torcdldas dos
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plagioclasios, o fraturamento dos macrocristals e o encurvamento das micas
indicam ten a rocha sognido cataclase.

Estimada visualmente, a composigao modal desse grano
dionito e: ontoclasdio(15%), quantzo(20%), plagioclasiol35%), fluonita|3%),
magnetital5%), apatitall%), bilotita e clonital20%) e mals trhacgos de mosco-
vita, epddozo, augdlta, zircao e sendcitalalteracgaoc) .

08 tipos granofinicos ocortem em velos pegmatoides,
nas zonas paoximas ao contato do granito Serra do Carambel. Sdo alcald gra
nites constituldos de machocrnistals de 3-4 cm de ortoclasio e quarntzo, 4in-
dividualizadas ou Lntercrescdidos. 08 espacos entre os macrocndlstals s5ao o-
cupades por bictita, clonita, microclineo, plagloclasio e quartzo. As  ve
zes a blctlta desenvelve ghrandes Lamelas, mas geralmente Angilina-se em
{ratuas e micaciraturas. OQutrcs minerads mals haros 4o a tltanita, mosco

vita, epddotc, zdrcac e cpacos.

4.4,5. DISCUSSAO

Do que 4oi descrito da geofogda e das analises petro
grasicas do grunitc Sewa de Carambel, trata-se de um corpo bastante homo-
genec, com predeminancia de alcald granditos granulares hipidiomongicos. Lo
calmente, asscclados a zonas de falhas, aparecem tewmos que variam de gha-
nito a granodlosrite porsinoides. Esta facles terda se ordlginado a paritin
da acac autometassomatica cu metassomatica, com o aporte de K e SLO2 ao
Longo dos contatos, anteriommente a ascensao e posicionamento do Corpo gra
nltice. Como nesultade, desenvofveram-se portinoblastos de ortoclasio e ne
cristallzou-se ¢ quantzce; mais tarde, com o intenso fraturamento Ligado a
ascensac do granito, wna textura cataclastica supepos-se a porfiroblasti-

ca.

0 magma ordiginalmente anidro nao terla peumdilido uma
sufdiciente pressac de vapor ¢ a consequente separacdac de uma fase gasosa e
{820 e a nazdo da quase auwsencia de fenomencs de grelsenizacao e mobiliza-

cao prneumatolitica de componentes volatels e minernios.

Durarte dua ascencdao, nao ocorreram genomencs de as-
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similacao e diferenciagao, pois ela terdia se dado a grio. Fenomenos de ne-
cistalizagao associam-se ao cataclasamento, com a subsitituicao dos felds
patos pelo quartzo e, ocasionalmente, pela biotita. Da mesma maneira, a en
caixanle nao mostra sinals de nemobildizagao, recristalizagao e metassomaiis
mo provocades pela intrusdo do granito Serna do Carambel, a ndo sen 0s pro
cessos de sildici4icacao Ligados ao cataclasamento junto ao contato.

Un argumento que poderda sern utilizado para explL
car a pobreza de fases tarndias ¢ que a projundeza da erovsao esteja expon-
de pattes nac apdcals do coape granitice. No entanto, como ja §od dito an
telcunente, alnda pernsdstem, nestos do Cunhaporanga sobre o Carnambel, mos
trande que ¢ nvel da ercsac encontra-se ainda na parnte apical desse
stock. '

4.5. GRUPO CASTRO

Em 1878, 0.A.DERBY referiu-se a niolitos e arcosecs
encentiades ac Lenge da estrada de 4erro entrhe Castno e Plaal do Sul. Mads
tasde, divewscs trabalics scbre essas Ltologias denominaram-nas "quartzo-
-perilnes de Castie”, "atccsecs de Castro” e "Formagao Castro'.Finalmente,
eni 1967, a COMISSAO DA CARTA GEOLOGICA DO PARANA realizou wma nevisac eb-
tratighaiica e a retcrmulacac de alguns concedltos emiiidos sobre a geolo-
gia daguela regiac. E.TREIN e R.A.FUCK(1967), membros da citada Comissao,
prcpuseram a dencminagac de Grupo Castro para o conjunto de hochas, subdi-
vidide em taes sequenclas - sedimentar, vuleanica acdda e vuleanica andesi
tlea - 4nteryrefande-¢ come “"representativo de um estagio bem definido da
fase final da orogenia que envolveu a sequencia metamorfica do Grupo Agun-

R

gul

As xechas do Gaupo Castro ocorrem numa ared aproxima
damente tilangulatr, tendo a sua base mais ocu menos Limitada pela falha de
Jaguarialva, numa extensdao de 60 Km. Abrange uma area de cerca de 750 KmZ.

Na area em foco, os contatos do Grupo Castro sac fel
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tos atraves da fatha de Jaguanialva, de hejeito dinecional, com o complexo
ghanitico Cunhaporanga, ¢ por discondancia erosional com conglomerados e
arenditos da Formagao Funrnas,

A sequencia de nochas pentencentes ao Grupo Casiro e
posteion a Wltima fase de dobramento que ajfetou o Grupo Agungud,sendo pro
vavelmente a mofassa que gechou o ciclo onogenetico. 0s depositos sedimen-
tares deste Grupo sdo Amatunos, provavelmente transportados por soflgluxao,
em clima seco, mas apresentando enxwrradas pealodicas (E.TREIN e R.A.FUCK ,

op.elt. ).

L.Q.KAEFER e H.C.S.CUNHA[1974) concordam com o posi-
clonamento pos-dobramentos da sequéncia, mas em area fectonicamente ativa,
em pfatajouma relativamente estabilizada, afgetada ainda porn galhamentos re
Lacienades ac vuleanismo do 44inal do clclo ornogenetico.

A idade pre-devoniana do Grupo Castro ¢ eudldente,uma
veD que ele se acha supeapesic em discordancia ewsdonal pefa Formagao Fun
nas, de Ldade deveniana., Deteundnacgoes realdizadas pelo processo Rb/Sr  em
ancstias da sequencia acdda revelaram valores medios de\42,5’-‘ 15 miLhoes de

ancs, sdtuando-as pertante no Ordovdcedlano.

Algumas tentativas foram realizadas no sentido de cor
relacionan ¢ Grupo Castro com o Grupo ItajallSC), o Grupo Bom Jardim ou Ca
maqua(RS) e as gomagoes Guaratudinha e Camainha (PR}, pelas posigoes rela
tivas, Liteloglas e comportaments estrutural semelhantes. Afgumas diferen-

cas, ne entante, dedxam Lincertas essas correlagoes.

Ac Longe de contato tectonico com ¢ complexo graniii
ce Cunhapcranga, as hochas de Gupo Castro apresentam-se cataclasadas, con
tadas per velos 4eldspatices e de hematifta, as vezes Zfambem sLLicdficadas.
Formaram-se al vaaios deposditos de Limonita que, mais a norite, proximo  a
Estacao de Tronco, fa foram objeto de Lavaa. Ocornenclas de fontes mesoter
mals a0 heportadas em toda a extensao da falha.

Na 4azenda Sac Daniel, ao Longo de uma estrada que

Rua Saldanha da Gama, 608 - Fone {041) 233-8444 - Cx, Postal 6143 - CEP 80.000 - Curitiba - Parand




/ i, [ rr i - - . Y
\

[ T

Minerais do Parand S.A.

28.
desce entne a PR-11 ¢ o nio Jotuba, aparece a melhon sequencia de nrochas
do Grupo Castrno, dentro da area enfocada. ALL podem sern observadas brechas
vuleanicas de natureza nlofitica, rlolitos, rlolitos Limonitizados, tufos,
diques de andesito e uma unidade sedimentar, toda essa sequencia bastante
alterada

Macnoscopicamente, esses vulcanitos apresentam cores
resea, castanha, cinza, branco acinzentada e raramente verde. Sao hofocrds
talines a hipocrnistalinos, textura porfinitica, constituldos por fenocnis-
tals de quantze plramidal, de 0,5 com de compiimento, quartzo conroldo, as
vezes de ciatoclasio e, naramente, de tridimita, Amensos em uma matriz aja-
nitica ou 4ina,onde se observa quartzo granwlar transparente, bioiita e
clendta. Frequentemente, o4 fenocristals de quantzo corroldo apresentam pe
netracoes de 4eldspato em suas boadas e {inclusoes de diminutos minerals de
cor preta. Sac comuns amigdalas pheenchidas por minerals Ldicmongicos  de
cores verde e branca, vesdculas e venulacoes com clonita e gLuvrita roxa.
Acesscidamente, aparecem magnetdita, hematita, pouca pirita e, raramente,ga

Lena e olenda.

E bastante comum o desenvoluimento de estruturas de
$Luxo, ao Longe das quals ondlentam-se as amigdalas, vesiculas e venulas.Fre
quentemente, ccotiem velos de quantze Ledltoso e calcedondia, de  espessura

de ate 0,5 cm.

Assocladas aos diques de riolito, riodacito e dacito
que ccatam o grandite Serra do Carambel, foram detectadas radiocanomalias '
com minewdizagees de toalo. Pelo que 4ol observado em Ztestemunhos de son-
dagen, essas Lntrusces prcvocaran £igeiro metassomatismo nas paredes da en
calxante, evddenciadas macicscopicamente por vardagoes no conteudo de mine

nals magicos e descoloragoes.

0s estudos petrogragicos do Gupo Castro foram todos
realizados em amestras de diques, cofhidas em ZesZemunhos de sondagem, por
senem as mals grescas e prestarem-se melhon para a confecgao de Laminas del
gadas .

Essas nochas de diques podem sen divididas em nlold-
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tos, riodacitos e dacitos, com base na composicao modal, estimada visual-
mente com o aux{fio da tabela de Shand.

04 ndlolitos nevelam-se condtituldod por fenccristais
de oxtoclasio e quartzo Lmersos em matrniz criptocristalina e michocrnistali

na quattzo-4eldspatica.

04 fenocristals de ontoclasio sa0 de granulometnia
media, euedilicos a anediicos, as vezes perntitizados, Limpidos, muitas ve-
zes Lobados, micachraturados; em abgumas amostras, o ontocldsio contam in
clusces de plagloclasio, quantze, biotita, §Luorita, angibolio, oxido  de
{ewve e alguwna cleoiita. Raramente, apresenta centro albitico ou substifud-
¢ac por albita, nesse casc com acentuada argilfizagac. E comum apresentar-

-s¢ cerrelde pela matidiz.

0s fenccristais de quartzo sac hexagonals ou grossed
wamente avtedendados, Limpides, gerafmente tendo seus bordos corroldes e
febades;  as vezes tom extincac ondulante. Aphesentam miciojraturas e An-
clusces de 4eldspato pertitizade, plagioclasLo, poucos opacos, clorita
flucridlita, zircao e blotita Lntercrescida com cpacos. Apresenta cqmoAEeA
pela biotita e outrnos nuinerals da matriz,

A matilz e na maloria das vezes desvitrdfdcada, sem
estwtura Aludldal, raramente com um cento arnranjo de microclstals em Lon-
ne de 4enccalstals. 0 fratusamento ¢ acentuade, geralmente com
preenchimenzto de ma4lcos. Sao rarcs o5 bandeamentos, com fadl-
xas 4camadas por maferdal chdplocadstaldne e cufras pelo inteir

crescimento de guaxntzo e jseldspafo.

Sao poucos 0s velos de quartzo.
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30.
. Na matriz, o material criplocristalino e constituido
pela calcedonia, que envofve ¢ comnoi 0é outnos crnistais. 0 quarntzo ¢ gra-
nulan, arnedondado, geralmente intercrescido com plagioclasdio. Este, tem o
teon de An,, podendo tambem oconren An,, substituindo ontoclasio, e Ay,
associado a velos de quantzo.

A quantidade de minerals magicos e pequena, associLa-
dos paincipalmente a fratunas, aparecendo tambem como inclusdes nos — feno
custals ou disseminados na matrniz. Sao elfes a fLuorita noxa, biotita, clo
ta, sendlelta, epddofto, magnetita, hematiZa e naros Xltanita, zLhcao, Au-
tle, apatita, tuwuwnalina, angibolic e opacos.

05 4enomencs de deformacao em diques sao raros, hre-
suliantes de processos tectonicos. Sempre que Lss0 se verlfica, o nlolito
apresenta-se com uma cokx verde, que inclusdve "contamina o granito proxi-
me ao contato, e textura porflroclasiica. Em testemunhos de sondagem obsen
vou-se que ¢ granitc Acseo assume wmd con bdemphe mals verde a medida  que
se aproxima doe aleflte peraiiroclastico, mostrando claramente que houve mi-

guacac de solucgoes craiundas da hccha do dique.

Ac microsceplo, essas dejoamacoes aparecem como Lor-
cces e/ou quebramentos em fenoclastes de quantzo, com extingao ondufante ,e
ortockasios, pertitizades e com extincao ondulante, envoluidos em  matriz
cuUptecistalinag quartzo- feldspatica, bastante orientada.

Reolitos caclindizados aparecem em profundas zonas de
alteracao, abaixe de 75 metros, observades testemunhos de sondagem. A cacldl
nizacao atingdu a matwiz, delxando praticamente Lntatos 06 fenocrlstals de
orteclasio, sugerinde processcs de alteragao {ntemperica. A matriz apresen
ta-se entac com acentuada con vermelha, devido a oxidagac dos minenals opa

ces.

04 niodacltes e dacitos estav associados a phocedsod
de albitizacdo, que Levaram a substituicao parcial do ortoclasdo pela albi
ta. Comstituem-se de fenoccrnistais de duas geragoes de quantzo e ontoclasdio,
insenidos em uma gina matrlz recristalizada de quantzo, albita e pouco oh-
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toclasio ,intencrescidos, bastante caolinizada.

0s fenocrnistals de ontoclasio sao de tamanho medio,
pertitizados, as vezes caolinizados, euedricos a aneédricos. As vezes apre-
sentam clara thansicao para albita, nestes casos com acentuada argilizagdo.
Quando reciistalizados, sao {rregulares e corroldos pela massa gundamental,

0s genceristals de quantzo sao mals desenvoluidos,he
xagonals ou grosselramente aredondados, com cornosao nos bordos.Comporntam
inclusoes de plagioclasio, ontoclasio pertitizados e mais raramente bloti-

ta, tuwwalina e zLrcao.

0 magico principal pode sern a biotita ou glucrita
que cempaiecem em pequena proporgdao, juntamente com cloidita, apatita e se-
weltalalteragac) . 05 minerads opacos nao desenvolvem caistals de forma de

iindda e gewlmente estac alterados para minelo de ferio.

Nac 4cram examinades micrescopdcamente amostras — de
andesites, que na atea ccomtem apenas em um dique nao mapeavel na escala
adctada; de tukes e da segquencia sedimentar do Grupo, pela digiculdade de

se consegult amustna nac alterada.

4.6. FORMACAO FURNAS

0 puimeiro a pesquisarn as Litologias da Fonmagao Fun
nas 4od 0. A.DERBY, em 1878, que a desdgnou "Forumacao Servunha.Seguiram-se
¢s trabalhes de Campos, em 1889, e E.P.OLIVEIRA, em 1927, que Lntroduziu ¢
neme "Avenito Furnas''. BIGARELLA et alii(1966) realizaram o mais completo

estudc scbre esta 4camagac.

A Formacae Fuanas 4ol Anclulda pon esses autores no
Guwpo Campos Gerals. Compoe-se de arenito gerwlmente grosseiro, Localmente
conglomeratico, com Lntercalagoes de clasticos sLLELco-argilosos . Predomina
quase totalmente ¢ quartzo entre 0d ghaos, mas detewminados horlzontes sac
de anenito arcosiano. 0 cimento ¢ edcadso, gormado por caclim, o que Zorna
o anenito grniavel. Todos os horlzontes apresentam estrhatdgicacao cruzada.
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A Fomnmacao Funnas fem um mengulho de mais ou  menos

19 para SW-W-NMW. Apresenta-se Localmente graturada e e cortada por exten-
808 diques e "silLs" de nochas basicas. Aflora em foama de arco com conea
vidade voltada para SE e transgrnide em discordancia angular e  Litologica
sobre as sequencias anternlores. Desaparece, para SW, s0b 08 sedimentos do
Grupo Itarare, dos quals separa-se por discordancia enosional, Sua Ldade

¢ devondiana infenlox.

A Fomnmagao Fuwnas serviu de Limite geologico, no La-
de mais ocidental da area enfocada neste trhabalho.

4.7. INTRUSTVAS BASICAS JURASSICO-CRETACICAS

Varnios diques de nochas basicas cortam a area em di-
negles valando de N309W a N629W. Foram encontrados quatro tlpos petrogra
{ilces durante ¢ mapeamento gecligicc: diabasio, tonalifto, dionizto-porgino'
e toenalite basaltc. A seguin, apresenta-se wuma breve descrigao dos tres wl

tones Zpes:
al Tonalito

Rocha de cer cdnza escuna, granulacao 4ina a media, granulan
hWpidiemoniica, Localmente, exide Lintercrescimentos mimerquiicos. Consid-

tlu-se princdpalmente de andesina, hoanblenda, biotita e piroxenio.

0 plagioclasio alpiforme e o minenal mais abundante, mostran-

de-se as vezes zonado e sericitizado. Contem inclusoes de magicos e opacos.

Entre s constituintes magicos, a honnblenda ¢ §frequente, em
fcoma de prismas, substitulda parcialmente pon blotita que, por sua vez,al
Tera-se para cloaita. 0s plroxenios ocoriem em malores phoporgoes que o an
{ibclic, nepresentados pela augita diopsidica, verde clara ou Aincolon,e o
luperstenic, anbes feumande betidas de reagao com a hornblenda.

0 quartzo aparece intewsticialmente ou interchescido com a an

desina.,

08 acessorios sdo opacos, com Lfextura esqueletica.e anedrilcos,
apatita, titanita, zirncao, granada e espinelios,

b) Diorito-pongino
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Rocha de con cinza esverdeada, porfiniiica, constitulda de fe

noeristals de plagioclasio imersos em matriz fina constitulda de plagiocla
440, hornblenda e augita.

0 plagloclasio Zem o teon Ang, zc € ocorre acentuadamente saus
suritizado. A hoanblenda vende-amarelada ¢ o magico principal, embora te-
nha sogrido extensa substituigao por clorita e biotita. A augita esza par
clalmente thans fomada em angibolio §ibroso.

Acessoriamente, aparecem crlstals opacos com formas esqueleti

cas.

c) Tonalito basalto

Rocha de cor cinza escura, afanitica. Ao microscoplo mosira
textura intewsetal, Constitui-se de plagioclasio, ilplforme ou em graosd , e
custals alengados de augita. Intensiicialmente, aparecem pequenas quantli-
dades de vidwwo. Ha uma Ligeita ornlentagdo dos cristals e graturas preenchi
das peh oxdde de 4enno e wn mineral nac Ldentd4icado.

4.8. SEDIMENTOS QUATERNARIOS

0s sedimentos aluvionares de Ldade quaternaria estdo
bam xepresentados ac Longo das drenagens que cortam o complexo  ghanltdlco
Cwthaporanga, sendo ratos cu ausentes nas areas de ocorrencda do Grupo Cas
0 e do grandito Serta do Carambel. Essas aluvioes ocupam principalmente a
calha do alo Jotuba e das drienagens mais proximas da nepresa denominada "A

Lagados".

Apenas ac Longo do adic Jotuba e dos "Alagados" a pla

nele aluvionar e contlnua., Sua conmstitudlgac e argilo-arenosa.

5. QUIMISHO

Foram analisadas 1&(dezoito) amostrnas de rocha-Zotal,
sendo 1luna) de um dique de Tonalito-basalto Linthusivo no ghanito Serra do
Carambed, 3(tnes) de vuleanitos do Grupo Castro, 4{quatro) de rochas do com
plexo granitico Cunhaporanga e 10(dez] do granito Carambel. 0s nresultados
analiticos e as nommas C.1.P.U. estac sumanizados na Tabela 1, acrescenta-
dos dos dados de duas amosthas analisadas porn GOMES et allli{1975).
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34.

As nazoes de alealls estao plotadas na Figura 4 e 0s
\dados indicam que as rochas Carambel sdo de composigdo acentuadamente &imi
‘Zan. A amostra FCS-050 plotada isolada, de composicao distinta das amos-
tras Carambel, cornesponde a um aleald granito porfinoide cataclasado.
rochas pentencentes ao complexo granitico Cwihhaponanga e Grupo Castnro apa-

wecem dispersas, nefletindo a heterogeneldade dos £ipos petrograficos.

A4

TUTTLE e BOWEN no seu "0adlgin of graniZe on the Light
KAISL308 - SLOZ - HZO

c4 experimental studies «n the sistem Na AﬂéizOg
(1958), compatatam seus dades experimentals com as rochas analisadas — por

WASHINGTON, contende mais de §0% de Q+0x+Ab nommativoes, e conclulram — que
¢ Llquidos magmaticos sao envoluddos na genese de rochas ghanlticas. — Em
1965, KLEEMAN estudou a baixa Temperatura atraves do sistema On-Ab-An-Q e
mesincu que em pressces de vapor de agua em foane de 7 Kban ele se  ajusta
medines ac "grandtc medic" de TUTTLE e BOWEN que o sisztema Ox-Ab-Q.

Na Tabela 11 sac apresentadas ay procentagens de Q-
-05-Ab e Ct-Ab-An newnatlves das acchas Cawambel e Cwwaporanga, recalcula
des de 16 ncwnas da Tabela 1. Paxa comparagac, foram plotadas no  diagrama

e BOWEN{1958}, xepresentade na Figura 5a, e no diagrama de

de TUTTLE
conteniam

KLEEMAN[1965), Figuwa 5b. Embcra alguwnas das rochas analisadas
mencs de §0% de 0+04+Ab, consddera-se que a comparagac pessa bei fedlta com

¢y dades experumentals, excfuinde-se a amostra 18, com menos de 70%.

Das rechas Carambed, apenas quatrol?, 3, 7, 12) caem

ne campe de "grandte medic!" de TUTTLE e BOWEN(1958), ties estdo paoximas

(4, 5, 7), wia (8] pacxdma da Linha Ab-0Or, correspondente a um aleall gha-
nite periinodde cataclasade, e ¢ nestante proximo da £inha Q-Ab. Na Figutra

5b, fodas acham-se no campe cu proximas do Limite teaumico determinado poi

KLEEMAN,

Das nochas Cunhapcranga, nenhwna cad no campo do "gra
nito medio" da Figuna 5a, enguanto na Figura 56, a wnica rocha nepresenta-

da encontra-se dentho do campo.

Conclul-se que as rochas do Carambel, plotadas den-
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TABELA 11

PORCENTAGEM DE Q - On - Ab e On - Ab - An NORMATIVOS

¢ 0 0% Ab on | Ab An

7 28,62 31,26 10,51 x

3 28,44 31,00 40,16 x

4 37,96 26,49 35,83 38,43 51,98 9, 36 |

5 36,61 26,81 37,00 x ?
4 37,22 23,45 39,56 * ,
;7 36,13 26,47 37,3 | 39,04 55,18 5,58

§ 12,05 38,75 19,5) x
K 31,92 23,05 45,02 x |
0 10,01 21,13 38,61 32,51 59,42 4,45 .Eﬁ
1 32,91 26,81 10,53 x |
ﬁ; 20,91 27,39 51,61 32,74 61,68 5,72 ‘%
?za 31,46 31,03 37,50 44,00 52,84 3,46 |
17 24,96 34,65 10,63 43,65 51,18 4,90 ;
g 9,71 30,8 59,73 33,71 64,23 2,67 !f
19 19,41 29 66 51,23 * {
20 23,96 32,70 43,08 35,79 50,55 10,96

Nao contem An nomativa
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o ou proximas do campo do "granito medio" e do Limite tewmico determina-
do porn KLEEMAN,sa0 de onigem magmatica.

A parntin dos nesultados de analises de elementos me-
noxes de 38 amosinas de nochas do Carambel e do Grupo Castro, plotados na
Tabefa 111, pode-se chegar as seguintes conclusoes:

- 08 teones de Au, W e Mo sao {nsdgndgicantes;

- 08 vuleanitos do Guupo Castro tem teones significantes  de
Snlacdima de 90 ppm); entretanto, nao ha correspondencia de teores alitos de
Sn e tecres alfos de outros elementos anafisados;

- de maneira gernal, o0s teoxes de Cu sac baixos, mas sempre que
ha um awnento dc Zeon de Cu ha um aumento correspondente no teon de In, nas

xechas do Grupo Castro e do Carambel;

- no graniic, apatecem juntos teores elevados de Pb e In, mas
ne wceddite patece haver wn empebrecimente nelative de In quando a rocha en
wiguece-s¢ em Pb; nac ha ccrrespondencia de tecres de Po e In com teohes

elevades de cutics elementes analisadoes;

- ¢s teches de Ba e Sa das xcchas Cavambel sac  ancrmalmente

baixcs, gquande comparadcs a cutrhos coapos grandltices de Estado do Parana;

- ¢8 feores de Rb e Be sac compatavels aos obtidos em grani-
tes do Estado de Sao Paulo(red.ISSLER et alili, Linedito).

6. PROSPECCAQ GEOQUIMICA

A prospeccac geoquimica realizada na area cobriu to-
da a drenagem aifuente do xic Jotuba, atraves da amostragem de sedimentos
de cceriente e concentrados de batela. Consdiderando-se ¢ adlo JoZuba comoe

renagem de paimelra oadem, amostraram-se ob agluentes de segunda ¢ tercel
aa oadem, parna os sedimentos de cortente, e de segunda ondem, para 05 con-
centrados de bateda.

0s fatores possivelmente Lnternferentes nos resulia-
dos obtidos sao as atividades agrlcolas e pastonis, o represamento dos con
negos para a pisclculitura e, alem desses, a ccornencia de diques de rocha
basica no Leito das drnenagens de segunda ordem.
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6.1. SISTEMATICA DE TRABALHO

Inicialmente, plandificou-se a campanha de amosiragem
sobre aencofotos. 0s dados de geofogla foram obtidos a parntirn de mapas geo-
Logicos e gotointenpretagdao. Posterionmente, as estagoes de amostragem o
nam plotadas em mapa de servigo, congecclonado a partin de calcos,

A puimedlra drenagem fod amostrada com a partilclpagac
de Zeda a equipe do projeto, para unlfommizar os procedimentos a serem se-

guidoes durante a campanha,

0 espagamento das estacgoes de amostragem de sedimen-
tes de comnente cscllou entre 500 a 1.000 m Lineares, coletando-se a amob
tha sempre a montante da estacdo Aindicada. A colfeta foi feita com as maos
em um mOume de 5 pentes, sempre em sedimento ativo, na 4racdo silte. O a-

condicionamento da amestra 4oL felto em sacos plasiicos.

0 peneinamento, homogeinizagdo, secagem e quarteamen

te 4ol nealdzado em Laboratondic.
Todos o4 dados de campe e de amostra foram regisina
des em 4icha proprla. Mediu-se o pH da agua e foram maxcados com Zinta

"spray" as estagces de amostragem.

Para contrnole dos nesultados das analises quimicas,a

cada 10 amostras 404 coletada wna dupficata, numerada em serie.

6.2. METODOS ANALTTICOS

05 sedimentos de corrente fonam analisados para co-
bre, chumbe, zince e manganes por absorgac atomica, apcs atague pon HNO a
quente, e para molibdenio tambem pon absongac atomica, apos ataque por HF,
sempre na ghacac - 80 mesh, 05 Limites de detecgac empregados foram de 0,5
ppm para o mofibdendio e de 1 ppm para 0s outros elementos.

Os concentrados de batela foram analisados para co-
bre, chumbo e zinco pon especthoghagia de raios-X, apos ataque por HNO3 a
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quente, na gragao - 200 mesh, com Limites de detecgao de 1 ppm para Zodos
04 elementos.

6.3. TRATAMENTO ESTATISTICO

Para o tratamento esitatistico os resultados de analdl
ses quimicas foram grupados em populagoes distintas, correspondentes as di
jerentes Litologias encontradas na aread.

0s valohes analiticos foram tratados pelo metodo al-
gebrico, considerando-se para o caleulo 08 Logarnilimos dos valores em ppm.
0s paramettos obtidos 4oram a amplitude do teon de fundo [A), media (x],

desvio padiao (S} e Limiares (L, , Lye LB)'

08 valores da media [(x) 4oram caleulados pela 4ormu-

La:
x =  s=xit.u, onde
N
XL = Xp o, Xy e X, (media dos valores de cada intervalo)
ni = numero total de amostras, Lgual a soma da grequéencia de
todes o4 intervalos.
0 desvlo padrnao (S) 4od calculado empregando-se a
fomula '
n
st o = (xi-x) % = ni
N. T L=1]
0s valores dos Limiares 4foram obXidos da  seguinte
goama:
Ly = x+ 38
L, = x + 18

L, = x+ 18, onde
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L3 < < LZ anomalia de 3a. ordem

LZ < < L7 anomalia de 2a. ondem

XL > L7 anomalia de la. ordem

6.4. RESULTADOS OBTIDOS

Com nelacao aos nesuliados analiticos obtidos em
amostnas de sedimento de conrente, 04 parametros acima heferidos foram es-
timados para as populacoes granito Senra do Carambel, complexo — granitico
Cunhaporanga e Gaupo Castro. Em concentrados de batela, devdido av pequehno
numerc de amosiras por Litologia, fonam estabelfecidos apenas 04 parametros
. amplitude dos teones de fundo e media, das populacoes Carambel e Cunhapo-
ranga.

(0s #esultados analitices encontram-se no Anexo 2]

COMPLEXO GRANITICO CUNHAPORANGA -  Sedimentos de corrente
ELEMENTOS | N A X s LTMTARES
la. 2a, 2a.
Cu 285 6-110 6,6785 2,1304 65 30 14
Pb 288 2-61 9,9647 1,6542 | 45 | 27 16
n 288 6-83 21,7152 1,7223 171 64 37
He 167 {0,1-3,0 | 0,6654 1,5965 | 2,7 | 1,7 | 1,1
A 194 35-9300(211,0855 2,2554 L?424 1074 476
GRANITO SERRA DO CARAMBET Sedimentos de corrente
ELEVENTOS | N A p S LIMIARES
la. Za. 3a.
Cu 44 7-6" 7,5231 1,9281 54 28 15
Pb 44 7-68 22,5967 1,7543 122 70 40
in 44 7-94 78,7855 1,6401 125 76 46
Mo 41 | 0,5-2,5 | 10,8772 1,6301 | 3,6 [ 2,3 | 1,4
Mn 44 28-555 |127,9767 27,5949 (72236 8§67 337
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GRUPO  CASTRO - Sedimentos de comnnente

ELEMENTOS | N A % S LIMIARES
la. 2a. 3a,

Cu 57 1-57 §,9355 2,4253 | 127 | 53 | 22

Pb 55 1-27 &, 3130 2,2986 101 44 53

n 57 4-195 27,3533 2,72736 321 141 62

Mo 57 1 0,5-3,0 | 1,0538 1,8371 | 6,5 | 3,6 | 1,9
Obsenvagao: 1] N = n¢ de amostras; A = amplitude

X = media geometrica; S = desvio padiao

2}

08 valores de A, x e Limianes

estac expressod em ppm.

COMPLEXO GRANTTICO CUNHAPORANGA

- Concentrados de Batelia

] ] _
ELEMENTCS N A X
Cu 17 4-40 14,14
Pb 15 10-44 16,46
in 17 1§-53% 31,76%

*Para 0 calewlo da media 4o excluldo o valor 200 ppm.

GRANITO SERRA DO CARAMBET

Concentrados de Batela

ELEMENTOS N A X
Cu 13 5-23 12,08
Pb 13 13-41 75,59
in 13 16-44+%* 31,77*%

**Para o calculo da media foL excluldo o valorn 130 ppm.

Observacao: N = n¢ de amostras; A = amplitude; X =

Valores expressos em ppm

Rua Saldanha da Gama, 608 - Fone {041) 233-8444 - Cx. Postal 6143 - CEP 80.000 - Curitiba - Parand
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- - A intenpretacao dos teones anomalos em sedimentos de

comente e concentrados de bateia foi realizada atraves da comparacdo com
0s dados geoldgicos disponiveis. Fonam obtidas 10(dez) celulas andmalas de
3a. ondem, 5(cinco) de 2a. ondem e apenas L(uma) de la. ondem, nas Litolo-
gias do Grupo Castno e complexo granitico Cunhaporanga, conforme visto a-

baixo:
(0 mapa de anomalias encontra-se no Anexo 3)
CELULA 3a.0ndem 2a.Orndem la.Ondem
1 Pb e In
2 Pb
3 in e Cu
4 in e Cu
(G.Castrno) 5 Pb Cu
(G.Castro) 6 in
7 in e Cu
(G.Castro) & Cu
(G.Castno) 9 Cu
10 Cu,Pb e In
11 Pb e In Cu
12 Pb in
(G.Castro) 13 In |

Todas essas celulas de drenagem deverao ser checadas
athaves de reconhecimento geologico ao Longo das drenagens e reamostragem,
para verigican se 08 teores anomalos podem sern considerados L{ndicadores de
mineralizacao ou thatam-se apenas de ewrlgquecimentos Locails refdcionados a
concentracao natural, fontes de contaminagdo, como diques de diabasio, Zan
ques, etc., ou ernos na teenica de amosinragem.

05 mapas de amostragem geoquimica, de distribuigao de
teones dos elementos analisados e de anomalias seguem em anexo a esle rela

torio.
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7.‘GEOLOGIA’ECONOMICA -

7.1. OCORRENCIAS MINERAIS B N

Na area do granito Serra do Carambel ha angu anos
athas funcionaram duas pedreirnas, fornecendo brita para a construcdo e con
servagao de dois namals de estrada-de-ferno, que seguem de Ponta Grossa pa
na Sao Paulo. Em uma delas, a pedreira dos Moura, foi encontrado um veio
de §luonita de aproximadamente 5 cm de Largura e diregao N539E.

Esse velo constitui-se basicamente de caleedonia e
quartzo, mas nod pontos em que se alarga ate uns 15 cm, houve um preenchi-
mento maion de fgluornita.

No Local, observam-se inumeros velos de quartzo, em
dinegoes varniando de NTS9E a N559FE, muitos deles contendo £imonita, hemati
ta Limonitizada e as vezes pirita. Esta, no entanto, ¢ mais comum dissemi-
nada no ghanito. Tambem sao observados veiod pegmatiticos ou pegmatoides,
constituldos de feldspato potassico, quartzo Leitoso e, as vezes, blotita
verde.

0 velo de fluonita desenvolveu crusiificagao bem ni-
tida, estruturna em pente e um ghosseiro bandeamento simetrico.

) A crustigicagao aphesenta-se como SuperposLeaoc de
faixas de fluorita de cores digerentes. Das paredes do velo para o centro,
supenpoem-se fluornita vende, noxa e branca. Nos contatos entre as fadxas
ha um cernto entrosamento dos crnistais, formando estrutura em pente. 0 pla-
no axial do velo e aproximadamente simetrnico, separando duas 4equencias
cwstificadas e formando assim um bandeamento simetrico.

A faixa mais externa de fluorita verde e fornmada ponr
crnistais octaedricos, enquantfo a fluornita roxa e branca fornma agregados de
pequenos cristais, as vezes cubicos.

E dificil estabelecern conclusoes geneticas para este
anico velo de fluorita encontrado na area do granito Serra do Carambel.Nao
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se observam aliteracoes no granito e as unicas felg¢oes Locals que o disitin-

guem a0 a Lntensidade de veios de quaritzo e pequenos e poucos veios pegma

titicos. Esses fatos, assim como a exddtencia do velo de fluorita, atestam
apenas uma inciplLente e Localizada atividade hidrotermal.

A cenca de 1 Km a Leste da Estacao do Tronco, na co-
nhecdda pedreira do Sn.Mliller, foram encontrados velos de fluorita branca
cortando a unidade vulcanica acida do Guwupo Castro. Nesse Local, a  falha
de Jaguarialva, que Limita a Leste a sequencia de vulcanitos, phovocou Lin-
tensa brechagao, silicificagac e Limonitizagao de niolitos.

A Limonita da Estacao do Tronco ja §od objeto de La-
vra, sendo atualmente empregada na pavimentag¢ac de estradas.

7.2. POTENCIALIDADE ECONOMICA

Dos estudes geoligicos nealizados na area ficou cla
we que ¢ grandito Seva do Carambel ¢ provendente de magma essencialmente a
nidre e teve o seu emplacement contrclado tectonlcamente, apos a uwltima
jase de crlstalizagac magmatica. Serla, peds, una {nthusao a 4nlo.Disso re
sulta a pebreza de atividades do tipo pneumatolitico e hidrotermal e a au-

sencda de metamorilsmo-metassomatismo de contato.

Como se pode observan nas descricoes petrogrdgicas,a
jluoiita ¢ wn acessonlo abundante, chegando mesmo a figurarn entre o4 compo
nentes paincdpals do grandito Serra do Carambel. 0 fato € que a natureza a-
nidwa do magma nac peunitiu o desenvoluimento da fase gasosa e, consequen
temente, ¢ F e outros volatels nao migraram, crnistalizando-se a  fLuorita
ne propale granito, A pesquisa nao indicou ativacoes posteriones que pudes
sem mobifizan o F e redeposita-Lo em fraturas ou falhas.

Pana todes ob stocks graniliticos pod-ztectonicos posi-
cionados ao Longo da galha de Jaguarialva, como por exemplo ¢ ghaniZo Joa
quim Murtinho, pode-se advogan urma ondigem e natureza comuns. Do ponto-de-
~vista economico-minenal, pode-se descarntarn a possibilidade de ocorrencias
Ligadas a fase magmatica; no entanto, devido os efevados teones de F, ha

o - m L ims s e AA AR A Pt
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que se Levan em conta possivels remobilfizagoes e concentracgoes de fluorita
em zonas de §alhas.

8. AVALTACAO DOS TRABALHOS

Como trabalho pioneirno de pesquisa detathada de wnm
conpo granitico do Estado do Parana, assume grande importancia uma avalia-
¢ao ciitica da metodofogia utilizada.

Verigicou-se que a geofogia, mats do que a geoquimd
ca, & fundamental na estimagio da potencialidade econdmico-mineral de area
granitica. Numa area como a do granito Serra do Carambel, com grande densd
dade de agforamentos, apenas com dados de mapeamento em semi-detalhe  po-
der-se-La chegan as conclusoes expostas neste nefatonio. Iszo provavelmen
te nac se aplicania a areas com manto de intemperismo bem desenvolvido.

A geoguimica devenia Zer sido melhor planejada,o que
resultaria em wn nimero menca de amostras, mals bem distalbuldas. No entan

'

te, ¢ planejamento nac compacmeteu 08 resulitados obtidos, conginmando-se

)

as dedugces a partin de cuitenios geoligicos.

A petrogragia e uma awna valiosa na pesquisa e na
prespeceac, quando utilizada no sentido {nterpreftaiivo dos genomenos passa
dos durante a evolugao geologica da area e ndo apenas no seniido descrniti-
vo. As conclusoes tinadas a parntin dos estudos petrograficos goram decisd
vas, juntamente com os dados obtidos no campo, para definin a natureza das
rochas, as hefacoes Litologicas e a potencialidade economico-mineral da a-

Aeda.

9. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Na supengicie exposta do granito Serra do Carambel
todes 08 seus contatos com o complexo ghanitico Cunhapohranga 440 athaves
de 4alhas; parte de sua superflcie ¢ coberta pelos sedimentos — devondanos
da Fornmacao Furnas.

0 complexo granitico Cunhaporanga nao mostra  sinals
de metamohfismo-metassomatismo de contato, provocados pela inthusac do Ca-
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nambel, sendo visivel apenas intenso cataclasamento.

0 granito Serna do Carambel ¢ un corpo bastante homo
geneo, com predominancia de alcald granito ghanular hipidiomorgico; as 4a-
cles porginoides aparecem apenas Localmente, proximo ac contato, no Lado
oeste do coapo. 08 porglroblasios teriam se originado por autometassomatis
mo, a partin da mobilizacao de K ¢ SLOQ na zona de contato.

0 posicionamento do Carambel Zenla se dado a gric
controlado pela falha de Jaguarialva. A pobreza de fases Zardias da crista

Lizacao magmatica regletfe uma origem a partin de magma anidro. Uma nature-
za e ordgem comuns podem sen advogadas para todos os stocks graniticos pos-
-tectonicos posicionados ao Longo da galha de Jaguarnialva,

Do ponto-de-vista economico-mineral, as LLtolLogdas
mals interessantes, ocorrentes na area em 4oce, sac os vuleanitos do Grupo
Castre. Sac de Lntetwesse prcspectivo a exdistencia de processos de albitiza
cac detectades em digues de aiodacito e dacite, como Xambem a  ocorrencia
de vedes de JLuckiita e 4cntes mesotermals ac Longo de falhas que atingiram

essa sequencla.

Para trabalhos posieriones, necomenda-se a  desisien
cla de pesquisa de superficie Aobre o granito Serna do Carambel. AlLgumas
renagens anomalas para Cu, Pb e In na area do complexo grnanitico Cunhapo-
wanga devem sex checadas, cenforme indicado no item nejerente a prospeccdo

geoquinmica.

Na axrea da ocorrencia do Grupo Castro, recomenda-4e
wn mapeamento detalhado, especialmente da 4{aixa mals phoxima da falha que
¢ separa do Cunhaporanga, e uma checagem das drenagens que aphesentaram va
Leres anomaklos.

Restam duvidas sobre as possibilfidades de rnemobilli-
zagao de F em fraturas e falhas no grnanito Sewwa do Carambel. Se bem  que
existam poucas possibilidades para tal remobifizagav, uma vez que as obser
vagoes de supenglceie Lndicam o contrarnio, {s%o 40 pode sern comprovado athra
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ves de furos de sonda. Levando-se em conta 08 cusfo versus probabilidades,
nao se necomenda por oha pesquisa mals detalhada.
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ANEXO 1

. DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA

. DESCRICUES DE TESTEMUNHOS DE SONDAGEM
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Foto 1 - Extremidade nonte da Serra do Carambed,
Observa-se o nelevo em degraus na passagem do ghanifo
Serna do Carnambel, em plano mais elevado, para o com-

plexo granitico Cunhaporanga.

Foto 2 - Extremidade nonte da Serra do Carambed.
A pessoa que serve de regerencia encontra-se sobre a

Linha de galha, marcada no terreno por blocos de cal-
cedonia e quantzo piramidal.,
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Foto 3 - Topo da Serna do Carambed.
Dezenas de depressoces dos mals variados
tamanhos alinham-se no rumo nordeste 4o
bre a Serna do Carambel.
Posicionam-se sempre proximas a  gratu-
ras ou galhas .
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Foto 4 - Proximo a Pedneina J. Carndoso.
Restos do complexo granitico Cunha-

poranga. sobre o ghanito Carambel.
Contato Lnthusivo.
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Foto 5 - Proximo a Sitio Grande.
No complexo granitico Cunhaporanga obsen-
vam-se falxas de concentracao de porgino
blastos de feldspato, grosseiramente ali-
nhados .
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Foto 6 - Proximo a S{tic Grande.

Diques de microgranito cortam rochas
do complexo granitico Cunhaporanga.
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Foto 7 - Proximo ao Rio Moquem.
Diques de vuleanitos do Grupo Casiro
"~ contam o ghanito Carambed.
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Foto 8 - Proximo a Fazenda Marilandia
Veio pegmataide, constituldo de
quantzo e ortoclasdio,cortando
o granito Serra do Carambel.
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Foto 9 - Pedrneina dos Mouna,

Veio de quantzo, caleedonia e flucrnita,
contando o granito Serna do Carambel.
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0,00 - 19,60m

19,60 - 32,50m

32,90 = 35,40m

5,40 - 49,35n

Eole.

(ateé 20,35m rocha bastante alterada).

G_-anito roseo com tons esbranquicados, apresentand:,
textura c¢ranular hipidiomorfica, gra média, freguen
teme  te cortado por microfraturas preenchidas por

minerais escuros e rarameniec fluorita roxa.

- Constitui-se de feldspato (63%), guartzo /
(30%) e minerais maficos (7%). O feldspato & prova-
velmente ortoclasio em sua totalidade, de cor rosea,
as vezes geminado, atingindo ate 0,5cm de comprimen
to, formando massas envolvidas por cristais de quart
20. |

Apresenta pelicula de caulinizagao.

O quartzo & geralmente transparente ou cin-
za neutro. Forma cristais de 0,2 a 0,5cm de compri-
mento, muitas vezes recobertos por pelicula negra

de Oxido.

Os maficos sao principalmente biotita e mais
raramente um pirob6lio. A biotita, guando hidratada,

apresenta coloracao caracteristica da vermiculita.

Subordinadamente, identifica-se fluorita ro
xa em cristais diminutos e um Oxido (?) negro em fis

suras. Também presente a magnetita.

Neste intervalo o granito rOseo ocorre intensamente

venulade por minerais de cor verde-escura.

Nas partes venuladas, os graos de feldspatc:
imersos numa massa de minerais maficos de cor verde

dao a rocha um aspectc brechado. S

Mineralogicamente, acentua-se a presenga de¢
minerais maficos nas pcrcoes brechadas; no restante
da rocha permaneccm as MECmas propor¢oes de minerais

descritas anveriormzni...

Ocorrem falbhamento: « 352,00 e 37,40m, com brecha de
feiha e milcaito.

Diminuem as vanulecoss necte intervalo « ¢

rocha cpreocnta Qinanliacio tm povso mals grossa ¢



49,35 - 59,00m

9,00 - 60,95m

nos outros intervalos descritocs.

As alteragoes 50 se acentuam nas zonas de 7 -

lhe, com caulinizacac e cloritizagaoc.

A partir de 40,00m, acessoriamente aumentsa

a quantidade de flucrita roxa.

No final co intervalo, proximo a passagem pa
ra o riolito, ha um aumento acentuado de venulacoes

de minerais maficos.

Riolito roseo, holocristalino, textura porfiritica ,
constituido por uma matriz onde se observa quartzo
granular transparente e minerais madficos de cores pre
ta e verde, envolvidos por uma massa feldspatica ro-
sea, e fenocristais de quartzo bipiramidal, quartzo

- v -_ 03 s~ . 13
corroido e um mineral prismatico, branco, nao identi

ficado.

Freguentemente, os fenocristais de quartzo /
corroido apresentam penetragao de feldspato em suas

bordas e inclusoes de diminutos minerais de cor preta.

Entre os maficos distingue-se um pirobdlio ,

biotita e um mineral verde prismatico.

As venulagoes sao -frequentes ,proximo aos con
tatos com granito, constituindo-se de mineral verde

(clorita?) e preto (minerais de ferro?).

Sao conuns amigdalas, preenchidas por mine-

reis idiomorficos de cores verde e branca, e vesicules.
Acessoriamente, ocorrem maanetita e fluorita.

Fraturamento intenso a 53,00m.

Granito roseo, gra’madia, granular hipidiomdrfico, /
compondo~se de feldspato rdseo (60-65%), quartzo trans
parente, cinza neutro e leitoso (30-35%), minerais f

maficos, provavelmente hornblenda verde.

O feldspato aprescnta-se bem formado,em cris
tais ac vezes geminzdos que podem atingir até lcm de
comprimento, poucas vezes ultrapassando 0,5cm.

Graos informes de c.artzo preenchem os in-

teroticios entre os f{eldcpatos. Cristais isolados de

hozipvlenda (7)) spEgeliil Fougsuritizadoy evctoritiiza:



2 clcrita wembem pud: pex vista como mine:l .

3

e clticrec. o en liissuras .

2 60,30 e 60,8C.a enrrecesn duas falhan com ni

lonito em seunr pleno! .



0,00 - 23,5

23,50 - £%7,65m,
[

4,65 - .64,50m

rr
0
(‘\
o
ﬂ’
o]
Nl
n
=

Cranitce roseo, mextur:s granular hipidiomorfica, gr:i
mcaia, concstituido de feldspato roseo (60-65%) ,quari
zo (30-35%) e maficos (5-10%).

O feldspato ocorre em cristais bem formados
de cerca de 0,5cm de comprimento, subédricos, com

clivagem nitida, raramente geminados.

O guartzo é informe, transparente, cinza neu
tro e 3s vezes leitoso, tamanho variavel; aparece
ocupando os intersticios entre os cristais maiores

de feldspato.

Entre os maficos distingue-se a biotita,an-

e ARARE L

fibdlio e uma mica verde, aparentemente de alteragao..

A biotita, como o anfibolio, sofreram cloritizagao

e sericitizacao.

Acessoriamente, ocorrem, magnetita e fluori
ta roxa em cristais diminutos, disseminados.

Alguns .niveis, -como entre 32,00 e 33,00m,a-
presentam-se basctante venulados por minerais mafi-

cos de cor verde.

A caulinizaczo & esporadica, principalmente

- .
- ém nivels venulados.

Entre 25,00 e 28,00m, véem-se diversas fra-

turas; duas falhas ocorrem a 33,90 e 35,55m.

Granito roseo-esbranguicado, ora média, textura gra
nular hipidiomorfica, constituida de feldspato(656h
guartzo (30%) e maficos (5%).

0O feldspato na sua maioria & roseo, alguns
niva2is, entretanto, com cor mais esbranguicada, pa-
recem conter cuantidade cignificativa de feldspato

Dranco.
i

Sua tex.oura,acecsdriose alteracao nao se

distinguem o granito deccerito no intervalo antericr.

r_)

E notada uvri fa.ha & 54,20m, assim como di-

&=
varcses Lraturas cntrae 55,00 o £2,20n.



64,50 -

65,48m

81,70 - 106,15m

106,15 -

108,65m

Riclito rosco, holocristalino, tex:ure porfiritice .

Sus masscz fw..o ontel compone-tr. du: feldspato rost
guertzo gr:nu.rr trancparel L ¢ dininutos minesdlt
maficos.

Os fenocrictais sao de quartzo bipiramidel

‘e corroido, e um mineral prismatico branco ou trans

parente, nao identificado.

Acessoriamente, aparecem fluorita roxa, con
venulagoes e disseminada,. pirita em cristais diminyv
tos, magnetita e um mineral de cor verde-garrafa ,

prismatico.

E bem acentuada a alteracao dos maficos.

Sao comuns vesiculas e amigdalas preenchidas

por minerais branco e verde-claro.,

Em seguida, ocorrem diversas alternidncias de
granito e riolito, idénticos aos anteriormente des-

critos:

65,48 - 77,00m - granito
77,00 -~ 75,25m - riolito
75,25 - 77,30mffjgranito
77,30 - 77,45m -~ riolito
77,45 - 77,70m - granito
77,70 - 77,80m - riolito
77,80 - 81,70m - granito

Granito roseo que se distingue do anteriormente des

"crito pela maior presenca de magnetita e fluorita,

como- acessorios,e o aparecimento de mineral c¢inza-

escuro com brilho metalico preenchendo vénulas e dis

seminado, pirita em vénulas e também veios de quart

, 4
zo leitoco.

Rocha a:-anitoide, porfiritica, cor verde-acinzenta-
da. Constitui-se de uma matriz fina a media de felds-

pato roseo, quartzc transperente ¢ leitoso e mafi-

cos (principailmcnte biotita), envolvendo fenocristais

de feldsr :0 roseo, idiombriicos, com comprimento !
de atz 1,. :m. Esscs fenocrictais geralmente possuem
mafico: inclusos. & properc .0 aproximada dos ccasti

-

de €5% (2 i:zldspato, 20% ez

[l

tuintes principais

guartwo ¢ 15% de moiico:n.




Acesscriiaments ocorrem magnevite eisulfete
(pizitadi’.
U.oontttovagsta rochz com © granitogram>

lar e bruscod & scn evidiacia de metassomatismo.

108,65 ~ 120,15m Granito roseo, granular hipidiomorfico, exibindo en
tre 115,80 a 116,2(m, muianca acentuada de composi
cao mineral, oncz aparece grande quantidade de ma-

ficos, assumindo a rocha coloracao esverdeada.

Observam-se diversos veios preenchidos por
mineral marrom, podendo tratar-se, entretanto, de
rocha milonitizada.

} Raramente ocorrxem sulfeto (pirita) e mine-
i " - y -
ral cinza-escuro de brilho metalico. A magnetita e

comum.

|



FURO@-‘%
0,00 -~ ig,BS:n

25,85 ~ 118,20m

118,20 -~ 139,00m

S0L0 ¢ reche icere..

Granito roseo, c¢ranulc hipidiomdrfico, gra médi.,
constituido por feldsp: :o roseo (+ 60%), qguartz
transparente, cinza ncutro e incolor (30%) e mine:
rais maficos (- 10%), principalmente biotita.

O feldspato & normalmente o ortoclasio bem
formado, as vezes geminado, atingindo em meédia '
0,5cm de comprimento. Via de regra apresenta peli-

cula de caulim.

O quartzo & informe e aparece preenchendo
os intersticios entre os cristais de feldspato; as
vezes ocorre recoberto por pelicula de oxido.

Os maficos sdo biotita e anfibdolio, em cris
tais isolados milimetricos; a biotita, nos 20 me-
tros iniciais, encontra-se bastante alterada,hidra
tada para vermiculita. Proximo aos 56,00m, ocorre

um nivel com acentuada presenga de -maficos.
Acessoriamente, aparecem magnetita, pirita
e fluorita roxa.
As falhas sao inumeras, com zonas de bre-

cha, milonitos e peliculas de oxidos de ferro.

Proximo de 69,00m, aparecem varios e estrei
tos veios de quartzo leitoso e a partir de 72,50m,

a rocha encontra-se bastante vcnulada por minerais
maficos.

A partir de 98,50m, ocorre mineral metali-
co- cinza-escuro (galena?) preenchendo fissura.

Riolito roseo, pcrfiritico, constituido de uma ma-

triz fina de f=2lcspato,guartzo .granular e minerais mafi

cos na gual estao imercos fenocristais de atée 0,6cm
de comprimento de quartzo bipirazmidal e corroido.

E rocha ¢ istingue—-se por grande gquantidade
d
minzroie brancos euédriecos e mincral verde-claro.

it

pcgusnas vesicules e amigdalas preenchidas por

Acessoriament:, aprefciici magnetita, mine-

rois matilicos cilaze~_soures ¢ Tfluorita roxa, dis-

i, o St



seminac. e em tiscuras.

Ea um folhkam=nto impor=ante no inicio do in

tervally Begulrido=ne fnumnzrer .;raeturas.

133,00 ~- 135,25m Granito rosec idcntic» @ao do l¢ intervalo.



FURO qu

0,00 ~ 12,0Cm

12,00 - 93,45p

93,45 - 100,705

Scle ¢ ro:hs & Moz .

Granito rof .o, gri méd.:, crznul-r hipidiomdorfico,
constituido por feldespzio réseo (+ 60%), quartzo
(30%) e minerais m&fic.s (+ L%), principalmente bi

-otite.

A rocha apresenta-se intensamente fissura-
da e venulada, com preenchimento de maficos de cor
verde e fluorita roxa; 2as vezes as fissuras apre-
sentam uma massa castanio—avermelhada envolvendo

-diminutos cristais de feldspato e quartzo.

Nas fraturas, o0s minerais encontram-se mui
to alterados, principalmente cloritizag¢ao dos mafi
cos.

A partir dos 30,00m, aparecem sulfetos dis
seminados, de cores amarela e cinza-escura (pirita?
e galena?).

A partir de 40,40m, diminuem as venulagoes
e entre 42,90~-43,00 e 52,00-52,20m, ocorrem diques
(?) de material grai.itico com guantidade maior de
minerais maficos, apresentando-se todos os consti-

tuintes em cristais xenomoOrficos (brecha).

Veios de guartzo s3o comuns a partir de

-50,00m, alguns com guase 0,5 m de espessura, aumen

tando a presencgca ¢2 sulfeto:r e a biotita aparecen-

do com uma cor amsrelo-latzo brilhante.

Riolito roseo-avermelhado, porfiritico, constituig

por uma massa fund:mental fina onde se observa qua:
s .

tzo granular, maficos e feldspato, envolvendo feno

cristais c¢e quartzo bivirzmidal e corroido.

Ccorrem alguns veios de guartzo contendo !

fluorita roxa e mineral verde claro. Algumas fissu

res exibem pelicul: sz ée Oxido ::cgro e fluorita roxa.



FURO E»f

11,80 - 149,80m

149,80 - 158,10m

Solo e rocha alterc -

Granito roseo, gra meédia, granuler hipidiomorfico,
constituldo de feldspato (+ 60%), guartzo (30%) e

. minerais maficos (+ 5%).

0 feldspato, provavelmente ortoclasio,apa-
rece bem formado, as vezes geminado, atingindo cer
ca de 0,5cm de comprimento, formando agrupamentos’'
isolados por quartzb intersticial, informe,algumas
vezes recobertos por pelicula de oxido negro.

Os maficos sdo principalmente biotita e an
fibolio verdes, em cristais isolados. '

Os acessOrios sao comuns, fluorita, magne-
tita e um mineral castanho avermelhado, sem brilho.

As alteragoes sdao para caulim, clorita, se
ricita e hidratagao da biotita para vermiculita.

A partir de 24,00m a rocha apresenta-se bas
tante venulada por minerais maficos de cor verde ,
com fissuras preenchidas por uma massa finissima '
castanho avermelhada, e sulfeto (pirita?) como aces
sorio.

Veios de quartzo sao encontrados a partir’
‘de 50,00m, pfincipalmente entre 96,00 e 146,00m.

Observam-se inumeras fraturas e falhas com

material brechado e milonitizado.

Riolito roseo, porfiritico, constituldo de uma ma~
triz de feldspato,roseo, quartzo granular e minerais
maficos, na @ual estao imersos fenocristais de quar
tzo bipiramidal e corroido. Acessoriamente, apresen—
ta magnetita e rara fluorita roxa. Apresenta um in
tervalo de 3 cm de espessura, a:l51,00m, de uma ma:

sa verde clara.

Os maficos encontram-se intensamente alte-
~rados (clorita, sericita).

Entre 157.10 e 158,10m, ocorrem diversos '

veior milimet-icos de quartzo leitoso.

e e o
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0,00 -~ 6,50m

6,50 - 56,55u

56,55 -111,15m

Solo e rocha altexc.
Granito com uma cor veode-—clara geral, sendo que @&
presenta tons verde-eucuros, dados pelos minerais !
maficos, e tons roOseo: palidos, dados pelos feldsp:
tos. A proporcao de maficos @ muito acentuada e po:
este motivo talvez a rocha nao possa ser classifica
da como granito. Aparentemerite, comparando-se estes
testemunhos .com os do F-6, a alta proporcao de mafi
cos deve-se .a presenca e/ou proximidade de enclaves
de rocha basica, 0s quais emnbora ndo visiveis neste
intervalo afetam nitidamente o granito nos 19,55,
22,00 e 45,60m.

Esta rocha compde-se, em proporg¢oes variaveis,
de feldspato rboseo, quartzo transparente e leitoso,

e minerais maficos (hornblenda verde,principalmente).

As vezes assume uma COr escura em razao do

aumento de maficos.

Nestas zonas ha tambeém uma ocorréncia maior
de minerais sulfetados, entre eles a pirita (39,80-
45,65m). ’

Proximo dos falhamentos maiores a rocha en-—

contra-se .bastante alterada (15,45 a 28,40m).

Granito roseo-claro, as vezes apresentando tonalida
des verde-claras, sendo qgue.estas tonalidades apre-
sentam-se mais acentuadas nas profundidades de 101,15

e 64,70m, devido a presenca de uma rocha basica, &

- gqual apresenta~-se muito fraturada. Veio de quartzo
14

leitoso na prcfundidade de 100,50m.

Proximo dos fzlhamentos maiores a rocha en-
contra-se bactante altorada (74,40 e 91,85).
Rce ssoriamcnte ocorrcm magnetite, fluorits

e minerais culi.esdos, eutes oo intcrvalo de 90,C0



A rocha mostra inumeres vesiculas e amigda-

les.

158,10 - 161,00m Granito rdseo, petrcjrafica e texturalmente semelhzn
te ao anteriormente descrito, com & particularidad.:
de apresentar veios milimetricos de quartzo com ga-

lena.

Todos os intervalos descritos apresentam-se

intensamente falhado:: e.fraturados.



FURO F-§
0,00 - 7,95m

7,95 - 15,95m

16,55 = 17,23m

So}o e ro« ha alterada.

Granito rdseo,esbranrquigado, granular hipiodiomor=
fico, composto essencialmente de feldspato rdseo /
(ortoclasio?), quartzo transparente e leitoso, e
minerais maficos (anfibdlio e biotita).

O feldspato.é euedrico e forma cristais /
maiores que os outros constituintes. Neste interva
lo, apresenta-se semi-alterado para caulim. Entre
os feldspatos, .ocupando os seus intersticios,ocor-
rem o quartzo informe e os minerais maficos, estes

bastante cloritizados.

A partir de 15,70m, o granito apresenta-/
se com uma cor mais pardacenta em razao da penetra
cao de solugbes originadas da intrusdo de uma ro-
cha afanitica cinza-escura. Pode tratar-se de uma

rocha nao assimilada pelo magma granitico. Mostra

também feicoes de deformagao nos seus constituintes|

minerais, fraturamento intenso e cloritizagao acen

tuada nos planos de fratura.

Rocha mafica/ultramafica, afanitica, cor cinza-es-

cura e -preta, apresentando fraturamento subconchoi

dal.

. Nas fraturas apresenta cor verde-clara de
vido a cloritizacao. '
i

14 -~
Granito pardo-esverdeado resultante da contaminagao!

de' solugoes provindas da rocha mafica/ultramafica.

Os feldspatos desta rocha apresentam-se /

com uma coloragao roseo-palida.

Aumenta significativamente a participagao
dos minerais maficos principalmente junto ao conta
to.com a intrusiva. Finos veios de sulfetos envol-

vidos dentro dos minerais maficos.

i



17,23 - 18,83m

18,83 .- 18,87m

18,87 - 48,50m.

48,50 - 49,90m-

49,90 - 60,00m

Granito de cor pardo-esverdeada ou esverdeada com it

'nalidades de roseo~esbranquigada, alterado por solu-

¢oes originadas da rocha mafica/ultramafica. Os felcs
patos e os maficos apresentam-se semi-alterados.Dis-
tingue-se a ocorréncia de minerais metélicos, princi
palmente de sulfetos (pirita?), disseminados e em fi

nos veios.

.Rocha mafica/ultramafica, idéntica & descrita nos in

tervalos anteriores.

Granito roseo-palido com tonalidades esverdeadas,al-
terado pelas solugoOes originadas da rocha ... mafi-

.ca. Apresenta veios de guartzo entre 29;10 e 29,50m,

e aos 19,10m. Aos 29,60m, apresenta-se uma zona de
falhamento que se distingue pela ocorréncia de veios
de uma massa castanho-avermelhadé, a qual tambem apa
rece aos 30,60m. Sao comuns, em todo o intervalo,pon
tuagOes e impregnagoes sulfetadas, geralmente Jjunto
aosfminerais maficos e, as vezes, junto de fluorita

roxa.
O contato do granito com o riolito, ao con-
trario da rocha ‘:;..imafica, n3o mostra feigOes me-
tassomaticas.

As alteracoes em todo o intervalo devem-se ,

principalmente, a rocha cinza-escura.

Riolito roseo, porfiritico, composto de fenocristais
idiombérficos e corroidos de guartzo bipiramidal e um
mineral prismatico nao identificado. A massa funda-
menﬁal e de feldspato roseo, quartzo transparente e
leiﬁoéo granular ¢ minerais maficos. Seus constituin
tes apresentam-se um pouco alterados, as fraturas sem

pre; mostrando pelicula de clorita e oxido de ferro.

!
i

J
|

|

|
|

Granito roseo-palido-esverdeado, idéntico aos descri |

tos. nos .intervalos anteriores.




Entretanto, os sulfetos, comuns nos ocutros
int2rvalos, nao foram observados aqui. A fluorit /
aparece como acessdorio um pouco mais constante.

Contam~se cerca de 12 falhas de menor e /
maior expressao, geralmente com brecha e/ou milonito




FURO S-1

0,00 - 5,32m Solo e rocha alterada.
l

5,32 - 40,90m Granito rdseo claro, granular hipidiomdrfico, gra
média, constituido de feldspato rdseo (+ 60%) ,quar
tzo (30%) e maficos (+ 5%). Acessoriamente apare-
cem sulfetos (pirita?), magnetita e fluorita roxa.

Duas falhas importantes aparecem a 8,70 e
34,10m.



FURO S-2

0,00 - 7,00m

7,00 - 62,50m

62,50 - 14,60m

Solo e rocha alterada.

Granito rdseo-palido, granular hipidiomdérfico, ara

média, composto essencialmente de feldspatos de cor

roseo-palida e amarelo-palido-rosada, gquartzo trans

parente e minerais maficos.

A proporcao de feldspato & em torno de 60%,
guartzo 35% e maficos 5% do volume.

Em alguns intervalos centimeétricos, princi-
palmente proximo dos 60,00m, a proporgao de mafi-
cos aumenta devido as venulagbes preenchidas por es
ses minerais. Sao distinguidos entre os maficos um
anfibdlio e a biotita.

Acessoriamente, aparecem fluorita, pirita e
um mineral castanho-avermelhado, bem cristalizado ,
metalico, com brilho pouco acentuado, todos esses
muito ocasionais. A magnetita & constante.

t

' As alteracoes, principalmente cloritizacgao,

sO se acentuam proximo ao falhamento (13,70m).

Alguns veios de guartzo aparecem aos 60m.

Agui distinguem-se trés termos que se alteram: (l)um

i - - - -
~granito (ou rocha granitdide) roseo a roseo-palido,

(2) uma rocha aranitdide cinza-claro-esverdeada e

(3) .uma rocha granitdide cinza-escuro-esverdeada.

(1) Predomina um granito rdseo-claro seme-
lhante ao descrito no intervalo anterior, o qual se
diséingue pela presenca de alguns veios de gquartzo
com pirita(?) e -gélena pontuagoes generalizadas de pirita.

(2) Entre 88,46 - 88,96m e 94,00 - 99,40m ,
ocorre uma rocha granitdide cinza-claro e esverdea-
da,!constituida de feldspatos’brancos, amarelados e
brancos, sendo que muitos deles apresentam uma peli
cula (?) avermelhada, quartzo transparente e leito-

so e maficos de cor preta. A proporgdo & dificil de

‘ser; estimada com a lupa; os maficos nao devem atin-

girimais de 5% do volume.




114,60 - 122,00m

°

Acessoriamente esta rocha apresenta magneti-

ta e poucos sulfetos (pirita).

(3) Rocha granitdide semelhante aquelas des-
critas como contaminadas por solugoes originadas de

uma intrusao : - omafica.

Ocorré nos intervalos 64,40 - 69,25m, 83,30~
83,90m, 84,80 - 86,50m.

A quantidade de minerais, madficos esverdeados
é grande e a rocha apresenta-se muito venulada por

estes minerais.

Ocorre um dique de riolito roseo, porfiritico, idén-
tico, aos descritos em outros furos. Entretanto, nos
contatos deste dique com o granito ocorre um verdadei
ro guartzito igneo, com espessura metrica a decime-

trica. Como se trata de rocha de granulagao fina, &

dificil saber se sua massa fundamental compoe-~se ex-—

- clusivamente de quartzo. O riolito compoe apenas cer

ca de 50 cm do intervalo.

Rocha granitoide cinza-claro-esverdeada, idéntica ao
tipo 2 descrito anteriormente, gradando para o tipo

1, roseo-claro, nos dois ultimos metros.

FALHAS - 83,60 - 85,00 86,00m




FURO S-3
0,00 - 9,40m

9,40 - 13,10m

13,10 - 15,60m

15,60 - 24,23m

24,23 - 26,20m

26,20 .- 28,90m

Solo e rocha alterada.

Granito roseo granular hipidiomorfico, gra média,
bastante alterado até 10,50m. Compoe-se essencial-
mente de feldspato rdseo e esbranguicado, guartzo

transparente e minerais maficos.

Os maficos devem atingir cerca de 5%, o /
guartzo até 30% e os feldspatos 65%. Acessoriamen-
te aparecem raros fluorita e sulfetos, a magnetita
sempre presente. As alteragOes sao principalmente

caulinizagao e sericitizacgdo.

Granito branco com tons roseos, com predomindncia
de feldspatos branco e rdseo-claro em menor propor
¢ao, quartzo transparente e biotita e anfibdlio.Os
maficos atingem menos de 5% do volume, o quartzo
mais de 30% e o feldspato mais de 60%.

Acessoriamente, aparecem fluorita roxa e

magnetita.

Este intervalo mostra uma rocha com eleva-

da alteragao de feldspatos e minerais maficos, es-

tes apresentando eéxsolucao de ferro.

Proximo ao contato com o riolito a rocha
adquire maior quantidade de minerais maficos, assu

mindo uma cor ligeiramente esverdeada.

Riolito roseo, porfiritico, o qual apresenta no con
tato superior com o granito cerca de 6,50m de "quart
zito" (?).

O riolito €& idéntico aquele ja descrito,com
a particularidade de apresentar metalicos de cor '

cinza-escura, como acessorios.

Granito roseo com .intensa venulagao de maficos es-—
verdeados, Os quais apresentam-se um pouco altera-

dos nestas venulas.

Riolito rbseo, porfiritico, com veios de quartzo.
Contém minerais metalicos disseminados e em veios




28,90 - 43,58m

43,58 = 45,00m

45,00

45,00
°

49,30m

59,90m

de quartzo.

Granito roseo, idéntico ao do 19 intervalo, apresen

tando niveis com brecha magmatica.

Raramente aparecem sulfetos amarelos (piri-
ta?).

Gradualmente o granito assume uma cor esbranquigada,
a qual se torna esverdeada proximo ao contato com o
riolito, de maneira idéntica ao do 29 intervalo. A-
cessoriamente, aparecem minerais metalicos ( sulfe-
tos?), cuja presenga se acentua mais proximo ao ri-

olito.

Riolito (?) porfiritico, apresentando uma coloragao

cinza-escura.

Ocorrem minerais metalicos (sulfetos?) de

cor cinza-escura, disseminados.

Granito com intensas variagoes neste intervalo.

De 45,00 - 51,45m, ocorre um granito roseo-
palido com pintas avermelhadas, conforme ja descri-
to em outro furo. Possue raras venulagoes de mine
rais maficos e .intensa ocorréncia de minerais meta-
licos de cor cinza-escura (galena?), disseminados.

Intensa alteracao dos minerais maficos.

De 51,45 ate 55,00m, -ocorre uma massa aver-
melhada, aparentemente um milonito, com um interva-
lo entre 52,75 e 53,35m, de um granito roseo com in

tensa venulagao de minerais maficos de cor verde.

Ocorréncia intensa de minerais metalicos(ga

lena?) e acentuada alteracdo dos minerais maficos.

De 55,00 até 59,30m, granito roseo que vai
assumindo uma cor esverdeada a medida que se aproxi

ma o dique de riolito.

Junto ao contato, transforma-se em uma mas-

sa de cor verde.

Acessoriamente aparecem raros minerais meta

licos de cor cinza-escuro e alguma magnetita.




a5l

65,90

69,55

92,00

93,85

65,90m

.69,55m

92,00m

93,85m

100,00m

Riolito roseo, porfiritico. Acessoriamente, apare-
cem fluorita roxa, em proporgao um pouco maior que
nos outros intervalos, e também poucos minerais me
tdlicos de cor cinza-escura, principalmente proxi-

mo a veios de quartzo.

Granito branco-rosado, com alguns intervalos apre-
sentando venulagoes de maficos verdes; raros mine

rais metalicos de cor cinza-escura.

Granito roseo apresentando-se com uma coloragao 1i
geiramente esverdeada nos limites superior e infe-
rior do intervalo, proximo aos contatos com dique
de riolito (granito identico ao do 19 intervalo).

Riolito roseo com minerais metdlicos (calena?),dis

seminados.

Granito roseo com veios de quartzo contendo galena
(?). A 95,90m, aparece nivel milonitizado, a rocha

apresentando-se caulinizada nesta zona.



FURO S-4
0,00 - 11,80m

11,80 = 39,50m

39,50 - 68,50m

68,50 - 74,25m

74,25 - 77,25m

Solo e rocha alterada,

Granito roseo, oranulagao média, granular hipidio-
morfico, constituido de feldspato roseo % 63%),
guartzo transparente, cinza neutro e leitoso(30%)e
minerais maficos de cores preta e verde escura(* 7%).

!

| Acessoriamente, apresenta minerais metali-
cos de cor cinza escuro(galena?), pirita, fluorita
roxa e magnetita, todos em pequena quantidade.

As alteragoes sao poucos acentuadas, para
clorita, sericita e caulim.
i
Neste intervalo o granito assume uma cor roseo pa-
lido com pintas avermelhadas (até 41,60m) e em se-

‘guida passa a branco rosado com minerais maficos

. muito raros (menos de 5% do volume).

No entanto, a medida que se'aproxima o con
tato com o riolito (a 68,50m) o granito assume uma
colorag&o ligeiramente esverdeada, devido a um in-

cremento de minerais maficos.

- 'Ocorrem minerais metalicos de cor cinza es

* cura e magnetita, como acessodrios.

Os priheiros dois metros deste intervalo a
presentam alteragéo.acentuada dos constituintes da
rocha e as pintas avermelhadas sobre os feldspatos
parecem ser exsolugao de ferro neles. contido.

4

Riolito rdoseo a cinza médio, porfiritico, apresen-
tando fenocristais de quartzo, imersos em matriz '
constituida de feldspato, gquartzo granular e dimi-

nutos minerais maficos. Apresenta grande gquantida-

de de vesiculas e amligdalas. Acessoriamente, ocor-
rem fluorita roxa e metdlicos (galena?), quando &
predominante.a cor rosea.Falhamento no findl do.intervalo.

Granito branco rosado, idéntico ao descrito anteri
ormente. Falhamento no final do intervalo.




108,00 - 115,10m

115,10 - 119,00m

o

127,20 - 140,10m

140,10 - 144,00m

144,00 - .146,64m

Obs.: Em seguida, falta uma caixa de testemunhos e
' entre 109,00 - 114,00m, os testemunhos estao
misturados.

Observa-se um granito rdseo, gra média,gra
nular hipidiomdrfico, constituido por feldspato rd
seo (65%), quartzo (30%) e maficos (5%), apresentan
do raros acessdrios (pirita, fluorita roxa e meta-

licos cinza escuros).

Proximo aos 90,00m aparece nivel brechado'
e alguns niveis estreitos com venulagoes de maficos

de cor verde.

Granito branco rosado, idéntico ao descrito ante-

{
riormente.

Riolito roseo, porfiritico, idéntico ao descrito '
anteriormente, c/raros minerais metalicos de cor

cinza escura, como acessOrios.

Obs.: Falta uma caixa de testemunhos entre 119,00
e 127,20m.

Inicia o intervalo com granito roseo, idéntico ao
do 19 intervalo, com raros acessorios (fluorita e
galena?), passando, entre 133,00 e 137,00m, a gra-
nito roseo intenso, com grande quantidade de aces-
sorios (galena?), em seguida diminuindo a cor rosa
da, & medida que se aproxima o contato com o rioli
to, tornando-se esbranquicado e intensamente alte-
rado. Texturalmente, idéntico ao granito do 19 in-

tervalo.

Riolito castanho‘rosado, porfiritico, bastante al-
terado; acessoriamente, apresenta quantidade apre-
ciavel de minerais cinza .escuros (galena?), pirita

e magnetita.

Granito apresentando-se inicialmente roseo palido’
e -adquirindo uma cor rosea intensa a medida que se
afasta do riolito. Acessoriamente, apresenta piri-
ta, galena(?) e magnetita. Texturalmente, idéntico

ao granito do 19 intervalo.



FURO S-5

23,50 - 27,90m

27,90 - 40,70m

40,70 - 43,80m

43,80 - 45,70m

45,70 - 52,00m

52,00 - 52,70m

Obs.: Falta a caixa n?® 01 e nas caixas 02 e 06
faltam a metade e um quartzo dos teste-

munhos, respectivamente.

Granito roseo intenso, granular hipidiomérfico,gra
média, constituido de feldspato rdseo (+ 60%),quar
tzo transparente, cinza neutro e leitoso (30%) e

maficos de cores verde-escura e preta (- 10%).

4 Alguns niveis apresentam-se intensamente ve
nulados por minerais maficos de cor verde, orienta
i =3

dos.

Riolito roseo-castanho-escuro, porfiritico, consti
tuido de uma matriz fina, composta de feldspato ro
seo, quartzo granular e maficos de cor preta,envol
vendo cristais maiores (até 5mm) de quartzo bipira

midal e corroido.

Aparecem magnetita, pirita e minerais meta

licos cinza-escuros, como acessoOrios.

Sao observadas varias fissuras preenchidas

por Oxidos(?) de cor pfeta.

Granito rbseo intenso, petrograficamente semelhan-
te ao do 19 intervalo, com pirita e metalicos cin

za—escuros, como acessorios, disseminados.

Granito roseo com tons esverdeados, onde os mafi-
cos atingem quase 15% do volume, o feldspato e o
quartzo cerca de 60 e 25%, respectivamente. E gra
media, granular hipidiomorfico, intensamente venu-

lado por maficos de cor verde.

AcessOrios raros sao pirita, magnetita e

metalicos cinza~escuros.

Riolito castanho-escuro, com algumas intercalagoes
castanho-claras, porfiritico, semelhante ao do in-

tervalo descrito anteriormente.

Granito roseo intenso, semelhante ao do 19 interva

lo, no entanto, sem os acessdrios, e os maficos a-
tingindo mais de 5%.



FURO S-6

24,80 - 32,90m

32,90 - 33,40m

33,40 - 52,40m

Obs.: Falam as caixas n?® 01 e ne 06.

Granito rbdseo palido, gra media, textura granular
hipidiomorfica, constituldo essencialmente de felds
pato branco rosado, gquartzo leitoso e transparente,
biotita e anfibdlio de cor preta.

Os feldspatos apresentam-se bem formados ,
em cristais de até 3mm de comprimento, predominan-
do agqueles em torno de 2mm de comprimento; atingem
cerca de 55% do volume total da rocha.

O quartzo aparece como uma massa informe '

entre os cristais de felspatos e sua dimensao che-

ga até a 5mm; atinge até 35% do volume.

A biotita e o anfibdlio formam massas in-
formes, irregularmente distribuidas na rocha.Essas
sao as vezes alongadas de até 1l0mm ou arredondadas
¥

de até 5mm, no entanto predominando as dimensoes

entre 2 e 4 mm; atingem até 10% do volume.

Os acessOrios sao magnetita e muito rara-
mente um mineral negro com brilho metalico, muito

diminuto para que possa ser identificado.

As alteracgOes sao poucas e sO aparecem em
alguns niveis venulados por minerais maficos, onde

se pode ver alguma cloritizacao e exsolugao de fer

ro.

Ocorre um veio de quartzo de um centimetro

de espessura aos 28,40m.

Rocha granitoide brechada (brecha magmatica), de
cor verde apresentando uma massa de minerais mafi-
cos esverdeados, aparentemente cloritizados,na qual
estao imersos graos informes de quartzo, todos es-
ses minerais orientados paralelamente ao seu maior
comprimento; também véem-se venulagoes de material
feldspatico alterado cortando a rocha.

Granito roseo, textura granular;hipidiomérfica,gré
media a grossa, constituldo essencialmente de felds
pato roseo, quartzo transparente e leitoso e mine-

rais maficos esverdeados. -




%4,30 - 103,45m

103,45 - 116,90m

116,90 - 118,50m

Intervalo caracterizado por intensa brenhagéo, Miau
nitizagao e venulagao. Aparecem intervalos de grani-
to tipico de cor rosea e roseo-palida, muito altera

do.

O granito roseo-palido com manchas castanho-
avermelhadas, apresenta muitas venulaq6es de minerais

castanhos e negros.

Os maficos normalmente sao negros. Petrogra-
ficamente. se »lhantes ao do 19 intervalo. No granito
roseo, os mi. ais maficos sao de cor verde e perfa-

zem nao mais gue 5% do volume da rocha.

O material milonitizado compoe-se de uma mas
sa feldspatica rosada com minerais estirados de quart
zo e feldspato. Nesse material & intensa a venulagao
de minerais castanhos e negros (0xidos?). A partebre
chada inclui material de granito e de riolito;possue
cor castanho-rosada com intensa venulacao de material
castanho. As fissuras sao preenchidas por mineral ne
gro (6xido?). A preseng¢a de minerais metalicos de

cor cinza-escura & insignificante nesse intervalo.

Riolito castanho-escuro (idem ao anteriormente des-—

crito).

Granito roseo (idem ao do 19 intervalo).



FURO- S-10
0,00 - 14,15m

14,15 - 55,20m

Solo e rocha alterada.

Granito granular hipidiomdérfico, gra media,roseo ,com
tonalidades esverdeadas. As tonalidades esverdeadas
devem~se a presenga de grande quantidade de vénulas

preenchidas por minerais maficos.

A rocha & granular hipidiomorfica, gra meédia,
composta essencialmente por feldspato roseo e branco,
este em pequena proporgao, quartzo transparente e ma

ficos de cor verde-escura.

Todos esses minerais apresentam-se com uma
orientagéo variavel de boa a dgrosseira, melhor iden-

tificada onde aumentam as venulagoes.

Os feldspatos sao geralmente bem formados,a-
tingindo no maximo 0,5cm de comprimento; predominam
agueles com 0,2 a 0,4cm de comprimento. Seu volume

deve atingir 55 a 60% da rocha.

O gquartzo, sempre informe, distribui-se en-
tre os cristais de feldspatos, em graos de até 0,6cm,

a maioria tendo dimensoes em torno de 0,4cm.

Acessoriamente, identifica-se magnetita,rara

fluorita roxa e alguma fluorita branca.

As alteragoes tornam-se intensas nos interva
los entre 24,50 e 32,00m, onde aparecem os feldspatos
quase totalmente caulinizados e s maficos transfor-

mados em clorita e sericita.

Sobre os minerais maficos distingue-se,em al

- guns intervalos, uma pelicula de oxido acastanhado.

As venulagoes, entre:19,00 e 19,50m e 22,00e
22,70m, transformaram o granito em uma rocha verde ,
constituida em mais da metade do volume por minerais

maficos com avangado grau de alteracdo.

" Outros intervalos com venulagao menor , estao

|
|
i
i

entre 34,00-36,00m e 38,80-39,30m. Entre 14,65 e 14,80m

ocorre um breve intervalo de riolito rdseo, porfiri-

tico, identico a outros anteriormente descritos.



55,20 - 112,00m

Neste intervalo had uma intercalagao repetitiva de ri-
olito e granito, nos seguintes intervalos:

Riolito

55,20-71,10m, 72,50-70,00m, 81,25-81,90m, 85,00-88,00m,
86,60-89,50m, 91,30-94,00m, 95,60-104,30m,105,00~105,20m,

106,20-106,60m, 107,00-107,60m,
Granito

71,X0~72,50m, 79,10-81,25m, 81,90-85,00m, 88,00-88,60m,
89,50~91,30m, 94,00-95,60m, 104,30-105,00m,105,20-106,20x
106,60-107,00m, 107,60-112,00m. :

O riolito varia de castanho-escuro a castanho—f
claro ate roseo, sempre porfiritico, apresentando uma ﬁ
massa fundamental constituida de feldspato réseo,quagtf
zo granular e minerais maficos de cor preta. Seus fe-
nocristais sao de quartzo esbranquigado ou transparen
te, bipiramidais ou corroidos, estes geralmente com
inclusGes escuras. Apresenta finos veios de guartzo '
leitoso e acessoriamente aparecem a fluorita roxa,dis

seminada ou em veios, magnetita e hematita.

As vezes, como proximo de 55,00m, apresenta'
intensa alterac¢ao para caulim, clorita e sericita(ra-
ra). Sdao comuns alteragoes para Oxido de ferro.

O granito evidencia metassomatismo ou metamor

. fismo(?) proximo aos contatos com o riolito e por is- '

so sua cor & variavel nestes intervalos, indo do rosa |

do ao rosa-palido, branco-rosado e branco com tonali=- |
|

dades esverdeadas. As venulagoes sao constantes,de mif
|

|

nerais maficos de cor verde e de Oxidos amarronzados. !

Sao frequentes os veios de quartzo leitoso 'é

com -espessura de no maximo 0,5cm. |
J

A constimicao mineraldgica e a textura s3o se

melhantes ds descritas no intervalo anterior. [



FURO S-11
0,00 - 27,00m

27,00 - 140,20m

Solo e rocha alterada.

Granito roseo, textura granular hipidiomorfica, gra
média, com tonalidades esverdeadas a venulagoes pre
enchidas por minerais maficos de cor verde.

Constitui-se essencialmente de feldspato rdo
seo, quartzo cinza, leitoso e transparente, biotita
e pirobdlio de cor verde e, as vezes, negra.Os felds
patos apresentam-se bem formados, clivagem nitida;
seu comprimento varia entre 0,2 a 0,5cm, predominan
do os de 0,2cm. Constituem 65% do total da rocha.

O quartzo apresenta-se em cristais informes
entre os feldspatos; seu tamanho varia de 0,3 a 0,5cm.
Constitue 30% do total da rocha.

A biotita e o pirobdlio, normalmente altera
dos, possuem cor. esverdeada e negra, respectivamen-
te, e estao distribuidos irregularmente no granito.
Constituem 5% do .total da rocha.

Acessoriamente, ocorrem minerais metalicos

cinza-escuros, fluorita e magnetita.

Em fraturas e fissuras normalmente ocorre '

cloritizagao, seritizagao e a formagao de Oxido de

ferro(?).

Nas profundidades de 102,50 e 109,50m, apa-
rece material brechado e milonitizado. Entre os frag
mentos de brecha observa-se granito. Nao raramenté,
na brecha ocorrem vénulas preenchidas por quartzo '
leitoso e feldspato. Nas profundidades de 88,90 e
90,00m, 'a rocha apresenta-se intensamente venulada

por minerais verdes.e castanhos.




52,40 - 53,90m

53,90

58,00

59,00

72,00

73,40

58,00m

58,00m

72,00m

73,40m

78,60m

O feldspato rdseo apresenta-se ora COm ¢
tais prismaticos bem formados, ora com contornos ir

regulares formando uma massa-de cristais; e dificil

.estabelecer a granulometria maxima dos seus cris-

tais, mas parece predominarem aqueles com 5mm de
comprimento. Em volume atinge cerca de 60% da rocha.

O quartzo & geralmente transparente e as ve
zes leitoso, formando graos informes distribuidos '
entre os cristais de feldspato. Atinge cerca de 30%

do volume da rocha.

Os minerais maficos sao hornblenda(?) verde
e raramente biotita, em cristais informes geralmen-
te alongados, distribuidos irregularmente entre os
cristais de feldspato. Suas dimensoces variam entre
3 e S5mm, principalmente. Atinge cerca de 10% do vo-

lume da rocha.

Aparentemente os anfibdlios apresentam al-
teracgao.
Acessoriamente apenas magnetita pode ser i-

dentificada.

Granito branco com pintas avermelhadas, gra media,
granular hipidiomorfico, constituido essencialmente
de feldspato branco rosado, quartzo leitoso e trans
parente e minerais maficos(biotita e anfibdlio) .Tex

turalmente e idéntico ao do 19 intervalo.

Apresenta manchas avermelhadas scbre o felds—
pato branco rosado, aparentemente provindas da exso

lugao de ferro.

Granito roseo idéntico .ao do 3¢ intervalo.

Granito roseo palido idéentico ao do 19 intervalo.
Granito roseo idéntico ao do 39 intervalo.

Granito rdseo palido identico ao do 19 intervalo.
Riolito castanho claro a castanho escnéb, em digue
cortando o granito. Apresenta-se porfiritico,forma-

do por uma massa rosea, feldspatica, guartzo granu-




lar transparente e minerais maficos de cor preta,...
qual estao imersos fenocristais de quartzo bipirami
dal corroido com inclusoes.diminutas de minerais pre

tos. Os fenocristais tém até 8mm de comprimento.

Acessoriamente, apresenta pouca fluoritamag
netita e, raramente, diminuto mineral preto com bri

lho metalico.

78,60 - 83,00m Granito rosado, apresentando tonalidades esverdea-'
das proximas ao contato com o riolito, devido a ma-
ior presenga de minerais maficos de cor verde escu-

ra, disseminados e em venulagoes.

Texturalmente & idéntico ao do intervalo !

52,40 = 53,90m.
83,00 - 101,30m Granito roseo identico ao do 3¢ intervalo.

101,30 - 102,00m Riolito idéntico ao do intervalo descrito anterioxr-

mente.

102000 -~ 127,90m Granito roseo identico ao do 3¢ intervalo.
' Entre 118,00 e 124,00m apresentam-se alguns niveis

venulados por minerais de cor verde.



FUROLS=7

3,25 - 9,50m Granito roseo-palido, textura-granular hipidiomorfica,
granulagao média a grossa com graos variando de 0,5-

0,1lcm.

Compoe-se fundamentalmente por feldspato(60%),

quartzo (35%) e maficos (5%).

O feldspato cor roseo-palida, apresenta-se com

cristais bem formados, de 0,2 a 0,5cm de comprimento.

O quartzo & informe, transparente, com graos

de aproximadamente 0,3 a 0,5cm.

Os maficos, biotita e anfibdlio, tém cor pre-

ta e apresentam-se: muito alterados.
Acessoriamente aparece magnetita.

Proximo aos 4,00m, a rocha exibe intensa venu

lagao.

9,50 - 10,65m_ Granito branco-rosado com manchas amarelas e verme-

. lhas, gra média a grossa, textura granular hipidiomdr
fica, constituido essencialmente de feldspato roOseo-
palido com pelicula de Oxido amarelo, guartzo transpa
rente, cinza e leitoso, e maficos de cor castanha e
negra.

O feldspato & normalmente bem formado, de ate
0,5cm de comprimento a atinge cerca de 60% do volume

da rocha.

O quartzo, por vezes, leitoso com predominan-
cia do transparente e cinza neutro, ocorre em cristais
informes entre os cristais de feldspato. Os cristais pos
suem comprimentos de, 0,2 a 0,5cm e atingem atée 35% do

volume da rocha.

Os maficos sao a biotita e o pirobdlio, geral
mente alterados. Esses maficos, as vezes, adquiremcor

castanha, talvez pela percolagao de solugoes oriundas

e

do riolito.

Acessoriamente, apresenta pouca fluorita, mi-

neral de brilho metalico, e magnetita.
As alteracdes sa3o cloritizacio e sericitizagido.

Ocorrem poucas venulacoes de minerais de cor

verdea.



10,65 - 18,10m

18,10 - 72,40m

72,40 - 123,65m

Riolito de cor castanho~-clara a castanho-escuiu,

. tura porfiritica, onde os fenocristais de quartzo so-

bressaem de uma massa de feldspato castanho-claro a
escuro, quartzo granular e maficos. Os fenocristais '
séoiquartzo bipiramidal corroido geralmente incolor,
com |inclusoes diminutas de maficos.

Granito roseo-palido, identico ao do 19 intervalo,sa-
lientando-se apenas que o intervalo 35,10 a 53,00m, '
constitui-se quase inteiramente de brecha magmatica
com intensa venulagao de minerais maficos de cor es-

verdeada.

Granito roseo, textura granular bipidiomorfica, gra
media, constituido acessoriamente por feldspato roseo,
quartzo incolor e leitoso e mafico de cores.negra e

esverdeada.

Mineralogia e textura idénticos ao do 19 in-

tervalo.
I

No intervalo de 73,20m, ocorrem minerais meté

licos de cor cinza-escura e pouca pirita disseminada.

Grande a presenga de venulagao e brecha magma
tica, com maficos esverdeados e castanhos, bem como O
xidos negros preenchendo fissuras na profundidade de
97,00-95,00m.

No intervalo de 101-117,00m, o granito acha-
se muito alterado, -.com o0xidos preenchendo fissuras;os
maficos (pirobdlio e biotita) assumem uma cor esverde

ada.

Os .feldspatos apresentam um elevado grau de

“caulinizacao. .

Os minerais estao bastante cloritizados e se-

ricitizados. £




5y
0,00 - 17,20m

17,20 - 125,00m

125,90 - 131,50m

Solo e rocha alterada.

Granito ro6seo a rdseo-claro, granular hipidiomorfico,
gra média, constituldo essencialmente de feldspato rd
seo, guartzo transparente e minerais maficos.

- 0 feldspato ocorre em cristais prismaticos,ge

ralmente com formas bem definidas, gue atingem no mé-%
ximo 0,5cm de comprimento, predominando agueles entre

0,2 e 0,4cm. Forma massas de cristais cujo volume com

preende 60% da rocha.

|
I
I

Entre os cristais de feldspato aparecem quart

zo, em graos informes, e anfibolio. Este apresenta-se

preto, em cristais  &s vezes limitados por faces ou,

ds vezes, com limites n3o muito nitidos, aparentemen-

te devido.a alteragoes nos seus bordos.

Quartzo e feldapto compoem cerca de 30 e 10%

da rocha, respectivamente.

Acessoriamente, ocorrem magnetita e, muito ra

ramente, fluorita roxa.

As alteracgoes tém grande importancia neste in

tervalo, de vez que em diversos niveis, principalmen-

te entre 35,20 e 37,40m e 76,50 e 75,50m, apresentam-

se zonas de falha, os minerais maficos e os feldspatos

estao altamente alterados.

Também entre 106,50 e 109,00m e 110,20e 111,40m,

ocorre acentuada alteragao.

As alteragoes identificaveis sao para caulim -

(feldspato) e clorita e sericita (anfibolio).

A partir de 124,45m, proximo a ocorréncia de
um dique de riolito, © granito assume uma coloragao '
cada vez mais esbranquicada até séztransformar,no con
tato, em um granito branco com tonalidade ligeiramen-
te esverdeada. A proporgao entre os diversos minerais
nao varia, apenas o feldspato aparece com cor branca.
Riolito(?) e "guartzito"(?) otorreando em digue.

O guartzito ocorre no contato superior com o granito,
apresentando minerais maficos disseminados na ‘massa




131,50 - 143,00

de quartzo, parte dos quais, intensamente alteiuu.

com cor verde-clara.

O riolito & de cor castanho-escura, porfiri-
tico, formando os 80cm mais inferiores do dique.Apre
senta minerais maficos de cor preta, de forma prisma
tica, numa massa composta por quartzo granular e /
feldspato. Raros fenocristais de quartzo corroido po

dem ser observados.

Ambos, riolito e "quartzito", sao bem vesicu
lado§.
Este intervalo inicia com cgranito branco com tonali-
dade ligeiramente esverdeada, conforme aquele descri
to no intervalo 124,45 a 125,90m. Em seguida em 132,00
e 132,20m, riolito rbseo, porfiritico, mineralizado'
em sulfetos amarelos (pirita ou calcopirita) .volta /
novamente o granito branco, até 132,50m, quando en-
tao assume uma tonalidade sempre mais rdsea, que i-
dentifica este granito com aquele descrito no 19 in-

tervalo.




gy = 4,40m

4,40 - 29,90m

29,90 - 44,30m

Solo.

Granito roseo, gra média, textura granular hipidio-
morfica, constituido essencialmente de feldspato ro
seo, quartzo leitoso e incolor e maficos (biotita e

anfibolio de cor verde).

Os feldspatos apresentam-se bem formados,va
riando o comprimento dos cristais de 0,2 a 0,5cm,pre
valecendo os de 0,2cm; atingem 65% do total da rocha.

O quartzo aparece com uma massa informe en-
tre os feldspatos, tamanho variavel de 0,3 a 0,5cm.
Perfaz um total de 30% da rocha.

A biotita e o pirobdolio, com cristais dis-
tribuldos irregularmente no granito, possuem cristais
de 0,2 3 0,5cm e perfazem um total de 5% da rocha.

Acessoriamente, ocorrem minerais metalicos

de cor cinza-escura (sulfetos?), fluorita e magneti

ta, sendo que os sulfetos(?) ocorrem junto aos veios
de qguartzo; geralmente negro (6xido), preenchendo

fissuras.

Entre 10,00 e 17{50m, aparecem varios veios

de quartzo com até 0,5cm de espessura.

As alteragoes sdao para clorita, sericita e

oxidos de ferro, principalmente em fissuras.

Riolito de cor rosea a castanho-escura, holocrista-
lino, textura porfiritica, com fenocristais de quart
zo envolvidos por matriz composta de feldspato,quart
zo granular e minerais maficos. Os fenocristais de
guartzo sao do tipo bipiramidal e corroido, transpa
rente ou leitoso. Subordinamente, ocorre fluorita
preenchendo fissuras e fraturas. Nos® intervalos 31,00,
31,80-32,50-32,70m e 33,40-33,60m, ocorre granito '
roseo, petrograficamente idéntico ao do 19 intervalo.
Apenas os feldspatos apresentam-se'iem um elevado estado
de alteragao,e © quartzo leitoso em :_:'_ﬁaior proporgao '

gue O transparente e cinza. Cae
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GRUPO CASTRO - SEDIMENTO DE CORRENTE

IDENT IF ICAGAO Cu Pb Zn Mo Mn
FCG Lao 14 10 43 0.5
FCG Lo1 11 13 74 0.5
FCG 402 10 15 77 0.5
FCG 403 10 14 96 1.0
FCG Lok 14 15 195 1.5
FCG Los 6 15 170 1.0
FCG 406 6 7 14 1.0
FCG ka7 6 16 194 1.0
FCG 408 5 11 11 0.5
FCG 409 3 9 13 0.5
FCG 410 16 22 24 1.0
FCG 41y 23 19 34 1.5
FCG 412 11 14 30 1.0
FCG 413 3 6 5 0.5
FCG 344 52 10 12 2.5 70
FCG 345 18 6 13,5 2.0 143
FCG 346 30 5 9 2.0 120
FCG 347 55 5 31,5 3.0 645




COMPLEXO GRANTTICO CUNHAPORANHA - SEDIMENTO DE CORRENTE

IDENT IF ICAGAO Cu Pb Zn Mo Mni
FCG 502 8 15 23 125
FCG 503 31 23 4o 190
FCG 504 6 7 23 80
FCG 505 6 13 21 90
FCG 506 2 4 6 70
FCG 507 2 2 14 85
FCG 508 2 6| 20 140
FCG 509 4 6 19 " 235
FCG 510 4 4 20 130
FCG 511 2 4 15 70
FCG 512 3 6. 23 310
FCG 513 5 5 29 240
FCG 514 2 5 20 210
FCG 515 5 7 21 280
FCG 516 9 9 24 330
. FCG 517 7 10 73 820
FCG 518 5 7 22 205
FCG 519 2 7 16 230
FCG - 520 7 11 16 250
FCG 521 5 7 11 160
FCG 522 5 7 20 410
FCG 523 7 10 43 540
FCG 524 7 9 42 780
FCG 525 5 10 25 460
FCG 526 10 9 28 400
FCG 527 6 9 27 240
FCG 528 4 9 | 19 310
FCG 529 5 10 25 230
FCG 530 6 9 29 180
FCG 531 6 11 42 285
FCG 532 6 8 34 520
FCG 533 7 8 3] 280
FCG 534 2 7 18 180
FCG 535 8 11 37 55
FCG 536 4 5 16 160
FCG 537 5 8 27 260
FCG 538 3 7 10 510
FCG 539 5 10 15 630
FCG 540 10 12 39 2000
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COMPLEXO GRANTTICO CUNHAPORANGA - SEDIMENTO DE CORRENTE

IDENTIF ICACAO Cu Pb Zn Mo Mn
FCG 541 9 11 34 2500
FCG 542 4 9 19 250
FCG 543 4 10 20 360
FCG 544 5 9 18 320
FCG 545 3 6 22 250
FCG 546 12 4 16 150
FCG 547 2 4 21 300
FCG 548 5 8 19 70
FCG 549 5 8 8 75
FCG 550 4 13 6 45
FCG 551 5 15 7 45
FCG 552 8 11 L7 180
FCG 553 7 9 23 245
FCG 554 5 10 9 60
FCG 555 16 13 30 200
FCG 556 6 10 17 80
FCG 557 6 10 8 4o
FCG 192 4 6 Ly 0,5 365




GRANITO CARAMBET -

CONCENTRADO DE BATEIA

IDENT IF ICAGRO Cu Pb Zn
FCG 559 12 33 31
FCG 560 1 35 1
FCG 561 13 23 29
FCG 562 14 31 33
FCG 563 12 23 36
FCG 564 18 30 31
FCG 569 13 3] 38
FCG 570 8 20 26
FCG 571 8 24 32
FCG 572 5 13 16
FCG 583 18 25 35
FCG 586 23 18 Il
FCG 587 13 1 130




COMPLEXQ GRANTTICO CUNHAPORANGA-CONCENTRADO DE BATE|A

IDENT I E I1CACRO Cu Pb Zn 3
FCG 565 40 22 200 |
FCG 566 12 12 24
FCG 567 12 17 18
FCG 568 19 I 57
FCG 573 20 16 37 |
FCG 574 12 16 22 |
FCG 575 10 - 22
FCG 576 15 - 30
FCG 577 7 17 43
FCG 578 21 10 32
FCG 579 16 19 28
FCG 580 4 12 38
FCG 581 26 15 33
FCG 582 20 14 “3] 3
FCG 584 5 13 25 |
FCa 585 18 22 53
FCG 588 21 15 4




GRAN|TQ CARAMBET - SED|MENTO DE CORRENTE

IDENT IF ICAGCAO Cu Pb Zn Mo ~Mn
FCG 001 12 31 23 1.0 108
FCG 002 5 22 19 1.0 180
FCG 003 3 24 15 1.0 170
FCG 004 14 34 21 2.5 46
FCG 005 5 7 12 2.0 36
FCG 007 5 9 23 0.5 83
FCG 008 12 11 32 0.5 74
Fee 009 1 7 18 60
FCG 0lh 11 23 Ly 1.0 585
FCG 015 2 23 27 1.0 360
FCG 017 3 15 26 1.0 120
FCG 018 6 24 21 0.5 30
FCG 019 14 10 28 0.5 51
FCG 020 21 45 63 1.0 555
FCG 022 17 51 51 2.0 183
FCG 023 5 30 30 1.0 465
FCG 024 9 33 48 1.0 480
FCG 025 2 23 23 0.5 48
FCG 027 11 15 26 1.0 146
FCG 028 2 8 7 0.5 70
FCG 030 8 24 33 1.0 310 -
FCG 125 6 14 26 0.5 240
FCG 126 6 13 24 1.0 146
FCG 129 9 18 28 1.5 180
FCG 130 9 18 13 2.0 58
FCG 131 9 24 14 1.5 70 -
FCG 132 26 32 94 1.5 202
FCG 133 7 68 30 1.5 176
FCG 103 10 36 21 1.0 28
FCG 109 15 34 24 0.5 159
FCG 110 7 Ly 35 1.0 22
FCG 11 5 43 17 0.5 22
FCG 112 20 60 33 1.0 152
FCG 113 9 30 59 0.5 165
FCG 163 8 12 32 0.5 174
FCG 164 7 12 27 0.5 46
FCG 165 7 18 45 0.5 353
FCG 166 12 18 50 1.0 312
FCG 167 4 18 36 0.5 190
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GRANITQ CARAMBET ~ SED|MENTO DE CORRENTE

IDENTIFICAGAO Cu Pb In Mo Mn

FCG 168 3 16 Lo 1. 120
FCG 169 23 18 52 1. 305
FCG 013 60 L5 0. 78
FCG 558 18 20 - 30
FCG 016 20 16 - 28




GURPO

CASTRO

SEDIMENTO DE CORRENTE

IDENTIF ICACAO Cu Pb Zn Mo Mn
FCG 190 10 48 0.5 590
FCG 191 10 38 2.0 589
FCG 193 7 70 1.0 163
FCG 194 4 31 1.5
FCG 195 1 18 1.0
FCG 196 2 34 2.5
FCG 197 2 32 2.5
FCG 198 L 26 2.0
FCG 199 3 4 0.5
FCG 200 2 27 1.5
FCG 301 1 35 1.5
FCG 302 ] 21 1.5
FCG 303 2 30 1.5
FCG 304 - 7 2.0
FCG 305 - 26 0.5
FCG 306 3 52 2.0
FCG 307 10 28 1.5 100
FCG 308 20 24 2.5 137
FCG 309 14 18 1.5 148
FCG 310 10 23 1.0 530
FCG 311 17 30 1.0 250 .
FCG 336 20 7 1.0 33
FCG 337 10 16 1.0 35
FCG 338 11 26 1.0 39
FCG 339 14 35 1.5 140
FCG 340 18 12 2.0
FCG 341 7. 10. 2.0
FCG 342 10 24 2.0
FCG 343 10 9 3.0
FCG 390 15 27 0.5
FCG 391 6 15 25 0.5
FCG 392 9 23 25 0.5
FCG 393 6 27 21 0.5
FCG 394 9 11 52 0.5
FCG 395 8 10 60 0.5
FCG 396 6 11 69 0.5
FCG 337 5 7 25 0<5
FCG 398 7 15 iy 0.5

399 14 15 58 0.5

FCG




COMPLEXO GRANTTICO CUNHAPORANGA - SEDIMENTO DE CORRENTE

IDENTIFICAGCAO Cu Pb Zn Mo Mn
FCG 010 6 7 13 - 53
FCG 011 - - - - -
FCG 012 6 8 20 1.0 146
FCG 029 6 26 54 1,00 228
FCG 031 8 20 30 4.5 116
FCG 032 9 21 30 0.5 146
FCG 033 3 12 10 1.0 84
FCG 034 10 25 61 0.5 210
FCG 035 4 14 27 ([ 1 102
FCG 036 - - - 0.5 -
FCG 037 3 14 18 1.5 128
FCG 038 - - - 0.5 -
FCG 971 3 13 18 0.5 93
FCG 072 3 19 29 0.5 131
FCG 073 3 18 17 0.5 84
FCG 074 4 17 27 2.5 310
FCG 075 8 27 15 0.5 125
FCG 101 7 17 19 1.0 150
FCG 102 13 W7 4o 1.5 340
FCG 104 9 16 30 s 134
FCG 105 12 16 28 150 320
FCG 106 7 11 20 0.5 147
FCG 107 6 13 29 28 114
FCG 108 3 20 18 LB 72
FCG 114 3 51 30 0.5 53
FCG 115 3 e 32 Q-5 60
FCG 116 8 11 18 1.0 4o
FCG 17 4 8 9 0.5 275
FCG 118 5 9 19 1.0 370
FCG 119 16 4 23 1.5 73
FCG 120 5 7 15 2 370
FCG al 5 8 12 0.5 304
FCG 1122 5 8 19 0.5 Loo
FCG 123 4 14 28 1.0 200
FCG 124 4 21 63 0.5 370
FCG 1287 4 5 12 1.0 198
FCG 128 12 20 L2 1.0 203
FCG 134 5 6 6 0.5 84
FCG e 2 2 13 29 0.5 460




COMPLEXO GRANTTICO CUNHAPORANGA - SEDIMENTO DE CORRENTE

FCG 183

IDENTIF | CAGAO Cu Pb Zn Mo Mn
FCG 136 ] 21 26 0.5 91
FCG 137 3 8 15 0.5 | 160
FCG 138 5 10 25 0.5 | 400
FCG 139 11 1 19 0.5 | 350
FCG 140 26 8 21 0.5 | 360
FCG 141 14 8| 17 0.5 | 410
FCG 142 6 6 14 1.0 | 200
FCG 143 7 7 23 0.5 | 210
FCG 14k 6 7 15 0.5 | 160
FCG 145 5 7 0.5 90
FCG 146 13 8 24 0.5 | 290
FCG 147 1 8 18 0.5 | 270
FCG 148 3 6 12 1.0 | 410
FCG 149 5 6 9 0.5 | 136
FCG 150 4 6 7 0.5 96
FCG 151 3 6 3 0.5 74
FCG 152 14 6 13 1.0 | 270
FCG 153 11 7 17 0.5 | 272
FCG 154 4 11 7 0.5 62
FCG 155 3 8 6 0.5 | 290
FCG 156 6 7 6 0.5 Le
FCG 157 1 9 11 1.0 | 101
FCG 158 2 8 13 1.0 6l
FCG 159 3 12 27 1.0 | 123
FCG 162 10 21 40 0.5 | 210
FCG 170 16 13 52 3.0 | 602
FCG 171 15 11 51 1.5 408
FCG 172 27 17 16 0.5 75
FCG 173 1 7 19 0.5 79
FCG 174 3 8 24 0.5 [ 179
FCG 175 3 4 19 0.5 | 190
FCG 176 4 4 19 1.0 [ 227
FCG 177 2 5 22 1.0 | 226
FCG 178 1 6 18 1.0 206
FCG 179 12 3 27 0.5 | 322
FCG 180 3 L 16 1.0 334
FCG 181 3 6 18 2.0 223
FCG 182 4 10 1 0.5 | 339

0,6 ah 34 0.5 | 292




COMPLEXQ GRANTTICO CUNHAPORANGA - SEDIMENTO DE CORRENTE

FCG 356

IDENTIFICAGAO Cu Pb Zn Mo Mn
FCG 184 2 6 45 1.0 547
FCG 185 4 6 4 0.5 590
FCG 186 5 11 43 0.5 Loz
FCG 187 5 10 26 1.0 Loz
FCG 188 6 9 16 0.5 104
FCG 189 1 7 12 1.5 159
FCG 312 17 12 L2 0.5 500
FCG 313 15 16 48 0.5 |.1020
FCG 314 16 14 58 0.5 180
FCG 315 6 10 72 1.0 90
FCG 316 12 11 36 0.5 120
FCG 317 13 13 35 0.5 122
FCG 318 14 7 58 2.0 450
FCG 319 6 8 32 1.0 128
FCG 320 3 9 53 0.5 180
FCG 321 4 9 36 ~0.5 130
FCG 322 10 9 23 0.1 50
FCG 323 13 12 25 0.] 300.
FCG 324 14 12 23 0.5 186
FCG 325 16 -8 15 1.0 90
FCG 326 18 6 16 0.5 115
FCG 327 18 5 27 0.5 500
FCG 328 22 12 16 0.5 55
FCG 329 13 14 26 1.0 Lo
FCG 330 17 5 15 0.5 80
FCG 331 12 2 15 1.0 97
FCG 332 34 9 23 1.0 179
FCG 333 12 8 29 0.5 380
FCG 334 9 8 32 1.5 70
FCG 335 18 18 26 1.0 92
FCG 348 95 61 27 1.0 30
FCG 349 27 14 38 1.0 290
FCG 350 9 13 33 1.0 110
FCG . 351 13 14 35 0.5 120
FCG 352 22 5 17 1.0 47
FCG 353 14 7 21 1.0 110
FCG 354 7 6 16 1.0 70
FCG 355 16 11 18 2.0 42
18 11 21 2.0 39




COMPLEX0 GRANTTICO CUNHAPORANGA - SEDIMENTO DE CORRENTE

I DENT | FICACAO Cu Pb Zn Mo Mn

FCG 357 7,5 27 15 0.5 33
FCG 358 15 18 7,5 1.0 34
FCG 359 6 21 26 1.0 230
FCG 360 6 18 15 0.5 202
FCG 361 9 20 18 1.0 230
FCG 362 14 13 21 0.5 105
FCG 363 4 8 15 1.0 120
FCG 364 18 18| 33 1.0 490
FCG 365 8 32 84 0.5 78
FCG 366 6 10 22 1.0 420
FCG 367 11 11 20 0.5 185
FCG 368 5 10 28 0.5 350
FCG 369 11 8 32 0.5 680
FCG 370 17 8 22 1.5 450
FCG 371 7 10 20 1.5 200
FCG 372 9 10 20 0.5 525
FCG 373 17 14 30 0.5 205
FCG 374 7 13 26 0.5 92
FCG - 375 5 10 26 0.5 510
FCG 376 8 17 58 0.5 140
FCG 377 8 18 32 0.5 470
FCG 378 9 19 30 1.0 370
FCG 379 12 15 26 0.5 340
FCG 380 12 13 11 1.0 100
PCG 381 7 10 8 0.5 85
FCG 382 9 30 21 1.5 670
FCG 383 7 19 12 0.5 200
FCG 384 8 22 29 0.5 330
FCG 385 100 18 10 0.5 135
FCG 386 5 16 18 0.5 145
FCG 387 8 13 27 0.5 150
FCG 388 110 14 39 0.5 270
FCG 389 3 10 13 0.5 30
FCq Ly 6 2 1 0.5 65
FCG k15 13 8 50 1.0 850
FCG L6 10 5 14 0.5 210
FCG M7 7 5 20 0.5 | 1070
FCG 418 8 3 14 1.0 | 80
FCG 419 10 22 10 - 160




COMPLEXO GRANTTICO CUNHAPORANGA - SEDIMENTO DE CORRENTE

IDENTIFICACAOD Cu Pb Zn Mo Mn

FCG 420 9 16 11 1.0 250
FCG 421 10 19 13 0.5 290
FCG 422 - 15 30 1.0 550
FCG 423 4 7 20 0.5 400
FCG Lol 5 11 36 0.5 310
FCG 425 10 9 25 0.5 710
FCG 426 7 9 17 0.5 400
FCG L27 5 81 19 0.5 150
FCG 428 7 12 16 0.5 320
FCG 429 10 21 32 0.5| 9300
FCG 430 3 8 14 0.5 80
FCG- 431 2 7 14 0.5 75
FCG 432 5 8 14 0.5 370
FCG 433 8 10 23 0.5 140
FCG 434 6 11 L6 0.5 115
FCG 435 '8 11 30 0.5 940
FCG 436 19 13. 18 1.0 240
FCG 437 L 13 24 1.0 270
FCG 438 50 13 83 1.0 400
FCG 439 8 15 34 0.5 550
FCG L4 5 10 2] 0.5 320
FCG L 5 8 20 1.0 250
FCG Lh2 5 11 13 0.5 130
FCG 443 8 10| Ly 0.5| 320
FCG LLy 4 10 18 0.5 400
FCG L5 23 12 28 0.5 800
FCG 446 10 10 65 0.5 410
FCG iy, 17 10 50 0.5 470
FCG 448 14 7 26 0.5 155
FCG Lhg 9 10 57 0.5 605
FCG 450, 6 9 35 0.5 240
FCG 451 7 9 36 0.5 220
FCG 452 3 5 11 - 125
FCG 453 3 5 12 - 320
FCG Lgh 4 8 15 - 130
FCG 455 6 11 19 - 360
FCG 456 2 5 18 - 300
FCG 457 5 17 21 - 400
FCG 458 13 16 38 - 280




COMPLEXO GRANTTICO CUNHAPORANGA - SEDIMENTO DE CORRENTE

IDENT I FICAGAO Cu Pb Zn Mo Mn

FCG 459 3 4 10 - 70
FCG 460 5 12 51 - 300
FCG 461 23 6 27 = 170
FCG 462 6 11 35 = 450
FCG 463 5 26 - 210
FCG Lél 12 29 : 290
FCG 465 16 11 28 = 370
FCG 466 12 13 42 - 820
FCG 467 13 7 30 - 170
FCG 468 7 19 20 - 500
FCG 469 13 37 22 - 300
FCG 470 5 15 17 = 165
FCG 471 4 15 15 - 160
FCG 472 8 13 14 - 30
FCG 473 13 5y 30 = 250
FCG L7k 10 9 75 - 290
FCG 475 4 10 22 - 130
FCG 476 2 8 18 - gh
FCG 477 6 10 4o - 420
FCG 478 3 10 6 = 51
FCG 479 13 23 32 - 1400
FCG 480 13 15 25 - 460
FCG 481 11 14 25 - 430
FCG 482 26 16 48 - 220
FCG 483 4 7 13 < 85
FCG 484 3 8 16 = 25
FCG 485 1 9 17 - 75
FCG 486 5 13 17 = 175
FCG 487 9 14 16 - 95
FCG 488 5 7 25 - 130
FCG 489 12 9 34 - 110
FCG 490 18 11 35 - 155
FCG 49] 16 8 23 - 80
FCG 492 16 7 30 - 80
FCG 493 11 18 16 - 420
FCG L9l 8 9 26 - 100
FCG 499 26 17 23 - 380
FCG 500 13 30 - 295
FCG 501 10 23 - 245
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