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IDENTIFICACAD DO FROCESSO DNFM Ng 82¢.229/84

Nimevo do alvara de pesquisa: 1.401, publicado em 27-0p-8%5

Namevo do alvard de renovacfo: 1 .788, publicado em P6~09-89

Substincia mineral requerida e pesquisada: ouro

Relatdrio final de pesquisa aprovado & publicado no Didvio

Dficial da Unifo de 23 de novembro de 1998



IDENTIFICACAO DO FROCESSO DNFM No 820.230/84

Namero do alvarid de pesquisa: 1,407, publicado em PV-0p-85
Namero do alvard de renovagio: P94, publicado em P8-0P-9Q
Substancia mineral requerida e pesquisada: ourn

Relatdrio final de pesquisa aprovado & publicado no Didvio

Dficial da Unifo de 23 de novembro de 1999



NOVO MEMORIAL DESCRITIVO DA AREA

For  sevem as  Aareas D[DNFM 820 .RPRP9/8B4 e (ONFHM  8R0.P30/84
contiguas & a ocorréncia mineral pertencente a  uma mesma
formacio, devendo o aproveitamento econdmico destas dar-se de
maneira conjunta, a requerente solicita a incorporacfio da  Area
ONFM 820 229784 na  Avea [DNPFM 820.230/84, Fticando esta com o

seguinte memovial descritivo de acordo com o Anexo 04 .

Area  [ONFM _820.23¢/84 ~ vértice a 3.922 m, no rumo verdadeiro de
770 227 NW, do centro da ponte sobre o vio Sapetanduva, na BR-101
e 0% lados a partirv deste vértice, com os seguintes comprimentos
e rumos vevrdadeiros: 2.000 m W; 5.000 m N; 2.000 m E; 5 .000 m 0§,

perfazendo uma Avrea de §.0090 ha.
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i - MEMORIAL EXPLICATIVO

i.4 - Introducio

. -

Submete-se A apreciacio do Departamento Nacional da Froducio

Mingral - DNFM, o Flano de Aproveitamento Foondmico da jazida de

Fad

Ouro, Tocali no  municipio de Morvetes, com velatdrio  de

peEsquiss para as aress ONPFM 880 PRO/24, alvard 1494/78% & [INEM
[y

a8 2o/, Alvara 1408785, aprovadoe e publicado no Ddidvio

OFicdal da Unifo de 283 de novenbro de 1998,

Comn  veguerent e, Minevailis do  Pavana  S794 0 - MINEROFAR,

Sociedade de Economia Mista, vinculadse 3 Secvetaria de Fstado  da

.

Inddstrian & do Coméveoio, Fnsino Buperior, Ciéncia & Tecnalogia,
avtorigada a  Funcionay como empress de minervagio por Fovean  do
Alvara  ng  3.4469, de £8-05%-78, publicade no Didrvio OFicial da

al i

Unidie de 12-046~78, devidamente avquivado na Junta  Comero:

bado oo Favand sob o ng 429 665, COBC ng 77 43% 126/00041-47, com
sede & Rua  Constantino Mavocohki, 800, na cidads de Curitiba,

szoatado do FPayvana.

1.2 - Novo Memorial Descritivo

For  servem  as  areas ONFM O 8RO REY/84 & DNPM 820 . 23¢/84,

cont douas = 0%  btrabalhos de  pesguizsa demonstbravem  gue

33
o

peorvéEncia  mineval estd contida em uma mesma faixz  gsolduica e

satvutuwral, assooiada A wvweions  de  guartzo &M EONas e



cisalhamento, €& solicitada a incorpovacio da Aveas DNPH 820 209704

Fee

na ONPM 829 . 230/84,  atvaveés do  seguinte  wmemovial  descvitivo
{Anexo @4): wértice a 3.922 m, no rumo verdadeivo de 770 287 NY,
do centro da ponte sobre o vio Sapetanduva, na BR-101, & os lados
a partiv  desse vértice, com os seguintes comprimentos @ Yumos
verdadeiros: 2.9000 m  W; S.200 wm N; 2.e66 w E; S5.000 m %,

perfazendo uma Avea de 1,000 ha.

Aesim sendo, o presente plano sevd slaborado para uma  Arean
wnica, a ONPFM 820 . 230/84, enaglobando os resuliados obtidos com  a

pesquisa na area INFM 820 229784

1.3 -~ Localizagcio e Acesso

A Aavea UNPHM 820 .230/84 esta situada nas  Jlocalidades de
Fazenda S3o Jodo & Fazenda Padre Antdnio, distrito de Fovteo de

Cimza, municipio de Morvetes (Fig. @4).

0 acesso 4 Avea em questfo, a partiv de Curitibza & feito
atraves da vodovia asfaltada BR-277, até Morvetes, ¢ dai, pela
FR-408, também asfaltada, atée o distrito de Fovio de  Cima,  mom
percurso de 5 km oouw pela BR-116 & PR-4410, ambas astaltadas, num

total  de 8¢ km. Desta localidade, dista aproximadamente 2 km,

P34

atvraves de estrada secunddria.
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1.4 - Aspectos Fisiograficos

A Area pesquisada localiza-se sobre a planicie  litovanea,
com  albtitudes médias infevioves a 100 m, enguanto que a3 cadeia
montanhosa  da Sevva do Mav, adjiacente, chega a atingiv 1 .9@@ m

acima do nivel do mar .

Os  principais vios que drenam a  &rvea  pesquisads sio O
Nhundiaquara e SH5co JoBo, e seus respectivos afluentes. O ol ima
da regifo & do tipo pluvial bemperado, com a tempervatura média do
meEs  mais  frio situando-se em torno de 1700 & no mais  quente
superior a 280, A Serva do Marv, guando servindo de anteparo @
deslocamento  das  massas de  ar frio em divegio a0 norte, &
envolvido  por densos nevoeiros ouw submetidas a intensas chuvas,

com reflexo na regifio de Movvetes.

A vegetagdo na  rvegifio & composta por mat a pluvial
subtvopical, zendo  que, nos locais trabalhados, devido a AGAD
antropica, gata vegetagio estd reduzida a alguns nacleos, sendo

predominante uma mats secundarvia, entremeads pov cipos e bambus .

1.5 - Aspectos Sdcio-Econbmicos

A sede do municipio dispde de uma boa infra-estrutura, com
agéncias bancaArias, sscola secundaria, snevaia elétvica, COVYELD

2 telefone. 0 acesso até a capital do  estado & feito por



0 municipio possui uma frea de 48,449 ha &  uma  populagfo

aproximada de 13,6090 habitantes.

Hentre as atividades econdOmicas destaca-se a agricultura  de
subsisténcia, como 8 banana, a  cana-de-agacar, o milho, E:)
mandioca, o avroz, o feidjio & os citrvicos, normalmente produzidos
em  peguenas  propryiedades. Tambhém s80 impovtantes os  setores

Florestal,. pecuario, comercial & de servigos como o tuvismo,

2 - CRITERIOS DE FROJETO

Fara elabovacgio do presente plano, Toram ubtilizados o

seauintes critérios técnicos e econdmicos:

2.4 - Critérios Técnicos

- Reserva: 246%.0782 &
- Teor médio: 1,80 a/t
- Regerva lavravel a céu abevto: 205 .374 ¢
=~ PFerdas na lavea: 5%
~ Iilwigio na lavra: 20%
Minévio lavravel: 234.240 t
=~ Teor de lavra: 1,0 a/t

- Peasn especifico do wminévio "in situt: 2,46 t/m3

- Feaso especifico do minevio solto. 4,6 t/m3



o lLavra
= produgdo: 42,000 t/ano ~ P4 P50 mas/ano
4,420 t/mEs ~ PUOYNAR ma/més

1465 t/dia - 103 mia/dia

il
g
T

EA/h o~ 42 m3sh
= oregime de operagio: 300 diassano
8 h/ia

= fator de wtilizacio das hovas. 825%

=~ Reneficiamento
- alimentacio: A2 @00 t/ano
<y

produgio: 4%,3 ka de Ausano

rEcuperacin da planta. 9PY%

- Mida atil do projeto: 9,46 anos

2.2 - Critérios Econdmicos

= 1 oa de Au = CRE 1.400,00

L USsY o= R 11%)@@

= TH& = 4% a . a.



3 - GEOLOGIA

3.4 - Geologia Regional

A regifio do leste paranasnse inteara o denominado Ointuwrio
At léantico, formado por rochas metamorficas de baixas temperaturas

2 pressoes contendo ndcleons chavnoguiticos.

Nos conjuntos litologicos poe o nam (wE: ol iclade
PFyoterozdica, essencialmente migmatitos & granitos de  anabtexia,
além de remanescentes de unidades avqueanas como 05 charnoguibos,
na reaifo de Servva Negra. Dubtvas vochas como xistos magnesianos,
anftibolitos e quartzitos com magnetita 3o vrveconhecidos como
remanescentes  de estruturas do bipo Ygreenstone belts”, embora

Sen COoOmpPpyovag Ao .

Os migmatitos foram sepavados em homogéneos & hetevogéneos,
embora as associacdes complexas impegam uma delimitacio precisa.
s migmatitos homogéneons mostvam predomindncia dos  constituintes
Félsicos sobre os maticos. lentvo dos migmatitos heterogéneos
obhserva-se um  palsossoma  de  cavater em geval anfibolitico,
alternado  com  wm neossoms composto por aplito, aranito &

peamatito.

s antfibolitos sio  abundantes dentvro dos migmatitos,
confundindo-se i lii} 0o seu palesossoma, oL Formam MAassas
lenticulares, Aas wezes  associadas  com xistos MAGMESLANDS .

Frincipalments nas regides de  Morvrvetss & Antonina, OOV Y Eem



associados acs  antibolitos, wistos MAYNESIANDE COm talco,

remolita, actinolita, kovnblenda, clovita & servpentiniba.

s quartzitos Formam corpos SlnuOsos & alongados,
intevoalados  em migmatitos, AnNALSSEes & mesme  em aranitos
anatexia & charnoguitos. Na rvegifio de Morvetes ¢ Antonina  sio
sncontrados  guartzitos com magnetita, constituindo depositos  de
Ferro  Jd4a minevados no passadao. Fates quartzitos assocliam-ss 2
clorita-xistos, quartzo-clorita-xisto, magnetita-guartzo-clorita-

wistos

o]

gquartzo~clorita~biotita-xistos.

Com relagio  aos corpos graniticos na regiio de  Movretes,
citam-se 0% granitos Mavumbi, Draciosza & Anhangava.  SHo corpos
intrusivos  alinhados ao longo das extensas z2onas de Fragqueza  do
Macico Mediano, constituidos de rochas leucocraticas, de cores
rosen & cinza clara, sguigranularves & raramente  povfivdides,

hintiticas efou  antiboliticas, contencdo guartzo, microclinio,

albita, khornblenda, biotita & acessdrios.

fs intrusivas  bhasicns mesozoicas  estio representadas  emn

abundincia por digues de diabasio & diovito poviiro.

U depdsitos secundirios sio muito extsnsos na  reaifo  de

Morretes e rvepresentados por depdsitos de  pismonte  além

o
B

pedimentos remanescentes nas maiores slsavacdes da Servva do Mar,

COm neEnoy GXPTE%%%O.



3.2 - Geologia Local

Na  area detalhada existe uma  predominincisa  de rochas
gnaissicas com intevecalagio de wxistos (oclovita wxistos, aquanrtzo

biotita wistos & guartzitos), anfibolitos & gquartzo.

No Ambito do alvarda ocovvem ainda alguns diques de diabdsio,

alodados em estrubtuwragio NS2oW, e alaguns depdsitos de pedimentos.

s principais  tipos litoldgicos da drves =850 2 ssguir

descritos:

~ Gnaisses: 530 as vochas predominantes e classificadas como
ANBLSSES miloniticos, e fungiao dos fortes efeitos de
cisalhamento. Fostas rochas sio heterngéneas, bandadas em sscalas
desde  centimetyvicas até métricas, sendo & sua  hetevogeneidade
caracterizada pov  intervcalagdes Treqientes, wverificadas = )
aflovamentos, trincheivas & testemunhos de sondagem, de  tipos

micacens, anfiboliticos

%

silicosos em melo & massa undaissica.

- Histos:  sob esta denominacfo foram descritas  as  vochas
Ffoliadas de coloragio  cinza eaverdeadas A caverdeadas,
encaixantes de veios & vénulas de quartzo mingralizado =2 ouvo,
dentro  das seqléncias gndissicas. Fstas vrochas mostram Teighes
de dntensza lenticulavizagio e estivamento mineval, & pronunciada
foliag@o de cisalhamento. 80 compostos povy  quartzo & mica
(clovita, sevecita), podendo ocovrer niveis quartzo-feldspiticos

alternados, com a minegralogia opaca disposta subpavalelamente 2

e
L



foliagio. 30 comuns  concentragdes de  magnetita  na Forma

disseminada na rocha ouw Formando aglomevadons lenticularvizados .

= Quartzo:  ocovre preferencialmente associado 40 zona  de
cisalhamento, na forma de corpos lenticularves, irregulares @
descont inuns, gm paralelo a foliagfo da encaixante . 0 quartzo
possul granulagfo Ffina a média, coloragfo esbranquigada e textura
sacardide  ouw vitresn. Em geval mostra-se medianamentes  fratwrado

com  dmpregnagio de axidos de Fervo nas  fratuvas. Localmente

apresenta concentragd de  pivita na Torma  disseminaddn ol

Formando aglomerados irvegulares & bolsBes e dimensdes
centimétvicas.  $SHo comuns ainda estrutuvas do tipo "box  works®,
preenchidas  por material altevado fTervruginoso, nfo sendo vava =2
PYESEnEa de pontuagdes de  ouro associado. = m POvEoes
enriquecidas em pirvita, o guartzo adguive colovacio avermelhads,
proveniente da dmpregnacio de dxidos liberados pela alteracio dos

sl fetos. fis lentes de  guartzo ocorrem predominantemente

i
161
5]

assnciadas bandas  andissicas basicas, Jdunto  As rochas
encailxantes  Toliadas (xistos wverdes maagnéticos). igualmente

povrtadoras  de minevalizacdes auriferas.

= Anfibolitos: estas rochas Foram identificadas em  varias
trincheiras & testemunhos de  sondagemn, apresentanda  aspecto
Macico, con o verde sscoura de altevag@o & niveis Teldspaticos

subordinados .



- Niabasio: goovvem  sob oa Forma de  digques  preenchendo
fraturas de divegEo NS@olW & em decorvéncia de  sua maior
resisténcia em velagfo aos gnaisses encaixantes, podem constitwir

cristas alongadas que ressaltam na topoarafis.

- Fedimentos constituem depdsitos TEMANESCENTES de
material detvitico de granulagio grvosseira nfo consolidada, el
selecionado e sem sstratigvaficacio, contendo blocos angulares e
subangulares, com  dimensdes wvariando de alguns centimetvos até

iom, com composicio heterogénes, predominando blocos de diabisio.

4 - TRABALHOS REALIZAIDOS

Ds  trabalhos de pesguisa realizados na area dos  prospectos

envolveram as seguintes stapas.

= Fotointerpretacfo: vealizada sobrve uma drea de aproximada—

mente 49 kw2, na escala §:82%. 009 .

Mapeamento geoldgico: Foi realizado a nivel de semidetalhe
e detalhe. Noo primeivo caso, a2 carvtogvafia geoldaica  Toi
realizada em  toda a  Avea do  alvarda, em  escala 1:10.00¢,
obietivandn caracteriza-la estruturalmente & definiv 08

principais litotipos. A nivel de detalhe, nas escalas 1750

o

1:400, ] mapeamento  geoldagico Foi vealizado nas faixas

1o



mineralizadas, determinadas nos sevvicos de geologia & geogquimics

de semidetalhe.

- PFrospeceio  geoquimica: foi desenvolvida nas  etapas  de
semidetalhe & detalhs, sendo gque no o primeivo  Caso  ocovred
paralelamente as atividades de mapegamento geologico, constando de
amostragemn  de  sedimentos ativos de  drenagem  para  posterior
contagem de  pintas de ouro.  Ja a etapa de detalhe constou de
amostragem  de  solo, através de furos 2 trado, a cada 5 0w nas

linhas da malha topoavafica, atéd ser atingida 2 vochka alterada.

x

Topografia: foram implantadas malhas topogvaficas sobre as
principais  zonas  minevalizadas, tendo por objetivo orvientar o
levantamento geoldgico de  detalhe, amostragem de s0lo0,
tevantamento maanetométvico, abevtura de escavacdes e locacio dos

furos de sondagens.

- Geofisica: constatada a associagio de ouro com os anaisses
magnetiticos & Formagoes ferviferas & magnetita, efetuou-se  um
levantamento magnetométyicn nas malhas topoavaficas, com medidas

a cada 9 om.

=~ PFetvogratia: foram realizados estudos petrogariaficos em
QUASE todos o  tipos  litoldgicos existentes NAas AYERSE,

totalizando a confecgio e descricio de P9 Taminas delgadas.

i



= Fsoavagdes:  ddentificadas as zonas andmalas  atrvavés  da
geoquimica de detalhe, Foram locadas g abevitas escavacies de modo
7 seccionar  #2stas  ZONAag. Fotas  escavagoes  consistivam ol

trincheiras, totalizando 93,3 m  linesares e acarvetando  uma

movimentagio de material de #.070 m3.

-~ Sondagens: o plano de sondagens ol elabovado de modo =2
ocorrer @ dnterceptacio da Faixa minevalizads a 2% & 50 m de
profundidade . No total, foram executados 25  Ffuros, perfazendo

1.0%1 m de pervfuracio.

fnalises gquimicas: as amostras coletadas nas pavedes  das

Erincheiras = nos furos de sondagens Foram  encaminhadas  pava

i

andalise quimica atrvavés do método “"Five assay', num total  de

Pt

L9246 unidades .

- Calculo de cubagem: pava cubagem do minévio de owro, foi
utilizado o método de blocos unitarios, com cialcoulo do teor pela

pondevacio do Inverso do Quadrado da Disténcia (1QD) .

= Ensaios de beneficiamento: para uma amostva composta  do
alvara de pesquisa, foi vealizado um ensaio de beneficiamento,
objetivando levantar informacdes quanto & libevagio, forma,
associagdes e distvibuicfo arvanulomédtvica do ouro, bem como o
comportamento do minévio em relagfo aos processos de cianetacio e

flotacio.

ig



5 - MINERIO

5.4 - Caracteristicas

HNa Area pesquisada Foram verificadas minevalizagOes
auriferas primiavias associadas a4 zona de cisalhamento da Falha de
SRo  JoAo, sendo  que o mapgamento  ggoldgico de  semidetalhe
delimitou pelo menos 1% alvos geologicos definidos como  zonas

portadovas de provaveils veios de gquavtzo mineralizados a ouro.

Um destes alvos, denominado Alvo Rio do Ouwro, $foi obieto de
pesguisa mineral  de  detalhe, constitwindo-se de  umas Faidxa
minevalizada de aproximadamente 129 m de compvimento, por 3¢ m de
Tavgura  (Anexo  @2). A minervalizagio primarcia, de carater
hidvotermal, & do tipo Filoneana, em veios irrvegulares & lentes
de quartzo dispostas subparalelamente =Y foliagio e

cisalhamento, constituindo corpos do tipo "central shear veins' .

A Faixa minevalizada sstende-~se para as encaixantes imedia-

tas  sugerindo a existéncia de controles guimicos/litoldgicos na

deposicio do ouvro.

s o0

-

CROEs mais expressivos  formam massas irregulares
constituidas Py AONAS lenticulares de EHPESSUTAS desde
centimeétvicas até métricas, com contatos irregulares g difusos e

em aeval com halos de alteragfo khidrotevmal . Eat&o alinkhados 2o

longo  de faixas de maior deformacio, representadas pela area de

13



noorvéncia  de wistos verdes magnéticos (milonitos), no  interior

da zona cisalhada.

Geometricamente, =as maiores lentes de gquartzo tém o &ixo
principal  com  comprimento  pouco  superior a2 3¢ m & largura
aflorante  em torno de % m. A mineralizagio estid  diretamente
relacionada & presenga de sulfetos, cuja concentracho na Forma de
balsGes dvregulares ouw preenchendo Fraturas de maneir:a intenss,

revela 2levados teoves de owro.

-~

i

A associagio minervaldgica definida mostya o quartzo  como
minaral de  ganga & pirita como sulfeto predominante, Jjunto as

massas quartzosas .

Ao longo  das escavagdes, o0s teoress de ouro  mostrarcam uma
distvibuicio de forma ivvegular, sem manter uma homogensidade  em

relacio 4 rocha aflorante.

Um  segundo alvo, situado no intervior da zonza cisalhada  Ffoi
investigadao, com 2 abertura de algumas escavagoes, sendo a
seqlléncia  litoldoica exposta vepresentada poy gnaisses  bandados

idénticos aos verificados no Alvo Rio do Duro, = da mesma Torma,

R teores de QL0 mosbraram-se extremament irregulares i

L

descont inuns .

Fora dos limites da zona de cisalhamento principal da  Falha

de 530 JoHo, Foram caracterizados oubtros dois velos  de gquartso

mineralizados =a owro, revelando teores pontuais de 7,75 ppm

i4



4,08 ppm, evidenciando a sxisténcia de sistemas de Falkas e
fraturas subgididarias 4  mona  principal de cisalhamento,
igualmente portadores de minevalizagdes associadas a veios de
quAartzo.

I
o«

Na  povgdo novte da area  denominada  S3o  Joio, B ROMA

minevalizada esta condicionada por uma  zona de  cisalhamento,

't

reprasentada pela faixa de  anadsses le  composigio  quartzo-

far]

Feldspatica predominante . Nestas zonas ocovvem abundantes veios
de  quaritzo sulfetado, gnaldsses o xistos miloniticos. A faixa &
alongada em superficis, com cerca de 999 m de  comprimento e

espessura aflorante de 419 a2 7¢ m.

0 oisalhamento se traduz em lenticulagio intensa, sendo o3
velos  de  guartzo, com pivita disseminada, classiticados  ocomo
“ghear-veins', tendo o eixo principal com dimensdes de até 30 2

4¢ m, lavguras métvricas & apresentando descontinuidade.

No depdsito, 0% bteores mals selevados estio associados
divetamente com sulfetos, predominando a pivita, com subordinadas
ocorvéncias  de calcopirvita & mais raramente de  agalena. Os
sulfetos ocorvem disseminados, ouw  controlados pela  foliacgio,
também  se  encontvando bandas de maior  concentvacio e bolsbes

discordantes .

[
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5.2 - Reservas & Teores

Faya  estimativa de reservas da  Avea trabalhada, foram
utilizados wm total de 4.81¢ dados, provenientes de amostras de
canal em trincheiras & sondagens votativas.

& grands maioria das amostiras apvesentown um suporte  de
amostragem de 4 m & os teores de ouwo obtidos pelo wétodo de

Fusio ("Fire assay’).

Fava cubagem das veservas de mindrio foi wubtilizado meétondo de
hlocos unitarios com o calculo do teov com  pondevagio pelo
Inverso do  Quadrado da Oisténcia (160, acrescido  de alguns

conceitos geoestatisticos.

A classiticagio das reservas de cada bloco uwritdrio de

cubagem obedece aos seguintes oritérios:
- Reserva Medida: guando no minimo uma  amostra, daquelas
utilizadas para o caleculo do teor de um bloco, estivey contida no

proprio bloco.

= Regerva Indicada: guando no minimo uma amostvya, daguelag
utilizadas para o calculo do teor de um bloco, estiver contida no

elipsdide de anisotvopia da jagida.



Ressrva  Inferida: guando as amostras ubilizadas  para o
caloulo do teor de um blocos sstiverem contidas apenas no  dobro
do elipsoide de anisotrvopin da jazida.

So Lo SN
Mo  Alvo  Hese—gee—=fwro  foram  considervadas 324 amostras
analisadas, com 134 vesulbtados maiores que 2,1 ppm ¢ por meio de
um  grafico  de probabilidades definidos os teoves de corbte. 1
tabela abaixo apresenta a totalizagio gerval do ouro cubado  na
referida drea:

TARELA 4

o0t G4ne taue Mens fies Liad Srs Ges 4ees RIS GHSH TSs GESH Seme SEes Setk Nese Ness Amed bess Bees OKes 090 984S SHIL Geis ceet Sees Sst Sess Sess ares arss Seed nhes Ses Sbve cens ceer seer fens sess s
Reserva: Kg de ouro I PTEOR DE
l ooee coet meen ca0e vaoe ar00 sees seae wiss ofgb aers se0s sres sees s10s sty sod

teor: g /7t I &,ed | @tsﬁ I @@

MRTE (a/t)

Resevva medida

Teor médio

Reserva indicada Hé,301 32,511 18,06 8,97
I I |

I 2,051 2,671 3,45
|

Teor medio i, 48

I
Resevva med. + indic. L7686,071449,97 1 84,931 42,441
| | | I

Teor medio G501 §,99| 1,551 2,141
|

Reseyva inferida

Teor méedio

| [ I [
Res  med . +indic.+int. 1293, 52 1236,97101¢,381 59,491 PAL 8O 15,47
[ [ [ I | [
Teor medio Il @,4¢1 @,92] 1,481 2,08 JA7L 3,33
I I




0¢(0 AC QO vnro

Fara a aren S&@SFEo- foram consideradas 1,488 amostras, 00
468 vesultados supevioves a @,1 ppm. Da mesma Forma, abtraves de
win grafico de probabilidades fovam definidos oz diversos teores

de corte, conforme apresentados na tabels a seguir:

TaRELA &

Reserva: Kg o de Awl TEOR hV*FOh]I (g/t)

| e “veh sean chbe smme vert sees sves fens Nest Sses aies biee best S00s Seke 4rss bead seas sete ovie §est Hhun seve anee ases sees sesn suse svee sers sern weas mees suvs sopd arss suie seas seas oM sken bese cess sons seer ces soee save sons
teor: g /b Log,e0 1 0,40 | 9,3y 1 6,89 | 1,00 1 2,34

I | I | I
Medida I 353,901 346,491 343,691 266,841 213,461 79,80

| | | | | |
Teor meédio | @,465] @, 821 7 | ,ea2r 3,21
| | I |
I ! I !
I &76,741 458,701 571,301
! | | !
I |
| !

g:>~.

Indicada

@, 54 @,681 0,78
| |

| ! | |
Medida + dindicadali @3¢,4414.€05,351 BB4,991 743,591 538,471473,8%5
| | ! ! | |
Teor medio | &, 581 ¢,731 1,05 1,341 LL.&71 5,85
!

Teor médio

|

I &6735,101 494,20 1254, 02
| ! ! | |

|

|

Teor medio @,361 &,4641 i,@5

| |
| | | | |
Med. + ind. .+ inf . 2. 465,9412 Q57,9914 . 748,44 14 .2688,48%11 .
| | | | |
Teor medio | &, 46| B, 4671 G |
| | | ! |

2,041 3,414

|
Inferida 14.43%,3014 .92, 641 863,65
|
|
|
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5.3 -~ Teor de Corte

Quando da execugio da lavra do minédrio, se fard necessziria a
definigio de um beov de corte, ou seja, aguele considerado  como

minimo para economicidade do empreendimento.

Este teor £ fungio do método de lavra a ser  empregado &
principalments  da  rvobta de beneficiamento 5 ser  ubilizada =&

conseqllente recuperacio do metal contidao.

fara elaboragio  do presente plano, o teor de corte  seva
definido atvaves da variagio da tonelagem de minévieo entre teoves
preé-estabelecidos ¢ a variagfo do metal contido, para  estes
mesmos teoves. Assim, de acovdo com o demonstrvado nas tabelas  f
e @, na area denominada S350 Jolo para as veservas medidas e
indicadas, quando o beor de corte passa de 9,3% g/t para 1,0 g/t
2 tonelagem de minévio sofre uma reducio de &%,4%, enguanto que o

metal contido veduzx 45,4%, valor este muito 2levado, levando-ae

em  consideragio a pequens veserva atd o momento  cubada . l.ogo,
para  esta area seva adotado o teor de corte de @,3% g/t 0 qQuE

conduz A uma resevva medida de 20,45 ko de Au com teor médio de

1,828 o/t & uma rvesevva dndicada de QP95 kg de A e um teor

medio de 6,94 g/t

Ji& parva o Aalvo Rio do Ouro, guando o teor de corte varia de
@,40 g/t para 0,3% a/t, a tonelagem de minério sofre uma  redugfo
de  38,4% e 12% de vedugio do metal contida. Guando  este teor

eleva-se de 0,50 g/t pava 9,49 a/t, o minévio veduz-se em  &1,5%

%

=
-



para  uma  redugio de 29% do owro contido. Ja para 1,0 o/t A
redugio i o & TELTYE w0 A6,4%  para o minério & DUy o,

respectivament e .

Fela andlise dos vesultados obtidos, observa-se que o Feor
de corte deve situav-se em btovno de 0,39 ast, o que acarreba  uma
reserva medida de 343,69 kg de Au com teov méedio de 4,47 g/t i

uma resevva indicada de 571,29 kg de &u e teor médio de @,98 g9/t .

5.4 -~ Reserva Lavravel a Céu Aberto

Hefinidos  os teoves de corte ¢ reservas geoldgicas da  Avea
pesquisada, Faz-se necessaria a determinacio da reserva  passivel
de sey laviravel,  levando-se em  considevacio  as condigoes

topograficas de cada local.

Assim, para a area pesquisada, Fforam slabovados pevfis, onde
além da  topografia, Toram locadas as tyincheivas, os  furos  de
sondagens & o3 blocos utilizados pava cdlculo da cubagem {(ANnexon

@

L0
[

Em  cada  pesrfil, tvagow-se a cava  Final  prevista, ocom
banvadas  de  Face dnclinada, & altuva de 5w, levando-ss em
considevagio o teor de corte para  cada  Aven. Concluida =
slaboracio dos perfis, Foram tvagados niveis, equidistantes de
i wm (Anexo @43,

sendo calouwlados em cada nivel, 3 ovolume de

-~

minéevio & estéril, o teor médio ¢ o metal contido.



No guadro a seguir sio demonsteados

I Niwvel
| Cata

=rva de | |

minério | & 922,88 t147 .144,8

med ida i |

@i 1 Nivel
H4 | Cota

I Niwvel
Gota

28

medio | i

G, 43

Teor g/t | st 1 1,16 g/

Metal I | ]
kg
contido | I |

| | I
116.748,1 168,294,509 114156445,
! | |

Fateril

ki

83 |
44 | Cota

!
82,10 kg | 109,746 Kk
!

[ = RN
(= R Ry T
-»-..___ﬂ__*_“ aen o
—

s ovalores obtidos:

@4 |
341 TOTAL

Nivet

| |
ol 4,28 g/ 1 1,20 ast
i |

|
gl
|

|
29,4t 1444 447, 2t

N 21

244 kg

!
(4 o =AM
!

Relagan ] i | | |
gatévils ] 2, an | 1,45 | 2, e | &, 5e ] [l )

Mingvion | | ]

Comparvando-se at reservas lavriveis

reservas  geonldgicas  determinadas duvante

ohserva-se que considerando-se um teor de

reservas medidas  geoldgicas e lavraveis

318,69 kg de AU e 244,21 kg de Auw,

rEsR

78,.5% do total de nmetal cubado pode ser

céEw abevto.

Nio 8o agui consideradas as reserv

denominada 5850 Jdodo, POV oserem  meyveosd

complement an, objetivandno verilfioar

minevalizacio em subsuperficie, ja

24
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que tange A legislacio ambiental, seva proposta uma lavra
subterransa pava o minério, devendo ser abandonada uma porcio  da

Jazida, passivel de Tavra a céu abervto (Anexo 27) .

6 —- COMFLEMENTACAD DOS TRABALHOS DE FESQUISA

Ubhservando-se g  reservas  cubadas  guando da PESOLL S5

x:g

geclogica e aquelas passiveis de vecuperacio a céu aberto, pode-
=ge obsevvar gue aproximadamente 90% do metal estarvia concentrado
em profundidades ndo supevioves a 30 m, onde houve um adensament o
dos trabalhos de pesquisa.  Assim sendo, guando da implantacio do
empreendimento  mineivo uma complementacio da pesquisa geoldgica
devera sev executada objetivando um incremento das rveservas  @m
profundidades maioves, ressrvas estas a sevem  lavradas pelo

metaodo subtevrvinso.

No alvo denominado SHo JofHo individualizou-se wum  poligons
com 3,3 kme com diversas ocovvéncias de mineralizagbes awriferas,
coincidente  com 2 abrangéncia da faixa de cisalhamento S5%0  Jofo
Deste poligono, os tvabalhos de pesquisa fovam  concentrados  em
uma  arven de 1.4 kmd, onde matervializou-se uma malha  topografica
regular & execubtouw-se um mapeamento geoldogico detalhado. Esta
etapa  ddentificouw guatovze ocovvéncias de  veios de  quartzo
asulfetado, s quals constituem o principal tipo de wminério dos

alvos 880 Jolo & Rio do Ouro.



Numa etapa seguinte, Fforam escolhidos dois veios (alveos 10 &
22, pava um detalhamento dos trabalhos de pesguisa.  No alvo i,
com 2@ Q¢ me, Foram abertas trincheivas e executados tres  furos
de  sondagem, tobtalizando 137,88 m lineares € no alve 2, abervitas

trés trincheivas.

Concluida a  slabovagio do velatdrvio FTinal de pesquiszn,
realizou-ss  wma  pProspeccio geoquimica de solos  sobve A malha
topografica  de 4,4 km2 dimplantada  (Anexo 05%) . fis amostyas
coletadas, com  suports de 29 litvos, foram  tratadas nos
labovratorios da  MINEROPAR, onde passaram  pelos  processos  de

deslamagsm, concentracio avavimétvica em bhicas & bateias e

i3

contagem do namevo de pintas de ouwro atvavés do uso  de  lupa
binoculary. O Anexo 846 mostra os resultados obtidos com a contagem
de pintas de owo povy amostvra, bem como os “trends” andmalos, com

ocorvéncia  de  amostras  com mais de 1.00¢  pintas  de  ouro &

localizagdo coincidente com os veios de guartzo aflovrantes.

Com o objebtivo de um melhoy conhecimento da dresn, tendo-se
en vista o slevado potencial verificado, & proposta ums  pesquisa
complementar, gue  dra consistiv-se de uma  ampliagio  da  malha
existente, de 1,4 kmd pava todo o poligono potencial de 3.9 emd
mapeamento  gesclogico de detalhe, na escala 1:2.%00, na  dvea de
L% kmi2 vemanescente; prospeceio geoquimica de solos; abertura de
escavacies sioabre A5 principais anomaliass geoguimicas &

investigacdes em subsuperFicis.

HES
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De acordo com as informagdes disponiveis, na Avea do  alvo

S30 Jofo, pode-se considevar gue apvoximadament s 2EW do tmtal_’gg,

Foligono  de 3,3 kmd a sev investigado, esteja coberto por alvos
m -

andmalos, ouw seda, o alvo 4, com #2¢. 000 m2 vepresenta um total de
—_—

2,4% do total de cobeviuwra andmala.

AE- sondagens, PAayva L conhecimento preliminar do
comportamento  dos veios minevalizados deverio sev execubadas em
duas directes: uma perpendicular ao eixo-x  do o elipsdide  de

s oexemplo dos Furos d&

S

deformagio (maiov alongamento dos veios
executados & outra na divegio deste mesmo =ixo, com o objetivo de
interceptar o wmesmo sistema de veios em  profundidade, Jd  que
estes  sfo lenticularves € constituem uma estrutura em  Forma  de

rosario (Fig. @#).

A opesquisa geoldgica demonstrou que as informagdes advindas
das sondagens votativas 8o de dificeis correlagfes, servindo e
informagies ovientativas z outvos trabalhos. Assim, sempre que

or

as  condigbes topograticas pevmitivem, sevio  abertas EsCAVACOes

¢

subtervéneas, com obtengfo de amostras de garande suporte &

reprasentatividade . Na area do alvo 1, a partida  linha Th-a1,

sera aberta uma galevia 2 meiz gncosta, aproximadamente na  coba
e m & na divegdo longitudinal ao corvpo de Mirneyvio, gl em
conjunto  com  oubras informagfes pevmitirda wum plangjamento  da

lavira subtevvrinss a sev executada (Ahexo @71

JiE s Aavea do alvo Rio do Ouro, com 79.000 mp nos setores i e

(i

2 Chnexo 02), a densidade de pesquisa foi maior, =m vrelagdo a Avea

g
B
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do  alvo  S3o Jofo, envolvendo mapeamento geoldgico de detalhe,
prospeceio geoquimica de detalhe e semidetalhe, abertura de vinte
trincheirvas, execugiio de dezoito furos de  sondagem e andlise
quimica para ouro sm 748 amostras. 0 alvo foi avaliado até uma
profundidade  de 5 m, sendo vealizado apenas um  Furo  profundo
(RO-497, de  natureza  paramétvica, sem  apresentar vesultados

positivos.

Fayva a  complementagfo da  pesquisa nesta  drvea, sev o
inicialmente abertas btrincheivas no setor 2 & fuvros de  sondagem
Nnos diois setores, procuyando-se interceptar 0% ViELO6
mineralizados & profundidade de 100 wm. & exemplo do  alvo  SHo

o

JoEo, os Ffuros serio orientados em duas div Goes, perpendicular e

iR

paralelo a0 eixo-x do elipsoide de deformacio dos  veios (Fig.
@) . Da mesma forma, sevio abertas escavagdes subbterrineas, para
observagio do comportamento destes veins e obtencio de amostras

de arande suporite @ vepresentativas do wminério.

Devido =& topogratia do local, nesta Avea uma  Fubura  lavia
subtervdnea  sevid  desenvolvida a pavtiv de  um Pogo ouw plano
inclinado @ galeriag am niveis acompanhando 0% VELDE
minevralizados . Fela atituwde sub-vervtical do minédric, aliado As
facilidades de operagio & a segurangs humana e operacional ,  seri
feita opgio pelo pogo vertical, localizado na extremidade sul  do
corpo  de mindrio do setor i, onde se fterd inicio a lavra A oéu
aberto. Assim, a  abervtwa de escavactes subtervéaneas Pava
complementacio das pesquisas se farid através desse POGO, oue  dra

2%



s prestar ao desenvolvimento da fubura laveas do mindrio. Na
medida  em  que a lavva a céu abervto sedia executads, uma  praga.
entre  @as  linhas THS¢ e T75%, seva formada, na cota 29 m, limite
dessa Tavira, & partirv dad serda locado o pogo vertical, com
dimensdes  aprvoximadas de  2,%0 m x 4,59 m, condizentes com  a
futura lavra subtevvinea. A partiv desse pogo serio abertas, &m

niveis pré-determinados, galerias exploratdrias de  acordo  com

novas informacdes advindas de furos de sondagem (Anexo 08) .

7 - DESCRICAD GERAL DA LAVRA I'0 MINERIO

A lavva dos covpos minevalizados se processara, Nas  Aarsas

o

condi¢ies topogvalficas,

fiie
&3]

pesquisadas, de Forma distinta, devido
comportamsnto dos covpos mineralizados e principalmente em Funigiho
do  respeito A preservvagio ambiental gue deveri ser  tratada  de

Forma distinta, pelas condicies de cada loral .

Ma  drea do alveo Rio do Ouro, 2 topogrvatia mostra-se mais
suave se comparada & dvea SHo Jofo. Aliado a sste Fator, aquela
apresenta, além de cotas inferiores, uma vegetagio secundaria,
com  Avvoves de porte médio a pequeno, Facilmente revedetavel .

Agssim, propde-se para o alvo Rio do Ouro uma laviza a céu abevto,

23]

be oa cota 29 m, lavra esta conduzida atvavés de bancadas a2 meia
2noosta, com  altuwra  de % m e face com inclinagfo de 700 . )
partir  desse nivel ¢ na dependéncia de vyesultado de Pesaguisns

3

complemnent ayres, Tavra seria  conduzidsa  atvavés  de mét odo

i

26



subtervanes, com acesso aos covpos minevalizados feitos povy meio

e wum pogo vertical locad

fe]

yoentve as linhkas THO & T7%, & a2 parbir
dai atvavés de galervias em niveis & subniveis, & acompanhando os

covpos mineralizados, seva processada a extracio do minério.

-

Covm relagio A Area  SHo Jofo, B pesquisa mostrou a

H

localizagio dos corpos de minério em pontos de topoavafia mais
acidentada, com cotas  mais  elevadas & com  Srea  tomada  por
vegebtagio nativa de grande a médio porte.  Assim sendo, visando a
presevvacio do meio  ambiente local, uma parcela da  jazida,
passivel de exploragio a» céu aberto, nio seria explotada  sendo
somente executada no local, lavra subtevrinea, através de aaleria

A meia encosta.

D plansgjamento da Tavra neste setor da darea pesguizada se
darda  apds obtencfo de informaces advindas da complementacio  da

pesquisa geoldgica.

i
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8 - DESCRICAD GERAL DO BENEFICIAMENTO DO MINERIO

8.1 - Ensaio de Caracterizagio Tecnoldgica

8.1.14 - Metodologia

e}

[N

M
2

Dbietivando o levantamento de informacdes no  que
respeibo a libhevagio, forma, associagdes 'y distribuigio
granulomatvica do  ouvo, além do compovtamento do minédrio em
velagio ao  processo de cianetaclo, foi realizado um ensaio  de
caracterizaciio tecnoldgica, nos laboratdrios da Metais de Goias
G760 — METAGO, com matevial composto dos diversos pontos da  dArvea
pesguisada . Essa  amostra, composta de minévrio superficial A
Jazida, & a mais representativa possivel daquele descrito  nas

tvincheiras abevtas sobre os corpos minevalizados.

A amostra  dnicial, apds coletada  Foi encaminkada A0
Tabovatdrios da MINERDFAR, onde apds britagem numa  aranulomebria
inferior =2 L1787, sofreuw um processo de quarteamento,  sendo  uma
aligquota de  2¢ kg enviada & METAGO para os ensaios de

carvacterizag A0

Na METAGD, de zacovdo com o esquematizado no fluxogvama 041, =2
amostra foi inidcialmente rebritada até uma granulometria infer ior
a 1747, sendo gquarteads parva obtengio de duns aliguotas de 4 kg
cada, destinadas a ensaios de cianetacfo em garratas. 0 restante
da amostvya sofrew pyocesso de cominuicfo em britador de volos,

com  vedugiRo da granulometyia  para -4 mm, sendo Teito  novo

o8
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quarteamento  com  vetivada de aliqueotas pava analise quimica e

caracterizacho tecnoldgica.

Uma primeiva etapa de cavacterizagfo Foi realizada com  uma

aligquota de 1 kg, que passow por  peneivamento, sepavracio em

[N

i
.
21

ligquido denso (d=2,8¢ g/cm3), observacio em lupa do afundado para
estudo  da  liberagio ¢ Torma do ouro & analise quimica dos

produtos gevados por fracio granulométrica.

Concluida esta primeiva etapa, pode-se definiv a malha de
moagem para libervagio do owro, iniciando-se a segunda  etapa  do
processo  de  caracterizagio, constituida de uma moagen, @m 150

mesh, 2m aoinho de barvvas de labovatorio, onde obteve-seg nov

71k

amostras  para  ensaios de cianetacio em  gavvatas, Flotagio  em

bancadas & exams em lupa binoculay para obsevrvacio da  liberagHo

do ouwro, de acordo com o gue mostva o Fluxogvyama @8

8.1.2 - Teores & Distribui¢io do Ouro

Fara determinagio do teov da amostra de minério, foram
analisadas, pelo método de fusdo total ("fire assay’), quatyo

aliquotas, sendo  obtidos os seguintes resultados: 2@,414  ppm;

-,

2,89 ppm; 44,35 ppm e 14,49 ppm, confervindo & amostra um teor

medio de 146,70 ppm.



METAIS DE GOIAS S/A - METAGO
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Contorme pode ser obsevvado na Tabela @3, onde @ apresentada
a analise granulométrica da amostra britada, & particio em massa
dos  produtos  da  separagio  em ligquido denso, os teores e a
distribuicio do ouro, existe uma avande concentracio de massa nas
Fragies  grosseiras, com PHX do peso total retido acima  de 48
me sk Fara esta amostra, o teory calocuwlado foi e 14,72 ppm,
constatando-ge  que 38% do ouwro esstd associado & Ffracgio acima  de
49 mesk,  H1¥% acima de 199 mesh e soments cevea de 4% do owro

Ficando abaixo de 480 mesh .

Fara  esta mesma amostra fol realizada uma  separacio  em
Tigquido denso (d=2,860), até a fraclo de 190 mesh, ou seia, 8Y,5Y%
da massa total, onde sstarvia contido A2,48% do owro  total.
Obhservou-se  gue  a metade do owro ficow retida Jdunto ans

Flutuados, demonstyando a Fina disseminagio deste no guartzo.

Definida & malha de liberagio, procedeu-se 2 moagem de  uma
aliguota e determinagio de sua distribuicfo granulométrica, de
acovdo  com o demonstrado na Tabela @4, onde  expde-se o Feor
calculado, teores e distvibuicio do owro por fracio e por produfo

da separagio em ligquido denso.

Fode-se  observar  gque esta moagem forneceu  1,4%  da  massa
total  acima de 100 mesh, 20% acima de 15¢ mesh e 34% abaixo de
400 mesh. D teor calouwlado da amostra foi de 14 pem, sendo quUE A
distribuwigio do ouwro indicow i,9% acima de 100 mesh, dos gquais
1,7% no Flutuado desta fragio. A sepaoracio em liquido dense  foi

realizada  nas fracies +10Q, +450 & +200 mesh, atingindo  41i%  da

S0



PARELA 03':

ST DA B S EAAC ARG [ pgupiag BEIRSD
(de2,00) F IHSII'|HIIIICI\') DO OURD NA AMDSTRA -

DA MINEROPAR

%t PESO ' DISIRIBUIGAD (3)
FRACAQ PRODUTO PESO , TEUR &
(tyler) [(a) _[MAFRACAOINA AMOSIW)  (qyt) | SIMPLES ACUMULAUA
_ AFURDADO ' '
v o ~TluTuAbo :
(OTAC AT+ U
TAFUNUADO | 2,67 | 2,00 | 0,27 32,80 0,53
0| Flurvae "\ T130,64 | 98,00 | 13,2371 "2,85_ | 2,54
TOTALAFTVTU | 7133 317 100,00 | 13,50 | 3,45 2,78
_Mukvawe )3 422.. .. 2,84_|_0,34_| 74,54 |__1,52_ -
+14 FLutvavo | 113,57 | 97,16 | 11,50 5,14 | 3,53
[@TALAF v 7L [ 116,89 | 100,00 | 11,84 11,29 7,83
__arunpavo__|__ 6,30 [ 2,99 | 0,64 | 70,32 4 2,69 4
w20 |__rwivave | 204,30 | 97,01 | 20;69 | 7,21 | 8,92 |
tatAL AF o+ L | 210,60 | 100,00 | 21,33 9, 10 : 19 4y
_avuwoawy | 4,92 | 3,61 | U,50 98,75 | 2,95
128 ,TLUTUAUD 131 35 | 96,39 | 13,30 7 SO 5,96
AU AR 136027 100 0|13 tEe | 10e T T 28,35
__Arunvavo__ | 3,98 4,43 0,40 104,25 2,49
435 | __FLutuAbO | _B5,96 | 95,57 8,71 6,62 3,45 V.
fataL ar v re | 89,94 |loo,00 | 9,11 10,91 - 34,29
AFUHDADO 2,55 | 4,94 | 0,26 | 153,20 | 2,38 '
vaw | rLuivApo | 49,02 | 95,06 | 4,97 5,61 1,67
[TaTAT AP TL| 51,57 (100,00 | 5,23 12,95 38,34
CAunnAgy _ | 2,00 | 5,57 _| 0,25 | 367,92_|__5,50_ | ...
165 __Twutuapo_ lsl 38 | 94,45 4,19 | 4,03 _|__21,0L Y ...
JoiaL ar « Ll 43,82 (100,00 | 4,44 24,52 44,85
_aunoavo [ 181 |,6,23 | 0,18 | 515,55 | 5,55
voo  |__fiutuapg__ | 27 _23 93,77_|_2,76__|__3,60_|_0,59 [ ____ _.
TIAL AT+ TL| 29,04 100,00 2,94 34,94 50,99
_Angnuave _§._7§ 7,17 | 0,38 | 477,63 ) 10,85 |, =
siso | _rlutuano | 48,7Y |92,83 74,53 | 2,17 | O, N _
fOTAL AF + FL| 52,47 100,00 5,31 36,20 62,48
ATUHDADD
+200 FLUTUADO
JOIAL AT ¢ FL| 27,78 (100,00 | 2,81 49,93 8,39 | 70,87
_Avunoavo |
400 ruum\no
TarAC ATV L Ta0,99 hou,ao | 4,15 62,16 | 15,43 | 86,30
i TOIAL 54,72 (100,00 5,54 H1,35 13,70 100,00
T ArunoAvus | 31,79 3,22 |'179,00 | 34,46 !
(= TLiTiAN0S | 832,18 '_ange _ 5,56 | 28,02
IR As | 863, ‘97~ 87,50 62,48
toraL d—.CALIULANG | 987,40 | _.___ _ 100,00 16, 72
ABAL L SADU 16, /D

[

nll

H
--.-_I

COMPOSTA DE TRINCHEIRA °
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METAIS UE QUIAS 9/A — METAGO \ l:
TABELA. 04 ~— RESULTADO DA SEPARACAO EM LIQUIDO DENSO (d= 2 801 | ’
E DISTRIBUICAO DO OURO NA AMOSTRA MOIDA (< mo#) ol B
MINERUPAR | ( / ' B
] - L !
FRAgAO| PRODUTO |PESO % PESO A - ;‘
NA NA ./ , DISTRIBUILAQ !
(Tyler) (o) X . TEOR{ppm) i
FRAAGAO |AMOSTRA ) SIMPLES |AacumuLauAa )
- 1] . '
Afundado 0,39| 2,84| 0,04 ‘65,50 0,18 i
+1004# |rivtuvado 13,33 | 97,16 | 1,36 18,19 1,75 4o
fotal 13,72 | lou,u0 | 1,40 | - 19,40 1,93 1,95 |
Nundudo 3,58 1,98 0,36 705,83 17,93 } j
+ 1504 |Fiutvado 1177 59| 98,02 | 18,08 1,22 1,56 o
fotal " 181,17 | luo,uu | 18,44 15,16 19,49 21,42
Atundado _5,U9 | _2,48]_ 0,52 444,70 16,52
+ 200# | Flutuado 200,36 | 97,52 | 20,40 0,66 g, 95" L
Total 205,45 | 1uu,00 | 20,92 11,60 17,27 38,69 -
Afundudo . :
+ 2704 l‘luluodo : ' . !
Tolul 105,85 | luu,uu | Lo, 78 14,56 11,07 49,76
' Afundudo
+ 4004 |Flutuado ' ' ;
Total 116,92 | 100,00 | 11,91 18,82 15,81 65,57 | |
- 4OU# 358,96 | 100,00 | 36,55 13,35 34,43 100,00
L Afundados 9,03 | _ 0,92 | 530,39 34,43 :
! Fluluados 391,26 | ... _|_39.84 1.5 4,26 "’
I Frugdes . ) oo
" geparadas 400,29 40,76 13,45 38,69 |
ToTAL |Calevlodo  1982,07 . |100,00 14,17 100,00/ -
Analisado 16,70 . :
’ I4 ' , {



massa total da amostra e 384 do owro total, sendo sue 34% Ficaram

nos afundados & 4% nos Fluatuados .

8.1.3 - Mineralogia e Grau de Liberag¢io

Na analise mineralogica vealizada em uma  amostra, pode-se
obssrvar  a presenga de apenas quartzo, oxidos de  farvo, alauns
sul fetos frescos tais como pivita € calcopivita & owo, sendo gue

0 guartzo representa cevrca de 98% da massa  total da  amostra.

Em o uma  amostva  britada foi vealizado owm  exame  em lupa
banceoular, n&o  observando-se owro acima de 48 mesh, tanto e
particulas mistas, guanto livies . Os resultados  obtidos podem

e observados na tabela a seguir:

FraiOEs I ABERTLURA I NUMERD IIE FINTAS DE OURD
| | wers arer sens snen ornn svss sons .

(mesh ) | € 2 | MISTAHS | LIVRES

+ A5 | G, 298 | @3 I D3

+ 190 I Q,147 | - I 28

+ 159 ! G,194 [ G7 | 145

JA uma aliquots moida apresentou owro praticamente livie nos
afundados, quando observado em lupa, sendo gue a andlise quimircrz
ainda  andicow  aproximadamente 4% de ouwro Finamente  incluso em

Oy

quartzo. Nesta aliguota fovam obsevvadas 38 pintas  livries na

Fragio +400 mesh e 94 pintas livres na Fracgio +1i5%0 mesh .

44



Com yvelagdo ao  formato predominante do owro, o meswmo &
M LG disforme, sendo observadas  também  pintas placdides
bastante deloadas. Predominantemente o owro estd  associado com
quartzo, ndo sendo observadas peliculas de vecobrimento nos
gvans . A coloragfo das pintas macigas & amarela tipica & as
placoides amarslo-ssverdeadas ) GQURSE Pt devido,
Frovavelmente, a contaminacio das superficies com pd de dxidos &

aul fetos durante o processo de moagem.

8.1.4 - Ensaios de Flotac¢io

Numza  etapa preliminay, com o obietivo de aferir a vesposta
do minério ao processo de FlotagBo, Foram realizados dois testes
exploratdrios  em  bancada, com o0s resultados apresentados  nas

tabelas @% & 06

0 pyimeiro ensaio  Tol realizado el Eris estagio

i

ditferenciados, 0% quais, em conjunto Torneceram recupevacio acima

R

o e 35% & teor acima de 5P ppm. Um segundo teste, realizado  em

um dnico  estdgio,. forneceu reEcuperacio acima de £5% o teor de

concentrado de 53% ppm.
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8.1.% - Ensaios de Cianetagio

s ENSR L0 die  cianetacio em  garrafas, a nivel e
labovatario, foram vealizados com duas amostras, uma com material
britado abaixo de 474" (aliguota "A") & outro com material moido
abaixo  de 0@ mesh (aligquota "B")Y. A seguir sHo expostas oz

condicies de vealizacio dos dois ensaios:

CONDICOES ! Al
{

MIOTH e | al.touora “Ev

SVE NS | ({100 mesh)

£
R

N6 5 ! LG g ! 2008 g

voolume de solugfo de NalN | 31 | 31

¥ de solidos ! A40% ! 4G%
concentragao de NaCN na ! & ug/l ! & gl
solugdn ! |

pH de opevacio | 19,5 | 19,5

tempo de cianetagio | 45 h ! 48 h

id
3



Nas condigoes apresentadas, foi obtido o seguinte balango

metalivagico:

I Tempo de | Residuo ! Licor I Teor Au IExtracio

| IMMWMMWMMWWWMWIMMWMMMWWWMMM| |
AliquotalCianetaciol Feso P TeoviVolume |l Teor!iGalculado!l de Au

| ! | | | ! I

| Choo I (g2 FC(ast )| (LY 1lagst )l (g 1) ! (%)

At | 24 | ! I 2,87 | 7,401 16,25 | 48,4
|wwmmMMNmmmii.?&i,6l 3}9&'mwmmMmMMMMWWMMMWWWWMWMWMWWWMWWN
! ! b2, 87 1 8,401 16,25 | 7H,6é

(ci/s47) | 48

tEr ! 24 ! | bo3,43 1ie, a5 17,88 | :
Immmmmmwmmmli.gga,ﬂl @}41ImwmwmmmWMWwwwMWWmmWWWWWWMMWMWWM
(L@ #)| 443 ! ! P 3,483 149,371 47,88 | 97,7

8.1.6 - Conclusio dos Ensaios

fs  conclusdes  que  podem sey obtidas com 0% snsnios

N
[

caracterizacio vealizados s80 as seguintes:

a) A malka de moagem de libevagio do owrn & de 150 mesh, com

um maximo de 5% vetido.

b A wbilizacio de processos  aravimdbricos TECUpeEraria
apenas  cevoa de 394 do owro total, J4 gue a sun libevacio exige

moagam em 159 mesh & esta gera mais de 90% deste metal abaixo de

270 mesh .

-y



o) Wma  possivel vota, via Flotagfo, & exeqllivel, pelos
resulitados obtidos, gue possibilitaris a obtencio de concentrados
como pegquenas massas & alto bteor, diminwindo o impacto ambiental
que porventura viesse a ocorver no local de beneficiamento. Esta
alternativa, 8 principio viavel, Gy A analisada M s
detalhadamente, através de novos ensaios, em escala piloto, atdé a
implantagio do empreendimentao, sendo no entanto considevada  como

pavte do processo de beneficiamento, pava elabovagio deste Flano.

> 0 processo de lixiviagio agitada apresentou  rvesultados
hastantes satisfatdvios, com  exbtragfes de ocuwro  acima de  $5%,

mostrando a viabilidade de sua uwtilizacio.

2w gque pese o teor da amostra fratada  sevy  supervior 2
médin da dazida,  os  vesulbtados obtidos pelo ENEAL0 e
caracterizagio ad0  considerados vepresentativos, i3 que k2l
minsvalogia, associagdo do owo contido & grau de liberacio sHn
mantidos, havendo tHo somente a necessidade de tratamento de  um
maicy  volume de minério pava que seja  atingida a  produco

prevista.

8.2 - Ilescrigldo do RBeneficiamento de Minério

Fara recuperagio do owro contido no minédrio, o processo =

4

sey  ubilizado sera o de cianetagio agitada do  concentrado

1)

proveniente das celulas de Flotagio.



Gasim, de  acovdo com o= Fig. @3, o produto proveniente da
Tavira sevd encaminhado 2 um conjunto de britagem, composto de  um
britador primsvico & um secundivio, sendo dai  conduzido a um

condunto  Techado de moagem, constituido de um moinko de bolas

fs1)
H

classificador, que procedera 2 vedugfo granulometrica do  minério

a ~1%0 mesh, granulometria esta de liberagio do ouro.

.

0 minério proveniente do circuito de mongem sevda encaminkado
) LA bateria de Flotagio onde sofrevd o PrOCesEa de
enriguecimento,  sendo o concentrado conduzido a2 oum ftangue de
cianetagio agitada. Concluida a etapa de cianetagio, a solugio @
filtvada & conduzida a colunas de newtvalizacio oom  carvio
ativado e dai  a wum vesevvatdrio de aquecimento & as  células
eletroliticas. A 1E de ago cavvegada ¢ Ffundida  em  cadinhos,

aobtendo-se os lTingotes de metal com 76 a 86% de puresa.

% - LAVRA DO MINERIO

2.4 - Flano da HMina

3

es topograficas & 0 comportamento
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Obhaervando-se as condig
dos corpos minevalizados no alvara pesquisado, verifica-se que na
area  do alvo Rio do Duro as condigBes mostram-se favordveis ao
desenvolvimento de uwuma  lavra a céu aberto até a cota  £9  m,
atvaves de bancadas a mein encosta, com altura de 5 m, compativel

com  o0s  equipamentos & sevem ubtilizados (anexo  63) .



A reserva a sey explotada poy este método & de 2446 5468 t,
com um teor médio de 4,¢ g/t, o que acarveta um aproveitamento de
246,46 kg de ouro. 0 estéril a ser rvemovido, concomitantemente A
lavrira  do minério, totaliza 444 447 b, ocasionando uma  velagio

estéril/mindrio nédia de 1,86,

A parcela da reserva pertencente ao  alvo Rio do  Duro
lavvavel =@ céu aberto foi determinada fFazendo-se uso de  segbes
horizontais, espagadas de 1@ m (Anexoe 947, sendo abtido wm volume
total de minévrio de 78.990 m2. A partir deste dado, pode-se
determinar a vida atil dessa lavra, da mangiva como S seqgue:
= tonelagem de minévrio: 78.990 m3 x 2,46 t/m3 = P05 374 t
= perdas na lavra: 5% % 205 374 ¢t o= 40 PAY ¢

= diluigio: 20% x Be%5 374 t 45,975 &

i

= reseryva lavravel o 234 4846 ¢
= produgio anual prevista: 48000 t/ano

- whida util: %,4 anos

A wvida util apresentada diz rvespeito ao  aproveitamento de
aproximadamente  BOX  das resevvas medidas no alvo Rio  do Duro.
Felo nivel de trabalho vealizado, pode-se bloquear  uma  reserva
indicada de 7@ kg de ouwro 2 uma vesevva infervida de 945 kg  para
todo o alvarda.,  Obsevva-se o bom potencial da avea, mevecedora de
um detalhamento da pesaguisa, elevando desta Fforma a vida atil  do

empresndimento.

Faxs

oo



O dncremento  das veservas advindas da complementacio  das
pesguisas geonldgicas deverda serv mobtivo de analise de wviabilidade
de seuw aproveitamento atvaves de lavra sublevrvéinea, procurando-se

desta Torma minimizar os possiveis danos ambientais.

0 dndcio da lavra a céu aberto sevd na porgio sul do alvo

Rio do Ouro, na linha T25 da malha topografica, na ocota 29 m. )

partir  dai, o apvoveltamento do minérino  dar-ses-i3 através  de
-

bancadas a meia sncosta, com 9 m de altura, % m de praga e talude

geral de 700,

Fara desmonte do minévio, s fard wso de  pevfuratrizes
manuais & explosivos  sendo os  mesmos  tambeém  ubilizados  nas
poredes de esteril gue se Fizevem necessiarias. [ capeamento serid
ratirado atvaves de trator de esteira, péa-carvesadeira &
caminhdes, pavra  transporte & Area de bota-~fora. 0 solo serad
estocado  em  local apropriado, pava retorno 20 cava  formada e
revegetalizagio do terrens, onde deverfo ser plantadas arvores de
cepecies nat ivas oL aquelas comument e utilizadas nos

reflorestamentos da regiflo.

Com o objetivo de um melhor conhecimento do  comportamento
dos corpos minevalizados em subsupevficie, Jjd4 que as  informagdes
advindas dos furos de sondagem constituiram-se em dados pontuais
de  dificil covvelagio, planeia-s: & abertura de escavagBes
subtervineas, onde amostras de avande suporte e representat ivas
sevio  obtidas. Assim  sendo,  estando a lavra & céu aberto

concluida  entve as linhas topoovaticas THe & T7%, na cota 29 m,

38



serid aberto um pogo vertical, com Avea aproximada de 4 w2,  sendo
wit Tado ocupado pela gaiola para transpovite de pessoal & material
0 restante ocupado pela escada de  seguranga,  dutos, fios,
cabos, eto. foig e 2@ m ode profundidade da boca oo pogo,  ou
seja, nas  cobas 4% wm e 89 m, sevr3o embocadas galevias,  com
dimensdes de 1,50 m x 1,80 m, ao longo do corpo  de mindrio e
acompanhando suas porvedes mals ricas. Indcialmente & ventilagio
sera  forgada  até a tvagagem de chamings parva civeouwlagfo do  oar

(Anexo 98).

Aas dimensdes das escavagbes subtevvrineas pava complementacfo

. o
das FEGgULlsas L

v dimensionadas com o objetivo de SELL
aprovelitamento  quando da lavra subtevvanea do covpo de wminévio,
quandis  sevdo  tragados  os painédis, com utilizacZo ou n¥o  de
Pilares acima das galervias condicionadas f existéncia de partes
estérels ou teores marginais do minério que tornem o custo do uso

da madeira de walor mais elevado gue o abandono destes pilaves.

i) pevfuracio das  frentes  serid manual, utilizando-se
Fevfuratrizes pneumdaticas e o desmonte atvavés de explosivos
sncartuchados de SEAUTANGA, detonados por estopin, 0
carveagamento  do material detonado nas Frentes de trabalho  seri
manual & o transporte atvavés de vagonetas, que levarfo o mindvio
até @ gailola do pogo e dai até a  superficie onde SEVTA

descarregado em silo de sstocagem.



fAs Aguas  vesultantes  da pevfurascio e da infiltracio na

vocha, sevio  drenadas  até o pogo principal, onde  havera uma

estacio de bombeamento no fundo .

Uma equipe de topogvatia & geologia deveria sevy  mantida e

ida  objetivando

subsolo elaborando um mapeamento geoldgicn da ja;

o incremento das reservas.

9.2 -~ Producgfo

Fara a lavra a céu aberto do alvo Rio do Duro, & previsto o

seguinte esquema de produg o

= anual . 48069 t
- mensal: 3,500 ¢
- didria: 146 t

-~ hovaria: 17 t

Seva  agui considerado um Ffator de 85%  de utilizagcio das

horas totais trabalhadas, acavvetando a seauinte producfo veal:

anual: 42, 6¢ed t = 24 25¢ w3 ano de minégrio zolto

= omensal: 4,400 ¢ o= @ ON4R w3 mis de mindrion solto

ii

=~ diAaria: 149 t 193 m3s/dia de minério solto

= hovaria: 20 t = & m3/hora de minério snlto
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?.3 - Desenvolvimento da HMina

Fara  gue sejza posta em opevagio a lavra do mingvio, alguns
trabalhos preliminaves deverio ser execubtados, concomitantemente
As obras civis necessiarias. fotes trabalhos drdo consistiv-se de
abertura  de alguns acessos, desmatamento da avea a sev  lavrerada,
terraplenagem  para  edificagfes, preparagio do terveno A s,
deposigio do material estévil, bem como a  vemogio inicial  do

WSO .

Nesta gtapa deverfio  sery  utilizados 0% equipamnent os
tradicionais de tevvaplenagem, tais como trvrator de estediva dotado
o TAmina ¢ escaviticador, pa-carregadsiva e caminkdes

hasculantes.

f pesquisa geoldgica vealizada demonstrouw que a  encaixante
dos veios de quartzo minevalizados & constituida basicamente e

gnaisses altevados, eatando classiticada, em sux mailor parte,

P

comn  de da categovia, classificacio DNER, ou seja, material em
adiantado sstado de decomposigdo, com difimetyo maximo inferior =
15  om & compativel com utilizagio de escarificador. Em alguns
pontos  pode sev classificado como de 23 categovia cujan  extragfo

necessita da uso  combinado  de explosivos, MAqUinas de

tervaplenagem & Fervamentas manuails comuns .

415



?.4 - Estéril a ser Removido

e  acordo com o plangjaments da lavea a céu aberto no alvo
Fio  do  Ouro, feito atvavés de perdis squidistantes de 2% m &
segides  hovizontais de 42 em 190 m, caloula-se que o volume total
de  estéril a ser rvemovido seva de 170.930 m3, o que para os 5,6
ancs  de operagio dessa lavra, acarvebtaria a seguinte necessidade

de retivada:

=~ anual: 170.930 m3 >+ 5,6 anos = 30.50Q m3

H

mensal o 20500 m3
-~ diAria: 100 m3

-~ hovaris: 12 m3

Considevando-se o fator de utilizagfo das hovas  trvabalhadas

de 85%, a retivada veal serid:

=~ anual: 36 59¢ m3
- mensal o 2958 m3
= diarvia: 118 m3

=~ horaria: 14 m3

Como  Ja descvito, o matevial estérvil esnquadra-se, Em SuR
maiovy pavte como de  in categovia, sendo em alaguns  pontos
classificado como  de 2z categorvia DNER, sendo a  sua vemocfo

realizada  através de btvyator de esteira com escarificador & uUsD

saporadico de explosivos. Tem-se que pava as condigdes



descyitas, B produtividade média do equipamento necessario ¢ de

Yy

3¢ w3, sendo suficiente pava 2 producio estipulada.

9.5 - DNesmonte do Minério
A zona minevalizada do alvo Rio do Duroe & do tipo Filoneana,
em velos drrvegulares € velos de quavtzo, sendo necessAario o0 uso

de explosivos para sew desmonte.

A perfuwragio das minas seva feita manualmente, através oo
G0 ole mavtelos phneumaticos @ uatiltizagio de explosivos

encavtuchados pava o desmonte do minério.

?.9.4 - Flano de Fogo

Fara  elaboragfo do plano de fogo a sev utilizado, sEevA
aqui  adotadas  as seguintes premissans gque podevio vir a  sofrer

2

modi fFicactes guando dasz opevagtes de lavra & ajuste do plano de

foao:

~ produgio prevista: §.580 m3/més = 4100 t/més
= amltura das bancadas: % m

= difmetro dos furos. 1 1/4"

- razao de carvegamento: 390 g/ /m3

= didmetvro dos cartuchos: 1" x 8"

- peesd de cada cartucho: 140 g



Fara estimativa do plano de fogo, sevdo adotadas alaumas
vegras praticas, devendo este plano ser ajustado de acovdo com os
resultados advindos de sua utilizagio, pava adeguacio do material
desmont ado  aos equipamento de caraa e bransporte & 2 planta e

henseficiamento.

.5%5.14.4 - Afastamento

"0 ovaloy maximo do atastamento & igual a 4% vezes o difmetro

d= pevfuracio & mm, sendo que para pevfuragio  manual 0

afastamento deve covrvesponder a 80% do valovr caloculado’ .

UITIZ’:*.}(_ = 4%

LR

Umax = 4% % 34,8% mm = 1,44 m
Vo= Updax x 0,8

Vom 4,44 m x 0,8 = 4,413 m

?.9.1.2 - Egspacamento

"D espagaments & dgual ao  afastamento multiplicado el

fator 4,#"7.

i

1.8 » Vv

o= 4.2 x 4,43 m = 1,346 m



9.9.

1.3 - Malha Alongada

Vo B = obe

i3 m ¢ 1,34 m 5,84 m o= cte

Seva adotada a seguinte malha de Ffuracio:

[V

?2.9.4.4 - Subfuracio

"h osubfuracio deve ser o daual a 390% do valor

S = 0,3 wx U
S o= @,3 % 4,0 m = @,30 m

-~ Comprimento Total do Furo

G,@ m o+ @,3¢ m o= 5,390 m

ol o

afastamento’.



?2.5.1.6 - Altura da Carga de EBRase

A oaltura da carga de base sm metros

multiplicado poy wm Fabtor dgual a £,3."7

Hb = §{,3 x V

Hb o= 1,3 » 4,0 m = 1,38 m

?2.9.1.7 - Altura da Carga de Coluna

"H altura da o cavgas de colunm o oem

compyimento total do furo menos 2,3 vezes

Me = %S8,30 m ~ 2,3 % 4,9 m = 32,06 m

2.59.14.8 - Altura do Tampio

"t altura  do tampio esm metvos deve

afastamento’ .

T = 4,¢ m

464
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?.5.14.9 - Quantidade de Explosivo na Base

b = 4,3 m 3+ @,2038 m

aqb = 4,4 cartuchos

2.5.1.4¢ - Quantidade de Explosivo na Coluna

qe o= 3,80 om F @,2032 m

qo o= 14,8 cartuchos

?.5.14.44 ~ Quantidade Total de Explosivos por

q = qb + g

q = 4,4 cartuchos + 14,8 cartuc

r
o
]
fvﬁ

q = @24 cartuchos

?.9.1.12 ~ Namero de Furos por Més

= owolume desmontado por Fuvo: M ox UV ox B o=

S, m w4, mox 4,5 mo= 7,5 m3/fuvo

produgio mensal prevista: 4550 mS3/més

- puamero de furos necessiavios:

.58 m3/mEs 7,8 md3lfuro = 214 Furossmds

A

Furo



?2.95.1.43 - Consumo HMensal de Explosivos

G o= 244 Turos/més x 24 carvtuchos/Turo x @,140 kalcavtucho

G = 420 kg/més

?.5.2 - Equipamentos de Perfuragio

Fara perfuracio das minas necessarias ao  desmonte do
minévio, sera utilizada pevfuratriz manual Atlas Copco RHESE, ou
similar, acionada poy um compressor portatil Atlas Copoo X8 126,
ouw similar. O namero de perfuvatvizes Necessarias para que  seja

suprida a producfo estipulada & a seguiv definido:

= produsio média de wum martelo: 8 m/h
= numevo de Ffuvos por més: 214
= profundidade de cada fuvo: 5,3 m
metvragem mensal pevifurada: 244 Ffuvos/més = 5,3 m/furo =
= f L 4BG m/mEs
= horas mensais necessavias: 10420 m/més o8 mAk o= 146 h/més
= hovas mensais disponiveds: 200 h oy @,85 = 176
= puamero de pevfuratvizes necessarias: 140 h/més > 170 h/més =

= @, 8 = § perfuvratriz

gque 1 perfuratviez  atende & necessidade e

Dbhseyva-se

produgio prevista.
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9.6 - Carga

0 minévio

e
para  btransporvte
respect ivament e
esta

Fara

cavrvegadeiva

Na  Tavra

caracteristicas
estevril/minégrio
£k,

s
havera

.
eabEyvil,

il

2.

fmnsim, SETE

entre minério

oy

Fara o

:
[

cavvregamento

= tempo de carga: 3
= tempo de descavaa
-~ tempo de cicla:

= numero de ciclos

capacidade da

Fator de eficidncia da opevacHo:

o

aobye

£

deverd
neceEssario o carvegamento

&

gquipamsnto

cagambha

do Minério e Estéril

esteril, apos o desmonte, deverio ser carrvegados

a planta de bensficiamento area do bota-fora,

¢

7

opevacio de oarvgs  serd ubilizada wmzm [ -

<3

Freds AT 936, ow similayv, com cagamba de 2,0

o alvo Rio do Duwro, a topogvatfia local =

as

dos corpos minsgralizados acavvetam wma  velagio

media  de 4,8, Fara a produgio prevista de 20

ok

M sidade de vebtivada de 14 m3 de matevial

g7 carvegado pava transports ao bota-Ttora.

de 246 m3/h de  material,

stévil.

previato, a  capacidade efetiva de

seguiy detevrminada:

e}

o

[y
wt

e manobras. i
45"
hova:

[y 3,600 = 80 ciclos/hora

45
T7pe

&2,9

5o

45



-~ Fator de enchimento: S0X%
= Fator de empolamsnto. B0
= gapacidade efetiva de cavregamento:
2,9 m3/ciclo x 80 ciclos hora x 0,80 x 0,80 = 9,80 =

82 m3

Ue  acordo com o nivel de produgdio previsto, O egquipamnento

-

ira atuar na caroa do minério @ estévil a uma taxa hovaria de 246

5]

M3/, havendo desta forma uma disponibilidade de  aproximadamente

Z7o0% do tempo de wso do o eguipamento.

?.7 -~ Transporte do Minério e Estéril

Fara transports do minério & estéril das frentes de Tavra 2
Pplanta  de beneficiamenton & bota-fora respectivamente, SEVA

utilizado caminhBo basculante, com capacidade de carga de 7,5 m3.

Devido a proximidade da dvea de lavea do  pargue  Havumbi,
além da existéncia no local de wuma drenagem  afluente do o rio
Nhundiagquara, optou-se por fransfeviv o beneficiamento do minério
para  uma area distante da Jazids aproximadamente 1% km, entre  a
cidade de Movretes & a BR-277. HNesta drea a mata & secunddrvia,
com pontos ja desmatados, além de nSo existivem vios  importantes
em que o dmpacto das atividades de beneficiaments possa vivr @

comprometer a gqualidade ambiental local .



I

Com vyelagdo ao local de estoque do esteril  proveniente  da
Tavra a  céuw  abervto, o mesmo estara distante,  em médi=,

apvoximadamente L km das Frentes de desmonte.

ttilizando-se as informagdes apresentadas, o dimsnsionamento
do numero de caminhOss necessarios ao transporte do minério e  do
eatéril & feito a seguir:

A para o MInévio:

i

=

= distancia de tvansporvite: 15 km 5. 060 m
- velocidade média carvegado: 3@ km/h = 500 m/min
velocidade média descarvegado: 49 km/h = 470 m/min
produgio prevista: 12 m3/h
= gticidncia da opevagio: BO¥
fator de enchimento: 8%
~ gapacidade de carvgn do caminh®o: 7,5 n3
= tempo de caragn:
capacidade sfetiva da pa-cavvegadeiva por ciclo: & w3/ ciclo
tempo de ciclao: o
numero de ciclos para carga oo caminhio:
2.5

S m3 i m3ciclo = 7,8 ciclos

oie

tempo de cavga: 7,89 ciclos w 48" /oiclo = 338" = 5,47

descaraa & manobras: &

m

= bempo

= tempo de ciclo:

i 1% . 000 m 1% .00@ m
roee e e T T T T S N S N I -
@,8 H@@mAmin S OmAmdn




namey o de caminkGes necessarios:
= oyolume de minévio transpovitadeo por viagem:
25 om3 x 9,8 = 4,9 m3
= producio necessdvria por oiac F4 w3
- nOmeY o de VIAgEnsS necessir ias:
G4 m3Sdia b &,0 m3 vingem = L4 wviagenssdia
= hovas tobtais necessarias:

16 viagens/dia » 4,2 h/viagem = 19,8 h/dia

LSS

-~ hovas disponiveis por caminkio. 8 hidia

o3

~ gaminhdes necessarios: 19,8 h/Adia > 8 h/dia =

2,4 = 3 caminhbes

b)) pavra o estérvil:

distancia de trvansporte: 1 km = i .000 m

velocidade média carvegado: 30 km/h = 5060 m/min
velocidade média descarvegado: 40 km/h = &70 m/min
produgdo prevista: 14 m3/h

gficiéncia da onpervagio: 50¥

fator de enchimento: B0¥%

capacidade de carga do caminhfio:. 7,5 m3

tempo de cargs:

capacidade efetiva da pa-carvegadeira pov ciclo: 4 m3/ciclo

= tempo de ciclo:. 4%

= nomero de ciclos para carga do caminhio.

3

P25 m3 ¢ 4 m3lciclo = 7,5 ciclos

tempo de cavga: 7,95 ciclos x 45" /ciclo = 338" = %5,4°

e



tempo de descargan

- tempo de ciclio:

i 1.09¢ m

PR —— wses suve sese sees mess vese wees sors o3

@, SE@2m min

= namero de caminhd

- wolume de sstér

vy

a0 om3 x @,8 =

- retirada didavia

nuimer o de Viage

4P m3/dia -

6,0

= horas totais nes
19 wviagens/din
hovras disponive

—ocaminhdes

N es

o) namers e

Minério &
= hOovas Necessarias
NECSSHar ias

= hovas

-~ horas totadis nece

= hovas disponiveils

= numero de caminhdes

& manoabras: f

1.060¢ m

e “}.

H7Gm/min

. s : ,
G460 v 2 = 13,9

6% NECESSArLios:

11 tvanspovitado pov viagem:

pS ]

&, 0 mz

necessaria: 448 md

Ns Necessiyias:

m3/viagem = L5,56 = {9
CESSAYLan

¥ o&,2 h/viagem = b/edin

3,8

im por caminhico: 8 h/dia

2,8 h/7dia # 8 h/din =

A’ L0s

Q.5 = 4 caminkio

. e o
caminhtss necessarios

gstéeril:

pava o branspovbte do minério:

parva o trvansporte do estévil:

23 h/dia

SEAVILAS

poy caminhBo: B k/dia

necessirins: &3

= A caminhOes

| el
53

Frara ]

&

transporte

19,2 h/dia

oy

3y

?

viagensSdia

£

hodia ¢ 8B hAodia

F/dlda

=2, 8

do



i@ - BENEFICIAMENTO

i¢.14 - Localizac¢io

[ m quEe Pese B preocupagido com o adequacio dos  efluentes

liguidos e dos rejeitos solidos da planta de benediciamento  aos

padrdies ambientais vigentes, procedeu-se n opocio de transferéneia

prt

desta, da drea de lavra, para uma oubtra, distante 4% kwm, no local
denominado Fassa Setes, proxima da vodovia de inteviligagio da BR-
P77 A cidade de Morvetes.

’

sem  vestigio de  mata nativa, ia

T
2

0 local apresenta-s
desmatada por  ocupacdss  anteviores, gavantindo um impacto
ambiental reduzids 2 vegetagHo, aliado 2 auséncia  de rios

impovitantes que possam comprometery a qualidade hidrica da reaifo.

A Arsa a serv utilizada, de aproximadamente 50200 nP, sera
suficients para dmplantacio do  processo, heam  como pava B,
deposicio do material eatéril proveniente do processo e

hensficiamento, durante @ fase de lTavira a ceu abevio. LRG0

i

pEsquisa geoldgica complemsntar demonstre LU incremento
significativo nas reservas de minévio, serd proposto  ao orafo
ambiental competente, a transfevéncia dos processns de hritaaem,

moagem & flotagHo para a drea da Jazida, acarretando uma reducfo

significativa nos custos de branspovte ¢ na darea de deposich ole

rejeito no local da planta de lixiviagio.

a4



i0.2 - lescricio do Processo

de  cianetacfo para  recuperacio do o ouro  Foi

=
L]
=
-
T
i)
2
b
8
i
i@
5t
[l
=

intvroduzido pov ovolta do  ano  de  185%0, revolucionando O
processamento  de  minérios contendo ouro & prata. A partir  de
ent&o o empyego de lixiviagio com cizaneto passow a sey a0 roba
Fidrometaluvgica  convencional  para extragio destes slementos,
quando  ocovvem  Finamente disseminados. 0 processo oviginal,
ubilizando cementacio do  ouvo com pd de  zinco, ainda  hoje
utilizado, apresentza  dinconvenisntes, sendo que no  dnlcio  da
decada  de 52 vealizavam-se tyabalhos objetivandn desenvolver  um

= carvio ativado  na

o
1T

processo que  permitisse a utilizagio
adsorgio & consegflents  dessorgdo do owe do carvio & sua
reciclagem. A recuperacio do owro da solugRo de dessorcio  é
feita atvavés de vedugio eletvolitica em catodos de 18 de  aco,

que sio posteriorments fundidos.

0 processo de lixiviagHo garante = solubilizacio dos  avios
de owro  dizponiveils parva a rencio, com  elevados  indices de
extragdes. Como fatoves limitantes a sastas exbragies tem-se o

tempo  necessario  a que esta veangdc

2ot
<

SE prodesss =L COminUigao

p—

requervida pelo minério pava sxpor 0% arios de owro 4 reacio

Tomando-se poy hase o resultado do ensaio de cavacterizacio
realizado, o Fluxograma, a seguiv descrito, & proposto para a
recuperagio do  owro  contide ne minério, Fluxograma  este  que
poder A sofrer adaptacies guando  de  sua implantagio, ra

dependéncia  de novos snsaios o serem vealizados. No entantao, @

535



seaqlléncias  de  tratamento  proposta & plenamente  viavel, s

utilizada em jazidas com caractarvisticas semelhantes.

sim, concluido o desmonte do minério nas frentes de lavra,

o omesmo seva transportado A planta de beneficiamento,  sendo
descavvegado  em um silo de alimentacgfo.  Dad, o minério s8vd
encaminhado 2 wm  alimentador wvibratario, gue  alimentara um
conjunte  de  britagem composto de wm britador  primavio s wm
secundario, que procederio a reducio granulométrica do material a
até no méaxime 47, granulometvia esta compativel com o squipamento

de moagen .

0 civouwlto de mozngem, gque fard a cominuwicio do mindvio de 17

a meEnons 199 mesh, gvanulometvia esta defindida comn 2 de liberacio

dos  grios de owro, serd constituido de um moinko de bolas & um

classitficador, opevando sm civeowito Feohado. Estandn o material

dentvo  da aranulometrvia deseijada, 2 polpa & encaminhada a  dois
conjuntos  de céluwlas de Flotacio, sendo o concentrado, com  teor
medio de H990 ppm, conduzido do tanque de lixiviacio & o vejeito a
bicas acarpetadas e dai 3 barvrvagem de vejeitos. Felos resultados
dos  ensaios & caracteristicas do minédrio, & prevista nesta  fase

wma recuperagio aproximada de $9¥% do ouro contido.

A lixiviagfo do concenbtrado provenientes das  cdélulas e

flotagio, sevd feita om um tangue com agibtacfo, utilizando-se o
processo DIF ("cavhon-in-pulpty, tangue sebe  oom capacidade

aprodimada de 29 w3, onde d solugiHo com S9% 0 de sdldidos aerd

i
s




adicionado cianeto de eddio, em ums concentrvacio de & a1l & o pH

mant ido sntve 10 2 19,% abtraves do wso de leites de ozl

Concluida »  lixiviagio do minédrio, a polpa do tanque &
conduzida @ uma peneiva, onde o c:ooviEo carregado em ours sofre um

00 e Tavagsm pRra CEmnog Ao da lama e posterior dessorg Amoem

coluna  de  newtrvalizacio. A solugio passante  pela pensira &
neutralizada wbilizando-se  sulfato  Ffervoso & encaminhads E)

e vedeitos .,

Mo ocirvewito de  dessovofo uma solugfo de  Alocool  a 2oy,
contendo  @,5% de  hidvdxido de sddico & cavbonato de  zddio,
aguesida  a 85pl, peroola a coluna de neubvalizacio, atvavés oo

carvao carvegado contido na coluna & a solusfo vica em OWro PASSA

fd
(.

pov ouma batevia  de células eletvoliticas, onde o ouro  serd
depositado no ocatodo de 18 de zago. A solugio ao sair das células
vetorns ao tangus aquecido, com badxas concentragdes de owro. 1
catado  de 18 de ago, cavvegado em ouro, seva fundido em forno

muFla, duntamentes  oom bovak, cavbonato de sadio e silica,

obtendo-ss botdes cbnicos de owro, com pureza na Faiwa de 90%

Fara o processo de lixiviagfo & prevista uma recupevacio  da
ovden de 9FE do oowro contido, o gque, somando-se A recupseragio odn

stapa de Flotagfo, btravd uma recuperacio média da planta de 992%.

ey
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1.3 - Fluxograma do Frocesso

G CLLEN T aticeo do FR

N Fluxogysma B oaegulr apresentado,

ix]
S

(Fig. @ Foi  elabovado tomando-se  pov bs s intformagies

advindas oo ensaio de caractevizacio & de plantas  similares  em

-
GReragao.
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i6.4 - Ralan¢o de HMassas

4,188 t mineric
Britagem e 1,8 ppm tear Au
Hoagem 4,188 g metal contido
16y recuperacan
4
- mineric
88 ppm teoar Au
Flotacae ]
3,895 ¢ metal contide
a5y recuperacan
¥
26 m3 palpa
Liziviacao e 258 ppm teor Au
fdsorcac 3.889 4 metal contido
97y FECUPEraCAD
¥
@8 kg carvao
1.006 ppm | teor fAu
fezsorcan — .
3,778 g metal contido
| #Ey recuperacac
¥
1 m3sh Yazao
. - teor Au
Eletrolize — )
3778 g metal contido
tagy recuperacac
¥
Producac: 3,778 g/mes

[
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ii - ESTRUTURA DE AFOIO OFERACIONAL

ii.4 - DFficina & Almoxarifado

fFava apaio  As atividades de lavea e beneficiamento  sevio
construldas duas oficinas mecdnicas, wma na area de Tavra & oubra

a iz beneficiamento, paRra pegquenos VEPATOL NS Eauipament os

alocados  em oada IToocal . Estas oficinas deverio sey dotadas  dos

squipamentos & materials mindimos necessarios & execugio  de

manutengiies, tais como, solda elétvica, torno,  Fervamentar iz,

A Area total construdda nos dois locais sevd  de 40 me,

i
+

antficiente para a Finalidade proposta.

No local do beneficiamento serid ainda construido um  pegueno
almoxan i Fado, com ®H o om? de dren construids, para  guavds  dos
materizis de wuso pevmanente e de consumo dmediato, necessdvios &

execucin da lavra & beneficiamento do mindvio.

i1.2 - Escritorio

Fara contvole da  atividade wineiva, serd necessdvia =
construgio  de um pegueno escritdrio, na Avea do beneficiamento,
com 39 mE, sendo ubtilizado tanto pelo pegssoal téconico como  pelo

peasson] admindistrabivo da mins.



i1.3 - Vestidrio e Sanitarios

Favra higisne pessoal  dos  empregados  da minas & do
heneficiamento, serfo construldes dois vestidvrios/sanitavios, num

total de B0 omi?, dotados de armarios, pias, vasos  sanitarios e

chuveins, necessarios ao conforto destes Empvegados .

ii.4 - Refeitdrio

Devido & proximidade, btanto da lavrea do minério, guanto  do

s beneficiamento, da oidade de Morrvebtes, nio sevd  prevista  a

construcio  de oum refeitdrio completo, mas t50 somente wum local,

dotado  de = cadeiras, ands as  refeigtes, vindas  de

cyvidas A0H empregados hE Tavra @ ey

Morvetes, serio

beneficiamesnto, sendo gue pava sste Fim, uma area total de 206 pP

seyva suficients.

i1.5 - Faidis de Explosivos e Acessorios
Na  area de lavra do mindério deverfo ser construidos dois
paidis,  sendo  um para estocagem do  explosivo & oubtro pars
acessorios, de acordo com as normas vigentes do Ministério do
Exévoito, orafo fiscalizador do uso destes mateviais. Felo
consumo relativaments redazido destes materviais nas atividades de
Tavra,  uma  drea construida total de & md sevd  suficiente para

seta estocagem.



i1.6 ~ Sistema de Energia Elétrica

[ER:N Aven o

Fara acionamento  dos motoves  elétvic
beneficiamento, serd necessavia o construgio de wuma vede elétrica
de  tensio 43,8 KV com aproximadamente 2 km de extensio, Tigando
sata Aaren 4 rede da Compankia Farvanasnse de  FErevgia o~ COPFL,

Toncalizada na yegifo.

A somatoria de motores necessarios  ao benseficiamenton  do

o

minévio & em tovno de 400 OV, o que zcsoreta a wtilizagfo de  um

| 380 Kva. Deverd ser construida no  local LLITTE

e

]

transformador
cabine de alta tensfo para instalagio dos paindis de comando para
acionamsnta dos motores.

da na dvea de lavra, os motorves bterio acionamento a Oleo

A enevgia s2létrvica tHo soments  para

diesel, sendo

iluminagio & ubtilizagio pelos empregados . Uma rede, com extensio

de @ km, serd consbtrudids, entve o distvito de Poaveo de Cima até o

Tocal da lavvra.

£
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i4.7 - Sistema de Agua

Farva 2 lavea oo minégvio, o sistema 2 ser  obilizado n3o
necessita de dgua, devendo serv ubilizada t3850 somente pava limpeza
dos  eoguipamentos ¢ instalagdes & consumo  pelos  smeregados.
Assim,  para sstas Finalidades deverda ser ubtilizada a  dgua  da

drenagem adjacente A WOLTYE, e seva bombeada 2 owma caixn d'ﬁQUﬁ

pava postevior distvibuicio, sendo que pars consums 2 Agun devers
ser tratada & Filtrada, evitando-se desta Forms gualgquey possivel

contaminacio.

A 0 bheneficiamento, pelo  processo A ser utilizado,

e W maioy consumo de égua, devendo kR mEsma HEY

necessibara

£
1T

utilizada desde o procegsso de moagem ate = hidvometalurgia do
mebrET Lo Uima  parcela signdficativa da agua  do  processo serd
reaproveltada, havendo tEo somente s necessidades de veposicio  da

pavcela menoy descariada .

Além  da ubtilizacfo no processo de  beneficiamento a  dgus

7

SEYE, tal como na lavra, wusads para limpeEa & COonRSung, devendo

e

sev bombeada 2 partiv de wma das dryenagens existentes no local,
até  um veservaborio elevado, para  postevior distvibuicio aos

diversos pontos de wso.

&3



i1.8 - Seguran¢a do Trabalho

Tanto PR R L atividades de lawvyz, ) BE ol
beneficiamento, 0% empregsados veceberio, sendo obrigatdrico o seu
WS, o5 eagquipamentos dnddividuais de seguranga, tals como bobas,
Tuvas, capacetes, macagdes, ooulos e abafadorves de ruidos  quando
Forem necessdrios.

Fara trvansporte do pessoal, sevd sempre wbilizado um veiculo

apropriado, devendo este ser feito com toda o segurangs possivel .

fipts o dndcio de operacio da minaz, serd constituids  ums

Comissio Interna de Prevenciio de dcidentes ~ OIFA, gue ditard

B
pormas de procedimento e conscientizavd o pessoal sobre

AG

robinas & usos dos eguipanentos de ssgurangs .

11.9 - Apoio Logistico

Fara APOLO ITogistico as  atividades de  lavra @ ol

beneficiamento serd adqguivido um veiculn leve tipo "pick-up’, que

pocer i transportay peEaanal Bomatevial gquando & fizeyem

necessarios enty

o

= pebtes locais & destes ds localidades da vegifo,

&4



i2 - PRESERVACAD E RECUFERACHAO AMERIENTAL

Sevio  aqui aborvdados, de Forma sucintn, o aspectons bhisicos

referentes ao manuseio de sstéveds na mina -~ bobta-fora, cLEE
petara  situado  proximo da drvea obdeto do presents Plano, £ 8%
caracteristicas  construtivas gerails da barvagem de rveiesitos  da
wsina, leocalizada a ceves de 45 km da minz, pava minimizagio dos
gventuals dmpactos ambientals associados. O conjunto  das  obvras
previstas pode ser wisualizado no Anexo @9 - Plano Divetor HMedio

Aambient e,

O cuidados ambientaisz definitivos  serdo ohietn e

detalhamento no RIMAZFRA, e constituirio de detfinicio do manuseio
die horvizontes de solo & vecomposicio pava 5 Hven da minsa, = para
A s Lna, e rigido contvole opeyvacional i Y€ RS R,

neatralizacio de efluentes, & opevagio em civouito fechado com 2

recivoulagio dos efluentes contidos na bavvagem de contencio ol

L .

i2.1 - Andlise dos Impactos

Fayra analissay os  dmpactos  ambientais  da atividade de

LY E T AL Ao s deve considerar gque a area localiza-se numa Yy A0

gronomicamnente depvimida, onde a atividade scondmica principal é

a agricultura de subsist&ncia.

&5



JRERVICE ainda levar em considevacfo, ser 2 Avesn pertencente

a  umza  bacia  hidvografica sensivel, Face @ proximidade de

Moryet nas  bhordas  proximas da Arvea de Fspecial Interesses

Turistico do Mavumbi. & vegiflo também apresenta Aveas de  grande
beleza cénica & locais gue pelas suas carvacteristicas ambientais,
deven ser mantidas como de presevvacio permanente . Cabe notar que
a  arvea J4 sofrew gavimpagem, em que pese de peguena escala,  ao

Tongo de VAT LOS anos.

i2. 1.1 - Impactos na Faisagem

A area  de maior belesa cénica da vegiio é a constituida
pelos  cuwrsos o dgus do vio Nhandisgquara & seus  afluentes,
conjugado com as vistas das  encostas ingvemes, oobervtas de mata,
do macico do Mavumbi, localmente destacando a sevra da Oracinsa e
pico Marumbi .o Fova do pevimetvo de sevva, como na regifo da
wesina,  completam B pARLsagEm campos natuwrads,  pastagens @

cultura de subsisténcia, tads  como  as o banana, milho e

mandionca, além de Frotas da vegifo.

& Aaren do smpreendimento se localiza a NE do moreco do Bicho,

2 a N do movvo Padre Antdnio, nums dren de velevo enevaédtico

altitudes menores.,

Oe principais impactos nz beleza c8nica da paisagem, @ soerem

ProvosRdos pela minﬁracﬁu, sHo decorrentes id desmatamento,

vetirada do solo, escavagio do manto de intempervismoe, deposito de

46



sstéveis, & do eventual assoreamento de cursos o Agun, caso  ndo

sedan bomadas medidas de controle.

i2.1.2 - Impactos no Sistema Fisico

£ atividade de minevagio a céuw aberto  oviginard  diversos
impactos sobre o subsistems edafico. Na futura ares de explotacio
o wolo  sevda vemovido, aflovando o hovizonts 0 e/ou  a rocha
alterada, & o mingvio de intevesse. Ds sstéreis s8o  constituidos
pelos proprios solos @ manto de intempevismo vetivados da dvea =
sa&r explobtada & serfo depositados  em  Avea sapeciFicament g

desianada, a ceven de 14,0 km oa NHE dos trabalhos de lavra.

s dmpactos  previstos na mineyagio, dentvo de  padrdes
téonicos adeguados, rveduzem-se ao smpilbhamento de  estéveizs  en
uma avea de aproximadamente 5,4 ha, corvespondente aos  depdzitos
dos  estéreis da lavra da totalidade das bancadas  programadas  a

cEl abevto, com folasn pava foburas expansdes no alvo SHEo Jo%o.

Na  dAvesn da mina a odéu aberto sevio desmatados & preparvados
cevoa  de 132 ha, sendo o respectivo volume a  sey  empilhado  da
.
avdem de 176¢. 93¢ m3.

A continwidade da minevagio, a ser eventusdmente Ffeita  de

Forma subtervinesn ' niao demandard praticamente novas

decapeamnento do solo.

&7



&

& vecomposicio vegetal das dveas decapadas na o o mina & no
"hota-Ffovra”  permitiva,  ainda gue  em oum processo lento, A,
reocuperagio  gradual  do solo. Esse  processo  ocorvve o Forma
sspontinea em algumas Areas onde a declividade o permits. Forém,

as medidas mitigadovas deverfio acelevar o processo de vecupsracio

gradual do solo.

Com az medidas previstas de vecomposicio das encostas, aldém
da disposicio adeguada dos vejeitos, os volumes de sedimentos que
cheaam & virvzeas & owrsos  d dgua mantev-se-Jo  an niveis

adeguados, semelhantes aos existentes antes da minevagio.

No dmbito do beneficiamento sevio efetuadas tevvaplenagem
sdiFicagdes,  bem como 2 constvueio de wma bavvagem de rejeitos.
De  dmpactos  das obvas si8o similaves aos da mina,  bem  como  as
medidas  pava protecio das dvenagens. & barvagem beva, ainda, a
fungio de retengio de efluentes ligquidos, @ sevem vecivoulados na
usina, nio compromebendo, em nenhuma hipdtese, s gualidade  das
Aguas A jusante . Adicionalmente, devem sev previstas  “cortinas”
arboresas, pava  minimizacio do dmpacto  visual & controls  de

eventuais poeiras.

i2.£.3 - Impactos no Sistema Rioldgico

Mo gque diz vespeito aos impactos provocados pela  explotago
minsral sobre a Ffauna e Flova Tocal, de wums mansive gerval, sio de

carater  reversivel e temporal, principalmente apds  as medidas



minimizadoras de reconstituicio  dos  ambientes CLLE sevrio
aplicadas . fmaim, e dmpactos futuros esperados na Arvesn, oo

relagfo ao meio bioldgico, sevio muito peguenos.

Quanto & cobertura weagetal, s maior parte da veagi

satudaa

H

nio  possdd vedetacio primiavia ouw espdcies varas oun em  extingio,

constituindo-ses de matzns secundidrias e capoeivdes.

fre medidas  de revegetalizacio dessas  Arveas  com  sspléciss
nativas promoverio formagcio de matas diversificadas & similares
as  existentes anterviormente. & reconstitwigfo dnicial desses
ambientes deve oriar  condigdes fubwras e desenvolvimento @

gquilibrio das  populagBes vegebais & animais cavacteristicas

daguela vegilio.

0 beneficizamento

tarva  em  Area  ja  desenvolvida, MED

compronetendo adicionalments o meio bioldgico.

i2. 1.4 -~ Impactos Sécio-Econbmicos
i avaliagfo dos dmpactos sdcio-econdmicos da  abtividade de
mineyagio o3| Moy o de  Cima - Morretes, eve partir,
necessarianente,  das  condigdes atuais de vida da  populacio  ai

residents ¢ das alternativas scondmicas possiveis pava 2 aArvea.

D padrio de wvids dos movadoves dessa Arves, pode  ser

considerado de médio = baixo, dedicados a atividades ol

&9
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asubsisténcia. & infra-estrutura social & razoiavel - com BNETgLa

elétrica, sscolas & telefonia prdwimas, hd atendimento médico em
Movrretes, com  linhas de Snibus regulaves distando cevea de 2,0

ke do Tocal da mins.

fs restrigdes btopogrvaficas & agricultuwra rvestryingem

alternativa  como  uma  atividade econdmica  dmporitante  para o

desenvolvimento  da Aren. moda, @ mineracio  ndo

deslocando nenhuma atividade & a o« implantacio repressntard uma

alternativa veal de emprego pava 2 populagio vesidents na Aren.

Alem  disso, as  condigdes  de  inPra-estrubtura social deverio

melhorar consideravelmente, seds pelos dnvestimentos necessarios

P
i

pela atuacio do estado &

Ao proprio empresndimento,

municipio na destinacio de  recursos  gevados  pelos  dmpostos

recolhidos pelas mineradorvas pava essa Finalidade.

[ EMETE0% gevados  pelo pyojebn EX-TER considevado,

veferentes  apenas A mAo-de-obva nHo-especializada, o wegn,

e e A que w populacio da Aven  podeva ey ACEBE0,

representardo wuma opovtunidade ocupacional pars aproccimadament e

4G empregos divebos.

Em tevmos de impostos, considevando-se apenas o vecolhimento
do  Imposto de Cirvcoulagio de Mevoadorias e Sevvigos -~ TOMS,

atualmente de 17% sobve o valor da producio para wuso  industrial,

pode-se Fazery uma estimativa do montante de recursos gque  deverSo
27 arvecadados, com base na previsio de produsio da empress, &

considerando  gue, pela nova constituicio, A participacio do

Ve



mundcipio nesse tributo sev da ordem de $0% do TCHS, na conta  de

Compensacio Finzmoceira da Fxplovacio Minsral.

Mmesin, @ sstimabtiva do valoy dos impostos 2 sevem vecolhidos

SETA

= Produgio prevista: 45,3 ko de owrosZano
= Receita: OR$ AZ. 004 000,00/ an0

ToMES 87Xy LR%

B DGO, GO

= DFEM dos municipios (4,7%). CRE 44154 048, 00/ /a0

.

Se ohesevvado  pelo Snaulo  de  gervagio  de BN T E S i
recolhimento de dmpostos, o enpreendimento mineral rna Jlocalidade

di Forto de CDima apvesenta um carater altamente posibivo.

i2.2 - Medidas Mitigadoras

i2. 2.4 - Mina

ig.2.1.4 - Estabilizagfo de Taludes

A oAren a ser minevada a ocdu aberto, gque além de desmatamento
g decapesamento dos solos, berd & subsuperficis sscavada e
veoshera tratamento A Finad dos  hrabalhos, através ida

vredgularizacio de taludes g btevvacesmento, com  compactagio do

material e rvedugio da declividade ., Para o sscoamento la  Agun

fms

n

super ficial, serdo  construidas valetas o, para a protecio  dos

s




taludes conbra a2 evos solos, serd realizads revegetalizacio

com plantio de essencias apropviadas.

i2.2.1.2 - Meio BRioldgico

re

Na drea de recomposicio wegebal apvio  incrementados o
plantio misto de ssséncias nabivas ©  sXOQENAs, adequadas  ao
Tocal, conforme estudos Ffubwros pela equipe do RIMaAZFRA, tanto

para as areas de empréstimo como nas atervos de bota-fora.

bm Ffato a2 ser vessaltado sobve o vepovoamsnto e
viecgebals é e ele & T R uh a sspontaneament e, devido
principalmente, ao fato de a Fevitilidade dos solos residuais = do

bota-Ffora, sey aceibtavel para o desenvolvimentn das  sspécies

pionesiras, facilitando oz trabalhos destinados 3 vevegetalizagfo.
Com  esta, aléem da minimizacio do dmpacto visual & do vebtorno e

repovoamento  da Fauna & Flova nos locais degradados, havera  a

recupsracio gradual da fertilidade do solo.

A requerents S8 COoMpYOmsts B PYESSYVAY RS Arens o
vertentes © oursos d Agun, 2 menos de  esstradas de  servigo  em
pontos  localizados na Avea, pars ACSSE05 & Areas de  servidioc o

bota-~Ffora.

7



i2.2.4.3 - Mineracio

Com veferéncia 4 lavra a oédu abevto pravista, as oristas dos
taludes servio probtegidas pov canaletas longitudinais, com  segfo
tyapezoidal, com  @,%9 wm  de lavauwra no  Fundo e 2,50 m  de
profundidade, de forma a desviar as Aguas pluviais das faces  das
bancadas para as dvenagens naturais impedindo o erosio.

fe pracgas das bancadas & oas estradas de servigo € acesso  ao
hota-Ffora 2 ao beneficiamento, tambeém sevio niveladas com  greids
de  @,%%, ovientando as dguns ao sistema de drenaaem, de modo  oa

impedic o empogamento = = Formagio de ravinas,

Fara a detonacio nas frentes, tomadas todas as medidas

ot

no sentide de proteger o pessonld divetamsnto  envolvido nos
trabalhos, bem  como eventuais edificagdes & maauinarios, oM

PRy T A Ao de hovarios e alarmes visuais e sonor an .

i2.2.4.4 - Pilha de Bota Fora de Rejeitos

A mais dimporvtants preccupacio ambiental na mins se vefers &
construgio  de umn pilha controlada ~ bots fora - com o obietivo

basico de conter o

131

sstéreis oviundos das Aveas sxplotadas a

aberto, conforme Anexo 40 (Avea da minz -~ botsa forar & Fig. 24

Ferfil Longitudinal d-6" .
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Fara 2 locagfo em campo da pilha, deverd  ser vealizado
Tevantamento plani-altimetvics de detalhe ao longo do eixo do

aterro, constitwido de nivelamento estadimeétyico, ao  longo  de

Eat

lTinkas transvevanis ao eixo, de btodas as feigles de  interesss,

amarvados numa Tinha convenientemsnte locads » amavvrada aos

mavoos sxistentes na dren.

& construcfio da pilha sevd Fedta utilizando-se os vejeitos
da Tavra, na medida de sua gevagio, sendo depositadas ssaundo um

dos modelos de prepavacgio biasicos (Fig. 25%) . A4 movimentagio do

o

soln Ficara restrifa 2 consbtrugio de acesso & @rea de Fundacio.

3

A seqtlfncia bAsica das opevagdes parva consbvucin das  pilhas

’
HETR

a) desmate dos acessos & das Avea a servem atevvadas;

Y vemogio do solo vegebal das areas de FfundagBo;

o) oconstyusEo do dreno de bases, cas0 necessavrio ao local;

) gapalhamento &  compactacio  do  matervial it camadas

Sivas, com  conbtvols  do o graw de compactacio, niveis de

taludes & hevmas, ateée abtingiv a cota do projeto de 4% @, senll(

CRP R e 29¢ . 900 wmE;

gy eventuanl alteamentsn atd = cobta %0 wm, com capacidade

adicional de 106 90¢ m3;
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FIGURA OS5

"

IR\

FIGURA .. Método de deposigdo de esté-
ril/rejeito em terreno plano com revegetagdo
progressiva. Pode-se modificar o método,
usando uma superficia inicial da maior lar-
gura, depositando o material em camadas
@ ravagetanda a talude na medida en (que
cada camada for completada. Neste caso ¢
comum formar bancadas entre as camadas.
Segundo Coppin a Bradshaw (1982).

1* ¢cemada

FIGURA .. Métodos para a construgdo de
depdsitos de estérillrejeito sdlido.

A e B em terreno com declividade: Método
convencional (A); Construcao inicial de um
dique com estérilfrejeito e preenchimento
progressivo a montante (B). Em terreno pla-
no (C). Segundo Coppin e Bradshaw (1982).

\

Deposito obandanado ' '
de eslerit/rejeito ?' S

Fuluro deposito

// \\\
R L e L L LS L L L L LA 1] L XA ~
R4 &4 ol ’ 002720207407,
Decopeamento do subsoio e comada 6
teartil
> S\
Estaril/rejaito
T
Fino! 8

FIGURA . Métodos para colocar a subsala
@ d cainada for (il do solo et depositos aban
donados (1 - 4) e novos (5 — 8) de esté-
ril'rejeito sdlido. Segundo Coppin e Brads-
haw (1982). ’



Frooalguns fendmenos como evosio ao péd da pilha & Jusante,
poden ser evitados com envocamento, @nguanto, para evitar  evrosin
no o talwde  de Jusante, (causada pela chuvald  deve ser feito

revestimento com grama, além dos greides e canaletas de drenagem.

Dentvo  da  estyvutura da empresa seva desianado um féonico
para  acompanhamentoe pevmanente  da obra, atuando Junto com o

responsavel tecnico.

i2.2.14.9 - Meio Socio-Econdmico

Com relagio aos aspectos socio-econdmicos, consideva-se  que
os  dmpactos  gerados pelas atividaedes de  minevagfo  devem sy,
prioritaviaments, aplicados na  construcio de  infra-sstyuburs
social  para a propria Avea de influfncis da explotacio  mineral.
Deve-se,  também, garvantiv o acesso da populagio aons  postos  de
2ipredo  que servio gerados, a Fim de que a2 venda Familiay  desesn

Area deprimida seja efsbivamentes mellorada.

Em decorvéncia de s mineragio sey uma atividade com  duragio
determinada, ¢ Fundamental que @ agio do sstado & municipio, & da

[Ea N & Pria ERR T ES s encaminhs pavra a oviag Ao ole alternativas,

31
u‘!
oY
-
1
-

prevends s oexaustio da veserva mineval ® consequente  desativacHo

do empreendimento.

]



FIGURA O6




Face as necessidades de vecivouwlagdo de dAgua de processo @

veteng o dos atlidos provenientes da LB LR o
concentracio, a B decantar na  bharvagem, decidiu-se pela

construgio de uma bavvagem de reieito, com capacidade  aproximada

de 140 @@ m3, contTovrme Anexo 14 & Fig. 7.

ir.2.2.4 - Caracteristicas Construtivas

Terva com ndacleo de argila vedante
=~ Talude de montante = L0y o 4 (H)
Talude de Jjusante = 44V o 1.5 (D
= Lavguwra pelo covoamentio = 1@,0 m
Alturas masima = 15,0 m

Cota local = 25,6 m

i2.2.2.2 - Nimensdes do Corpo da Rarragem

- Extensio pelo covoamento = 14@,0 m
Saia de montante = 25 m

=~ Hada de jusante = 45 m
Volume tobtal = 241.000 m3
Largura masima na base = 8@ m

= Larvgura da base: altuwra = 5,3.4
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ig.2.2.3 - Dimensdes do Reservatdrio de Contencio

frea = 21 2% me

= Uolume = 140 @06 m3

ig.2.2.4 - Vertedouro

Tipo: Trapezoidal vevestido pov concorebto, com 1,8 m  de

Targura na base .

= Dapacidade: o sev detevminada nos capitulos a2 se

i2.2.2.3 - Qutras HMedidas

i

e adnda para puyanga ambisntal no Ambito da usina

2

iy
{

Frop

- Neubtvalizagio dos efluentes com calocdavio, cal, hipoclovito

die addio & outros.

- Pygvengio contra gasss com o wuso de Filtros.

= Treinamento & esolavecimento do  peszzoal envolvido com

produtos toxicos .

T



ig.2.2.6 - Avalia¢cfo Técnica das Rarragens

Fara  consoliday o dimensionamento proposto, seva efetuada

adotadas, o

AL uma  confirmagio técnica  das  solucdes

gquantificacio dos coeficientes de ssourvangas, guando For o caso.

Hidvrologia:

[¥s]
(&3]
iz
e
=
o
1
)
HH
i
832
L]
—
o,
P
=
f ol
oo
H
i’.ﬂ

o parametyos  consolidados Para )

bavvamento sm sstudo:

Cavacteristicas bidsicas da srvea dos bavrvamentos

i
£
2t
R
.
3]

Bacia MR Teolivi Media Mioscima Minima

H
kme Vazbes (1./5)

Bota-~Fora &, 04 G, 9% msm e HE, 0 1,9

s
.
3

<3

Lsina Q.14 . 0% mSm 1. B,
?

~ Transporte de So0lidos:

G somatdbtvia de zdlidos em suspensfo mais arraste mecinico
de sedimento de fundo pava a bacia do bota fora, & estimads em um
maximo  de 134 t/ann, e pars s usina, da o oordem  de 9@ t/anag,
segundo  estimativas  baseadas em levantamento diveto de  Sress

simllares.

= Eastabilidade dos Taludes.

Fara o material emoeastudo, basicamente solos & vochas

encaixantes estéveis provenisnte da lavea @ cdu wbhevto, &S

43



il

rejeitos moidos, pode-se assumir, como base de calouwlo, gue 6

@, & ubtilizando-se o Gratico 1.

Heste caso, para as dimensdes adotadas para a asomestyia  do

harvamento, g levando-se sm conta  os  dAbscos  de  estabilidade

CTAYLOR & SANBLIE para oa condigio oz cirvouto critico

conveniente, tem-se paca:

a}r Filha de bota fora (mina?

Arngulo de Taluwde (1) = 4%g

Agltura (MY = §9,¢ m

= o@ltura (0 = 42,2 m (altura atd zols fivme)

B (atvito dintevnod) = 35

CofeossAo) = 7,0 kasomd - Rocha Tipo IITCGAMA/HODEDK

.

~ Pean sspecditico:

- Rocka in sitw o= 2,46 t/m3

Rocha Empolada = 2,8¢ t/m3

Iad tiva-se do dbaco, pava 0 o= 1,720 M.

Coordenadas do ocivoulo cyitico:

# XG o= @,8 s 16,0 = 3

# Y@ o= 4,4 x 1,0 = 14,d

3
0

-,
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24

# NG (numero de seguranca) = 5,

w F LS 0 (Fator de Seguvanca) = N w [C/70G ¢ Myl

H.8 x L7,0(2,86 x 10)1

& g 2,0, portanto YA SR ET L0 @ i.9, Ll
internacionalmente & dulaado o minimo  seguro para talucle

permansntes sob condigfes de carga constankte.

by Bavvragem de vejedibtos (usina):

fArauto de talude (1) = 230 447 (4. %. 1)

@l twra (MY = 45,8 m

= Altura (D) o= 48 m (albura atd solo Firme)

= @ (atvito interyno) = 2hg

- L (eoesdo) = 10 ka/om? (Rochka btipo I1 - availa compactadad

CEAMAHOEDK

s

- Peaso esspecifico:
= Rocha in o situw = 2,4 ©/m3
= Sedimento submevso = 4,¢ /m3
= Holo Compactado = 2,0 t/m3

Solo submevasn = @,74 t/m3

Stvaviés do dbaco, pava 0= 4,43 M.

Coovdenadas do oivowlo ovitico:

o
L4
ie



¥ORQ = GL,40 x 15 = 9,0

X Y0 = 0,40 % 1% = 4,0

# NG (noamero die seguranga)y = 4,8

* F U5, (Fator de Seguvanga) = NO »x LCA(G » HY

= A8 w Di2/7(2,8 » 152

" " N o . ..
F& - 2,8, portanto  HB3¥ superioy oa .5, e

intevnacionalmente & juloado o minimo seguro para faludes  pevma-

nentes sob condighes de carga constante.

0 Ffator adverso do wmatevial de construcino  estar sob
condigdes semi-submevsas deve sey minimizado, umza vesr gue se Fard
compactacio do matevial &, principalmente, pela deposicin com uso

de  ciclones, deposicfo upstream, que secard oz Finos na saia  de

montante.

Condigdes de Drenagem:

Vazio estimada da bacia , cofe hidvoaratia, & da ovdem de

83
Pan]
o
-

“3

175, no maximo.



Caleulo da secho de busivo eguivalente (TALE

xu
i3
—4
—

fom @, 8BS won o (M)

1

(coet . btevreno montanhoso suave) = 2/53, caloulando teme

iR e

oY
5

5.3

2o ogus 2qguivales aoum tubo com

I

v (Aven do busivo) = @,98 m
difdmetvro  de 4,820 m, ou ao canal projetado parva vervbtedouro, ol

forma  brapezoidal, com  Javaura mindmx de 4,0 m no fundo =

profundidade minima de 1,9 m.

Como 2 vazio maxima de projeto & de 1446 175, conclui-se  que
o bavrvramento tem vertedouwro com dimensio suficiente parn @ gue e

destina, levando-se em consideracio gque as vazrdes médias sevrio da

ovdem de L,2 1/

i2. 2.3 - Monitoramento

Recomenda-se que as diferentes Fases da obra, implantagio =
operacio, seiam acompanhadas povy téonicos, atvavés de am sistems
dee amostragem gue pevmita uma avaliagio continua & eficiente  do
comportamento & veconstitwicRo dos ecossistemas.  Fassse processo

implica » caracterizacio peviddica ds  eficiénecisn das  medidas

mitigadoras propostas .

1y
E? [



e acordo com os dmpactos disngnosticadns & previstos o #
implementacio das medidas minimizadores, sugevem-se as  seauintes

ALGES

a) Areas de presevvacio permansEnte .

Mas arens ol e PrEseTvacio pevmanente, SULCE Y G S 0
monitoramento através e AVES, indicadores bioldgicos,
suscetiveis a modificacio no ambiente, conforme suaesties a sevem

feitas pela squipe do RIMAPRA.

by Barragens:

Donsidera-se dmprescindivel o acompanhkamento dos  resultados
advindos  da  dmplantagfo de pilhaz de deposicio & barvvagem de
gstéril da mina & wsina, com velagio aos indices de transporvte de

zolidos .

casos, @ Ffregléncia de amostvyagem recomendada  pela

s oavalizcHo  em gventos

oL
i

hibliopgratia dndica a necessidades
pluvioméstyicos anuais, fregl@ncis ests gue de pode ser  diminuida
no futuro sava analises  isoladas  de  confivmacio, LU W

determinade o "concentrogvama’ das sub-bacias

o) Contengio da Ervosio.

Atvavés de  um  téonico vesponsiavel, dever sey feita =
supervisio nas obras de vetaludamento 2 pilhas de vejeitos. Na

geobtécnica, o principais cuidados a sevem observados se referen:

ey
pE)
ES]

)



g et

PaEYyR

Tooal

mads

PRV

obyas
venal
viato
AapoE,

noava

A Omp

ey

fendas de tracho na parte supevior do talode;

slementos de compressio no pé do talude (embavvigamento);

i

funcionamento das savietzs pava escoamento supeyficial

Fava o owiddados guanto ao desenvolvimento  de  sapdoied

ii

ALE

- weriticacio do nivel de adaptagio das egspéciess  avbdreas,

a recomposicio Flovestal no retaluwdamento.

3,

- 2ot

Fases btéonicos deverfo fazer a supervisio com wisitas a0
s trimestralments, podendn sey mensalmsEnte pavra 08 eses

ChUuvosns .

Fara az pithas, dever-ze-3d dispov de um btécnico vesponsivel,

supervisio das obrvas, principalments no gus se  refere s

de  empilhamento & prepavagfo dan o pilha, ohsevrvando-ge
ques & nivedis de deslizamento. Apos @ sua consbtrugio,

vias  deverfio sey feitas, mensalments no  primeivo @

no [

Erimestralmente . Este processo devera sey vepebido : mada

i

faae de smpilhamento.

4y Bacio-Foonbmicos .

A garantia de aceszso aos novos postos de tvabalho deve  sey
anhada  de Fiscalizacio adeguada pov drgfos  governamentais

o cumprimento da legislacio trabalhista .



@) e Fluentes.

Coletas  peviddicas de sflusntes Tiguidos & sedimentos =2

dJusants das  bavrvagens com dosagem de slementos-trago e demaid

i
i

caractevisticas Fisicas, guimicas e bioldgicas dos mesmos.

i3 - ESTUDO ECONOMICO E FINANCEIRO

i3.1 - Previs8o de Receitas

produgio estimads: 3778 g/més
cotacio do metal: CRY 4.566,00/y
oelta mensal . ORE S ALY Q0,00

R

receita anual . CRE ADZ Q04 000, 08

i3.2 - Inverstdes no Frojeto

i3.2.1 - Construgdes Civis

Facritovio:

- Arem . A% md

- ocusto/m2 constvuido:. CRE 43606, 00

custo total: CRE 299 000,00

LR



OFicina & almosxayifado:
- Arvean: BS md
- custo/me construido: CRe 13000, 06

custo tobtal: CR4E 4,105 00¢,00

Vestiario & Sanitdrios:
Aven: 56 mf
= ousto/me constyuido:. DRE 13 600,00

cuato total: CRE AHG . @), 00

Fefeitdrio:
- AveEn s A0 @
custo/me construido: ORe 13,000, 60

custo total: CRE 420 .6000,00

Faiois de Explosivos & Acessdrios:
Avea: B omd
custo/me construido: CRE 17000, 00
custo btotal: DR 1346 .900,0¢
Estrutuvas Metdlicas com Cobeviura
- Aven: B89 md
custome construdido: CRE 10006, 00

custao tobtal: CRE 500 98¢, 09



13.2.2 - Sistema de Energia Eleéetrica

extensio da rede: 4 km

- ousto do km de vede: DRE AR Q00,06

~ custo da cabine de alta tensfo: CRE 2870 006,60

custo total: CRE 3278 009,00

i3.2.3 ~ Sistema de Agua

= @i bombas centrifugas: CRE 250 006, 06

veservatorvios: DRE PHG . 0060, 00

- tubulagdes e mateviais diversos: CRE 50,000, 00

= ouato total: DRE 550 . 000,00

i3.2.4 - Apoio Logistico

@i veiculo tipo "pick-up”: CR% #.000. 000,00

13.2.% - Maquinas, Veiculos e Equipamentos

1i3.2.5.14 - Lavra

-~ @3 trator de ssteivas. DR

= B3 caminhfes basculantes . CRE

L35G . 006, 00
LGN0 G0, 9d

LBeg . 000, 00



B1 compressov poviatdl Lo L.
G4 pervfuratrviz manaal o000 0oL L
acessOrios de pevfuvracBo: ... L.
material de oficdna: oL L L L

Total o e

13.2.5.2 - Beneficiamento

21 alimentadoy vibvabtdvrio: . ...
@ britadov prvimavio:s L
@i britadorv secunddvio: .
@4 pensiva vibvatdvia: o
QL moinho de bolas:o . 0000000 L.
@1 classificador . o 0
Eranspovtadores de covveda: o000 0L
G batevias de células de FlotagHo. . ... ...
@2 bowmbas de polps . o000 .
@1 tanque de lixiviagHo: . ... ... L.
conjunto de adsoveBo. L
conjunto de eletvdlise: .. . L.
squipamentos de Yaborvatorio: 0L

matervial de oFficdna: .o L,

3

e

.

LR

5

LR

CRYE

l-\

LR

CR

.

3b

Q09 , 2¢
.20, 00
.00¢, 00
L0006, 00

). o@D, Q0

809, 00
200, 00
300,00
3. 000,00
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i3.2.6 - Capital de Giro

0D capital de  giro necessario, quando da dmplantagio  do

projeto, serd cansiderado como 2 saomatdvia de

satogue de mingrin PRVROWMR CSEMANR, B preco g ousto;

eabtogue de pegas s Fervamentas pava o almoxaritado, equivalents

A 2% dos dnvestimentos em magquinas, veloulos & squipamentos;

reserva monetdria em caixan & bancos, covvespondente ao montante

de um més de saldvios & sncargos sociais;

fssin, sevio  considevados 05  ssauintes wvalores FRTR 0

capital de girvao:

=~ gabtogue de minégrin: CRE 824 . 60d,00
sgatogus de pegas ¢ fervramentas: OR$ 1,444 000,00
reasrva monetAarvia: DRE 43N0 060, 00

Total: CRE 2437 006,00



id.2.7 Quadro Resumo dos Investimentos
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13.3 - Custos Operacionais Anuais
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Fer furacho:

= hovas anuais de perfuraci
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Desmont e
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@
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i3.3. 2 - Benetficiamento

- FEnevaia elétrics:
= oousto anual de demanda: DRE 4470 006, 00

custo anual de consumo: CRE 4. 7200 000, 00

2

= custo da ensvoia sletrica: CRE 5 8P0 . 200,00

- Reagentes para FlotacHo.

custo anual dos veagentes: CRE 4L.H00 000, 60

Fegas & materiais de desgaste:

17

= custo anual (3% dos investimentos em squipamentos) -

3% o CRE 36 .080.¢90,09 = CRE 1.4046. 000,00

= Manutengio:

CraF

= oousto anual (2% dos dnvestimentos em squipamentos) -

2% o« CRE 34 889 . 000,09 = CRe 737 000,00

MAo-de-0bra:
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13.3.4 - Quadro Resumo dos Custos Operacionais Anuais
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13.4 - lepreciagoes
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13.5 -~ Cronograma Fisico do Projeto

ETaRFS I !

Frojeto detalkado o !
Compra dos equipamentos

Nesenvolvimento da lavrean

|
Montagem dos equipament os Joemeen

|
Construgfes oivis Joe

|
Inicio de operacio I

i3.6 - Cronograma Financeiro do Frojeto
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i3.7 - Andlise da Viabilidade Econdmica

i3.7.1 - Metodologia

A analise da viabilidede econdmica do  empreendiments  serd
feita atrvavés do uvso do Fluxo de caiwxa descontado, satando g3
determinados =& escala de produgfo, os investimentos = ne custos

opeEracionais  do  processo. 0 método localiza no tempo  todos

Ty
i
i

recebimentos e desembolsos ano a ano, abrangsendo o peviods de

vida atil do projeto, acvescido do periodo de implantacio.

Concluida =2 elaboragio  do fluxe de CORLMA, procede-se

andlise da  wviabilidade scondmica atvavés do  cdloulo do Ualor

Fresente Liguido & Taxas Intevna de Retorno.

Fara o VPL, o8 saldos de caixa serio descapitalizados, ano a

Aand, atvravés da seguinte expressio:

onde

VPLo= Yaloy Pyesente Liguido
no= onamero de periodos envolvidos
Fi = cada um dos diversos valores envolyidos no Fluxo de Caiwa e

GLiE OO0 TaAam no PETimﬂD [

iee



o Tawa de Mindms abtrvatividade ouw Taxa de Desconto do Prodeto

Concluido o odlowlo do VUPL, verifica-se o viabilidade do

empresndimsnto, atrvaveés das seguintes premissas.

- UL 28 neste caso o projeto atendes a expectativa  d

13
13
kS
T
4
.
xl}
o
a3}

o seja, renunsva o dnvestimento e atende wm lucro minimo a-

nual, segundo s taxa de minima atvatividade projetada.

- VL <9 o Valor Presente Liguido negabtive sianifica nfo  ter
o prajeto atendido o obidebiveo de uma  lucratividade  minima

maior que o Taxa de Minima Atvatividade projetada.

- UFL = @ sendo o Valoy Presente Liguido ifaual a2 zevo, 0
projeto  atends  apenas o luocro mindmo £ a0 taxs  de  minimn
atratividade passa 2 sevy 5 btaxa  interna de  vetorno do

proieto, Ol sega, aquela para o qual o somaborio  das

receitas se torna dfgual ao somatdrio dos dispéndios.

i3.7. 2 - Taxa de Minima Atratividade

Adotou-se como Taxa de Minima Atvatividade o valor  de 5%

A.a., atualments utilizado pela empresa Como &2 minima  paora

rﬁmuneramﬁo de gqualaguer capilt Boser dny



13.7.3 - Fluxo de Caixa Descontado

{CRS 1.068,68)
DISCRININACAD W\ o1 | o2 |03 | 04| 05| 06| 07

Receita operacional 34.882 [68.68468.0084|68.6084|68.684| 48,004
Custo operacional 19.781 |39.483{39.48329.4683|39.483)29.463
Lucro hrute 14.381 [28.681;28.68128.68128.681|28. 681
Depreciacoes 4.733 | 9.466] 9.466] 9.466] 9.466| 9.466
Lucro tributavel 9.968 19.135(19.135/19.13519.135/19.135
Imposte de renda 3.349 | 6.697] 6.697| 6.697 6.697) 6.697
Lucro liquide 6.219 {12.438112.438]12.438112.438]12.438
Fundo de depreciacac 4,733 | 9.466] 9.466) 9.466] 9.466| 9.466
Fluxo de caixa da operacac 9.9568 [21.994121.984:21.984121.984121.984
Balanco de Fontes
e Aplicacoes
FONTES:
- Capital proprio 33.813 | 43.589
- Caixa do projeto 9.568 |21.984]21.984121.984121.984|21.984
- Recuperacao do capital de gire 3.637
- Recuperacac do valor residual 7.521
APLICACOES:
- Inversoes no projeto 33.613 | 49.5728
- Capital de giro 3.637
FLUXD DE CAIXA DO PROJETO (33.613)1(53.157)121.904121.98421.994 |21 .904 33.062

YPL
TIR

10,174

CR$ 11.749.750,00

ie




i4 - CONCLUSUES

Fela  andalise do  velatdvrio Final de pesquisza e pelas
premissas adobadas pava elabovacio do presente plano, podem  ser

considevadas as seguintes conclusi

o altvo Rio do Quro foil pesguisado, 2 principalments o
setor 1, com  uma densidade de brabalhos  adequadsa, abeé a
profundidade de  5d o, atraves  de  trvincheivras e sandagens

rotativas .

= Na daresa  do alvo  SRo Jofo, os trabalhos  de PEsquilsa
vestyingiram-se 2 &,4% do total de cobsvitura  andmala  detectads

por prospeceio geoquimica vealizada apds a conclusio do velatdrio

final de pesquiss.

= As Areas do alvos Rio do Ouro & S50 Jofo serSo merer

Dras
de uma complementagio da pesquisa geoldgica Jd realizada, através

de e

avapdes de trincheivas, sondagens vobativas @ EHCAVALDES

subterrineas.

2,

= A cubagem dos alvos Rio do Ouro & 5Fo Jofo demonstrou a

existéncia de ums resevva medida de 234 kg de Au, com  um  teor
medin de 4,18 o/t Jaoas veservas  indicadas e inferidas

botalizam 4 .45@ ko de Au o2 um teor médio de 1,0 g/t



Mas drveass dos aleos Bio do OQuro e 5H5o Jofo serd feita  uma

pEsuLER ammpl@m&ntar pARTHR O Lncremento das resservas jé G A

apresentam um elevado pobtencial geoldogico & mevecedoras de

novos dnvestimeEntos &m pesquisa.

=\ lavira nas Aveas pesquisadas se procedevd com estrito
respeito A preservvacio ambiental local. No alveo Rio do Duro =
lavra seva a ocdu aberto, até a cobta 29 m, & a pavtir dai, através
de método subtevvineo, svitando-se o comprometimento elevado das
condigdes ambientais locais. No alvo Sio Jofo, com cotas mais
elevadas & vegsetagio mais densza, o lavrea  serd exclusivamente

subtaervrines, comn conseqilents abandono de uma pavoela da jazida,

passivel de explotacio a cédu aberto.

= 0 beneficiamento do minevio, distante da drves de lavea 49
km para minimizagio dos dmpactos ambientais & locais, ubilizarid o
processo de  cianebtagio em tangues com agibagio, aliada 2 wum=x

flotagio do minévio. O processo proposto mostrou-se  eficiente

-r'l
5
L)
L2

pelas cavactevisticas do mindvio, &m ensaios de caracterisacs

tecnoldaicas realizados pela Metais de Goids S/48 ~ METAGD.

31N

- A produgfo de ouro prevista na fase indcial de produgio @
de 49,3 koZano, produgio ssta a ser expandida na dependéncia  do
incremento das veservas  advindas da PESOGULSA genlogica

comp lamentar .

iad



~ 0 dnwvestimento total parva dmplantacio do projeto & de

CRE 86,476,006, a0, com @ agquisicio de  wlguns  sguipamentos,

principalments na lavra, em sstado de usados.

= 0 custo opevacional anual @ de CRE 39403 000,00, o que
acarreta wm o custo unitdrio de CRE 849,000 de  ouro  produzido.
Fela cotagio do metal, em DRE 4 .5e0 2059 observva-se gqus A
diferenga  unitdvia  entre & cotaglo do wmetal & o custo de

producio, & de CRE 434,007, valor este a utilizado para  a

remunevagio do projeto.

= A resevva cubada, pela produgio prevista, acarvreta A
damide uma vida atil de 5,6 anos. Mo entanto, tendo-se esm wista
o elevado potencial geoldgico da Hdren, esta vida atil deversd  ser

alevada, de  wma  Fovma significativa, quando da  conclusio  da

pesguisa complementar .

H
=

Fluxo de caixa descontado do projeto apvesentou um Yalor
Presente Liguido para a Jazida de CRE 44,749 750,00 & umn  Taxs
Interna de Retorno  de 40, 47%, superior  a  Taxa de M rd ms

Atratividade da veguerente, que no momento € de 4% ao ano.

Emogue pess a Taxag Interna de Retorno relativaments bhaixa,
o projeto @ viavel na medida em que somente com as  reservas no

momento blogueadas & possivel uma  vecupsracio  do capital

15



investido, aleém de uma vemuneracio sobre este . Com o dncremento
das  rveservas, advindas da complementsgio das pesquisas, A vida

bl do empreendimento drd conseqllentemente elevar—se, tornando

maior sus atrvatividade econdmics .

A A nbtubro de

Fadwva Lims
givo de Minas
o2& TEE-0 MG

196
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