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1. Introdugao

Na regido sul do Brasil existem extensas jazidas de agata e de ametista, em
depésitos do tipo "Geodo em Basalto" nas rochas vulcénicas da Formagéao Serra
Geral da Bacia do Parana. As maiores jazidas estdo no Rio Grande do Sul, que é
atualmente um dos principais fornecedores dessas gemas para o mercado

internacional.

O Sudoeste do Parana apresenta um potencial para produgdo de gemas,
especialmente ametista, quartzo, agata e calcedbnia, cujo reconhecimento tem
crescido nos ultimos anos, tanto pela organizagdo da produgdo em torno da
Cooperativa de Pedras Ametista do Sudoeste do Parana — COPASP, no municipio
de Chopinzinho, quanto pela geragdo de novos dados que valorizam a qualidade
das gemas produzidas na regido. A Cooperativa desenvolve atualmente um
programa de fomento com apoio do Departamento de Industria e Comércio do
Municipio de Chopinzinho, SEBRAE-PR, SANAI-PR, da Associagdao Comercial e
Empresarial de Chopinzinho — ACEC e da Associagdo das Mulheres Rurais de
Chopinzinho — AMR e MINEROPAR, entre outros.

Ocorréncias de ametista em geodos sdo conhecidas no sudoeste do Parana
ha muitas décadas e s6 eram exploradas esporadicamente, em virtude da maior
abundancia desse mineral nas jazidas do Distrito Mineiro de Ametista do Sul, na
regido norte do Rio Grande do Sul.

Apesar da COPASP buscar junto com outras instituicdes, elementos
essenciais para o desenvolvimento econémico da produg¢do de ametista nas jazidas
do Distrito de Passa Quatro, observou-se que, apesar de toda a organizagdo
montada, estava faltando o primordial, que seria o conhecimento geolégico e
estrutural das jazidas.
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Nas décadas de 1970 e 1980, a produgao atingiu o maior desenvolvimento,
com a chegada de garimpeiros gauchos, vindos da regidao de Ametista do Sul em
busca de diversificar a produgao, através da lavra de ametista, em Chopinzinho.

Na época, a lavra era rudimentar, trabalhando-se apenas a céu aberto, na
parte alterada da camada mineralizada , parando onde se iniciava a porgao mais
fresca da rocha e do intervalo mineralizado, contendo os geodos frescos, inteiros e
mais valorizados. Esta forma de extracdo ja era praticada desde a década de 1930,
com o senhor Julio Pedroso de Quadro.

O desmonte da zona alterada era feito com picaretas, pas, enxadas, picoes,
etc. O “cascalho”, parte alterada do nivel mineralizado, contém os geodos também
alterados e partidos devido ao intemperismo, inclusive com os cristais de ametista ja
em estado de descolorizagao, passando da cor roxa, purpura ou violeta-escuro, para
cores mais claras e menos valorizadas.

No final da década de 1990, com conhecimentos adquiridos nas lavras de
Ametista do Sul, os garimpeiros de Chopinzinho comegaram a trabalhar com

marteletes pneumaticos, embocando galerias de meia-encosta.

Desde o inicio de 2001, depésitos situados no municipio voltaram a produzir
quantidades significativas de ametista de qualidade variada, destacando-se
amostras com excelente qualidade para a lapidagao. Alguns produtores comegaram
também a realizar testes de tratamento térmico, produzindo citrino de boa qualidade,
com cores amarelo, amarelo-acastanhado e amarelo-avermelhado, com tonalidades

meédias a escuras.

Os trabalhos foram desenvolvidos com entusiasmo, mesmo completamente
irregular, sem legalizagao junto ao DNPM e quanto a legislagao ambiental, por falta
de conhecimento de alguns ou por falta de conscientizagdo de outros até quando,
aproximadamente em 2002-2003, os garimpos foram embargados e seus
proprietarios multados por parte do IAP - Instituto Ambiental do Parana. A partir

daquela data, coincidindo com a baixa do délar e consequentemente, com a falta de
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compradores estrangeiros, os garimpeiros foram perdendo o interesse pelo negocio
de “venda de pedras” e os garimpos foram dando lugar a agricultura. Desta forma, o
beneficiamento de ametista foi desativado, restando atualmente apenas uma frente

de lavra ativa em estado precario.

2. Localizagao, situacao legal e geografica

A area estudada situa-se no Sudoeste do Parana, entre as cidades de
Chopinzinho e Coronel Vivida, pertencendo aos dois municipios, tendo como
coordenadas UTM 34400-36200 Leste e 7126000-7140000 Norte, perfazendo um
total de 252 km?, representada em folha geoldgica escala 1:25.000, originaria das
folhas topograficas, escala 1:50.000, de Mato Branco e Coronel Vivida,
confeccionadas pelo Ministério do Exército, em 1979 e 1980.

Ao norte, situa-se a cidade de Chopinzinho e a rodovia PR-281, ao leste a
localidade de Alto Bugrinho e a rodovia BR 373, ao sul a BR-373 que percorre o
divisor de aguas, pertencentes a bacia do rio Chopin e a oeste, a BR-158, ligando
Coronel Vivida a Chopinzinho.

A parte central da area encontra-se representada pelo vale formado pelas
nascentes do rio Chopinzinho, nominalmente: cérregos Fundo, Passa Quatro (que
da origem ao nome do Projeto), Ponte Alta, Butia, Putinga e Souza, e rio Sao Xavier,
entre outros.

Os trabalhos de pesquisa indicaram que o nivel mineralizado, constituido por
geodos ricos em cristais de quartzo, ametista, agata e calceddnia, objeto deste
trabalho, posiciona-se na cota de 800 metros acima do nivel do mar, marco inicial
para a pesquisa. Mais de 50% da area caracterizada como Distrito Mineiro de Passa
Quatro encontra-se na porgcao central, em cotas inferiores a 800 metros, sendo
portanto, consideradas estéreis para a pesquisa.
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Parte da area encontra-se coberta por um Requerimento de Lavra
Garimpeira, com aproximadamente 1.000 hectares, com processo DNPM n°
826.367/2006, em nome da COPASP - Cooperativa de Pedras Ametista do

Sudoeste do Parana, sendo este o Unico requerimento existente na regiao.

3. Objetivos

Avaliar o potencial da Formagao Serra Geral para a produgdo de ametista,

no Distrito Mineiro de Passa Quatro, municipio de Chopinzinho.

Mapear a extensao e as variagbes de espessuras do derrame mineralizado,
na localidade de Passa Quatro.

Identificar os indicios de superficie e subsuperficie das zonas com maior

concentragdo de geodos de ametista, dentro do derrame mineralizado.

Identificar os controles litolégicos e estruturais sobre as mineralizagbes de

ametista.

Avaliar o volume de rocha e produtos comerciais extraidos nas frentes de
lavra do Distrito Mineiro.

4. Justificativa

A produgdo de ametista no Parana pode ser fomentada, tanto no polo
produtor de Chopinzinho quanto em outras regides, a partir da confirmacao de
critérios de prospeccgdo e avaliagdo que venham a ser testados. Estes critérios tém
sido definidos em maior quantidade e precisdo, nos ultimos anos, com base em
estudos realizados no Rio Grande do Sul. Testados em Chopinzinho, poderéo ser
estendidos as regides de Guarani, Ariranha do Ivai e Barbosa Ferraz, ricas em

ocorréncias de geodos de quartzo, ametista e agata.
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Os investimentos que vierem a ser feitos na avaliagao do potencial mineral
do Sudoeste do Parana, para gemas na Formagao Serra Geral, beneficiarao uma
regido carente do Estado, que esta merecendo priorizagdo por parte do Governo
Estadual. A regido de ocorréncia de ametista, nestes municipio, ndo favorece o
desenvolvimento de outras atividades econémicas de natureza rural, de modo que o
apoio ao desenvolvimento da produgdo de gemas podera gerar grandes beneficios
sociais.

A fase do projeto para a execug¢do em 2010 constitui-se essencialmente na
busca de critérios de prospecgao e avaliagdo de economicidade para as jazidas de
ametista e outras variedades de quartzo no Distrito Mineiro do Passa Quatro. A fase
posterior, visara a aplicagéo desses critérios em campo e laboratério, de modo a
permitir a detecgdo, delimitagdo e avaliagdo de derrames mineralizados em outras
regibes do Parana, como também ainda em Passa Quatro. O presente relatério
apresenta os resultados obtidos na primeira fase do projeto.

5. Aspectos geologicos e geomorfolégicos

O arcabougo geolégico do Parana apresenta dominios das mais diversas
idades, desde o Arqueano, com mais de quatro bilhGes de anos, até o Holoceno.
Estas rochas encontram-se distribuidas em compartimentos da seguinte forma:

Primeiro compartimento — Litoral e Primeiro Planalto.
Segundo compartimento — Segundo Planalto.
Terceiro compartimento — Terceiro Planalto.

O primeiro compartimento corresponde a 12% do territério paranaense,
compreendido entre o oceano e as escarpas devonianas de Sao Luiz do Puruna e é

representado pelas rochas mais antigas, do Pré-Cambriano.

O segundo compartimento corresponde a 22% do territério paranaense,
compreendido entre a Serra de Sao Luiz do Puruna e a Serra da Esperanga, em
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Guarapuava, com predominancia de sedimentos Paleozoicos da Bacia Sedimentar

do Parana.

O terceiro compartimento corresponde a 66% do territério do Estado e
compreende o Terceiro Planalto Paranaense, que se estende desde a encosta da
escarpa da Serra Geral, e estd esculpido em sedimentos e lavas de idade
mesozoica (entre 230 e 65 milhdes de anos). A escarpa da Serra da Esperanga, em
Guarapuava, que divide o Terceiro do Segundo Planalto, encontra-se sustentada por
bancos de arenitos edlicos da Formagao Botucatu e lavas da Formagéao Serra Geral.
O planalto de Guarapuava exibe altitudes superiores a 1.200 metros acima do nivel
do mar, no topo da escarpa, declinando até 197 metros nas barrancas do rio Parana.
Neste compartimento predominam os derrames basalticos, responsaveis pelo

espesso solo roxo, préprio para a agricultura.

A area correspondente ao presente trabalho encontra-se completamente
inserida no Terceiro Planalto Paranaense, formado pelas rochas da Bacia
Sedimentar do Parana, uma entidade geotecténica de grandes proporgoes,
distribuida desde o estado de Goias até o Rio Grande do Sul, além do Paraguai,
Uruguai e Argentina, representada localmente e litoestratigraficamente pela
cobertura de lavas basalticas toleiticas da Formagéao Serra Geral.

Sobre a espessa sequéncia de rochas sedimentares que compdéem a Bacia
Sedimentar do Parana, extravasaram centenas e até milhares de metros de lavas
vulcanicas. Este vulcanismo com idade em torno de 130 milhées de anos posiciona-
se no Cretaceo Inferior e registra a abertura do Oceano Atlantico Sul, quando se

processou a separagao dos continentes americano e africano.

A Formacao Serra Geral é constituida por rochas cristalinas vulcaninas e por
delgadas intercalagbes de sedimentos, brechas e sedimentos intertrapeanos.
Recobrindo os termos litoloégicos basicos aparecem os intermediarios e acidos. A
sequéncia dominante compreende lavas basalticas, toleiticas, de textura geral

afanitica, cinza escura a negras, amigdaloidais no topo dos derrames, com
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desenvolvimento de juntas horizontais e verticais. A area do Distrito de Passa
Quatro, em Chopinzinho, representa uma pequena por¢do da Formagao Serra
Geral, que se estende por mais de 1,2 milhées de km>.

Cada derrame basaltico compde-se de trés partes principais; base, nucleo e
topo. A porgdo basal é constituida por basalto geralmente fino e microcristalino, com
disjungdo horizontal e uma delgada zona vesicular. A porgdo central, ou nucleo, é
composta por basaltos macigos, de textura média a grossa e com diaclasamento
vertical. A zona de topo apresenta fina disjungdo horizontal em basalto
microcristalino, que separa o nucleo da zona vesicular superior, cujas vesiculas séo

comumente preenchidas por quartzo, calcita, clorita e zedlitas.

6. Trabalhos realizados

Os trabalhos de campo foram realizados a partir da confecgdo de um mapa
topografico, escala 1:25.000, derivados da folhas topograficas 1:50.000 do Servigo
Geografico do Exército (Coronel Vivida e Mato Branco), fotografias aéreas, 1:25.000
e um receptor de sinais de satélite (GPS) MAP 60csX — Garmin. A principio, tentou-
se fazer o levantamento altimétrico através do préprio GPS, além de tomadas de
cotas pelo altimetro Paulin. O uso do altimetro foi dispensado devido a grande
variagao climatica, com diferentes temperaturas locais, que afetam a preciséo e
confiabilidade das medidas.

Foram coletadas, para analises petrografica, duas amostras de rocha: uma
amostra da laje, zona de basalto macigo a francamente vesicular, com entablamento
em leque e em blocos, situada logo acima da zona mineralizada e outra na zona
mineralizada propriamente dita, formada por basalto macigo a fracamente vesicular,
com piroxénio generalizadamente argilizado, contendo geodos conicos, elipsoidais,
arredondados e irregulares, capeados por celadonita e preenchidos por quartzo
hialino, ametista e calcedénia.
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Ainda desta zona mineralizada, foi coletada uma amostra para andlise
quimica, objetivando o aproveitamento da rocha contida nesta zona, como adubo e
corretivo de solo agricola. Esta pratica, denominada rochagem, é bastante difundida
entre aqueles que praticam a agricultura organica de todo o mundo. Este intervalo
litoloégico & constituido por basalto pretos ou cinza-escuros, quebradigos, macios e

que se fragmentam facilmente ao contato com as intempéries.

Segundo especialista da area de agronomia, os resultados estao de acordo
com as normas empregadas, destinando-se principalmente para a plantagdo de
hortalicas , bem como para a olericultura (vide ficha analitica anexa). Esses
resultados, se forem aproveitados, permitirdo dar destino correto a grande

quantidade de rejeito deixado pelos garimpeiros, nas proximidades das lavras.

Outra amostra, representada por quartzo hialino coletado no ponto Ch 31 —
de Ari Alves de Souza, foi enviada para analise de irradiagao gama. Analises
preliminares mostraram um aspecto tipico de prasiolitas e devera apresentar
coloragao verde-piscina. Tanto as amostras para analises petrograficas como esta

sobre irradiagdo, ainda nao ficaram prontas.

Apbds a confecgdo do mapa 1:25.000, com curvas de nivel de 20 m 20
metros, perfazendo uma area de 252 km?, foi realizada pesquisa de campo, que
constou em primeiro lugar, de reconhecimento de todas as frentes de lavra e pontos

conhecidos, num total de 25, onde ha algum tipo de trabalho garimpeiro iniciado.

Dando sequéncia, foram percorridas todas as estradas, algumas drenagens
e cristas de morros, com vistas aos afloramentos e ocorréncias do nivel
mineralizado, através de geodos e cristais quebrados e intemperizados, devido a

exposicao e aos fatores fisicos e quimicos impostos pelos agentes intempéricos.

Dentre todos os pontos descritos, lavras subterraneas, lavra a céu aberto,
inicios de abertura de lavras e pontos de afloramentos, foram descritos 42 pontos.

Em cada local, além da descrigao dos materiais aflorantes e dos trabalhos de lavra,
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foram tomadas medidas de GPS, com anotag¢des de coordenadas UTM, cotas, hora

e data da descrigdo.

Lancados no computador, os valores de coordenadas dos pontos
cadastrados resultaram posicionados sobre a curva de nivel de 800 metros acima do

nivel do mar, confirmando a distribuicdo do nivel mineralizado (vide mapa anexo).

Realizados os trabalhos de levantamento de campo da area em geral,
previa-se a execucgado do levantamento de detalhe das galerias existentes, para
melhor conhecimento em subsuperficie. Dentre todas as galerias aberta, apenas
uma se encontra em operagao. As demais, além de serem de pouca profundidade,

encontram-se alagadas e sem condi¢des de serem descritas.

A galeria de Flavio Reginatto (Ch — 05), apesar de funcionamento precario,
com apenas um operador, € a Unica que apresenta condi¢gdes de trabalho para a
equipe de pesquisa.

O levantamento topografico expedito foi feito com uso de bussola e trena,
cobrindo um total de 360 m lineares de escavagdes. O levantamento & parcial, em
relagcao a extensdo das galerias, mas cobre cerca de 90% das aberturas existentes
no local, e foi feito para estabelecer numeros preliminares que permitissem estimar a

produc¢do na lavra mais produtiva do Distrito Mineiro Passa Quatro.

A diregao predominante das galerias principais varia entre N10°W e N35°W,
com travessas orientadas para N65°E. A largura média das galerias e travessas é de
4 m e a altura média € de 2 m. Estes valores permitem estimar um volume minimo
de rocha desmontada equivalente a 2.880 m3.

A galeria mais extensa, aqui denominada principal, acompanha
aproximadamente a curva de nivel de 800 m, com dire¢ado N45°E e comprimento de
56 m até uma inflexdo para N10°W, que nao foi medida até o final por se encontrar
inundada cerca de 12 m além da inflexdo.

A variante mais extensa, medida a partir da galeria principal, atinge 40 m na
direcdo N10°W e, a partir de uma travessa de 10 m de direcdo N65°E, da origem a
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galeria mais profunda da frente de lavra, com 35 m. Outra variante, subparalela a
anterior, foi medida ao longo de 60 m, com inflexdo ap6s 20 m de escavagao a partir

da galeria principal, sem ter sido atingido o seu final neste levantamento.

Conforme croqui anexo, pode-se observar que o sentido geral das galerias é
NW e que existe uma galeria feita na dire¢do NE, apenas para dar inicio a novas

aberturas perpendiculares a esta diregao.

Como ja descrito, 0 que controla a mineralizagdo em geodos, dentro da zona
mineralizada é um sistema de células, provavelmente desenvolvidas com a lava em
estado plastico, produzindo partes cdncavas e convexas no topo da zona
mineralizada, mostrado na foto n°® 01. As por¢des dilatadas do derrame, visiveis na
forma de cupulas no teto das galerias, constituem células onde se concentram os
geodos e, portanto, a produgdo de gemas. Este padrdo de distribuicdo de geodos
em derrames de basalto é observado em todas as frentes de lavra do Distrito
Mineiro Centro-Norte do Rio Grande do Sul.

A parte mais alta da concavidade € o centro da embocadura da galeria,
sendo que por esta parte os trabalhos de perfuragdo sao orientados até o final, pois
nesta por¢ao do derrame €& onde estdo localizados os melhores geodos. Com
largura de aproximadamente 3 a 4 metros, as ondula¢des do teto rebaixam-se até
cerca de 1 m de altura sobre o piso das galerias, a medida que diminui a
concentragao e a qualidade dos geodos, que se tornam deformados e sem interesse
econdémico. Por isto, a continuagdo da frente de trabalho é sempre no sentido do
ponto mais alto da célula, pois s6 ali sdo encontrados os geodos de boa qualidade.

Uma galeria pode ser aberta com apenas uma boca, porém, devido a
configuracdo do sistema de células, podera receber ramificagbes de todas as
formas, desenvolvendo-se um sistema de lavra em camaras e pilares de
sustentagdo, estes deixados nas zonas rebaixadas, entre as cupulas. Esta
configuragado permite que a galeria avance rocha adentro, sempre na mesma cota,
ate ter condi¢des de operagao, bem como ventilagao, luz e agua para os marteletes.

14
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As outras galerias, conforme contato verbal com seus proprietarios, sao de

pequena profundidade, sendo assim descritas:

Ch - 06 — Flavio Reginatto
5 galerias abandonadas, chegando a 60 metros de profundidade.
Ch — 07 - Onestina de Quadro Lara
5 galerias, a mais profunda com 30 metros.
Ch—-08 - José Gomes de Moraes
3 galerias, a mais profunda com 10 metros.
Ch-09 - Izaltino Pedroso de Quadro
3 galerias, a mais profunda com 15 metros
Ch - 12 — Flavio Reginatto.
2 galerias abandonadas, pouca profundidade
Ch — 13 — Jurandir de Quadros e Adelino de Souza.
2 galerias abandonadas com pequenas profundidades
Ch — 30 — Araides Alves de Souza.
4 galerias, a mais profunda com 10 metros.

Existem, portanto, no Distrito Mineiro de Passa Quatro aproximadamente

490 metros de galerias, podendo chegar a 500 metros, perfazendo um total de 4.000

m? retirados das galerias locais, o que nao é muito, pois s6 na lavra do Ch — 05, de

Flavio Reginatto, verificou-se o volume extraido de 2.880 m>.

7. Mapa geologico e topografico

Os trabalhos de campo, ora realizados, resultaram num mapa geolégico,

topografico e de pontos, onde se obteve controle sobre os depésitos de geodos de

ametista que podem ocorrer na area. Todos os pontos posicionam-se na cota de 800

m, a excegao de alguns pontos, junto a margem esquerda do rio Sdo Xavier, nas
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proximidades da casa do senhor Donival Pedroso, onde o nivel mineralizado situa-
se na cota de 790 metros. Esta diferenca de nivel é devida ao mergulho de 3°SW

dos derrames na regido, verificado por levantamento geol6gico anterior.

Com este trabalho, verificou-se que grande parte da area do Distrito Mineiro
de Passa Quatro nao tem interesse para a prospecg¢ao de ametista, porque a eroséao
eliminou o derrame mineralizado, expondo os derrames inferiores, sem indicios de

mineralizagéo.

Podemos constatar que algumas areas com maior concentragao de
garimpos sdo isoladas, formadas por pequenos morros isolados, devido a erosao
dominante, sustentadas pelo derrame mineralizado, como é o caso das ocorréncias
Ch 12, 13, 14, 15, 30, 31 e 32. Este conjunto forma uma das principais areas de
garimpo, isolada acima da cota de 800 metros, com aproximadamente 75 hectares.

Outra area que chama atencao pelas suas dimensdes reduzidas é formada
pelos pontos Ch 7, 8, 9, 28 e 29, que se situam sobre um pequeno espigao, que se
estende da fazenda Passa Quatro até estes pontos, com varias galerias em torno do
mesmo, em uma area de apenas 14 hectares.

No momento, diante dos resultados obtidos da confecgdo do mapa
geologico, podemos afirmar que as areas prospectaveis nao sdo aquelas tidas como
favoraveis e ideais, anteriormente. Diante desses resultados, a unica area ja
conhecida e explotada é a frente de lavra de Flavio Reginatto, onde se situam os
ponto Ch — 05 e 06, ja bem avangada nas suas escavagdes e com grandes
probabilidades de se expandir, tanto lateralmente como para o interior da mina.

As novas areas sao aquelas acima da cota de 800 metros que bordejam
todas as nascentes do rio Chopinzinho, a leste, sul e oeste do mapa, destacando-se
da seguinte forma: a leste, formada pelo espigdo que se estende da nascente do
corrego Agua Branca (Santo Dalzotto), passando pelo Alto Bugrinho, até as
nascentes do corrego Passa Quatro. A sul, pela fazenda Sao Domingos, BR — 373,
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até as proximidades de Coronel Vivida. A oeste, pela BR — 158 de Coronel Vivida
até Chopinzinho.

Futuros trabalhos de pesquisa deverédo ser direcionados para estes locais,
objetivando ocorréncias de geodos e ametista, sempre na cota de 800 metros,
tentando encontrar posicionamento adequado para o inicio e embocadura de uma
lavra, através de galerias de meia encosta, posicionadas na camada mineralizada

em geodos.

As area ja conhecidas e inicialmente lavradas, poderao dar continuidade aos
trabalhos, mesmo porque, além de ja serem conhecidas, deverao ser aproveitadas

até se exaurir completamente.

Pelo menos trés pontos estratégicos deverao ser escolhidos, pesquisados e
analisados para a implantagao de uma frente de lavra, com abertura de toda a parte
alterada, até chegar na rocha sa, propria para dar inicio a abertura da galeria. Estes
pontos estratégicos deverdo ser plotados 1 (um) na porgéo leste, 1 (um) na porgéo
sul e outro na por¢ao oeste, definindo-se assim, toda abrangéncia da area

mineralizada.

Como o requerimento DNPM 826.367/2006, de titularidade da COPASP nao
contempla todas as regibes prospectaveis, torna-se necessario o requerimento de
outras areas que venham cobrir toda a por¢do necessaria ao estabelecimento dos

direitos minerarios de interesse da Cooperativa, conforme expostas no mapa anexo.

8. Estimativa da cubagem

Na area em questao, os trabalhos para a estimativa de cubagem da jazida,
devem ser adequados ao modo de ocorréncia e a forma de distribuicdo dos minerais
na jazida, isto é: a disposicdo dos geodos na camada mineralizada, seu formato
fisico, sua morfologia e sua distribuicdo espacial dentro do derrame e sua

frequéncia, que pode ser constante ou alternada, sem um padrao definido.
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Apds o reconhecimento de campo, a plotagem de todas as ocorréncias
aflorantes, dos trabalhos ja iniciados e em desenvolvimento, pode orientar a abertura
de pogos ou cachimbos, manuais ou através de maquinas. Entretanto, este tipo de
investigacao fornecera apenas informagdes das bordas alteradas, com a descrigao e

classificagdo de geodos e minerais alterados e intemperizados.

Pocos abertos nas porgbes superiores, seriam inviaveis, devido a dureza da
rocha e a grande espessura a ser atravessada. Furos de sondas rotativas a
diamante sao muito caros e, devido ao pequeno didmetro da perfuragdo, sdo muito
baixas as probabilidades de serem atingidos geodos, com dificil interpretagdo dos
resultados da pesquisa.

Neste caso, o método de pesquisa mais recomendado é a abertura de
galerias exploratérias, planejada e monitorada durante todo o seu desenvolvimento,
sendo utilizadas ferramentas adequadas ao tipo de trabalho. A pesquisa devera ser
realizada com acompanhamento por parte de técnicos habilitados, com registro
diario do avango da escavagado, metragem aberta, volume de produgéo, geodos
encontrados com seus posicionamentos originais, tamanho, peso, volume e
qualidade.

Deste modo, tem-se conhecimento de tudo que podera ocorrer dentro da
galeria, podendo ser extrapolado para toda a area proxima aquela pesquisada, com
controle sobre a economicidade da jazida, seus volumes, teores, valores e quanto
podera ser extraido em cada area lavrada, em termos de quilogramas ou toneladas
de minério por metro cubico de rocha. Além dos dados fisicos de producgdo, os
mineradores obterdo informagdo sobre o valor econdmico de cada area, com
implicagbes fundamentais para o desenvolvimento dos futuros negécios e o
planejamento dos investimentos que venham a ser feitos pela Cooperativa.

O que foi apurado nos garimpos, junto aqueles que mais trabalharam na

frente de lavra, foi valores extraidos de forma empirica, ndo servindo para
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indicagdes de cubagem, porém, indicando dados passiveis de serem extrapolados

para toda a jazida.

Segundo o senhor Luiz Morais, no ponto Ch 05 — lavra de Flavio Reginatto,
foram perfurados 200 metros lineares em 10 anos, sendo portanto, 20 metros por
ano, com produgao de 10 toneladas de geodos e ametista por més, perfazendo um

volume de 0,78 toneladas de geodos por metro cubico de rocha removida.

Na parte aflorante, isto €, na por¢ao alterada, escarificada por maquina para
fazer a limpeza da frente de lavra, até chegar na laje dura, segundo o senhor Luiz, a
produgéo foi de 5 toneladas de geodos e ametista, em 125 m?, sendo portanto, 0,04
toneladas de geodos e ametista por metro cubico de material alterado, removido.

Ja o senhor Donival Pedroso de Lara, no ponto Ch 23, informa que extraiu 8
toneladas de minério na porgdo alterada da jazida, préximo a sua casa,

correspondendo a 0,06 ton de minério por metro cubico.

9. Conclusoes e recomendagodes

Pelos trabalhos realizados e resultados obtidos, conclui-se que o derrame de
basalto mineralizado encontra-se posicionado na cota de 800 metros acima do nivel
do mar, sendo observado em quase todos os pontos descritos, e frente de lavra ja
existente, exceto em alguns pontos, chegando a 790 metros. A parte central da area
encontra-se abaixo desta cota, ndo interessando para pesquisa de detalhe. A area
de interesse para prospeccao é somente aquela situada na parte alta das nascentes

dos corregos e rios, na parte leste, sul e oeste da area indicada pelo mapa.

Recomenda-se o requerimento de mais algumas, ja delimitadas, areas, para
cobrir toda a porgdo mineralizada, ja que a area DNPM n° 826.367/2006, cobriu

apenas pequenas porgdes desta area.

Executar, pelo menos em trés pontos, que poderao ser escolhidos pelos

préprios mineradores no mapa anexo, a abertura de frente de lavras, abrindo

19



MmIiNERDPAR

e saal

SERVIGO GEOLOGICO DO PARANA

primeiramente a porg¢do alterada, até atingir a rocha sa, necessaria para a
manutencao de pilares de sustentacdo das galerias. Desta forma, estara sendo
preparada a embocadura de galerias exploratérias, monitoradas por geélogos ou
técnicos contratados e representantes da Cooperativa, para aprendizado com a
prospecgao.

Eventualmente a Mineropar podera dar suporte técnico e acompanhamento
aos trabalhos dependendo de solicitagéo feita a mesma.

10 -Referéncias Bibliograficas
1. AMETISTA. Disponivel em: <www.wikipedia.org>. Acesso em:

01/09/2010.

2. AMORIM, V.A,, et. al. - Controle Geolégico-Estrutural dos Depositos de
Ametista no Distrito Mineiro de Ametista do Sul (RS). UFRGS,
Seminario FNDCT-T-MENERAL, 2005.

3. BERGMANN,M. et. al. - Rochagem: Viabilizando o uso sustentavel dos
descartes de mineragdao no Distrito Mineiro de Ametista do Sul
(DMAS), RS, BRASIL: Anais do | Congresso Brasileiro de

Rochagem, Cap 15. 2009.

4. CPRM - Servico Geoldgico do Brasil. Polo Produtor de Ametista de
Chopinzinho — Disponivel em: <http:www.cprm.gov.br/publique>.
Acesso em; 01/09/2010.

5. COPASP muda a vida de agricultores e participa do desenvolvimento
municipal. Disponivel em: <www.portaltribuna.com.br/noticias>.
Acesso em 24/10/2010.

6. HARTMANN, L.A. - Geodos com Ametistas formados por agua quente
no tempo dos dinossauros — Porto Alegre- 2008.

7. KNAPIK, B. et. al. - P6 de Basalto: Experimentos no Médio Iguagu —
Porto Unido — SC e Uniao da Vitéria — PR. 2007. 90 p.

20



MMiNgnaDAD
SERVICO GEOLOGICO DO PARANA

8. NAGALLI, J. T. - Potencialidades em Agata e Ametista do Sudoeste
Paranaense. Curitiba: MINEROPAR, 1989. 27 p. Anexos

9. NAGALLI, J, T. - Levantamento das Potencialidades Minerais do

Municipio de Mangueirinha — PR. Curitiba: MINEROPAR, 1990. 44 p.

Anexos.

10. PARANA ONLINE - Chopinzinho sera polo de pedras preciosas.

Disponivel em:<www.parana-online.com.br>, Acesso em: 30/8/2010.

11.ROSENSTENGEL, L.M. et. al. - Levantamento geofisico da por¢ao SW
do Distrito Mineiro de Ametista do Sul, Rio Grande do Sul, Brasil. In IV

Simpésio de Vaulcanismo e Ambientes Associados — Foz do Iguagu-
PR, 2008.

e
Ad3o de.Souza Cruz
Slogo - CREA-PR 5937/D

/Begério da Silva Felipe
Geodlogo - CREA-PR 6386/D

21



ANEXOS



7132860

7132840

356320
==

356340

356360

-\

.

0982€LL

AN\
)

b

U |

ov8eeLL

7132820

7132800

7132780

'>

»
: >
L4
]
.
¢

m 4

! \

4 ;
v

»

SITUAGAO ATUAL DA MINA DE AMETISTA
DE FLAVIO REGINATTO - CH-05

0082€ L2

0zszelLL

13 | ya)
| T [74
| . N
1 »
0 7
| . w E
0
| , S
|
“ C) ) 10 0 10 metros
v e —
1:400
T ] —
I 1
356320 356340 356360

0822€LL



UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
SETOR DE CIENCIAS DA TERRA /\/ I. A MI R
DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA

LABORATORIO DE ANALISE DE MINERAIS E ROCHAS

Caixa Postal 19062 = 81.531-980 « Curitiba — PR « Tel. (41) 3361-3281 = Fax (41) 3361-3671 * www.lamir.ufpr.br * lamir@ufpr.br

CERTIFICADO DE ANALISE
N°. 2010-0593/1

SOLICITANTE
MINEROPAR - Minerais do Parana S.A.

DATA DE EMISSAQ
27/08/2010

TIPO DE ENSAIO
Analise quimica quantitativa total por espectrometria de fluorescéncia de raios-X
OBS: Pastilha fundida, Espectrometro Philips PW 2400

IDENTIFICAGAO DA(S) AMOSTRA(S)

Pelo solicitante N°. LAMIR
Amostra CH 05 397/10B
RESULTADOS

Composicdo Quimica:

Si0; | AlbOs | Fe;03 | KO [ Na,O | CaO | MgO | TiO; | MnO | P,Os | P.F. | Soma

Amostra | o6y | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%)

397/10B | 46,84 | 12,68 16,10 | 0,94 | 2,27 | 8,55 | 4,93 | 3,83 | 0,22 | 0,63 [ 2,42 |(99,39)*

o P.F. = Perda ao fogo
* - O fechamento estequiométrico da amostra 397/10B, encontra-se abaixo de 99,5% devido a
presenca de elementos ndo quantificados.
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1. SOLICITANTE
MINEROPAR - Minerais do Parana S.A.

2. DATA DE EMISSAO
27/08/2010

3. TIPO DE ENSAIO
Analise quimica semi-quantitativa por espectrometria de fluorescéncia de raios-X
OBS: P9 prensado, Espectrometro Philips PW 2400.

4, IDENTIFICACI\O DA(S) AMOSTRA(S)
Pelo solicitante N°. LAMIR
Amostra CH 05 397/10B

5. RESULTADOS
Composicao Quimica:

SiOz Fe,0s A|203 Ca0o TiO, MgO NazO PzOs Kzo MnO
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
52,3 13,4 13,0 7,4 3,6 3,5 2,0 0,9 0,8 0,3

Amostra
397/10B

BaO SrO szOs Z2rO, Cuo SO; C0304 Zn0 Y203 P.F.
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) | (%) (%) (%)
0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <0,1 2,42

P.F. = Perda ao fogo
Resultados normalizados para 100 %

Obs.: A analise semi-quantitativa possui certo carater subjetivo e interpretativo. Sdo aceitaveis
variagbes na ordem de * 10 % nas concentragdes indicadas acima, assim como falsas
indicagdes positivas e/ou negativas de elementos em baixas concentragoes (tragos).
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DOCUMENTOS FOTOGRAFICOS DA AREA DE AMETISTA DE PASSA QUATRO
CHOPINZINHO - PR

Reginatto, apresentando as feigdes principais da ocorréncia geral de todo
o nivel mineralizado em gecodos com quartzo hialino ¢ ametista,
preferencialmente.

01 — Zona vesicular de topo, as vezes brechada, com amigdalas, geodos ¢
fraturas centimétricas ¢ até menores, preenchidos por silica
microcristalina, quartzo hialino, agata e calcedonia.

02 - Basalto macigo, afanitico e cinza-escuro com entablamento e lequc e
em bloco, denominada localmente de pigarra ferro ou laje. E a base de
sustentagdo das galerias.

03 — Parte mineralizada e lavrada, formada por basalto macigo a
francamente vesicular, com piroxénio gencralizadamentc argilizado.
Contém geodos conicos, elipsoidais, arredondados e irregulares, chegando
a tamanho métricos , capcados por calceddnia e preenchidos por quartzo
hialino, réseo e ametista. Os geodos concentram-s¢ em zonas mais
espessas do derrame. Este nivel é de aproximadamente 2,00 metros de
espessura.
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Foto 02 — Boca de mina do complcxo do muscu mineralogico de

Amctista do Sul. Frente de lavra idéntica aquela de Chopinzinho
— foto 01.

o ol
Foto 03 — Ch 05 — Lavra do Flavio, mostra a disposi¢do da laje,
basalto maci¢o, entablado, formando uma verdadeira viga,
sustentando a parte superior da galeria.
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Foto 04 — Geodo de foa irregular sempre posicionados na
partc latcral da galeria.

Foto 05 — Ch 07 — Onestina Pedroso. Boca de galcria,
mostrando os mesmos arranjos geologicos da foto 01,
destacando a laje, a viga de sustentacdo da galeria.
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Foto 06 — Ch 25 — Afloramento do nivel da laje, apesar da
alteragdo ainda apresenta suas estruturas caracteristicas. Na base
(ocultos nesta foto) aparecem os fragmentos de quartzo e

calcedonia.
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Foto 07 — Ch 05 — Frente de lavra de Flavio Reginatto,
mostrando parte da camada superior, a laje, viga de sustentagio
com 2,10 a 2,30 metros de espessura, as galerias com suas
porgdes concavas (onde ocorre os geodos) ¢ convexas, em forma
de colunas, que juntamente com a laje, realmente ddo
sustentacdo as galcrias.
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Foto 08 — Ch 13 - Jurandi de Quadro.
Boca de galcria paralisada, mostrando a
laje, viga de sustentacdo horizontal do

topo da galeria ¢ o basalto vesicular do
topo, altcrado.
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oto 09 — Ilton de Quadro — Abertura da partc
alterada, mostrando gcodos da zona mineralizada



Foto 10 — Ch 32 — Antonio Ricardo Bizzato,
lado oposto ao senhor Ataide. Parte
mincralizada altcrada, onde o Prospector
mostra o local de alguns gcodos também
alterados.

4

Foto 11 — Ch 23 — Casa de Donival Quadro. Abertura
da por¢do alterada, aparccendo o nivel mincralizado,
com alguns gcodos, com retirada dc 5.000 kg de
geodos em area de 125 m?.
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Foto 12 — Ch 36 — Zona de afloramento do
nivel mineralizado, mostrando os gcodos
alterados e os cristais dc coloragdo branca,
devido a exposig¢do ao sol, chuva e vento.

Foto 13 — Ch 3-A — Dona Alcxandrina Grigolon —
Local mostrando a parte alterada aberta com auxilio
de trator, expondo em pequena profundidade, o
nivel mineralizado, com geodos achatados,
alongados e macigos. Local para iniciar a
embocadura de uma galeria.



Foto 14 — Ch 330 — Araides Alves de Souza.
Parte superior ao nivel mineralizado com os
geodos, observando em primeiro plano, a
zona vesicular do topo, com amigdalas,
geodos ¢ pequenas fraturas preenchidas por
silica... completamente alterada. No topo,
basalto macigo, com blocos soltos na base.
Na base, cncoberto, devera conter o basalto
maci¢o, com entablamento em leque e em
blocos, constituindo a viga mestra da zona
mineralizada.

Foto 15 — Ch 05 — lavra do Flavio Reginatto. Geodo
“in situ” na frentc de lavra. Ponto de luz para
verificar a qualidade dos mincrais dentro do geodo,
dando continuidade a sua retirada.
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Foto 16 — Ch 05 — idem anterior. Geodo

semi-aberto, mostrando a cor e a qualidade
dos ametistas

Foto 17 — Capela de geodo com amectista, servindo
de adorno no intcrior das galerias do Museu de

Ametista do Sul — RS.



Foto 18 - Pequeno geodo mineralizado com ametista,
posicionado nas laterais da galeria de ametista do Sul — RS.

Foto 19 — Geodo intciro, com pequena
abertura para verificagdo da qualidade,
incrustado na frente de galeria de Ametista do
Sul — RS.



Foto 20 — Geodo alongado, achatado, macigo, posicionado nas
laterais (parte convexa) das galerias — Ametista do Sul — RS.
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