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Apresenta-se neste relatdrio os resultados obti-
dos pela integragio geolBgica e avaliagao do potencial para car
vao da Formag3o Rio Bonito na regiao denominada Charneira do
Arco de Ponta Grossa.

Estes estudos incluiram a anilise dos parametros -
estratigraficos, paleotopograficos e das variagoes litofaciold-
gicas, de forma a,contribuir para a melhor comprensac dos pa-
droes deposicionais. Como conseguencia, além dos aspectos dire-
tamente relacionados com & selegao de areas potenciais para car
vao, foi possivel propor uma subdivisdo faciolbgica local e es
tabelecer um esbogo dos modelos de sedimentagao do Membro Triun
fo e da porgao inferior do Membro Paraguagu.

A porgao basal do Membro Triunfo, intervalo DE,cor
respondente a sistemas de rios anostomosados associados a legues
aluviais, localmente com influéncia do ambiente marinho e no ge
ral com nitide controle paleotopogrifico, apresenta reduzida
perspectiva para carvao face a seu contexto deposicional.

0 intervalo superiocr CO, interpretado como deriva-—
do do sistema de rios meandrantes e deltdico & que apresenta
malor potencial carbonifero.

O intervaloc AC, porcac inferior do Membro Paragua-
cu, geneticamente .relacionado a ambientes transgressivos, prova
velmente depositado em clima arido e melo oxidante & estéril pa
ra carvao.

Cn@n resultado, selecionou-se a drea a oeste da se
de do municipio de Sapopema, como favoravel a jazimentos de car
van, propondo-se & ux&nugﬁn de 02 perfuragoes e recomendando os
jazimentos de Carvaczinho, Areia Branca e Ribeirdc das Antas -
para que sejam reavaliados.

Para a ocorrencia de Sapopema face as suas caracte
risticas geoldgicas e tecnolbgicas peculiares recomenda-se a
continuidade dos trabalhos em trés etapas consecutivas, visando

a determinagac de sua economicidade.



1. INTRODUGAD

A FormacBo Rio Bonito no Estado do Parand tem si-
do, desde a década de 40, alvo de estudos geolbgicos visando a
pesquisa de carvao mineral. Estes estudos, encetados guase gue
na sua totalidade em areas especificas, constaram em trabalhos
de superficie e de sondagens, gue resultaram na descoberta de
varias jazidas, das guais somente (02 (duas) acham-se& atualmen-
te em atividades. o

Como decorréncia da crise energética atual, a bus-
ca de fontes alternativas de energia tornou-se imperativa, le
vando a retomada dos trabalhos de pesguisa para definigao =]
aproveitamento do potencial carboniferoc do Paranda, a luz de
conceiltuacoes geoldgicas e econbmicas atﬁali;adaﬂ.

0 programa de pesguisa apresentado pela Mineropar,
estd voltado a esta nova realidade, e consta do desenvolvimen-
to sistematico de atlvidades julgadas necessarias ac atendimen
to desses ohjetivos. Na estrategia exploratdria adotada foram
estabelecidos programas de trabalhos em nivel regional, de se-
mi-detalhe & detalhe de forma gue seu desenvolvimento permitis
se uma continua avaliacao dos prospectos com a execugac das
operagoes' de forma simultinea e escalonada.

Dois principios basicos da atividade exploratbria
estao contidos nesta estratégia: 19) guanto maior for o conhe-
cimento geolBgico, menor & o risco da prospecgao, e 2%) a con-
centragao de recursos minerais na natureza, & o resultado da
combinacao excepclonal de fatores genéticos favoraveis. Como
coroldrio destes principios, sabe-se gue guando o8 recursos mi
nerais sac abundantes o conhecimento geolfgico & dispensivel;
o inverso & verdadeiro e isto € o mais importante a ser consi-
derado numa politica de pesguisa mineral,

A descoberta de peguenas jazidas de carvao, & de
grande importi3ncia no momento atual, para o desenvolvimento es
tadual. A descoberta de grandes jazidas tem a maxima importan-
cia, tanto para o desenvolvimento estadpal como nacional, onde
pelo menos dentro das proximas trés decadas a evolugdo tecnold
gica naoc terda ainda encontrado substituto em escala comercial

para os combustivels fosseis, e tendo em vista deter o Estado



do Parand o potenclal carbonifero mais proximo do principal
mercado consumidor.

Qual & entretanto, o potencial carboniferc do Esta
do do Paranid? Este & o grande desafio gque a Mineropar com seu
Projeto Carvao tem pela frente.

2. LOCALIZACAD E DISPONIBILIDADE DE DADOS

A Area abrangida pelos estudos do programa de lnte
gracao e avaliacao regional, integra toda a faixa aflorante da
Formacdo Rio Bonito atd a profundidade de 500 metros, desde a
regifo de S3oc Mateus do Sul 3 Sigueira Campos.

No contexto tectfnico regional, faz parte{Fig. 1)
da estrutura monoclinal denominado Arco de Ponta Grossa, de
consideravel expressaoc geografica na porgaoc leste do Estado
com seu eixo orientado segundo a diregac NW-SE.

Comn parte da estratégia exploratbria adotada para
desenvolvimento dos trabalhos, foi subdividida em trés grandes
regices, denominadas informalmente de Area a Sul, Charneira e
firea a Norte do Arco de Ponta Grossa, como sendo corresponden-
tes a regifes com caracteristicas geolbgicas distintas, segun-
do critérios facioldgicos, tectonicos e da tipologia dos jazi
mentos de carvao., Para inicio dos trabalhos, optou-se pela ava
liagao da &rea Charneira do Arco de Ponta Grossa, gue engloba
os campos carboniferos do Rio Tibagi e do Rio do Peixe, em fun
¢ac da grande disponibilidade de dados aliado as mais signifi-
cativas jazidas e ocorréncias de carvac do Estado do Parana.

Pretendeu-se, desta maneira, em fungin desses ele-
mentos favoraveis, coletar informagfes gue apresentassem pard
metros geoeconomicos Eignificativos, a serem utilizados como
suporte na avaliacao das demais regiotes.

A Area em guestao situa-se entre as localidades de
Telémaco Borba, a sul, e Figueira, a norte, e possui uma exten
sao de aproximadamente 1.000 kmE{Fig_ j i

No aspecto econdmico os trabalhos geolfgicos efe-
tnadns datam desde a década de 40, e visaram sobretudo a desco

berta de carvao, urénic e petroleo. As primeiras investigacoes
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realizadas referem-se a levantamentos geologicos, de cunho lo-
cal, para a pesguisa de carvac mineral, dos quais destacam-se
aguelas realizadas por G.F. Teixeira (1934), G.M.A. Oliveira
(1353) & N. Passos (1359), seguidas dos expressivos trabalhos
desenvolvidos pelo DFPM, com a execucdo de sondagens nas areas
de Telémaco Borba e Figueira.

A partir da década de 50, houve um incrementoc dos
trabalhos de pesguisa por parte da Petrobras, CNEN e CPRM, wvi-
sando a descoberta de petrfleo, urdnio e carvio respectivamen-
te, o gque resultou na obtengldc de mapas geoldgicos na  escala
1:100.000 e 1:50.000 & cerca de 500 furos de sondagens.

Comd resultado, encontram-se na Area, virias minas
de carvac abandonadas, 02 (duas)em atividade (Monte Alegre e
Cambui) e a jazida uranifera de Figueira, além da extragdc de
diamantes efetuada por garimpeiros.

1. GEOLOGIA DA AREA

As principais unidades estratigraficas aflorantes
estao situadas ecronologicamente no Permiano e s3c representa-
das pelo Grupo Itakaré e as FormagBes Ric Bonito, Palermo (Gru
po Guata), Irati e Serra Alta (Grupo Passa Doils).

A coluna estratigrifica representativa da drea & a
proposta por Mulhmann et alli {1974}, cujas caracteristicas -
principais acham-se descritas na Fig. 2.

0 Grupc Itararé, compreende a sequéncia sedimentar,
de idade permo-carbonifera, caracterizado principalmente poTr
diamictitos, refletindo influéncias glaciais nos seus diferen-
tes ambientes de deposigao.

Os sedimentns da Formagao Rio Bonito, subdivididos
em 03 (trés) intervalos distintos, denominados formalmente de
Membros Triunfo, Paraguagu e Siderfpolis, s8c representativos
de um sistema fluvio-deltdico progradacional que evoluem na
sua porgac superior para ambientes marinhos transgressivos.

0 Membro Triunfo, = {B0m) unidade litoestratigrafi
ca de interesse econdcmico e enfoque principal deste  trabalho
sera detalhado no item Resultados Obtides.
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O Membro Paraguacu, (90-100m)} esta representado
por siltitos e folhelhos cinza-esverdeados intercalados com ca
madas de arenitos finos e lentes de rochas carbonaticas. 0 Mem
bro Siderbpolis, mal definido na &rea parece constituir os sil
titos e folhelhos de coloragaoc cinza-esverdeados, situados en-
tre a segio carbondtica do Membro Paraguagu e a segao pelitica
cinza-escura da Formagao Palermo.

As formagoes Irati (50m) e Serra Alta (90m)}, ocor-
rentes d oeste da adrea constituem-se de seguénciasmonotonas de
siltitos g slltitos arenosos amarelo esverdeados e de siltitos
e folhelhos cinza-azulados, respectivamente,

A Fhrmagin Teresina (520m), aflorante no  extremo
peste da 3rea, & considerada o limite da faixa prospectiva pa-
ra carvao (350 a B50m de cobertura), & constitui-se de silti-
tos e argnitos multo finos cinza, com cilcirens intercalados.

No contexto tectbnico regional, insere-se no flan
co norte do Areco de Ponta Grossa, estrutura monoclinal em for-—
ma de nariz gque condicionou o mergulho dos sedimentos gondwa-
nicos para oeste no seu flanco oriental e para leste e sul,com
desvios locals para ambos o5 lados no flanco ocidental.

A area est2 compartimentada em blocos delimitados
por falhas verticais em diregao N45W na maioria dos casos, pre
enchidas por digues de diabasio. No geral, os blocos estao ader
nados para norte, em forma escalonada com o lado alte a sul.
Na parte central, junto ao Ribeirac das Antas ocorre um pegque-
no horst. Os rejeitos sao varif@veis, chegando a ultrapassar ..
100m.

Ocorrem enxames de digues, com variada densidade.As

espessuras dos digques sap varifveis, chegando a atingir 200m.

4. ATIVIDADES E METODOS DE TRABALHO

ks atividades efetuadas rconstaram basicamente no
desenvolvimento concomitante de duas atividades distintas.

A primeira, relacionou-se & apreciacdo preliminar
das informacoes existentes, atraves da integracao e reinterpre
tagao de dados, e definigao de modelos genéticos altemativos.



Teve como objetivo selecionar Areas potenciais e
definir os programas de trabalho a serem realizados, bem como
promover o acompanhamento, orientagidoc e avaliagdo periddica das
operagoes realizadas pela equipe técnica do Projeto.

Na segunda, referente aos trabalhos de avaliagao
regional , realizou=-se as atividades gue se acham abaixo detalha

das :

4.1. Selecao de Perfis de Sondagem

Os perfis de sondagem.foram selecionados procuran-
do-se obter um espagamento médio em torno de 5 km, em nimero 5u
ficiente para se obter a cobertura maxima da Area em estudo.Nos
locais onde constatou-se variagoes acentuada de espessura e/ou
de facies, promoveu-se o adensamento das informagoes, visando
uma melhor compressaoc do carater anomalo verificado.

Nesta etapa foram analisados 54 perfis de sondagem
g estudados rapidamente cerca de outros 200 (duzentos) perfis,

para & obtengao de informagOes especificas.

4.2. Digitalizacgao de Dados Litologicos

Kesta operagac foram determinados as ProOpOIgOes
dos diferentes tipos de litologia em segoes de 5 em 5 metros, -
com diseriminacac de siltitos e folhelhos por cores redutoras e
oxidantes, da selegao de arenitos e clasticos maiores e de ou-
tros elementos julgados importantes acs trabalhos de avaliagao.

Para a plotacac dos dados compilados, confeecionou
se uma tahela de digitalizagao, de forma gue de cada perfil se
cbtivesse informagoes guantitativas socbre os atributos geoldgi-
cos da area. Desta maneira, pode-se homogeneizar ao mAximo as
informacbes constantes nos perfis, gue multas vezes se apresen-
tavam incompletas e personalisadas.

0Os dados relativos aos perfis analisados sdo apre
sentados na forma de tabelas que Se encontram em anexo.

4.3, Analises de Facies

Uma série de ficies genéticas ou de associagoes 1i
tolbgicas especificas de determinados ambientes deposicionais,
foram levantadas, de acordo com as cararteristicas da regiao,

especialmente apds trabalhos de campo e observagtes de testemu-



nhos de sondagem.

Para estas facies genéticas fol estudado sua res-
posta em perfis elétricos (SP e R} e, comparados a formatos de
curvas estabelecidas em trabalhos similares (Fisher and Brown,
1970, FPisher, 1975, Fisher, 1972; Horschutz et alli 1973 e Sait
ta-Bertoni e Fisher, 1968; e Schlumberger, 1976), gue utiliza-
ram principalmente perfis do tipo elétrieco (5P e R).

Entretanto, como estes se apresentavam de ma guali
dade, em razao de eguipamentos, firmas operadoras e especialmen
te devido & infiltragao de Sguas matebricas (doce) nos arenitos
situados nas proximidades da faixa de afloramentocs, procurcu-se
analisar es formatos dos perfis de raios gama, embora houvesse
o incovenlente de enriguecimentos epigenético em minerais ra=
dicativos tanto nos arenitos como pelitos, fato esse caracteris
tico da regiao. .

Por outro lado, o8 estudos realizados mostraram -—
também a utilidade dos perfis gama na interpretagac de ficies
genéticas, em parte similares au&ﬂg potencial expontdnec, con-
forme verificado por Selley (1980). As relagoes de contacto- e
de transigdo entre formatos ou padroes permitiram  interpretar
com razodvel seguranga as associagbes litoldgicas observadas.

Estes formatos nao sao descritos agui, entretanto,
a titnln Ae exemplo, & apresentado a interpretagac efetuada no
pogo V-27 (Fig. 3).

As relacoes laterais foram interpretadas a partir
das relagbes verticails, considerando-se a lei de ficies de Wal-

ter, e desta forma transportadas para as secOes estratigraficas.

4.4. Correlacoes de Perfis

Como conseguéncia da grande variabilidade na guali
dade dos perfis, aliada 3 intensa variagao lateral de facies e
REp@essura, o5 trabalhos de correlacao tornaram-se extremamente
dificeis. Na parte superior do Membro Paraguagu & correlagdo
apresenta-se boa, enquanto que na porgao inferior j3 se  torna
pouco segura. E entretanto, no Membreo Triunfo, que ocorreu as
maionres dificuldades em fungao da intensa variacio de ficies e
espessura, provavelmente relaclonada a um palec-relevo do tipo
erosivo ou deposicional ou tectdnico. A identificagio da base

do Membro Triunfo exige definicac ainda arbitriria, como o topo
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de diamictitos espessos, mas que aparentemente podem ser efi-
cientes ou ter consegquéncias altamente negativas no programa ex
ploratério.

Por estas razbes iniciou-se a correlagio de ‘cima
para baixo, determinou-se um datum confidvel denominado &, apro
ximadamente isbcrono, acima do gqual hd boa correlagdo. Abaixo,
pesquisou-se outros horizontes, sendo significativos os horizon
tes C, El, CI De E. O uso de padroes de crescimento ou variabi
lidade dos parametros fisicos medidos pelos perfis foi a finica

forma de correlagac abaixo do horlzonte A,

4.5. Mapas de Atributos Facioldgicos e Espessura

Os mapas facioldgicos objetivaram a compreensao das
relagces entre os carvoes e o predominio de determinados proces
s0s deposicilonais. Desta forma, a distribuigao dos clasticos
grosseiros (conglomerados), médios (arenitos) e finos, indepen-
sente da espessura do pacote, forneceria a posigido dos sistemas
de afluxc e sua forma,

No anexo 1, para © Membro Triunfo, mapecu-se dois
indices de clasticidade: - razdo entre sedimentos conglomerdti-
=08 e total de terrigenos excluidos os pelitos; de dispersao das
areias - razao entre as areias finas a multo finas e médias a
conglomerdticas. ‘Localizaou-se também as ocorréncias de earvio
COom espessura superior a 0,5m.

Para o intervale CD, portador das camadas de car-
vao, mapeou-se uma série de atributos:

Tipos de formatos de perfis predominantes: foram
utilizados os tres tipos principais de formatos para arenitos,
definidos na Fig. 3 e suas variagfes. Para cada perfil foi ava-
liada a espessura acumulada normalizada com a espessura total
de cada forma e plotado o valor num diagrama triangular dividi-
do em nove Areas. Por simplicidade, mapeou-se apenas trés areas,
correspondentes ao predominio de cada um dos trés formatos prin
cipais.

Na confecgao do mapa de facies com tipos de forma-
tos de perfis e distribuigdo dae areias no intervalo CD (Membro
Triunfo, exclusive a parte inferior) utilizeou-se o mesmo proce-
dimento descrito no item anterior,

Os mapas elaborados sio:
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Intervale CE - corresponde aproximadamente aco Membro Triunfo
Mapa de dispersac dos clasticos - Anexo II
Mapa de isGpacas - Anexo III
Mapa de razao areia folhelho - Anexo IV

Intervalo CD - correspondente aproximadamente a parte supe -
rior do Membro Triunfo.
Mapa de multi-atributos - Anexo V
Mapa de isopacas - Anexo VI

Intervalo AC - parte inferior do Membro Paraguagu
Mapa de isopacas - Anexo VII

Mapa de isolita de areias - Anexo VIII

Sub-intervalo CC, - principal portador de carvac
Mapa paleogeografico - Anexo IX

4.6. SECOES ESTRATIGRAFICAS

As segoes estratigraficas complementam os mapas
faciologicos, facilitando a analise tri-dimensional do re -
gistro geoclogico. Um nimero maior de segoes poderia ser exe
cutado, porém considera-se gque as segoes feitas mostram o
necessario para a compreensac dos processos geoldgicos desen
volvidos na area. Dois tipos de segoes foram executadas: na
diregao e no mergulho deposicional.

As secoes foram compostas usando um principic !
fundamental na analise faclolégica, a lei de facies de Wal-
ter: as relacoes encontradas na vertical, nos perfis de po-
gos , foram extrapolados na lateral. As superficies erosi-
vas foram assinaladas; as transicoes obedeceram o paralelis
mo dos tragos com linhas de tempo definidas. Os principais’
tipos litologicos foram discriminados.

hs segcoes elaboradas sao:

Segoes estratigraficas direcionais A-A' e B-B'

Anexos X e XT

Seqﬁﬂs estratigraficas de mergulho C-C' ,D-D'e
E-E' - Anexns XTT, XITI & XIV.



5. EESULTADOS OBTIDOS: Andlise da Formagiio Rio Bonito

Os resultados alcangados no decorrer da andlise e
interpretagac dos dados sao apresentados sob a forma de mapas e
segoes, procurando-se dar forma auto-explicativa a estes docu-
mentos. E reconhecido gue diante da variabilidade de espessura
e de ficies na drea & de se esperar a existéncia de dois princi
pais tipos de erros: metodologicos e de extrapolagdo. A reducao
dos erros metodolégicos fol conseguida pela convergéncia de evi
dencias cbtidas através de mais de um método de andlise e inter
pretagac. De gualguer maneira a interpretacic de ambiente sem-
pre estd sujeita & experiéncia pessoal, ndo existinde a iltima
palavra em identificagic de palecambientes, como j3 afirmou Sel
ley (¥976). Critérios bisicos de identificagdo de facies genéti
cas sao descritos em varias publicagdes; a analogia com ambien-
tes recentes € © principal caminho para interpretacao; porém, a
comparagac com o registro de ambientes antigos j3 bem definidos
2 de grande utilidade (Dapples e Hopbins, 196%)., Alguns perfis
Titnlngicos verticais sdaoc tipicos de certos ambientes. (Pisher,
1965) . Também o formato dos perfis geofisicos tem grande utili-
dade na interpretagac e detecgao de camadas carboniferas, inclu
sive a caracterizacao de gualidade do carvao,

A extrapolacac das informagtes também apresenta -
grandes dificuldades na area. Uma forma de se assegurar um erro
razodvel, & efetuar a extrapolacdo deixando pogos intermediirios
e posteriormente checar o resultado. Aproveitando a grande den-
gldade de pogos em alguns locais, o chegue foi feito e cunﬁiﬂe-
ra-se que o erro existente na extrapolagac de informagSes & ple
namente aceitavel.

Em razdo da grande diversidade das condigbes geold
gicas na area, mostrada pela variabilidade das fAcies, uma sé-
rie de mapas, analisando a distribuigao de diferentes atributos,
foi executada,

A composigaoc e correlagdo de perfis permitiu a di-
visdc em intervalos entre hnrimnntes correlatos (Fig. 3). O in-
tervalo inferior, DE, corresponde a parte conglomerdtica ini-
cial da unidade; a parte superior CD,apresenta maior conteiido
pelitico e & a portadora de carvio, dentro deste intervalo, foi

separado o sub-intervale C-C,, responsdvel pela ocorréncia da



maior parte dos carvoes. Outro intervalo, AC, estéril para car
vac e dentro do Membro Paraguagu fol analisado. Para estes in-
tervalos foram feitos mapas, com objetivos definidos. :

Com estes mapas, procurcu-se esclarecer numa sB-
rie de problemas interpretativos, especialmente trés problemas:
1¥?) houve econtrole de paleo-relevo na formagac dos carvoes?2?9) -
gqual a distribuigdc das condigOes ambientais favordvel & acumu
lagao? 3?) houve controle da tectdnica na espessura dos car-
voes? :

Outro objetive gue se buscou atingir com os ma-
pas, foi o detalhamento das condicoes deposicionais visando a
extrapolagaoc para outras Sreas no Parand e proporcionar uma
contribuigao & pesquisa de jazimentos metdlicos sedimentares na
Area.

5.1. Intervalo DE

a) Litofacies

E constituida dominantemente por arenitos médios
a grosselros com intercalagoes de conglomerados.Os seixos sio
formados predominantemente por rochas sedimentares, em  espe-
cial retrabalhadas da unidade sub-jacente. Intercalam-se cor-
pos peliticos de cor cinza, com intensa variagao lateral para
arenitos. Estruturas sedimentares nin =30 muito frequentes. Es
tratificagao cruzada incipiente, gradagao normal e inversa,sei
¥ns imbricados sdo comuns nos clisticos grosseiros indicando
deposigdo em canais com alta energia e carga. A sul predominam
corpos de arenitos finos e siltitaos ATrEnosos, especial
mente na Area de Harmonia, com bancos intercalados, implicando

na deposigde em canais meandrantes e planicies de inundagao.

bl Distribuicac e Espessura

O intervalc apresenta distribuicaoc irregular, em
corpos alongados na diregao oeste. (AnexoIII). A espessura &
irregular variando desde zero ate 30m.
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cl Relagoes de contato

0 contato basal, horizonte E, & caracterizado pela
justaposigao de diferentes litologias, A distribuigao lateral
dos corpos indieca gque este contate corresponde a uma superficie
irregular, com forma erosional por a¢aoc de rios (Anexo III).

E notavel o relevo existente contemporaneamente 3
sedimentagac. A origem deste relevo pode ser atribuida a trés
fendmenos: erosio, tectdnica e deposicao. No primeiro case con-

sidera-se a atuagao de correntes fluviais sobre um substrato
constituido por sedimentos pro-glaciais inconsolidados; Como
tais sedimentos parecem ser glaciais marinhos, este episbdio

erosivoe corresponde a um recuc da linha de costa paralelamente
a um recuo da glaciagao, A hipOtese de falltamentos contempord-
neos com a sedimentagdo & apoiada pela assimetria do paleo-rele
vo, pelo forte espessamento do intervalo DE na Area de Figueira
(furo R-7 tem maior espessura gue a jusante do paleo-canalle pe
la orientagao sistemidtieca do relevo na direcao este-oeste; sao
argumentos favoraveis a falhamentos contemporinecs com a2 sedi-
mentacao, formadores do relevo.

Como terceira hipGtese para a origem do relevo,per
manece a possibilidade de um relevo deposicional, ou seja, uma
topografia deixada pelo recuo das gelerias, no final de sedimen
tagdo do Grupo Itarare. Esta hipbftese parece pouco provavel ,ten
do em vista a magnitude do relevo, gradientes de até 19, e o ca

rater snh-aguoso dos depOsitos pro-glaciais.

d) Origem e Idade

Estas facies foram depositadas em uma paisagem do-
minantemente erosiwva, com relevo irregular, confinada em paleo-
vales. Havia inter-relagac entre depbsitos de peguenos  legues
tipo piemonte, para planicie de rios anastomosados e trarnsigao
para planicies de rios meandrantes; em certos locais, como no
paleo vale de Sapopema-Sul, este intervaloc apresenta caracteris
ticas um pouco diferentes; & notdvel o afinamento da granulome-—
tria de leste para oeste, chegando a dominar arenitos finos e

muito finns, bem selecionados, indicando retrabalhamento por on



das, na &rea de Harmonia. Aparentemente trata-se de uma area de
interfase entre sedimentos costeiros e fluviais. Agueles resul-
tantes da agao de ondas sobre sedimentos trazidos por canais -
anastomosados provavelmente em uma provincla tipo legue deltai
co.

Quanto & idade, considera-se eguivalente & parte

média do Membro Triunfo em Santa Catarina.

e)] Potencial para carvao

Neste intervalo, o potencial para carvac @ muito
pequeno. O elevado afluxo de terrigenos, a alta energia das cor
rentes e grande mobilidade dos leitos fluviais impediram o de-
senvolvimento de vegetagac com longa permanéncia de forma a Fro
duzir turfeiras expressivas, Mesmo na zona costeira, ndc houve
condigoes favordveis ao desenvolvimento e preservagioc de turfei
ras. Acima deste primeiro intervalo ocorre um pacote pelitico
com niveis de carvio, correspondendo a um primeiro afogamento -
do paleo vale.

5.2. Intervaloc CD

a) Litofacies

Neste intervale foram discriminados 3 sub interva-
los, nos guais ocorrem distintas facies litolfgicas. Entre a5
horizontes Cl e EE' define-se o pacote intermediario, de domi-
nio pelitico e abundantes ocorréncias de carvaan. 0 horizonte c,
superior, & formado pela coalescéncia das superficies erosivas
de canais, tanto a norte como a sul do alto Sapopema Sul. O ho-
rizonte C,, superior & uma zona de transicao de arenitos para
folhelhos, de identificacao dificil.

No sub-intervalo inferior, C, D ocorrem duas fa-

cles: a de arenitos médics-finos e a de siltitos cinza escuro.

A fAcies de arenitos medios-finos apresenta corpos com arenitos
grosseiros a conglomeraticos na base, gradando para o topo ate
miltitos; apresentam contatos basais abruptos e superior transi
cional, para arenitos muito finos e siltitos. A distribuigdo ho

rizontal & restrita, aparecendo sob a forma de lentes, ou sa-



¢oes direcionais, com estratificacic cruzada. A facies de 5ilti
tos cinza-escuros apresenta laminagidoc paralela, intercalacdes -
de arenitos finos, folhelhos e raramente calcireoc e delgadas ca
madas de carvao.

No sub-intervalo médio, €y C,, ocorrem duas facies:

uma ficies pelito-carbonoso e uma ficeis pelito-carbonate. A £3

cies pelito-carbonoso, constitui-se de siltitos e folhelhos de
cor cinza escura e preta, folhelho carbonosoc com abundante piri
ta, intercalando delgadas camadas de arenito de granulagao fina
e restos carbonosos. Corpos arenosos e acanalados e camadas de
Carvaoc 530 comuns nesta zona. Esta fAcies tem contato basal tran
sicional, &s vezes abrupto. Nos perfis de raios gama e de resis
tividade, mostra aspecto de garganta com picos isolados. No to-
pe tem contato abrupto, frequentemente erosivo. Si3o interpreta-
dos como depbsitos de inundagdo, na planicie deltdica.

A facies pelito-carbonato constitui-se de siltitos
de cor cinza escura, intercalando finas camadas de calecirio.
Tem contato transicional no topo para siltitos e calc3rios de
cores variegadas. E uma facies mal definida, ocorrendo no extre
mo norte da 8rea. Intercala-s= corpos mais ou menos espessos  de
arenitos muito finos. Interdigita-se para sul com as ficies de
siltitns marhonosos e de arenitos finos. Observagbes em testemu
nhos mostram possulr frequentemente estruturas tipe "flaser" e
COTpOE Arenocsos com seguencia de canais com abundantes restos -
carbonosos. Interpreta-se essa facles como de mangues e lagunas
junto & costs sobre a planicie deltdica, protegidos por barrei-
ras arenosas e associadas a processos de supra-mard. Canals dis
tributdrios pequenos e canais de drenagem do mangue, 3s  vezes
afogados produziram corpos arenosos e carbonosos, irregulares.

No sub-intervalo C C, pcorre a ficies de arenitos
finos. Os arenitos sdo bem selecionados com gradagio lateral ba

s5al e no topo para s5iltito. Marcas de onda e estratificacaop cru
zada s3n fregquentemente descritos. Nos perfis apresenta formato
em V, serrilhado na parte basal, indicando gronocrescéncia.
Ocorrem intercalagoes de siltitos carbonosos e laminas de car-—
vao. Esta ficies & interpretada como depdsitos de barreiras,
praias e lagunas.



b} Ocorréncia e espessura

0 intervalo CD ccorre com maior espessura e cara-
ter mais arenoso a sul do Alto de Sapopema-S5ul. Apresenta no ge
ral, diminuigac na granulometria de leste para ceste (Anexo V )
indicando o sentido de transporte. Ocorre em toda a Area, exce-

tuande © extremo nordeste do mapa. As ficies de arenitos-médios

finos e de siltito cinza-escuros & a predominante na area, ce-

dendo espago para a de arenitos finos-muito finos para ceste.

Para nordeste e norte dominam as facies de siltitos cinza-escy-

ros na parte basal, de pelitos carbonosecs na parte média e de

pelitos carbonaticos no extremo norte, sobre o alto de sSapopema

Norte.

A espessura do intervaleo CD varia desde zero ate
60m, sendo os maximos nos paleovales e os minimos no paleo-espi
gao de Sapopema S5ul e no alto em forma de terrago de Sapopema

Norte. No geral, aumenta para oeste.

c) Relagbes de contato

A litofacies de siltitn rcinza basal no intervalo -
CD apresenta contato gradacional com o intervale DE. Com o Gru
po Itararé estd em contato discordante com depbsitos grosseiros
nos flancos dos altos e finns nos terragos. Com o intervalo AC
estd em contato transicional, parcialmente interdigitado. B no-
tavel gque o horizonte C represente bruscas mudancas nas condi-
¢oes ambientais, tanto fisiogrifica, como de suprimento e clima
tica. Representa também o final do assoreamento do relevo na
Srea, com reqularizagdo da superficie deposicional. p mudanca
brusca na cor dos sedimentos, para castanho e marrom e uma se-
guéncia de intercalaces carboniticas & facilmente identifici-

vel.

d} Origem e idade

0 mapa de Indices de clasticidade do intervalo CE,
(Anexo IV) indica um fluxo geral do transporte de este para oes
te. As segoes (Anexo X e XI) e os diagramas de ficies (Figura 5

2 6) mostram uma evolugdo de um =istema fluvial meAT =
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drante, no sub intervalo C,D para deltiico no sub intervale C
C,, na parte norte da Area. Na &rea de Harmonia todo o interva
lo apresenta interdigitagdes entre fdcies interpretadas como -
litoraneas (arenitos finos bem selecionados) e de planicie del
tAica (ficles de arenitos médios-finos). O mapa de razoes (Ane
xa IV) e o mapa de facies (Anexo V ) d3o uma boa idéia do domi
nio das ficies e do controle exercido pelo paleoc relevo. Duran
te o desenvolvimento do sistema deltaico, os canals confinados
a norte desembocavam em mangues lodosos, com pouca agdo de on-
das, enguanto a sul os ecanais tinham sua foz em ambiente de
agao de ondas. As seguéncias do intervalo, no geral & trans-
gressiva, sendo o sistema deltdico retrogradacional, com pro-
delta na parte superior desenvolvido, mas sob . a forma de
plataforma pelito-carbonatica, acima do intervalo AC. 2 redu-
g¢ac da atividade dos distributirios na parte norte (paleo-vale
de Sapopema) a partir do horizonte C,+ foi compensada por um
avango dos distributérios da parte sul, sobre a frente deltai-
ca. Nesta época, houve afogamento de canaie da planicie deltdi
ca e baixios interdistributirios com formagdoc de turfeiras mais
extensas. (s mapas de isOpacas dos carvoes de Figueira (Aborra
ge e Jorge, 1979) mostram os espessamentos abruptos dos car-
voes em formas de canais. O mapa paleogeogriafico (Anexo X )
elaborado para a época do inicio da formag@o dos carvoes do
intervalo C,C, mostra a distribuigdc dos ambientes: planicie
deltiica em desativacio e afogamento, com turfeiras em baixios
interdistributarios em canais abandonados e afogados (Figueira)
e em balxios afogados sob a forma de lagunas ou balas (| Carvao
de Sapopema). Canais distributarios ainda ativos, por um lado,
e a transgressao das areias litord@neas, por outro, inibiram o
desenvolvimento das turfeiras. Sobre baixios interdistributi-
rios, os ambientes distinguiam-se entre os drenados & o8 nao
drenados; nestes, sob a forma de lagoas florestadas desenvolve
ram-se as turfeiras mais proeminentes e, nas primeiras turfei-
ras transformadas em delgadas intercalagOes carbonosas.

Um ponto importante a considerar 8 a influencia
do paleo-releve na formagac dos ambientes. Alta energia nos
paleo-vales: desenvolvimento de canais com alta carga sucedi-

das por golfos abertos, com atuagao de ondas; baixa energianos



paleo-altos com sedimentagdo em pantanos e mangues. O paleo-al-
to de Sapopema ofereceu maior protegaoc contra a agao das ondas
produzidas no principal corpo d'@gua a sul. Corpos arenosos e
bancos algilicos constituiram barreiras costeiras, permitindo o
desenvolvimento de mangues extensivos sobre a planicie deltdiea
inferior. A curta permanéncia destas condigbes favoraveis ac de
senvolvimento das turfeiras, deveu-se ao brusco corte no aporte
de arela pelo sistema fluvial, e conseguentemente avango rapido
do sistema de planicie de maré e de plataforma carbondtica, em
condigbes climaticas provavelmente Aridas e em meio oxidante.

Este intervalo correlaciona-se com a parte  basal
do Formagao Tatui em Sdo Paulo e com a parte superlor do Membro
Triunfo no sul do Parand e Santa Catarina.

e) Potencial para carvao

O intervalo CD & o gue apresenta melhor potencial

para carvao, especialmente no sub-intervalo C C,. As turfeiras

ge desenvolveram nas zonas continentais mais ;fastaﬂﬂs do conti
nente onde o aporte terrigenc era pequenc e em uma fase de redu
zido afluxo, provavelmente j3 relacionade ac recobrimento do rae
levo. Os carvoes sao extensivos neste intervalo, no geral espes
sando-se para o limite da planicie deltdica, Os principais jazi
mentos de carvao situam-se nestes intervalos: Sapopema ,Cambul e
Salto Aparado. Considera-se ainda um bom potencial, naoc avalia-
do, na Area de Sapopema, em condicdbes similares ao das jazidas
de noroeste de Figueira., Os ambientes s3oc propicics: mangues e
baixios inundados, protegidos da agdo de ondas. A= extremidades
desta drea de interesse foram investigadas pelos pocos NF-5 e
SJ-1-FR. Apesar do bem potencial deve-se considerar a espessura
da cobertura, numa faixa entre 300 a 700m, o gQue pode consti-

tuir uma importante limitagao para a prospectividade da Area.

5.3. Intervalo AC

al Litofacies

Este intervalo & constituldo pela associagac de



duas facies distintas: a de siltitos de cores variadas, incluin
do marrom ¢ arroxeado, com intercalagﬁes de calcareo e a de are
nitos maito finos a finos, bem selecionados.

A facies de siltitos predomina em todo o intervalo
e apresenta constantes intercalagoes de marga, de delgades lei-

tos de argilitos e folhelhos cinza e de passagens descontinuas
de arenitos muito finos cinza esbranguigados. Como  estruiuras
sedimentares exibem as do tipo marcas onduladas, "flaser", len-
ticular, além de bioturbagdo. Os perfis 4 e R caracterizam- se
pela forma de garganta serrilhada ou com a presenga de plicos,

Corpos pouco espessos & localizados, constituidos
na base de arenitos médios a finos, as vezes com galhas de argi
la, gradando a siltitos no topo, ocorrem na porgiac inferior e
média do intervalo. Apresentam contato basal abrupto e topo tran-
sicional. Os perfis 4 e R tem o formato de drvore de natal ser
rilhado no topo.

As intercalagoes de calc3reos ocorrem sob a forma
de leitos de peguena espessura com grande continuidade lateral,
ocasionalmente possuem espessuras malores e extensaoc horizontal
restrita.

A facies de arenitos constituem-se de corpos len-

ticulares de arenitos muito finos a finos, maturcs, bem selecip
nados & continuidade lateral considerdvel. Com a fAcies de sil
titos possul contato transicional por interdigitamentoc. Biotur-
bagbes, finos leitos de calcirios e passagens de calco-arenitos
intercalam-se nesta facies. Os perfis A & R possuem padrtes va-
rifveis, no geral em forma de caixa ou de Arvore de natal inver
tida, as vezes serrilhada. Apresentam na base & no topo contato
gradacional.

Estas facles sdo interpretadas como depdsitos de
plataforma carbonatica associados a planicie de marés com silti
tos dominantemente de supra-marés e arenitos de correntes de in

ter-marés e de barras e barreiras litorineas.

h) Distribuigdo e espessura

0 intervalo AC ocorre em toda a 3rea, recobrindo -
totalmente o Membro Triunfo, apresenta distribuicao regular e



sua malor espessura & verificada ao longo da porcac leste e en-
tre os paleo altos denominados Sapopema Sul e Sapopema Norte
(Anexo VII). A ficies de siltitos & predominante no intervalo '
principalmente a oceste pelo acunhamento dos depbsitos interpre-
tados como barras e barreiras litoraneas.

A facies de arenitos ocorre com maior frequéncia -
na Area de Harmonia. A norte posicicna-se no topo e na porgao
basal da sequéncia, interdigitando-se com o Membro Triunfo. Os
calcarios sao frequentes no extremo norte e lateralmente as
areas de dominio da facies de arenitos.

A espessura do intervalo varia de 26 a 48 metros,

mostrando de modo geral aumento de espessura no sentido leste.

c) Relacoes de contatos

As litofacies do intervalo AC, acham-se em contato
discordante com o Grupo Itararé na irea denominada Alto de Sapo
pema Norte. A ficies de arenitos apresenta contato gradacional
com o intervale CD, em parte por interdigitamento e em parte -
por variagao lateral.

A fAcies de siltito mostram contato gradacional.

d) Origem e Idade

0 intervalo AC tem sua origem ligada a transgres-
a0 do Membro Paraguagu. O mapa de isSlitas de arenitos (Anexo
VIII) mostra deposigao paralela 3 palec-linha de costa. Na area
de Harmonia o dominio da ficies interpretados como barras e bar
reiras sao indicativos de malor energia do meic deposicional |,
com retrabalhamento dos depdsitos da planicie deltaica pela acdo
de ondas; na parte norte a configuragao paleotopografica propi-
ciou maior protegac com consegquente desenvolvimento de siltitos

e bancos algdlicos da facies de planicie de marés.
e} Potencial para carvao

Neste intervalo as caracteristicas do meio deposi-

cional nano proporcicnaram a formagac de carvBes. A espessura da



l8mina d'&gua, o avango rapido do sistema de planicie de marés
e de plataforma carbondtica, e em alguns locais a transgressao

das areias litoraneas, sob condicbes clim3ticas provavelmente
aridas e em meio oxidante, inibiram a geragdo e preservagdc de

matéria organica.

5.4. Evolucao Paleogeografica

A deposigao da Formagac Rio Bonito na 8rea foi pre
cedida pela presenca de uma topografia acentuada, desenvolvida
sobre sedimentos glaclomarinhos do Grupo Itararé. 0 relevo apre
sentava um espigac central dirigido para oeste e um alto em for
ma de terrago & norte (Anexos X e XI},

Os paleo-vales esculpidos nesta topografia, abriam
se para ceste, provavelmente ma direcaoc de um corpe aguoso onde
se deposltavam sedimentos costeiros e de plataforma da parte su
perior do Grupo Itararé,

Em resposta ao condicionamento morfolfgico o inicio
da sedimentagao Triunfo na &rea caracterizou-se pelo desenvolvi
mento de om sistema de rios anastomosados com alta energia e
carga, confinado as cundiqﬁﬁs palectopograficas, com os canais
principais ocupando as zonas axiais dos paleo-vales. Nas A&reas
com gradiente deposicional elevado, desenvolveram-se pPeEqUEnos
leques de piemonte, com fluxos de detritos e enxurradas episddi
cas (Anexo V).

Na planicie fluvial, ao longo dos eixos de maior -
energla, depositavam-se clasticos; sedimentos mais finos res-
tringiram-se a locais protegidos, notadamente em dreas interlo
bulos. Mos baixios da planicie aluvial e lobos abandonados pro
cessava deposigdo de pelitos. A formagdo de pequenas Areas inun
dadas permitia o desenvolvimento de vegetagao, ocasionalmente -
com formagac de carvoes. A auséncla de camadas de carvie e a
presenga de fragmentos carbonosos e seixos de pelitos e areni-
tos nos sedimentos desta fase, parecem ser indicativos de ero-
san e redeposicdo pela agao dos canais altamente migrantes.

A depressao de Harmonia, a sul, em posigdo topogra
fica inferior, configurava uma feigao fisiografica na forma de
golfo, em nﬂmunicagﬁn direta com o corpo aguoso adjacente [Ane-
¥o IT), resultando numa Area de interagao entre o ambiente cos-

teiro e o fluvial., Em fungao de tal contexto os canais fluviais
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do sistema anastomosado por terem sua foz diretamente no ambien
te costeiro,sofriam constantes retrabalhamentos, tipificando, -
provavelmente, uma provincia tipo leque deltdicoc. Por outro la
do o predominio e recobrimento dos depdsitos litordneos sobre os
de origem crntinental parecem indicar maior energia do ambiente
marinho e como conseguéncia, propiciande o desenvolvimento de
sequéncias transgressivas.

Como etapa subsequente a essa fase, na area de Sa-
popema, os produtos de erosao transportados pelo sistema flu-
vial, provocaram o entulhamento parcial de depresstes do terre-
no, atraves de um continue preenchimentoc do paleo-vale, elevan-
do o nivel de base local. Como consequéncia, a energla do siste
ma fluvial diminuia progressivamente e em detrimento da deposi-
p30 de clisticos grosseiros, havia sedimentagioc e preservagac -
dos sedimentos mais finos. Nas areas em equilibrio havia transi
30 para sistemas de canals meandrantes, com formagac de niveis
de carvao, folhelhos carbonosos e pelitos, nas depressdez das
barras em pontal, canais abandonados e varzeas da planicle alu-
vial.

No sentido das areas mals distais (Anexo IX) havia
transigao para planicie deltdica, entrecortada por canais dis -
tributarios, em ambientes de planicie de marés, face a protecao
do palec-relevo. Ao atingir-se um certo nivel de base imperaram
condigoes favoraveis a instalagao de mangues costeiros. A per-
sistencia destas condicoes favordveis propiciou a formagao de -
extensas turfeiras, originando as atuwais camadas de carvao da
regiac de Figueira e Sapopema.

Na regiao de Harmonia, desprotegida do paleoc-rele-
vo os depdsitos dessa fase sofriam constantes retrabalhamentos
pela agao de ondas com formagao de barras e barreiras e niveis
de carvao, de pouca espessura e continuidade, em &reas laguna-
res, e em algune locais & margem de distributirios deltiicos.

Ao final do sistema dAeltd3ico, houve afogamente de
canais e aplainamento do relevo, com rapida transgressao, dando
origem aos sedimentos da porgac inferior do Membro Paraguacu.

5.5. Tipologia dos Jazimentos de Carvao na Area

5.3.1. Fatores Gerais que controlaram a ocorréncia e guall




lidade do carvao,

Diversas pesquisas tem buscado relagoes entre pro-
priedades dos jazimentos de carvac e do proprio carvic e os am
bientes deposicionais (Weiner, 1977; Beamont, 1979; Willians e
Ron, 1979; Hacgquebarb e Cols, 1967, entre outros).Algumas inte-
ressantes relagoes servem como gula de prospecgac. As melhores

condigbes para formagao de jazimento de carvioc sao:

a) aguas doces e claras; b) acimulo de plantas ter
restres; ¢} nivel freatico pouco acima da superficie deposieio-
nal, em torno de lm, para manter Eh redutor e Ph baixo, necessa
rio 3 trapsformagic para vitrinita; d) clima favoravel (tempera
do, Umido); e subsidéncia pouco maior gue suprimento; e) persis
téncia destas condigOes no tempo e no espaco (mod. de Weisser,
18977 = Willians, 1979). Uma consequéncia destas condigbes & a
favorabilidade de ambientes fluviais associados e lacustrino,em
dreas com impedimentos e transgressdes marinhas. Os ambientes
costeiros com invasao de 3guas salobras enriquecem os Carvoes
com enxefre. Os ambientes fluvio-lacustrinos produzem carvoes
com teor enxofre menor gque 1 (um).

Planicies delt3icas progradacionals também consti-
tuem ambhientes favoradvels. Uma outra relacac interessante & a
existente com a percentagem de arenitos; nos carvoes terciirios
do Colorado Beaumont (1979) wverificou a existéncia de um balan-
¢0 entre camadas de areia e de carvao. As zonas com camadas =
mais espessas e em maior nimero de carvaoc flanguelam as  zonas
com camadas mais espessas e em maior niimero de arenitos.

0 balango entre subsidéncia e suprimento & cruecial
na persisténcia das condigbes favoraveis de forma gue a super-
ficie deposicicnal nao figue exposta nem as plantas afogadas.
Em bacias intracratonicas raramente ocorre subsidéncia local di
ferencial, de forma gue, para uma subsidéncia constante a forma
gao de depbsitos de carvdoc estard relacionada nas zonas conti-
nentais, ao volume de afluxo.

Na regiao em estudo, utilizando os critérios defi-
nidos pode-se estabelecer o seguinte guadro relative 3 ocorrén-
cia de carvao:

1. Alto afluxo

A regiao evoluiu de um relevo acidentado, retraba-



lhado por rios e por ondas; a alta disponibilidade de material
propieionou elevado afluxo, principalmente nas fases iniciais

de sedimentacgao.
2, Seguencia transgressiva

O pacote Rio Bonito constituiu sequéncia transgres
siva, de forma que em dreas onde o afluxo fol reduzido a trans-
gressao avangou, inibindo o desenvolvimento das turfeiras.

3. 0 dominio por ondas e marés e a protecdo do paleo-relevo

O sistema delt3ico desenvolvido no Membro Triunfo
fol retrogradacional, dominado pela agdc de ondas a sul e por ma
rés a norte. O alto de Sapopema, intermedifirio, protegeu a par-
te norte da planicie deltdica, permitinde o desenvolvimento ex-
tensivo de turfeiras.

4. Transgressac rapida

O final do sistema deltiico resultou no afogamento
dos canais e aplainamento do relevo, com rapida transgressao, -
permitindo ainda a geragaoc de turfeiras em baixios do paleo-re-
levo,

5.5.2. Caracteristicas dos carvoes da drea

Os jazimentos de carvac da regifio apresentam algu-
mas caracteristicas comuns gue s&0 descritas abaixo:

1. Espessura peguena, raramente superior a 1m e
descontinuidade lateral, podendo-se agrupar em mini-jazidas (0,5
® lﬂE t} peguenas jazidas (5 x 1UEtJ e jazidas médias { 50 x

b E
107t}.

2. Alto teor de enxofre e de cinza

3. Classificacao como carvao betuminoso alto vold-
til, wvariando de C a &,

4. Carvao autoctone e hipautbcone caracterizado pe
la presenga frequente de paleo-solos abaixo da camada de carvao
no primeiro caso e dominio de material herbicec-algilico no se
gundo.

5. Ocorre em guatro tipos de associacac litolbgi-
cas:

a) arenito-carvao-arenitc: neste caso tem seu topo erosivo, ba-



se irregular e grande variabilidade de espessura, tendo sido
formado em canais abandonados ou atras de barreiras (back bar-
rier] e posteriormente erodido por outro canal. b} siltito-car-
viac-arenito: tem também topo erosivo, base reqular gradacional,
espessura e continuidade variavel, caracteristicas de planicies
de canals altamente migrantes. ¢) siltito-carvao-siltito: base
e topo gradacional, resultado de deposigac em planicie deltdica
ou de mangue, estabilizada em &reas interdistributdrias, espes-
sura pouco variavel, grande continuidade. d) apresenta caracte-
risticas de carvoes junto a canais principais (digues marginais)
ou na transigao laguna-barreira em sequéncia regressiva. Pelame
& do tipo a); Salto Aparado & do tipo d) passando a b); Sapope-
ma & do tipo ¢); Campina dos Pupos tipo d).



6. CONCLUSOES

6.1. Sobre a superficie pré-Rio Bonito

O paleo-relevo na época da deposic@o Rio Bonito
foi caracterizada por uma topografia acidentada, desenvolvida -
sobre os sedimentos glacio-marinhos do Grupo Itararé. A origem
deste relevo, devido a falta de elementos de an3lise nao pode
ser suficientemente comprovada. Entretanto a hipotese de falha-
mentos contemporaneos com a sedimentagio, como formadores do
paleo-relevo nos parece ser a mais plausivel.

Esta hipbtese tem como elementos favoravels a assi
metria do paleo-relevo (anexos X e XT), sua orientaclo sistemd-
tica na direg3o este-ceste e o forte espessamento do intervalo
inferior DE (porgdo basal do Membro Triunfo] na Area de Figuei-
ra, nas porgoes mais continentais.

6.2. Sobre as facies & ambientes deposicionais do Membro
Triunfo na Area.

Os depositos da porcao inferior de Membro Triunfo,
intervalo DE, estac condicionados & palectopografia do topo do
Grupo Itararé e sua origem est3 ligada 3 sistemas de rios anos-
tomocsados, com alta carga e energia e secundariamente = legues
aluviais formados nos locais com gradiente deposicional elevado.

A sul, na area de Harmonia, as caracteristicas da
sedimentacBo denotam uma drea de interface entre sedimentos cos
teiros e fluviails, resultantes da agdo de ondas sobre sedimentos
trazidos por canais anastomosados, provavelmente em uma provin-
cia tipe legue deltdico.

Na Area de Sapopema, a parte media e superior, in-
tervalo CD, caracteriza-se pela deposicac em sistemas fluviais
meandrantes /delt3icos. Na Area de Harmonia todo o intervalo apre
senta interdigitamentos entre ficies interpretadas como litori-
neas e de planicie delt3ica. Tals caracteristicas genéticas in-
dicam gue a sequéncia & transgressiva, sendo o sistema delt3ieo
retrogradacional.

O intervalo AC tem sua origem ligada a transgres-

530 do Membro Paraguagu, com dominio na Area de Harmonia da fa-



TABELA 1

Tabela de facies e ambientes dos sistemas deposicicnais
- Formagao Rio Bonito, parte inferior -

SISTEMA FACIES ' PROCESS0S AMBIENTES

ondas e marés | barras transgressivas

PLATAFORMA I=-Arenitos mgi-
to finos

P— —— — =

ITI-8iltito car- . plataforma pelito-ecar
- | marés, ondas | . = 5
bonatico va- bonatica sob agaoc de

riegadnﬁ | ba“%f? ﬁl??l" maEEE - |

| tTI~Arenitos barras e barreiras
EivinE ondas transgressivas frente
| | delt3ica
DELTAICO JE—— S o e = P =
marés circula
IV-Pelito-car- ¢ao restrita, | baias, lagunas, baixios
bonatica Eggiiagagstsi da planicies deltdica.
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V- Pelito Car- | inpundag3oc e | baixios interdistribu-
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: | inundacao
_— e EE————
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nicie deltaica

I 1
VII-Arenito con, correntes em |

planicie de canais

lomer&tico canais anas-
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ques
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cles de barras e barreiras, e a norte, em Sapopema, da facies
de planicie de marg.

6.3. Sobre a génese e caracteristicas dos carvoes da area

05 anexos II, V e IX & as discussdes precedente mos
tram as relagtes entre os jazimento conhecidos de carvies e os
atributos mapeados.

19) Percebe-se gue diversas ocorréncias considera-
das pegquenas (alem de outras menores nd@o assinaladas)ocorrem na
provincia da planicie de leque, associados com sedimentos domi-
nados por areias, esta & uma zona desfavoridvel devido a mecini-
ca de sedimentagao: suprimento superior a subsidéncia, alta mo-
bilidade dos canais, naoc persisténcia das condicBes favoraveis;

29) Dois a trés jazimentos de porte pegquenc a mé-
dio, Salto Aparado, Bom Retiro, situam-se em provincia de dis-
tributaries junto 4 provincia dominada por ondas, embora com
condigoes inicialmente favoriveis do ponto de vista fisico, o
ambiente litordnec e a sequéncia transgressiva deram caracteris
ticas de alto teor de enxofre, pEJuena SeSpesSsUra, e variabilidg
de slevada.

32) A ocorréncia de RibeirBo das Antas s3o afeas -
lagunais, associadas a baclas carbondticas algdlicas em bacias
interiohais.

49) A jazida de Sapopema flangueia a provincia da
planicie deltdica em &reas interdistributdrias, aparentemente
num antigo alto recoberto por depdsitos de mangue costeiro, e
sucessivamente por planicie de maré.

52) As principais ocorrénclas mostradas na segaoc -
estac nos flancos, as margens, das areas ou eixos de maior
afluxo de areia.

fP) As 3reas favordveis na regilo para depdsitos -
de carvao & no flance da planicie deltdica, no limite com 2m-
baiamentos, flangueando altos contemporineos {regiao de Sapopema
norte & sul)

6.4. Bobre o potencial para carvio na area

1 - Com base no modelo de sedimentacdc delineado para a regiao
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TABELA 2

Classificagao e caracteristicas dos jazimentos de carvao da regiao

Analises, base seca
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(Cobertura | = %| B g-
i r Elﬁ'ﬁ pr 5 Arbiente
minima) E ‘g Py H
:ﬂl:_- s 15 o g g o i
TieHIEER FAHLER
2 d| B2 |c|h|8| B
Bom Retiro Bat. Canal
b AW s A-Vol.
Salto -0.6 ] E M| o™ o|lo|o | @ Bet. Mangue
Aparado ol = ! €% | == AL A-Vol. s/plan.
(Aflor) + A-C deltiica
Ril:Eﬂ.l'.i-l:I =014 (Ta') o0 | d ﬂ | m I —_—
ﬁlin;}:as s i | g Ees Laguna
1 ME—
Areiz Branca Iﬁ],‘;E - v | i |
(Aflor) g [ Lagquna
| I N o _
Taquara -
(Aflor) 040 w| m Canais
=3 Afogados
Pelame 0 45 Bat. Canais afo
(Aflor) ¥ @~ [ @) .| | bl e T . A-Vel, gados Pla-
{ r m | n C nicie dalt.
1 <14 ; M 5
(Aflar) l 'g - I il B ] (W L B B R Canais E':E
- 080 5 = (T IR B - L e gados. Pla-
| nicie delt.|
[ Manoque su=
Euzébio Oli =0,3 o | 3 i ] E.. b E.. Bet. pra-mars
veira T|v| Qg | avoL A/palec-re
{.Fl.fll:lrll - el | C 1evo -
Carviozinho [ o e el oo m|  pet. Mangues su
(Aflor) | Fr e | g | A=Val. Dra-Tare
E | C A/palecte
Figueira ' I ] Mangues e
(135 m) <10 Al alB 8" Elﬁ o Aﬁ baixiocs
0,5 s e , e o afogados.
3 | | | B Plan.delt.
<14 ; . ) - Mangues &
EEEEPHHFPE £ el wly | m = w| al a BE‘I: baixios
{ m) 1,2 , | o AC afogados
| ! Flan delt.




estudada aliado 3 extrapolagoes das informacgfes existentes a
cerca da ocorréncia de Sapopema estima-se para 3 3rea situada a
sudoeste desta,face a similaridade ambiental ,um potencial para
recursos em carvao gue pode dobrar o conheecido no Parani.

2 - Com excessao da regiao supracitada e de Sapopema, ainda nido
suficientemente pesquisadas, as perspectivas para a descoberta
de novos jazimentos de grande e medio porte sao reduzidas na
Area estudada. Fundamenta-se esta conclusao (19) na elevada den
sidade de furos de sondagens existentes, com 1 furnfkmz na re-
gido de Figueira e Salto Aparado e 1 fure/ 5 lr.m2 nas demais -
Areas; (2?) no carater desfavoravel das facies a sul do alto de

capopema=-sul.

3 - A possibilidade de serem descobertas pequenas jazidas & mi-
nima, tendo em vista o grau de conhecimento da faixa aflorante.

Apenas algumas ocorréncias merecem ser detalhadas.



7. RECOMENDACOES

1. Recomenda-se a avaliag3o da area sitvpada a oeste de Sapopema,
através de uma campanha de sondagem, com & execugao de 02 (duas)

perfuragoes cujos dados fisicos acham-se abaixo discriminados:

Furo 1

Lageado Liso = Folha de Congoinhas

Localizagao - 7,5 km a N10W de Sapopema

Coordenadas UTM - 541.3 e 7.363,2

Profundidade esperada - 615 ¢ 5%

Tipo de perfﬁra;sn - com destruicao até 350m; testemunhagem a
partir de 350m.

Perfilagem -'Raiqs gama S5P., Resistividade e densidade.

Furo 2

Ribeirao Lambari

Localizagdo - 9 km a NBOW de Sapopema

Coordenadas OTM - 534 ,4 & 7.359,0

Profundidade esperada - 615 5%

Tipo de perfuragac com destruigio até 350m; testemunhagem a par

tir de 350m.

2. 0 jazimento de carvaoc de Sapopema constitui uma descoberta -
de grande importa@ncia para o Estado do Parand, por suas caracte
risticas geolbgicas e tecnoldgicas peculiares. Entretanto, como
seu potencial ndo estd ainda avaliado recomenda-se 4 complemen-
tagao dos trabalhos através da execuglio de atividades em 03
(treés) etapas consecutivas:

a) Anadlise e avaliagao das informagbes geolbgicas e tecnoldgims
disponiveis.

b) Analise de pré-viabilidade usando um modele conceitual e um
comparativo para definigao das relagfes limites de cobertura,es
pessura e teores de corte & Ieservas,

c) Em caso de viabilidade, efetuar a pesguisa geolfgica e de
condigOes de lavra para determinacio de reservas dentro das con
digoes limites.

3. Recomenda-se para avallagao em escala de detalhe is Areas de

Ribeirao das Antas, Areia Branca e Carvaozinho.
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—(@INEROPAR)—— PROJETO CARVAD :

Mowrps 50 Parara 5 4
PROGRAMA DE INTEG HA(:.E;U E Avall .ﬁ.‘:iﬂ REGIOMAL
Furo____8J-10._Correlogoe _L~4 Comodo Gula _12,50m ___ Local__ Figueira __
EONSETITUINT ES BELECRD |coREs DOS
PRINGIP &S ME MO S AREN, () PELITOE
E FOLHELHO O ARENITD GRDEEO B 2 P E o
= BILTITO 1 AFSEN, MUTD GROSS0 8 | CC-CALCARED g é E ; Ty
AREN. MUITD FING #  CONOLOMERADD 7 | #1 -DoLDsaTD w G & ig EE
ARENITO FING 5 ARENITO CONGLONM, B | ov - CARVAD - S R o Nl mE
2 o # & o |™ Z|ca|(gd
ARERITE MEDID & LAKITD CONNGLDK. S| ws - BILEX E o = ] F x (TR ETRE) EAE
4,00 0|1 12 21 2 2] 212 8 | Folh. 30% * *®
Cwll (1|1 ) 1]1) 2] 2]2] 9|Cw BE X X
14,00
PROFUNDIADE BOS NTERALDS INTERVALE &-E INTERMALD C-O
A - gerodido
C - 5m Espessura total - 9m
Areia/Folhelho - 1,3
Ci— B.5 % =0
ﬂz— 12 2 =4
CyD- 14
Cv= 11,80m (0,50m)
INTERWVALG &« E INTERVALO ©-Cg
Espessura total = 9m Espessura total - m
Areia/Folhelho - 1,3m Areia/Falhelho - 0,Bm
E - 5%
=0 Ic, = 0




—(EREEORAD—— ;
oot PROJETO CARVAO
PROGRAMA  DE INTEGRAGAD E  AVALIACAD REGIONAL
Furo BB-25 . Correlogdo j-05___Comoda Gula __35,50p___ Locol Fiaweira
CONBTITWNTES SELECAD |CORES DOSs
PRINCIFPAIS MENORES AREMN. [l PELITOS
E FOLHELHD o AREMITD ORODSESD B E o E &
E SILTITD ¥ GHEN MIMD GRESD 8 | CC-CaALTARED g E E ;.I %E
AREM. MUITD FIND B CONGLOMERADD T | @l ~poLomITo w O E gyl 2
E ARENITE FING 3 ARENITD CONGLOM. B | v - CARVAD -G 5 | B LE
LREMNITO MEDID & LAMITD CONNGLOM. 5| ws - SILEX E ;E § E ; 555 ﬂ;
2,00 [2]202 [2]2]2]2]2]2]2
1§11 12} 1 |1 21|22 ®
31,00 (2011 /1] f1]x|1]1]3 =}
3{33 |3|3|3[3]|3] 2]z
41,00 1411 |1(1§1 |3([3] 3|3 [Cc—10% -
1{1 (1 |2|1]1 1|1 ]| 1|1 [Cc—5% -
51,00 141 LY |1{1|1]31l2] 2|2 |co-10%
cdeclecloe |11 [ 101 | 1|1 |oc-d0s
61,00 {111 (1|11 |33 | 4|34
414 |4 4|14 |4 q4 14 8{ 9
71,00
i
|
PROFUMNOIMADE DDS INTERALDS INTERVALD aA-g INTERVALD C~-0
A = 35,50
Bp- 53,00 Espessura total — 28, 5m Espessura total — 6,50m
By- 62,00 Espessura arenito - 10 Area/Folhelhn -0
C - 64,00 I, =0
Cy- 70,00 I, = 0,83
Cv— 0
D -="770,50
INTERVALD C-E INTERVALD ©-Cz
Espessura total - 6,50m Espessura total - 6m (?)
Brea/folhelho - 0 Area/Folhelho - 0

III:1=I:I'
Ic, = 0,83

J:Clﬂﬂ

3 o E:E3 f?]




(MINEROPAR) A
PROJETO CARVAO
PROGRAMA DE |NTEGH.&$E«D E AVAIJA!:.ELD REGIONAL
Furn___z::-l._];_____Gnrrnlngﬁn__@_ﬂ_—-_ﬂ_ﬁ___ﬂumudu Gula 92,00m Leocal _Sspopema_
CONSTITUNTES SELECAD |CORES DOS
CUTT=T MENDRES AREM. (%) PELITDE
i FOLHELHD O ARENITD GROSSD 8 < Z g E
= siLTTo 1 AREN MUIMD GROSSO 6 | CC-CALCARED =] o B E EE
3 AREN, MUITE FING B CONMSLOMERADO 7| @l =bouamTe u 5 E £ ¥ Eg
g ARENITD FING 5 ARENITD CONOLOM, 0| cy = CARVAD =4 T la el A "E B
: i s 9§ |g|8 1| Z|Zg|aa
o AHENITD MEDME & LAMITD CONILDM. 8 | s - SILEX g6 & lal|z|2| Gl|lou|oE
145,40 | 1 1)1 1l 5 ]5 5 X
1|1 1|5 1|5 919 |9 {9 ® by
155,40
= = Hi)
- e
|
PROFUNDIDADE DO5 INTERVALDS INTERVALS A-C INTERVALD C-D
aA-112,0 Espessura total = 33m Espessura total Sm
Bo- 126 Espessura arenito - 5 Area/Folhelho - 0,5
C = 145,40 II:l =0
C1- 14B,4 IEE =1
Co- 154,5
Da_
D -
E - 150,50 INTERVALO ©-E INTERVALD ©C-EBp
Espessura total = Sm Espessura total — Sm
Area/Folhelhe - 0,5 Brea/folhelno - 0,5
I':l = 0 IC]_ =0
:IZ‘.',:2 =1 IE.E = 1




eneran oo Farsna 54

PROGRAM A

—{MINEROPAR)——

DE

PROJETO
INTEGRACAD E

CARVAO
AVALIACAD

REGIONAL

Furo 1-MA-05-FRzg rra1u;:5n__1_‘1}!_r:;|_-9__ Camada Gula ___30m__ _Locol__Monte Alegre
CONBTITWHNTES SELECAD |coREs DOs
PRINCIPAIS MEMDRES AREN,. [T9&) PELITOS
g FOLHELHD (=] ARENITD FROSSO ] o E E
E SILTTTD k| AREMN MIMD OSSO0 & | CCCALCARED g 5 L ;I ?I
; AREM. MUITD FIND B CIrGLOMME Raid T | & =oL0OmMm |TD W E = E llm EE
E ARENITO FIND 3 ARENITD EONGLOM @ | ov - CARVAD Pl 2 T
: a 4 F 0 |™ [ z|Z2g)| gn
ARENITD MEDID L3 LSsATTD DG LD 8| an~- BILEX g [ - E = -] 7] HE E
76,00 |1|1 | 2]2] 3| 3[3[3[3]3 x
313 313 3 3131313 (3
B6,00 313 3|3 3 31313213 |3
i B 111 1 11 L13a 3|3 Cv-5% BO% X
96,00 [1)1 ) 1]1| 2| 1|3|al3]3 ) x
111] 11| 1]1(3}|3}3 |3 |Folh. 5% X
106,00 |01 ] 1)1] 112{2[3(3[3 |ev. L e X
0|1 1|1 1 _3 3(3 [3 |3 10% b4
116,00 |00 | 1|1 1/ 3[3]|3 |33 209 x
alxlalyl alel212l2 ]2 %
126,00 | 212 2| 9) 9| 9|9 |9 9 |9
132,00 -
1
PROFUNDIDADE DOE INTERVALDS IMTE RvaLo &= IRTERVALD C-p
A - 49,00 -
B~ E2.00 Espessura total — 26,5m Espessura total = 32,5m
r
By- 73,00 Espessura arenito - 3 Area/Folhelho = 1,56
c- 75,50 =0
- 92,00 ;="
CI_ 95;:'“
C3- 99,00
D - 108,00 INTERVALD C©-E INTERVALE ©-Ep o
Dl" .'Ll?;ﬂ':l
E - 127,50 Espessura total - 52m Espessura total - 19,5m
Cv- 94,5 = 10cm Area/Folhelho - 1,55 Erea/Folhelho - 2,13
Cv- 108,00 -20cm e ~
| L= I, =0
IC.2=|] IC'.2='D




—  (HINEROPAR)—— PROJETO CARVAD

Wnaran &0 Feiana 5 8
PROGRAMA DE INTEGRACAD E AVALACAD REGIDNAL
Fure_ T-19 __ Correlogdo_ V-25 Comeoda Gula 25,00m Local Sspopema_____
CONBTITUINTES SELECAD |CORES DOS
PRINCIPAIR MEMNDORES AREM. (%5} PELITOS
g FOLME LMD O anENTD GROSED B a F'_ E
E BILTITR 1 AREH MUITD GRDSSD 6 | CC-CaLTCARED E E L E g‘_
g AREN. MUTO FIND B CONGLOMERADD 7 | &1 =poLomiTD u B T £ oy EE
ARENITD FiMD B ARENITO CONBLOM. B | ev-canvio E % a & - B :E ".'1=
3 AREMITD MEGID @ LAMITD CONGLOM, B m-SIiLER : 5 & E E = E o r,‘;.'[
26,50 2 2| 2|2 |2 | 212 313
2l 2| 212|212 |21]|2 |22 M.O.dissem.
36,50 1l 11|22 |2 212 212
1) 1| 3|13 |3 |4 4 |4 515
46,50 ol 3| 3 (3 3_ 3 |4 |4 414 10%.
O 1| 1{1]|1 |1 |2|2|2|A8 X
56,50 | ol o|l2f2(22 |22 |2|2 Poth, 20%- X
21 2121212 |2 2 |2 2|2
66,50 2 2|l 2|2 |9 |9 9 (9 9|9
71,50
|
PROFLUINDIDADE DOS BNTERVALOE INTERVALD &8A-T INTERYA&LD [ = ]
A - erod. B=07
By- 025 Espessura total - 36,3 (?) Espessura total - 27m
¢ - 027 Espessura arenito - 0 Area/Folhelho - 6,5
C1- 040,13 I, = i
Cy— 043,08 Ic, = 0,12
Cy~ 050,8
D - 054
INTERWALD C-E INTERYALD € g
E - 068
Espessura total - 41m Espessura total - 16,6m
Area/folhelho - 4,9 Area/folhelho - 7
Iﬂl': 0,1 IC1= 0
IC\JH [l,g ¥ - E2= D




MINIEOPAR A
— hamd&:}"_'— PRCJETO CARVAO
PROGRAMA DE INTEGRACAD E  AVALIACAD REGIONAL
Furo _SM-13 Correlagao _¥-7 Comoda Gula __20,00m  Local_Fiqueira
CONSTITLNTES SELECAS | COMiE DOS
PRINTIPAIS MENORES AREMN. [l PELIMTDOS
5 FOLHELHD o ARENITD GRAODESD B o od E
E ZILTTD 1 AFREM. MUMTD A0S0 8 | CC-CaALCARED E E w a gl
.E- AREN. MUITD Fing B OO ERADD T | di =D iTD i E E [ '-H 3’?
B ARENITO FiNG & ARENITD COMOLOM. B | ov-CARVAD E : = lalB] - :‘E 'i:
E ARERITO HE.ELI] L] LAaMITD DONGLOM 8| wa=-GILEX E E E E E‘ = E Efl- E!
59,70 2| 5|15 |5 515 |5 5 |5 5
Il 11 |1 |44 |5 |5|5 |5 |Co-5% ¥
B3, 70 1] 111 |1 212 |2 2|2 2 | Gx=5% o
1l 1|2 |2 212 |2 2 |2 2 *® o
79,70 1| 2|2 |2 g 19 (|9 9 |9 O o o
B4,70
|| i
PROFUNDIDSIE DOS WNTERVALOS IRTERVALD =g INTERVLLD -
A - 26,00 Espessura total - 34,60m Espessura total - 20,40m
Bp— 47,00 Espessura arenito - 7 Area/Folhelho - 3,3
El- 57,00 1‘51 =
C = 60,60 Icz = 0,30
Cy— 71,00
Ca- 81,00 INTERYALD ©-E INTERVALD ©-+Cp
E - A1,00 20, 40m
Sira e, -
el - 77,00 E=pas total ¥ Espessura total - 10,4m
¥ Area/Folhelho - 1.3 Area/Folhelhn - 1,00
IC‘.l = I'Cf1 = ]
IE2= 0,30 Ill:'2= B, 00




——{MIREROPAR)—— PROJETO - CARWVAOD
Weiarna 00 Faimrd 5 &
PROGRAMA DE INTEGHA'C.E.U E AUALJAC-E.D REGIOMNAL
Furo_ W17 . Corralogoo__Z-19 Comodo Gulo __28,5m_____ Loeal__Figyeira____
CONS TITNTES SELEGAD |CORES DOS
PRINCIFAIS MENDRES AREM. [} PELMOS
E FOLHELHED O ARENITD GROSSD B g ¢ £ =
5 | LTTO 1 AREN MITD OROSS0 8 | CC-CALCARED E é : E :l'.'!
£ AREN_ MUITD FING £  COMGLOMERADD 7 | 81 —DOLDMITO w D ® o 'I{ EE
b ARENITD FING 3 AAENITD CONGLOM, 8 | ev - CARVAD T o= |ale]. 5 Hu|n¥
, « £ lo|O|™M | 2|Zx}4
£ AMEMITE MEDG & L&MTD CONGLOM, @) sa -SILEX i 0¢|8|z|7|b|loo|es
21,00 33|13 | 3|33 |33 |33
21212 (212 |2 |22 ] 22
31,00 0j212 [2)2 (3 |3|3 3|3 |
Cr(011 11313 1314 ]4/|4 x
41,00 31313 (313 (4 (414 |44 .
31313 |3(3 (4 |4a4]l4]4a]4
51,00 21=213 | 3|14 |4 1415 [ 515
| 2| 212 [ 22 |2 J3{3 133
61,00 21212 2|2 4 |45 |77 1
4| 717 [ 7(9 19 |9|919]9 .
FROFUNDIDADE COS INTERVALDE INTERWALD 4-C l:TEH"n'A.I_ﬂ £-b
Espessura total - 31,00m (?) |Espessura total - 43,50m
A = erodido Espessura Arenito - 10m Areia/Folhelho - 17,6
C - 21,00m ' 1[':1 = (3,04
1:1— 36 EE 2 0,03
cg- 39
D"'E - 5‘15
Cv- 36m (0, 50m} —
INTERVALD ©-E INTERVALD -Gy
Espessura total - 43,50m Espessura total - 18,00m
IC'J. = 0,04 Areia/Folhelhn - 6,2
Ic, = 0,03 i, =0
Arpia/Folhelho — 18 e, =




—  (BIRIROPAR)—— - PROJETO CARVAO

Mararam o0 Parars 50

PROGRAMA DE INTEGRACAD E AVALIACAD REGIONAL
Furo___ V-25 . Correlagge _T-19 Camada Gula _22,00m Locol Sapopema

LI oot e M kol S o e e B e B

CORMSTITUWINTES BELEEE:D CORES [l
PRINCIP&IS MENORES amps, {91 PELITDS
i FRLHELHD O ARENRITD GEROBED ] g “ E E o
E BILTITO ] AREM MUTDAROSSD 68 | CC-CALTARED o] E E E 11
£ SREN, MUITO FINDG B CONGLOMERADD 7| di ~poLos e w b E o 5 EE
& ARENITO FIND B  ARENITO CONOLOM. B | ow - CamvAD : : -~ | = g - E gﬁ ln-ﬁ:
E SAREMITO HEIEﬂﬂ L] LAMITD COMGELOM, S| wx =FJILEX z = E 2 k] 2 fa} EE EIE
75,50 B Y s J3[3 |3 313 *
b | 5 S I T O I O O O I - %
85,50 1 313 |3 3(3(4 |4 4| 4 o
2l xia1f1 43113112 |2]2
95,50 S g [ 2 2122 |2 21 2 *
- atalalilalads lale | X
105,50 |
FROFLUINDIDADE DO5 INTERVALDS INTERVALD R = TNTE v LD C-0
A= D42
B - 053 Espessura total - 33,00m Espessura total - 23m
By~ 073 Espessura arenito - 8,2 Area/Folhelho - 1,04
c - 075 1, = 0
Co— 093,6
D — 098
E - 1nq E INTERVALD S E INTERVALD t'ﬂz
¥
Espessura total - 29,60m Espessura total - 18,6m
Area/Falhelhe - 0,87 Area/Folhelho - 0,94
o s Ly =10
IC, = 0,19 IC, = 0,29




Weharam G0 Farang 5.4 PR DJ ETD C AR VAG
PROGRAMA DE INTEEHA!;.E.D E AVALIAI‘;'ED REGIOMAL
Furo____SH-] Curraln;:au___f_—_q“_ﬂnmudu Gula _72,00m Local Fiqueira
COMETITWNTES SELECAD | CORES DOS
PRINCIPAIS MEMNORES AREM. [Bhl PELITDHE
E FOLHE LHO 0O ARENITD BROSSO = E E E
& SILTITD 1  ARECN,MIMD GROES0 6 | CC-CALCARED o § - g g
F i AREN. MUITD FIND B CONGLOMERADO T | 0l —powsTD i & = el iﬁ
ARENITO FIND 3 ARENITD CONGLOM. 8 | oy -CARVAD E : -~ la | &]. b ": we
; 4 ¢« o0 = ‘55 2"
AREMNITO MEMD & LAWMITD COMSLOM, 9| mz = SILEX o o L lo| =2 | 0fod|us
127,00 JCwjw | 1|1 (1 |2 112 (5 208 *
ol 3/ 919 |9 9 9199 |9
137,00

EROFUNDIDLEE DOS INTERVALDS
898,00

121,00

127,00

127,00

131,50

132,00

132,00

131,00 (70 em)

e
By—
e
C1-
-
CZ_
E =
Cv—

INTERVALD A-C

Espessura total = 29,00m
Espessura arenito - 3,2

INTERVALD C-D

Espessura total - 5,0m

frea/Folhelho
I, =0
™, = 1,00

- 0,25

INTERVALD C-E

Espessura total - 5,0m
Area/Folhelho -~ 0,25
II::'.1 =

I':Z = 1,00

INTERVALD ©-0g

Espessura total - 4,50m

Area/Folhelho
I'l'.:ln

e, =0

= 0,16




— (MINEROPAR)——

Mararaem 00 Farens 5. &

PROJETO

CARVAD

PROGRAMA DE !NTEEHAC.EG E AVALI#E:ED REGIOMAL
Furo_NF-09-PR. CorrelagBo_  NP-(8_Comoda Gulo _311,50m __ Local__Sapopema
COME TITLMTES SELECAD |CDRES DOS
PRINCIEAIS MENORES AREM, (SG) PR
5 FOLME LMD O AREMITD GROSSO & = i E E o
E SILTITE 1 AN, MLITD GROSS0 8 | CO-CALCARED E =} E E I!
E AREN. MUTTD FIND 8 OOMNGLOMERADO T | @i —DOLOMITD m E E e “: EE‘
i ARENITD FiNG 3 AMENITO COMNGLOM, B | ev -CARVED - e 2 1« o w '55
: _ 4 d F# )0 4 Zeld
B ARENITD MERDID & LasTo COoMoLDM, O | & - BILEX u ?| = 2 Olo ¥
353,30| 3|3(3|3|4a|4|4a] 4] 5|5
i13|3 3] 4 (4 4 41 5| &
363,30 3] 3|3 304 |4 4 4| 5| & o
Ij1(2 11112112111 11919
368, 30
1
I— heill” P — el re— | ——
PROFUNDIGLDE D05 (NTERMALSS iRMTERVALD A-C S INTERVALE E-B

A - 331

133,5
355,0
356, 2
Cy- 367,3
E - 367,3

Hl=
C =

Espessyra total - 25,2'
Espesgura arenito - 9,2

Espessura total - 15,1
Brea/Folhelho - 3

I

NTERVALD C-E

Espessura total - 11,1
Area/Folhelhc - 3
Iﬂl =0

IC, = 0,66

INTERVALD C-GCp

Espessura total - 11,1
Area/Folhelhe - 3
ICl = (]

©, = 0,66




EROPAR PROJETO CARVAO
PROGRAMA DE INTEEHA!;-ECI' E AVALIAEEQ REGIDMAL
Furo_F-67 .. __.. Eurraln;:En__li'j_EF_“Cnmudu Gula ___311,50m_ Loeol Saporema
CONETITUINTES EELECAD |CORES DOS
PRINCIF&IS MENDRES ARMER, (%) PELITOS
E FOLHE LHO 0O AREMITD GROSSO B - " o & .
E BILTITO 1 AREN MIMTD GROSS0 6 | OG- CalLCarED ] g v 'Elr T
4 AREN. MUITD FING £ CONGLOMERADO 7 | @1 =poLoMITD u o E = qg Eé
E AREMITO FiMd 5 AMENITO CONGLOM, B | cv=CARVAD g I = |« E B E E” E:
£ ARENITO MEDID & LAMITO CONGLOM, @ | as - SILEX s SE|8|Z]|5|8l58]|832
——— —— —  ——  ——— = —— —— —..
334,70 111|112 |2 2|2 212 10% e ¥
A 3 3]13]3 3l 3l4 4| 4 W
344,70 4 4| 4|4 |15 | 5| 5|5 717 = =
H 3| 3|33 41415 5|7 i »
354,70 Fév’ 1l 1j]1]12|111]1 12 Cv 1] | %
F/el 1l 1]ala|a|ala|ala x x
364,70 | F 1| 2|3 1|3 (415 TI-7 | F o
11111111 113|6 6|7 M X
34,10 |F ) 7| T7|T|B|B|B|B 9|9 i
379,70
PADFURDIDADE [ INTERVALES INTERVALD a-g& INTERVALD E-0

A - 311,5
318

347
155
361,5
373

Espessura total - 35,5m
Espessura arenito -1,7

Espessura total - 3Im

Area/Folhelho
10, = 0,32
Ic, = 0,60

- l*E‘

D - 378
386
E - 390
Cv- 356 (0,18)

361 (0,40)

INTERVALD C-E

Espessura total - 43m

Area/folhelho

Ic, = 0,35

Ic, = 0,46

- 2

INTERVALD C-Cg

Espessura total = 14,5m

Erea/folhelho

IC'__L= 0,15
1'C2 = 0,65




PROJETO CARVAO
PROGRAMA DE INTEGRAGAD E  AVALIACAO  REGIONAL
Furo____P-11 _ Correlagdo_F-05 Comada Gula ____ | 8m Local Figueira
BOMSTITLUNTES BELECAD m:-n:n;:-“n;:
PRINEIEA S MENODRES AREN [T%) PELIMOSE
E FOLHELHD O ARENITO GROSSD & d P & -
B SILTITD 1 AREN MITD GROSS0 6 | Co-CALCARED E E . E iy
z AREN. MUITD FING B CONSLOSMERADD 7 | 9t ~poLomiro w B 4 " ol EE
. ARENITO FING 3 AMENITO CONGLOM. B | ov = CARVAD e £ =~lelel, | SN he
& ARENITO MEDID @ LAMITD COWNGLOM, | ax=SILEX C R A B E-E hE
7,00 (1| 2|22 |2|2|2]2)|2 X *®
1! 11 11111 13112121212 X
17,00 1o 1) 112912 (2|12 | 2]|2]|2
oo 1) 1l2f2|2]|2]2|z2]2 i
27,00 16 11 1011 |J1j11(1]1]1
e 2] 1)1 |1 |12 1j2]|2
37,00 Jeo 1[ 3|3 {3 13(3l3|ala| x
30 3/ 3[(313 13[4 4/414 ®
47,00 |4 | 4| a[4a|ala]a]|4|a]a - x
4 ) 41 4|44 |5|5)|5)15]|5 e xlx
57,00 1] 1/ s|sls [s5|s]|s]|s!5 |evw 3% x | x
1l 1j1f1l1]1lo|o]|af9 |ev 3% %
67,00 ' —
| |

PROFUNDIDADE QDS INTERVALDE

A=-07
B -

Bg— 22m
By-
[
&0
60
&0
65

65

0 =

E - 65
Cw— 60 {0, 20m)

Cv- 65 (0,20m)

INTERVALD A-O

Espessura total = 32,00m
Espessura arenito - 15

IKTERVALD ©C-D

Espessura total - 26,00m
Area/Folhelho 1,8
IEl a

Ic, = 0,66

INTERVALD C-E

Espessura total - 26,00m
Area/Falhelho 5,5
Ic, =0

IC, = 0,66

INTERVALD C-ECg

Esnessura total — 21m

Ic, = 0,42
T, = 0,80




Mnaran 00 Farena 5.0
PROGRAMA

DE
Furo_ 1¥-01____ Correlagao__ Nr-02 Comaoda Gula

PROJETO

INTEGRACAD E

CARVAO

AVALIACAD

REGIONAL

CONSTITLINTES SELECAO |CORES DOS
FRINCIPAIS MENORES AREM. (%) PELITOS
g FOLHELHD O ARENITD GROSSD O 4 - g E a
5 SILTTD 1 AREM METD GROSSD 68 | CC-CALCARED g o i‘ d |22
AREN_ MUITD FIND B CORGLOMERADD 7 | u1 ~oowuiTD u 8 3 1 :-a; "'E
E AHENITD Fn_:u =  ARENITD COMGLOM. B | ov -Cafval 5 : E g E it z E: E"
[ ARENITO MEMO & LAMITD CORGLOM. 8| s = SILEX e v £ |m|E]| X O |ou|uE
200,50 |11 |1 |22 |2 |2 |2]|2] 2 M
1|11 {222 |2]|2])2] 2 |Ce. X
jll.Eﬂ ColCe|0 |O]0 |0 |O | 0|0)] 0]Cc. 5% x| x
ccl2 |12 |3]9 |9 |9 [9(9)] 8)Cc.
221,50 |2 |2 |8 819 |9 9 |9|%3] @9 N
209 |s |o]oje |o]a]als ol
231,50
236,50 o]
|
PROFUNDIGADE D05 INTERVALDS INTERVALD &-C INTERVALD ©-B
A - 177,00
B - 183,00 Espessura total - 36,50m Espessura total - 3,50
Bg~ 194,00 Espessura arenito - 5 Areia/Folhelho - 0,42
C - 213,50 Ic, =0
c,- 213,50 x,=0
E - 217,00
Cv- tragos - 214,00
C‘_z— 216,5 INTERV&LD C-E INTERVALD C-Cg
Espessura total - 3,50m Espessura total - 3m
Area/Folhelho = 0,42 Argia/Folhelho - 0,13
e 1c, = 0
ICZ =0 1'4:2 =0




—{MINIROPAR)}——

Meeran do Farang & &
PROGRAM A

[

DE

PROJETO

INTEGRACAD E

= i

CARVAO

AVALIACAD
Furo_NF-06-PR__Correlogoo NF-05 Comodo Gulo 1858  Local Sapopema

REGIONAL

CONSTITUNTES BELECAD |CORES DOB
PRINCIPAIS MENDRER OREN, (D] PELITOS
E FOLME LMD O AMENITD GHOSSO S < o b
E siLTITD 1 AREM MUMTD GROSSED 6 | Co-CaALCARED o § = E g
S AREN ®WLNTD FIRGD E [ el SN ] T | &) =00l il E E & 'H EE‘
B ARENITD FIND 3 ARENITD CONGLOM, 8 | cv -CARVAD [ €| 8., E ";E :5
£ ARENITO MEDID & LAMITO CONGLOM, W | s - SILEX s 228|553 | ElcE| A%
— - = — P E—
210 1 |alzlzlz2lzlal3l3] 3 %
1 112 |2 21213 313 3 o
220 1]11)2}2 21215 515 5 X
1 1]1ail3a 3|13 |4 q 4 4 FE B 10% w»i o
230 1 I.Il CojCo | 2| 2 2] 2 3 | Co ]
2212 /2|2|2|2 4[4 4]
240 2 212 |2 21213 34 4 =
212|9|9| 3|99 )|9]|9] 5
250
1 >
PROFUNDIOADE DDS INTERGLLDNE INTERVALD A-C INTERVALD C-D
A - 185,8 '
» Espessura total - 24,20m Espessura total - 32,50m
1947
Bo~ 4 Espessura arenito 1,8 Brea/Folhelho - 2,46
B -
=0
c - 210 El
IC, = 0,25
Cy- 224
Cy—~ 227,5
Cy— 230,7
D- 232,5 INTERVALOD E-E INTERVALD C-Cp
E - 246
- Espessura total - 36,00m Espessura total - 17,50m
Area/Folhelho - 4,54 Areia/Folhelho -
I’C1 = (] .'I'.El =
Ic, = 0,22 IC, = 0,15




—

MINIEOPAR A
Wineras 00 Farans 5. A PROJETO CARVAO
PROGRAMA DE INTEGRAGAO E AVALIACADO REGIONAL
Furo_NF-05-PR_Correlopfo_ __0:3% Comoda Gula _355m ___  Locol Sapopema
EOMNETITUINTES SELECLD |coRES DO
PHINCIPA|S MENDORE S AREMN, (%) PELITRE
g FOLHELHO 0 AaREMITR GROES0 =] = E E o
E WILTITD 1 AFEn, MUITD GROSSS 8 | CC-CaALCARED =] é = E =E
£ AREMN, MUITE FING B COMNGLOMERADD T | ol —DouDMTD w E E - ‘.: EE
5 ARENITO FINO 3 AWENITO CONGLOM. B | ov-CARWVAD E % = |4 B | .4 E";m ==
E ARENMITO MEME & LAMITD COMGLOM., 5| ss =« BILEX - E Rla|z|68lcElos
407,00 (33 31314 41414 4
333 31314 414 14 4 |Folh. 5%
417 .00 3| 3|3 | 3(3]4 414 |4 4
1({1]3 3(3]|3 41414 4 X
a27,00 |ofoj1 | 1|21 |1l1|1]| 1]ec 208 x | x
01111 1112121212131 3 |Folh, 10% X lx
437,00 | 11|11 2|2]|2]|12|3]|3| 3 |Cv 2 5% X|x
0] 111 1{1]1 1 L1 1 | Folh. X
447,00 olof|2 | 2212 3 3|3 3 *
2| 2|2 5919 9({9 |9 9
457,00 |
T - = - ) Y e
! —
|
PROFLUNDIDGEE DOIS INTERVALDE INTERVALDO a-Cc INTERWVALD == |
A = 383
B - 394 Espessura total - 24,5m Espessura total - 40,5m
By- 405,5 Espessura arenito - 0 Area/Folhelho = 1,75
C - 407 IEl = 0
Cy— 425,5 Ic, = 0,35
Co— 434
C3- 440
D - 447,5 INTERWALD ©=E INTERVALD E-Bg
Dy— 450
B - 454 Espessura total - 47m Espessura total - 27m
Cv- 427,8 (0,20m) Area/Folhelho - 2 Area/Folhelho - 2,4
130,6 {0,20m) o s S
IE'.Z = 2,95 ICZ =2




Mnarmn 60 PaTans 5.0,

PROGRAM A DE

e

—(RINEROPAR——

PROJETO
INTEGRACADO E

CARVAO

AVALIACAD
Enrrg|n;5ﬂi@§_F_Fcﬂm5dﬂ 'EI-I'H _:_4_9_;_5_':”_]1__ anl_u_-gégﬂ_a__n

REG

IONAL

CONSTITUINTES BELECAC |CORES DOS
EHINEF &S ME NORES AREN. [ FELITGE ||
E FOLHE LHO O ARENITD GROSSD B < q £ " “
E BILTITD 1 AREN, MITD GROSSO 8 | CC-CALCARED o g w E Iy
ANEN, MUITE FING B COROLOMERADD 7 | 81 —~powDMTE i 5 = £ <l EE
E AREMITO FING 0%  ARENITO CONDLDM. B | ov -CARVAD e el 2 |.q g :E 'EE
AREMITO MEQID & LAMITD COMGLDM, S| = - SILEX E E f E | E 3] Eﬁ Ei
80 111111212 |2|2|2] 2 | X
1 L1l 1 2] 2 1212121 2 .S
a0 ofLl ()l 1|11 (2)]1|2 ) 2 |cCw, 5% x
111 (2|22 | 2]2]|2 2 | Cr. =13
100 212 (3 (3|33 | 3{4|4 4
11331333 [5]l5|T7) 7 M %
| 110 oj1(1 |2|2|2|2]2]|2 | 2 [Folh. 8% » ¥
21212 | 2212 |2]12]3 3 I
120 3|32 |3|8|B| 8|89 |9 ®
125
Fw.-lt.mfmi OO INTERALES INTEAVALD &-C INTERVALD C-O
14
A== 2000 Espessura total — 33,00m Espessura total - 27,00m
Bg~ 68,00 Espessura arenito = 0 Area/Folheltho = 2,6
C - 82,00 Il:z = {,13
C3- 90,00
Co— 97,00
Ej—lﬂﬂ,ﬂﬂ
D =109,00 INTERVALD ©-E INTEHVALD  E-€;
Dy-112,00 Espessura total — 42,00m Espessura total - 15,00m
E -124,00 Area/Folhelho. - 3,67 Area/Folhelhn - 1,14



— (MINTROPAR)——

Mg A0 Darans G0

PROJETO

CARVAO

PROGRAMA DE INTEGRACAO E AVALIACAD REGIONAL
Furo NF-0B-PR Correlogdo NF-09 Camoda Gulo __14#m Local Sapopema
CONETITUNTES SELECAD |COmES DOY
PRINCIPAIS MENDRES AREN. %) PELITOS
§ FOLMELMD O ARENITO GROSSD 5 4 . EE A
5 SILNTD 1 AREN MUMTD GROSS0 6 | CC-CALCARED o g 'E E Iy
Z AREN. MUITD FING 2 CONGLOMERADD T | 81 ~DOLGMITD w 8 & l‘: ;E
AMENITO FING 3 ARENITD CONGLOM. 8 | ev -CARVAO E o = |a| D], i N mE
] 4 a £ o | &]™ Zlcmfag"
ARENITD MEND & LORITO CONMNGLOM, @ ( @ - BILEX E woL |\ | E|E Djoojuz
192,00 33|33 | 4|14 4)4|5| 5
3| 33 (3 |44 4| 4|5 5
202,00 | 3] 3|33 | 4|4 | 4|45 5 — oy
4l 4| 1|1 (1|1 |Y1|1]1]| 1 X
212,00 | 11 3192192 |92 |91 9|95 | 9 ®
e == - _—
PROFUNDIDADE DO INTERYOLDS INTERVALD &- INTERVALD cC-0O
A - 182,00 Espessura total - 30,00m Espassura tntal = 20,00 m
B - 173,00 Fspessura arenito — 9,2 Area/Folhelho - 4,00
By- 190,00 IC, = 0
C—Cy-Co— 192,00 IC, = 0,44
|:3— Eﬂﬂ;ﬂﬂ
D - 212,00
E - 213,00
F - 209,00 INTERvALD C-E INTERVALG ©-Cz
Espessura total - 21,00m Esmessura total - 0
Area/Folhelho - 3,67 Arela/Folhelho - 0
IC1 = 0 = 0]
IC, = 0,42 I, =0



Hearan oo Patend .4

—MINEROPAR ——

PROGRAMA DE
Furo__ CV-05 . Correlogoo_CV-03 Comado Gula

PROJETO

INTEGRACADO E

CARVAO

AVALIACAD REGIONAL
3%m Local_ Corduva . _

i g T R T

CONSTITLNTES

SELECOD |CORES DOS

c, = 0,75

ICl-ﬂ
T

2—*1]

FRINCIF&S MENDORES EREMN, (%) PELTOS
E FOLME LMD 0O AREMITD GROSSC 8§ = o E E & 1
E BILTITD 1 AT, WD GROSS0 § | CC-CALCARED g E E d %1
[ AREN. MUITD FIND B [CCMNGLOMERADD T dl-h:n-ﬂr:i'l'n w E 5 < :; EE
E ARENITDO F‘”.Hu 3 ARENITD CONALDM. @ :H:—Eﬁﬂ'ﬂ'ﬂﬂ i :’ Eé o E ~ = EH :1
AREMNITO MEDHD - LamiTD COMNGL oM, B ax-SILEX E' [e] E = = O HE uE
124,00 | 1]alala [e]alala|5s]s B : x| %
ilals o e[ alaladal e}
134,00 2|22 o |2 ]| 2|2]|2]| 4|34 10%
4(4 |4 (4 (4] 44 (4 | 4| 8
144,00 | 1|1 (2 |2 (4 |4]4 4| 4]4
1{3(3[3 |3]|3|4]|a]| 4|4 x
154,00 2|2 (z |3 |3]|3]lal3a]|4]a
4({a|9ls |9]|9|la|o|9]s x
| 164,00
FPROFLMNDIDSDE DS INTERVALDS INTERVALDO &-C INTERWA LD C-D
A - 95,00 Espessura total - 29m Tﬂ. total - 26m
B - 100,00 Ecpessura arenito - 0,5m a/Folhelho - 4,20
By~ 107,00 c, - 0,02
By~ 122,00 Ic,, - 0,86
C - 124,00
Cy1— 130,00
Ca— 131,00
Cy— 135,00 INTERVALD C-E INTERVALD C-Cp
D - 150,00 Espessura total — 36,00m ssura total - 7,00m
- 157,00 Ameia/Folhelho - 5,45 lhelho - 6,0
E — 160,00 IC, = 0,02




— (WIREROPAR)—— PROJETOC  CARVAO

Minaran dc Farard 5.4,
PROGRAMA DE INTEGRACAD E AVALIAGAD  REGIONAL
Furo____E-71 - _Correlagdo_N-05 __Caomada Gula ____ 52m____ Local__Figueira ___
CONBTITUNTES SELECAD | CORES DOS
PRINCIFPAIS HENDRES amEN (W) PELITOS
% FOLHELMD O ARENITD GRDSSD O - 4 E E i
5 BILTITD 1  AREN, METD GROSSO & EI::I:-H.I:AHE:I o 2 €5 :E
g AREN. MUITD FING B CONGLOMERADD T | ¢l ~OOLOMITD u o E a; < f
o] ARENITD FIND B ARENITD CONOLDM. 8 | sv -CARVAD g E = |a | D], SRR
4 ARENITO MEDIOD & LAMITO CONGLOM. 9| s - SILEX g 3 E S g ; E EE 5;
g7.80l1|1] 2/2|2 |2 |3]3|3]|3
Cocel {1112 |2 2 2)2 x
97,801 1|1 2] 2|22 4 4] 4] 4
212121212 | 2| 21212
107,80(311| 2| 2|2 |2-|]2]| 2]12]|2 10% - X
oy (cw| 2( 2[99 (9 |91 9|/9]|9 | Cv-18% 203 X
PAOFUNDIDADE DOS INTERVALDS INTERVALD &a-C INTERYALD C-D
h - 70,50 ) Espessura total - 27 m Espessura total - 18,10m
Bp- 66,00 Espessura arenito - ldm Areia/Folhelho - 7,5
By~ 95,00 1c, = 0
C - 97,50 IC'.2 =0 17
Ci- 100,00
Co- 101,00
cy- 112,00
D + E- 115,60 INTERwvaLD ©-E INTEMWALD E-Cp
Cv- 112,50 (BD cm) Espessura total - 18,10m Fspessura total - 3,50m
Areia/Folhelho - 7,5 Areia/Folhelho - 0,2
I, - 0 1€, = 0
IC:2 = 0,17 Iﬂz = 0,25




i - |
—(HINIROPAR)—— PROJETO CARVAO
mhrl.'rmi.-l
PROGRAMA DE  INTEGRAGAO E AVALIACAD REGIDNAL
Furl:ll___"l}:g]}_-_.rEnrralann_ﬁ-_—g_'::ﬁr_Enmndn Gulo _32,5m ___Locol Tel.Borha ___
COMETITUINTES BELEGED |coOREs DOS
PRINCITALS MENORES amEN, %) PELTDS
E FOLHE LG 0 ARENITO DROSS0 B -] 4 P - &
= sILTITO |  AREN.MSTD GROSSD 6 | GC-CALCARED o o l-['; Xy
E AREN. WMUITD FIND B CONGLOMERADD T | @ ~DoOLDMTD - E E lt':' EE
& AREMITO FINO B ARENITD COMGLOM, B ov = CAR VAD e e I - i 2 N n
T S 3 4 g £ le|o Z|Zg -:"||
o ARENITD MEDID & LA&MITD COMNGLOM, 8| == SILEX [ - m| ¥ | Z Clou|OE
T |
60,50
111l 111/l 1i21212 |3 %
70,50 { 1] 1| 1] 1)1 1111313 |3
111 3/313]|3[3|3 (3 |3 X
go,s0 | O] 1| 1| 1({1 | L 111 |2 |2 b3
212 22|12 2|12(3 |3 |2
on,50 | 111 1]1|1 11212 (3 |3 i b4
1111 12721 1]j212}3 |3
100,50 | 2] 2| 2| 2 21 313|313 1|3
111 2121321 3(3}|3 (3 [3 5
1no,50 | 3| 3| 3| 3|3[3[3]|9]9 |9 ) f
PEROFUNDIBADE DOS iWTEFVALDS INTERVALD &=C INTERVALD C-D
A - 32,50m Espessura total - 28,00m Espessura total - 34,50m
B~ 42,00m _Espesmra Arenito - 6,4m Areia/Folhelho - 0,91
C - 60,50 ICl =
El- E‘jrﬁn IEE- = {
r._?"' B?.-flﬂ
Cq- 91,50
D - 95;&“ .
E'lﬂ'ﬂ,ﬁﬂ INTERVALD C=E IMTERMYALD C-Cp
Espessura total - #9,00m Espessura total - 27,00m
Areia/Folhelho - 1,61 Arein/Folhelho - 0,92
If_:l-u 1c1.=[|
ICE =0 IC.‘2 =0




—(MINEROPAR)—— PROJETO CARVADO
Manarao. 00 PRIERE 55 I|
PROGRAMA DE INTEG RACAD E ANALLACAD REGIONMAL |
Furpo__%-19 . Correlogoo_W-17___Comodo Gule  18m______ Local g
EONSTITUINTES SELECRD | CORES DOA
PRINCIFEAIS MEMNDRES anEH. %) PELITOS I
E FOLHELHD O AREMITD GROSSO - a E E -
g BILTITD 1 AR, B O ROSS0 EC-CALCARED E ':E E d ig
Z AREN MUITD FIND £  CORGLOMERADD dl -um.nh:n'n M E |l.r e % ; a8
AREMITD FINGO 3 AREMNITD CORGLER. ov = Ca&RVAD T = E g E = E EE ﬂ:
E AREMITO MEDMO & LAMITD COMGLOM. 9| = = SILE E U = m|E| & O|lopd| o2
196 1 2|2 2| 2 2122 2] 2 ] |
0 1|1 1]1 1L{ 3|3 3] 2 10% A
206 Jilalals|als|3|al3]|s
1|3 I13 -3 312 il ) b
216 1| 22 213 3 313 3] 3
1| 22 21 2 21212 2| 2
226 111 21 2 21212 | 212
| 231 21219 919 31919 919
B :
PROFUNDIDLOE X% INTERZALOS INTERWALD A=E INTERVALD C-Db

A = 160,50
B_= 188
C = 196

C,= 200,50
C,= 208,00
D = 225,00

E = 231,50

Espessura total - 35,50m
Espessura arenito - 4,0m

Espessura total - 29,.00m
Areia/Folhelho - 3,00

I'C1 = 0,04

IC:. = 0,04

INTERvALD ©C=E

Espessura total = 35,50m
Areia/Folhelho - 3,80
Iq:'_l = 0,04

ICZ = I].-ﬂﬂ

INTERVALD EC-Cj

Espessura total - 12,00m
Areia/Folhelho - 1,40
L, =0

1|:2=CI i




Mewria 0o Farank 5 8

—{MINIROPAR)}—

PROJETO

CARVAO

144

171,50

1B3

c,- 191

194

210,50
220,50

193,00 (0,30)

Espessura total - 39,0m

PROGRAMA DE INTEGRACAD E  AVALIACAD  REGIOMAL
Furu___:i"i_ﬁ-_fg.__"E‘.:nrrnlur;En“E{-_ﬂ_Jr._r'Enmudu Gulo _144m  Local_ Fiogueira ___
CONBTITWNTES SELECAD | CORMES DOS
PRINGIFAIS MEMOAES AREN. %) PELTTDS
E FOLME LM O &ARENITD GROSS0 6 g 2 E E 5
E =1LTITD ¥ AREN MIMTD DROSS0 8 | Co-CALCARED <] o — g |2z
£ AREN, MUITD FIND B CONGLEOMERADO T | @l ~DOLOMTD ul E 5 o ,.'; EE
AREHITE FiND 3  ARENITO CONBLOM. B | ev - CARVAD Er a |8 ] ;'m nk
. a« 4 £ |o | 2 S E g4
[ ARENITO MED A  LAMITD COnNILDM 9| = - SILEK L L m|F| Z oo uE
191,00l 0313 |33 |3|3 |3 |3]| 3| Folh. __15%
0j1 11 113 313 |3 |3 3 | Palh. 15% b
200,00 O]1 13 313 3(3 {3 3 3| ov. 10%
313 |13 313 1.313 13 3 3
211,00 3|3 |13 313 313 13 3 3 N =
313 1|3 4 |14.15|5 |7 7 B
221,001 3|4 |4 Sle |67 |7 7 7 =1
2|818 |B|9 |99 (9 191 9 3 X =
PROFUNDID&DE DOS BNTERYALDS INTERVALD &-C INTERvALD C-D

Espessura total - 27,5m

-

c, = 2,590

Espessura arenitos - 2,6m Areia/Folhelho - 7,7 (?)
Ic, = 0
I, = o
IHTE&V&LD E-E INTERYALD C-=GCp
Espessura total - 37,5 m Espessura total - 9,0m
Areia/folhelho - 8,3 Areia/Folhelho - 3
w, =1,8 c, =10
¥




e —

A - 125m
B - 130,50
B_- 135,50
C - 156,00
c,~ 160,50
C,~ 162,50
E - 165,50

Espessura Total - 31,00m
Espessura Arenitn - 8,5

—(HIREROPAR)—— PROJETO CARVAO
il.nu'lltlﬁl:lhli.h
PROGRAMA DE INTEGRACAD E ANOLLACAD REGIONAL
Furp Hz103 .. Correlogop_H-106 Caomoda Gula __ 95,00m _ Lecal _Tel Forba -
CONSTITLINTES SELECED |COnNES DOS
PRINCIPEIE MENORES AREM. [l PELITDS
& FOLMELHD O  ARENITO GROSED B 4 2 o s %
E siLTTO 1 AREN MUMD BROSSG @ | CC-CALCARED o o E;. Iy
AREN. MUITR FING B OOrNOLUOWERADD T :ll—n-n:.m-:nﬂ w E E ‘:; EE
g ARENITO FiND 3 ANENITO CONGLOM. 8| cv - CARWAD E i E 8 |- E ;’: :g’
E AREMNITE MEDID & LAMITD CONGLDM | = - BILEX i ¢ E m| |2 Ojou|l ol
156,00
2133 | 41414 [4]|4]4]4
161,00 |Of{1f1 j1f1]2 2|2 31 | Folh. 10% ®
FPROFUNDIO&EE BOS INTERALDS INTERVALDO A-C INTERVALD C=b

Espessura total - 9,50m
Areia/Folhelho - 0,36
Il:l = )

Ic, = 0,5

[E—

IWTERWVALO C€-E

Espessura total - 9,50m
Areia/Folhelho 3
]I:l =0

ICE o 0;5

INTERVALD C-Cg

Espessura total — 6,50m
Areia/Folhelho - 0,30
I('_‘.l = (]

IC, = 0,7




PROJETO CARVAO
PROGRAMA DE INTEGRACAD E  AVALIACAD REGIONAL

EF T R, Fatrs n o i i

COMSBTITWWNTES EELEE:!D CORES
FRINCIPAILS MEMDRES AREN, (D) PELMOS
g FOLHELHD 0 AREMITD GROESD -] E E E
& BILTITD 1 AREM. UMD GROS3S0 6 | CO-CALCARED D % = E
AREN. MUITD FIND B CORGLDMERADD 7 | ¢l —DOLOMITD E E = e d’“
E ARENITD PiNG % ARENITD CONGLOM. 8| ov -CARVAQ E : = | a | & |, ! "E.
E : « #lo|0(% ) 2|
o ARENITD MEDND @ AT DRG0, S| ms = FILEX E | TR -] F z i uﬁ
284 LIl (11 22|12 2|22 X
313 1313 3 313) 31313
294 ol | 1l|2)] 2| 2]13] 3|33 &= 10% b4
3|3 |13|3] 3| 4]4]| 5|5|7 Folh. carh, X
304 4 |4 1 414] 5| 5]1515]7]7 bt
3 (3 |1 3/3] 4/ 4[4 ] 4]515
314 331303 4l 44455 ]
011 111311 11 3134 31313 0% | 1 X
324 011 1111 2 2121 2 2 . zach, 108
012 | 2{2)| 2| 213 | 213|3 Folh, carb, 108 %
334 9i% | 815 59 9(919
B
i
PROFUNDIDADE DOS INTERVALDES INTERVALD A-C INTERVALD ©C-=0
h - 255
267 5 Espessura total = 27m Espessura total 42m
g g Espessura arenito - 4,4 Erea/Folhelho - 6,2
By~ 279
I(‘.1=E,El4é
C - 2R2
I, = 0,4
C1- 286
Cy~ 287,5
Cy~ 319
0 - 324 INTERVALD C-E INTERVABLO C-Cg
D= 331 :
L i Espessura total - S0m Espessura total - 5,5m
Area/Folhelho - 4.9 Area/Folhelho - 0,75
Cv- 286,2 (40cm)
l‘II'1 = 0,036 Icl =0
Ic, = 0,32 I, =0




(HMINEROPAR)

PROJETO -

PROGRAMA DE INTEGRACAD E

e e i~ i e i

il

CARVAO

AVALIACAD REGIONAL
73,00m | ocal_Figueira

COMSTITWHWNTES

SELECAD |CDRES DOS

PRINCIP A IS MEMDRES AREN, [Fh) PELITOS
i
E FOLHELHD O ARENITD GROSSQ B ﬁ a s E o
= BILTITD 1 AREM. MUIMD GROSSD 8 | CC-CALCARED g 8 - a 3
AMEN, MUITD FIND B COMILOMERADD T | d1 —DOoLDesTE w E E o ,‘.: Eﬁ'
E ARENITD FIND 3 ARENITD CONOLOM. B | oy =CARVAD E -E g | A :-: EE
ARENITD MEDID & LAMITO CONGLOM B | sx = SILEX i B E m| E|E a Go|OF
s = ——
65,00 1|11 212|2]| 21222 4 X
Lj1j1]| 21212 2|2]|2]|2 -4 X| %
75,00 | 2|2)2)|2[2]|2|2|2|2]2 %
2| 232 2l 2 )2 2212 |2 4
gs,00 |.2|2(2|2|2|2|3|3([3|3 %
1] 1L} 1 1{ 111 212122 b X
95,00 -1l 1]1 1{1(1 1| 212]2
T 9= ===
102,50

PROFUNDIDADE DOS WWTERMALDS

B - 20

Bg— 47

C - 65,5
C;- 69,0
Cy- 73,5
3~ 90,0
E - 100,0
D - 58,0

INTERVALD A-C

Espessura total- 36,50m
Espessura Arenito - 15,6

—

INTERVALD C-D

Espessura total- 32,50m
Area/Folhelho - 2,82
Iy =0
Iy =0

INTERVALD E-E

Espessura total- 34,50m
Area/Folhelho - 2,85
ICI =
1'('.'2 = {

INTERYA&LD ©-Cg

Espessura total- 8,00m
Area/Folhelhn - 2,20

]II1=E|

IEEHI'J




- ==

—  (MINIROPAR)—— PROJETO CARVAD

Wrares 0o Fatans 5.8,

PROGRAMA DE INTEGRAGAD E  AVALIAGAD  REGIONAL
Furo__ BB-23 __Gnrrala;:ﬁ'uq_g_?j]_i_cnmndu Gula __35,00m____ Locol_ Figueira ____
COMNE TITLINTES SELECAD |COMES DOS
FRINCIPAIS i MENORES AREM. (%) FELITOS
i FOLHELHD O ARENITO GROSSD 9 4 E g & n
= BILTITD 1 AREMN MNTD OROSSD 6 | CC-CALCARED E 9 E;L Iy
i AREN, MUITD FIND £  CONGLOMERADO 7 | d1 —DoLoMITO w B z e <" EE-
1] ARENITO FING 3  ARENITD COWGLOM, 8 | cv -CARVAD E oz o~ | a8 T
; « lo|o|®| E|2x| a2
E ARERITD MEDID & LasiTD CONGLOM, 9| s« -SILER i 6 E|el|lz(z|8 Go|GE
. [ .
21,00
21212122 |2]|12] 2 2
31,00 111 1(X(1 12122 x
p O e e ) G B R S | e
41,00 | 3|3 3[{3(3|3]3]| 3|3]|3
Co|l| 1}1)1 |13 ] 3]3|3 |Cc JD%
51,00 111 1{1]211{1]1]1]1 = 5%
el L) £ 1 21212 |Ce 10%-
61,00 |Ccfe |Ceffell | 1)1 ) 1]1]1 |Cc 40% ]
1l afafa [2falaja|a 1
71,00 414 4 4 |44 ) 4|99 a1z =
PROFUNDID&SDE DOS INTERVALDS INTERYALD a=-c INTERVALD c-0
B - 35,50 Espessura total - 28,5m Espessura total - 6,5m
B~ 53,00 Espessura arenito - 10m Areia/Folhelho -12,B
B,- 62,00 ' Ic, =0
C - 64,00 ICE = 0,83
c,~ 70,00
Cv=- 0
D+E-T70, 50m
INTERvYALD C=E INTERVALD C-Cj
Espassura total - 6,4m Espessura total — 6,4m
IC]_- 12,8 i Ic',l - 12,8
E?_‘ 12,8 IE: e
Areia/Folhelho - 0




—  (MINEROPAR)—— PROJETO CARVAO

Meheran oo Parans G5
PROGRAMA  DE INTEGRACAD E  AVALIACAD REGIONAL

rom S A

Furo_ SN-5 -L._Cﬂrralngan__?_'}___'ﬂumﬂdn Gula _57,50m  Locol_Figueira ___

CONSTITUINTES SELECAD |CORES DOS
PRINCIPAIS MENDREE EBREN. [BG) PELMTOE
g =TS
] FOLHELHD 0 AREMITD GROSSD B = g |o
A BILTITD 1 AP, RLITD GRECSS0 8 | CC-CALCARED g é i E T
5 AREN, MUITD FING B CONGLOMERADD T | g1 -poLDMmE w B £ :; EE
E. BREMITO FiND 3  ARENITO CONGLOM B | cv-CARVAD F o 3|8 ™ 8 :H ==
& ARENITO MEDID & LAMITD COMILOM. O s =SILEX ffE|8|3]|z= E Go|oE
57,50 '1
40 4 | 4 41415 5(5 |5 5 X
67,50 11111 B i) e [t (i 1({1]1 q o
1|13 | 3] 3|3 3|44 5 X »
77,50 51 5[5 5|5 |5 5|515 5 L
Cvl 111 [ 1]4(4 -AENE 9 10% .4
82,50 - .
PR UM DA DE DO INTERAGLES TRTE FvoLd ik =C IMNTE RvAaLD C-O
A - 22m
C - Espessura total - 35,5m Espessura total - 22m
g' g;*ﬁ' Espessura arenito - 18 Erea/Folhelho - 2,13
1~
Ez— 68 ]'_El = [J
c5- 78 = 0,82
b - 79,5 g =0
E L Bljﬂ
Eﬂf- ?E {nrﬁlﬂ
INTERVALD C=E INTERVALD ©-Gg
Espessura total - 23,5m Espessura total - 10,5m
Area/Folhelho - 2,13 Area/Folhelho - 1,1
IC]_ =0 Iﬂl =0
'Iil1 =0,84 ° IEE w ] :




——(MINIROPAR)—— PROJETO CARWVAQO
[Tm————
PROGRAMA DE INTEGRACAO E  AVALIAGAD REGIONAL
Furo_l-ME-0%-PRCorrelog8o_H-114 Comodo Gulo 98,00m ___ Loecal Monte Alegre
COMBETITWMTES 'I'-[I'.:Fiﬁ SCOREE DOSB
PRINEIPFAIS ¢ MEMNORES AREMN. (%] PELMTOS
E FOLME LMD O AREHITO DROSS0 8 ; 3 E g a
E- SILTITD 1 AREN. MFTD GROSE0 6 | CC-CALCARED g é l. E 1:
F AREN_ MUITD FING B CONOGLOMERADD 7| @1 ~poLOMmE w B £ < ;_E
? ARENITD FIND 5 ARENITO CONGLO® B | cv - CARVAC E e = |« 8. 3 Fulnk
AREMITO MEDID & LAMITD CONGLOM, 8| &s - BILEX F 8 E Blz|z= ﬁl:lEl 83
20,80 | 21 22133 | 3] 3l 3]|3] 3]
p|o|l0|{0]1 1 11 1L]13 § | Cv-2% 40% X
130,80 | 3| 3|3 |3 |3 | 4| 4| 44| 4
1 11113 13| 3| 4[4/ 4 ®
140,80 gl 0ol DD |1 1 il 13| 3 |Cv=2% 40% bt
U 1l1ri3]|3 3] 31 3|3] 3 |Folh. 1%
150,80 | 1| 1| 3|33 |3] 3]3[3]| 3 ) X
21 21212 |2 3 31 3] 3 3
160,80 | 2| 2| 2{2 |2 | 3| 3] 3l3| 3 o
2| 2| 2|23 |9]| 9|s|a| 9
| 170,80
FRAOFUNDIGDE OGS INTEMRGmLOS INTERVALD -0 INTERVALD c-D
A - 0BB,00 )
o = TOL.GB Espessura total - 33,00m Espessura total - 26,00m
! Espessura arenito - 3,8 Area/Folheélho - 1,36
By 100,50
wc, =0
B1—- 118,00 1
Ic, = 0,30
C T l:l.-ﬂﬂ
Cy- 126,00
Cy— 131,00 .
C3- 135,00 : INTERYALD C-E INTERVALD €-Cp
D - 147,00 .
5= 15500 Espessura total - 47,00m Espessura total - 10,00m
1 ' frea/Folhelhn - 2,8 frea/Folhelho - 1,5
E - 168,00
cv- 129,50 (0,20m) e, =0 Ic, =0
CU=142,50 (0,10m) ]_cz = IE‘.2 =0,08




PROJETO CARVAO
Wenprmn G0 FATRNS 5 A
PROGRAMA DE INTEGRAGAOD E  AVALIACAO  REGIONAL
Furn_____E'I_-_E_-IL__Gnrraingﬁn_j‘-_zq___ﬂnmndﬂ Gulo __§5.00m ___ Local___ Figuelira .
COMETITUWNTES sELECAD |comReEs Oos
PRINCIFAIS MEMNORES AREN. (%) FELITDS
g FOLHELHD O ARENITO GROSSC B a o g
s afe o
a BILTITD 1 AFEN, MUMTD GROSSD 6 | CC-CALCARED g g i i.'1' §!
E AMEN, MUITO FIND @ CONGLOMERADD 7 | o1 ~DOLoMITD w B & g < EE
;. ARENITE FING 3 ARENITDO CONGLOM B | ov -CARVAD - B |-y E:E :5
& | aRENITE MEMD & LAMITD CONGLOM., 8| = - SILEX i o é 8lz|z|6|ebjoz
33,90 [CelCo|Cel 1( 1 (2 [ 2]2)2 (2 |Ce=30%
2 2] 2 2| 2|2 21212 |2
43,90 |cejce|l 2 | 2] 2|2 | 2[2]|2(2 |Cc-208
11111 | 1] 2]2)2]2[(21]2 x
53,90 | 1| 1(2 | 2|2|2|2j2([2]|2
2l z2l2] 2| 212 2)12]|2 (2 |Cc-5%
63,90 | 2| 2|2 | 2|22 | 21212 |2 |
1 1l2]| 2122 ]|212]|2]2 o i
73,90 |CelCe|Cel 1] 2|2 | 2{21 (1|1 |Cc-30% -
CelCe|1 | 2111211111 |2 |Ce=20% X
B3,90 |[ColCo |1 | 112 ] 2[2]|3 |3 |Cc-20% x
CelCe|Ceje| 1|1 ] 1]1]2 |2 |Co40% X
93,90 |celce|cel 2] 1(2 [ 1)1 )11 x
3{ 3|3 [3]3]3]13[3]3]3 x
103,90 | 3| 3|3 |3l3la]|3|3(3]3 )
1 1|1 111 (3 31313 {3 *
113,90 || 1 | 1f1 ]2 [1]1]1 19 |ov-5 5%
PROFUNDIGADE DOS INTEFVALOS IRTERVALD &-C INTERVALD ©C-D
A-— 65,00 Espessura total - 34m Espessura total — 20m
C - 99,00 Espessura arenitoc - 12m firea/Folhelhe - 21,8
Cy=- 111,25 = 0
gé- 117,50 o
3~ 119 -
D - 119 CZ
E - 119
oV-117,50 (250m)
INTERVALD LC-E INTERVALD C-Cgp
Espessura total - 20m Espessura total — 18,5m
Area/Folhelhs - 1,8 Area/Folhelhe - 1,8
c, =0 I, =0
£ I(:2 =0 IC2 =0




—(MINEROPAR)——

Mewran o Farense 5 8

PROJETO

CARVAQ

PROGRAMA DE INTEG HA[;.E.U E Avall ﬂll:iﬂ REGIONAL
Furpo___SI-24___ Correlagdo_________ Camoda Gula Local__Figueira____
COMETITWMNTES SELECAD |CORES DOS
FHINCIFAIS MEMNONES AREM, (9l PELITOS
g FOLHELHD O AREMITD GROSSO B - P g B
= 5ILTITD 1 AREH.MITD GROSS0 & | Co-CaLCARED o qa = E Ig
z AREN, MUITD FINDG B CONGLOMERADD 7 | 21 ~DowoMTD w O £ o 72 0
- - B ked! ﬁ 4 14
E BREMITO FING %  ARENID CONGLOM B | =~ = CARWVED E E 2| 0., Fulnk
E ARENITD MEDID @ LasiTD conGrosd, B[ s - SILEX i 5 ae 'E:II! F Zz E 0 E ﬂ:
118,90 [
PAOFUNDITADE DO INTEFWVALDS iNTERVALD a-t INTERVALD C-D

INTERYALD ©C-E

INTERVALDO ©-Cp




| PROJETO CARVAO

PROGRAMA DE INTEGRACADO E AVALIACAD  REGIONAL
Furnjt_ﬂ_‘%{??:?fﬂnrrnlur;ﬁn__b_&j‘_—_ﬂ_ﬁ_Eumudu Gulo 199,00m __ Local _Sapopema__ ___

EONBTITWNTES SELECAD | CORES DO
FAINCIFAIS MENORES AREN. [%5) PELITDE
g FOLMELHO O AREMITD GROSSD 8 - 2 b E &
= BILTITO 1 AREN. MUITD GROSS0 8 | CC- CALCARED ] E E d EE
& AAEN. WMUITO FIND B CONGLOMERADD ¥ fat et w O £ ‘: ag
t ARENITG FimD B ARENITO COMOLOM. 8 | v ~EARWAQ E t 3|3]|8 |« E E: s
o AQENITO MERD & LAakITO COMNGLDM G| #s - BILEX i o5 m| | E Dol eE
233,502 2 2[2 212|212 [2]2
2] 2] 313 31 4[4 )4 |5]5 -
243,50 |4 | 4) 4| 4| 4| 5|55 |5|5
1} 1] 3|3| 4| 45|15 |e|7 | Cv 6% x
253,501 1] 1|1 1j 2|22 ]|2]|2 ®
1] 1 1)1 1} 1j]1})2 2|9 =
263,50 =
FPROFUNDIDADE DOS INTERVALDS INTERVALD &-C INTERVALD €D
A - 208,00 Espessura total - 26m Espessura total - 30m
Bg- 220,00 Espessura arenito - 3 Area/folhelhe - 5,5
Bi- ingif. ICl = 0,044
C - 234,00 ic, = 0,46
Cy—- 251,00
Ca- 255,00
Cy~- 258,00 INTERWALD C-E INTERVALD C-Cg
D - 264,00
Espessura total - 30m Espessura total - 21m
Cv=- 257,20 (0,35m) Area/Folhelho = 3,14 Area/Folhelho - 5,4
IC_L = 0,044 ICI = 0,052
I;:2 = 0,46 Icz = 1/2




—(MINEROPAR)—— PROJETO CARVAO
Minatan o Parana 5 A
PROGRAMA DE INTEGRAGAO E  AVALIACADO  REGIONA
- Iy el -
Furo___ FP-66 ____ Cnrrulur;un"_F:_ﬁ_q___Enmudn Gulo _292,50m ___ Local 'S5 =y .
CONSTITUINTES ‘EELEF;D COREE DOS
PRINCIFPAIS MENDRES AREMN. [T PELITRS
]
a FOLHELHO © ARENITO GROSSD & - i p H “
5 SILTITD 1  AREN MSTD BROSS0 6 | CC-CALCARED E o '!E E e
£ ARMEN. MUITD FINDG B COMGLOMERADD T | 8l ~DOLOMITD w D s *1; EE
é AREMNITD FINDG A  ARENITD COsMELDMN,. B By - CARVAD 'E [ ] o - A ;m 'il'
s + o « £ |0 |0 ZI|Zgm -ﬂ‘i
i AMEMITD MEMDO &a LARITD DONGLOM [ ss = SILEK 'L m|F| E o|po X
I . -
319,00 | 3| 3|3 il 3 41444
oDy 1|1 1| 2 2| 4| 4|5 |5 |Polh. 10% X
326,00 | 4| 4|5 | 5| 9| 5] 9]8[|2 |9 33
334,00
PROEFUNDGIGLEE DOS IKTEFSALDE INTERVALD &-C INTERVALD C-D
A - 292,50 Espessura total — 26,50m Espessura total - 10,00m
By~ 310,50 Espessura arenito - 2,6 Area/Folhelho - 4,00
C = 315,00 IC:2 = 0,56
Cl- 324;["]
Dl- 325:5D
Ea_ 3-2-?’[“] INTERvALD C-E INTERVALD C-C;
Dy—- 325,00
Espessura total - 12,00m Espessura total - 6,50m
Area/Folhelho - 5,00 Ares/Folhelho = 3,33
i, =0 ic, =0
s, I('l2 = 0,65 ICE = 0,50 5




" PROJETO CARVAO

PROGRAMA DE INTEGRAGAO E AVALIACAD REGIONAL
Furo F-8 . Correlogoo_ Bl _Comodo Gula 87,50m  |Locol Figueira

——— ——— e —— e o e i

CONSTITUIINTES sSELECAD |CORES DOS
PRINCIFAIS MENORES AREN, [l FELITOE
5 FOLME LHO 0 ARCNITD GROSSO © p " E E o
5 BILTITE 1 AREN MITD GRAOSSO 8 | O0-CALCARED o g E E Ly
F BREN, MUITD FING B CONGLOMERADD 7 | a1 =DoLoDMITD u © E oy a2
& ARENITE FIiND 3 ARENITD COMGLOM, B v ~ CARVAD oo Lal 9 kg g N nE
E . - « ¢ 2 |e|2 E Zg a2
T AREMNITD MEDIT & LAMITO COMGLOM. 9| == BILEX o o T le | E| X 1uu uE
100,20 1| 2t2(2|2|2|2 |2 2 2 *
glolo |1 |1{2]2 (2 |2] 2 X b
110,20 |CejCej 1 |1 LIl |1 1 1
CelCc o |1 1({113 (3 3 3 X
120,20 |Co|Ce Ce 1 1111 |11 1 1
leeloe e |celoe | cgcejte| 1] 1
130,20 gl 0 e |CelCe | CgCelCa| 1 1 X
ol 0|0 |Cejcell|l |l 1 |G 0% X
140,20
1
1
PROFUNDIBATE DO INTEFVALDS INTERVALD A-€ INTERYALD E-O
A - 108,00 Espessura total — 0m Espessura total = 7m
Bg- 125,00 Espessura arenito - 4 Brea/Folhelho - 0
Ly 138,00 ICE =
Co- 145,00
E = 145,00
Cv- 142,20 (20 cm)
INTERWA&LD ©=E INTERVALD ©-Cg
Espessura total - Tm Espessura total — 7m
frea/Folhelho - 0 Area/Folhelho - 0
ICl = 0 IC.‘l =0
IITJ2 = 0 Icz =




PROJETO CARVAD
Wi 0o Farens 58

PROGRAMA  DE INTEGRACAD E  AVALIACAD REGIONAL
Furn__L—h'E’r—DE__—_I:.E.Dnrralu;:En I-m-llhﬂumudn Gulo __65,00m Locol _ Monte Alegre.

g Bl i e - —— e

CONSTITUINTES SELECAD |CORES DOS
PRINCIPAIS MENONES AREN, (%) PELITOS
E FOLMELHO O AMENITO GROSSO B < o EE o
= SILTITD 1 AAER WLTD GROS50 8 | Co-CALCARED g o E g §1
[ AREN MUITD FIKD B CORGLOMERADD 7 | 41 ~DoLOMITO W o E « :g EE
5 ARENITD FING B ARENITD CONGLOM 8 [ Bv - CARVAD g k& = 2|8/ fulmk
- AMENITO MEDID 4 LAMTO CONGLOM % | s - SILEX I3 Fle|5|z2|5|c6ds
72,00 | 1]3|3 (3|3 3[4 4(4 |4 x B
ol1i1|1|3]3|3]3[3]3 10%
82,00 | 1| 1{3 |5 |5]|5|5] 3|5 | X
1]1(3 (|3 3|44 ]14|53]|5>5 x i
92,00 | 3| 3|3 |3 |3]|4-|4 ] 4|4 4 B
glii1j1 1212|323 ] 314([4 10% X
102,00 | 3| 3[3 |3 | 3|4]a[4]4]4
33|33 | 3|4(4]|4]|4]4
112,00 | 3| 3|3 {3 |3|4|d]|4]4]|A x |
il2]2§212[3|3)13]4 4 X
122,00 | 0| 3[3 |3 |3[4]4 | 4]|4 4 |Cv.3% 10% hb ot -3
ol2|2(2]13]3|3}2]13]3
132,00 | 2} 2|22 |2[3[3|3]|3]3 L ',
al2(2]2]|2]|a|2l3]3]3
142,00 | 2| 2|22 | 2|3]|3([3]|3]3 o
2/ 21319191919} 9]9%]|8
152,00
PROFLUNDIDADE DOS INTERALOS INTERVALD @&-C INTERVALD C-B
Bp- 53,00
B~ 70,00 Espessura total - 30 (2} Espessura total - 32m
c- 72,50 Espessura arenito - Area/Folhelho - 3,92
Cy- 78,00 Il'.".'1=ﬂ
Cp- 82,50 1y =0,51
Cz~ 86,00
D - 102,00
Dy~ 122,00 INTERVALD C-E INTERVALD C-Cz
E - 148,00
Ccv- 0,20 Espessura total - 75,50m Espessura total - 10m
Area/Folhelho - 9,13 Brea/Folhelho - 3,75
i - 0 =t
I_C2=|3,34 I(.‘1=ﬂ,2'.|' .
.




——(MIREROPAR)—— PROJETO CARVAO
Bhrerma 00 Faiena 5.6

PROGRAMA  DE INTEGRACAD E  AVALIACAD  REGIONAL
Furo_ Cv-02 .. Corre logoe AR-11 Caomada Gula _____ 12m __Loecal ___________ g
COMETITLUINTES SELEGED | COREE
PRINGIPAIS MENDORES AREM. [T PELITTS
B Fo : o z
g LMELHD O AREMITD GROSSC 8 4 g g |g
= SILTITD § AREN MJTD GRDSSD & | SC-CALCARED g é E 4 Ig
£ AREMN, MUITD FIND B COMNGLOMERLDO 7 | @i =DOoLDMITD w D = ::g ‘EE
’Q AREHITO FIMNO B EBAENITD CONGLOM. 8 cv = CARVAD ‘E : = E ooy o "I‘u 'l_'I'
5 d o o | z ZE a4
o ARERITO MEDID 4 LAMITD COMGLOM.. %) = -SILEX E B o 0 - O |w w2
45,00 111 11313 41414 41 4
50,00
FAGFUNDMBADE DS INTERVALDE INTERVALD A&=-€ INTE mvaALD C-O0
A - 12m Espessura total - 33,0m Espessura total - 5,0m
E'n_ 33,50 Espessura arenito — 4,8m Areia/Fo - 2,33
C - 45,00 1E1 = 0
Cl- 48,00 :Illl:2 = 0,7
C‘.Z—D-—.'EE- 50,00
INTERVALD C-E INTERVALD C-Cg
Espessura total- 5,0m Espessura total - 5,0m
Areia/Folhelho — 2,33 areia/Folhelho - 2,33
IEl =0 ICl = ]
:|:1::2 = 0,7 IC?. = 0.7




= — o e —

MIREROPAR PROJETC CARVAD
Mamran B0 Pafans 5.0
PROGRAMA DE INTEGRAGAD E AVALIACAD  REGIOMNAL
FurnF___:_:rg:{;;-l__-_._Cnrrulur;Eu__g::gg__Enmudu Gula 66, 50m Locol Curitva ____ |
CONSTITIHNTES sELECAD |CORES DOS
i FRINCIFA|S MENORES AREM. %) PELIMOS
8 FOLMELHD O AREMITD GROSSD B W ol
E- m q = = [&] II
= SILTITD 1 ARENMITDOROSSD 6 | CC-CaLCaRED E o - 2 Ig
AREN, MUITD FIND B CONGLOMERADD 7| @1 ~DoLDMTD L E = o 1; EE
g ARENITD FIND A  AACWITO DONGLOM. B ev - CARWVAD '.,'- r = | = E - E' gu E:
g ARENITO MEDID 4 LAMITO CONGLOM. 8| s - FILEX g 5 E 2lslz| o oh|us
- — .
jﬁ,Sﬂ ofl 11111 ] 5|5 |5 515 |Polhelho 1i0% TK
41 4 4 4[4 515 |& |5
76,00 41 4 i1 414 5|5 |5 | 5]5
313 31304 41414 5|5 o
B&, 00 1(1)21]11]1 ]| 4]4].4 414
91,00 g4 4 44 449 a|g |9 919
PROGFUNDIDADE DOS (WNTEMALDE IMTERVALD A~ INTERVALD <C-D
A - 40 Espessura total — 26m Espessura total - 28,5m
Hl— c4,5 : Espessura arenito - 6, 6m Areia/Folhelho - 9,0
BZ_ 65,00 IE_.I =0
C - 66,50 Ill:2 = 0,02
Cl_ _.l'ﬂ'rﬂﬂ
22— 71,30
EE-_ 87,00 INTERVALD €-E INTERVALD ©-Ep
D1+E - 98,00 Espessura total - 31,5m Espessura total - 4,80m
=0 _
% = 0,85 e, =0
Areia/Folhelho - 5 I, =1




MINIROPAR PROJETO CARVAO
st O0 Parand 5.8, :
PROGRAM A DE INTEGRACAD E AVALIACAD REGIONAL
Furn__E_I_-_i_'.l._“_Enrrmnpﬁa_g_-'z_g{_z_?_ﬂnmn:lu Gula _ 226,00m _ Local __ Figueira
CONBTITWHNTES SELECAD |CDRES ODS
[ PRIMCIPAIS MENORES AREN. %] FELITOS
% FOLHELMO O AMENITD GROSSO 8 q EE o
= SILTITO 1 AREN,MUMD OWOSSD 8 | CO-CALCARED gl é A ES:
AREN, MUITD FING B CONGLOMERADD T @0 —DELoM T u E - n .:'; EE
g ARENITO FIND B ARENITO CONGLOM 8 | cv - CARVAS e & = [a]8].g g;; "
ARERNITO h!énlﬂ & LAMITO CONGLDM. @] = -BILEX E =' E II'.:IIEI 2 x Oloo| oz
226,10
3|3 31313 3|13 3| 3] 3
236,10 | 3 (3 3{3 (3 313 31313
313 31313 3|3 3l 31 4
246,10 | 1 ¥ Y Z 4|4 41 4| 4 x
Ccul [ 2122 g9 | 9lal9 |Cv 10%
251,10 4
FROFUNDIGADE D= INTERVALDE INTERVALD &-C INTERVALD -0
A - 182 Espessura total - 34m Espessura total - 23m
B — 186 Espessura arenito — 14 Erea/Folhelho = 11
'.112'1 =D
= 0,06
By~ 208 e
C — 226
CE_. 244,5 INTERYALD ©-E INTERVALE ©-Gg
E3*' 244 .5
D - 249 Espessura total - 24,7m Espessura total - 18,5m
Cv— 249 (0,45) Ares/folhelho - B Ares/Folhelho = 0
E—Eﬂ;? I{:1=D I-l:1=|:|
Iﬂz = 0,2 ]_:2 =




(MINIROPAR) PROJETO CARVAO
Wearan o Parand 5.5
PROGRAMA DE INTEGRAGAO E  AVALIACAD  REGIONAL
Furo_ 1-MA-0B-PRorrelagoo ¥A-2  Comada Gula  __ 161,00m_ Local Monte Alegre
CONSTITLHNTES SELECAD |DORES OOS
PHINCIPAIS MENORES BREN. [ FELTDE
E FOLHELMO © AMENITO GROSSD 8 d o P £ "
= =1LTTD 1 AREN MUIMD GROSS0 8 | CC-CALCARED o B E E I
£ ARER. MUITD FING B COMGLOMERADD T | d —DOLDMITD W 5 . ::; EE
& ARENITD FIND 3  ARENITD COMBLOM. B &v -CARVAD = E d 3 " EI:- :5
= ARENITD MEMD & LAMITO COMNGLOM. B | wx - SILEX E E 5 'E | E il EE EI
186,50 | 1| 3|2 |3 313 |3 3133 b
1l1l1 |1 |3{3|3|3|3|3 Eilt.carh. 25%
196,50 |oj 1|12 1|33 |3|3]|3
1112 |2 21213 3|33
206,50 11111 (3 3|33 3133
(3|3 (3 31313 1(313
216,50 0| 3|3 13 31313 31313 10% ®
Lj1|1]1 2212 31319
226,50 9| 9]1% (9 919 |8 o (9|9
21212 |2 918 |8 g|19|9
241,50

PrOFURDIDLDE D08 INTERVALDS

h -

161,5
169
183
186
192
192
208,5
208,5
212,5
213

{18,50 de diabdsio)

INTERVALD &=C

Espessura total - 25,50m
Espessura arenito - 4

INTERVALD E-O

Espessura total - 20,50m
Area/Folhelho - 2,15
Iﬂl =0

Il:2

INTERVALD C-E

Espessura total - 21,00m
Area/Folhelho - 2,B0
I{.‘ls i
IC, = 0

INTERVALD -Gz




(MINEROPAR)

" e Far

PROGRAMA
Furo_ M3l . Correlagdo §-25/27 Comada Gula |

=K.
DE

PROJETO
INTEGRACAD E

CARVAO

AVALIACAD
_210m ____ Loecol Sapopema____

REGIONAL

CONBTITUINTES SELECAQ |CORES OOS
PRINCIF&IS MERDRES AREMN, (%] FELITDS
[]
B FOLHELHO O ARENITD GROSED 5 4 o E: o
-E'— SILTITD | ARES METD GRDSS0 6 | CC-CALCARED L 8 i d ig-
z AREN, MUITD FING #  OCONGLOMEMADD 7 | ¢! ~DOLsarTD w g & ﬂ: E:
g BRENITO FIND a2  ARENITD CONOLDM B | Bv-CakVAD o = g E E - § E: :1
£ | sREniTo MEMD 4  LAMITO COMGLOM, B | s - SILEX I 8 € |a|z|2|clou|us
235,50 12| 2| 2|2 2|2 21212 2 |Folh. 5%
2 21212 212 21 2|2 2 = 2%
245,50 | 2-| 2| 2 |2 212 21 212 2 2 5%
vl 11121122 212([2] 2|Cv 10%
255,50 [ 1 21 2|2 4|4 41 414 q | Cvw 5% o x
1 1| 13 3l3 3l 414 4 | Cv 5% =
265,50 |2 | 2| 2([2 | 2|3 | 314)4 9
270,50

PROFUNDIDADE DOS INTERSOLDS

A - 210

'E —_—

By~ 222

232

235,5

253

257,5

D - 261

266

E - 270,5

Cv— 255,4 (30cm)
261 {200m)
265,4 (20cm)

INTERYALD a-0

Espessura total - 25,50m
Espessura arenitoe - 1,6

IMTE RVaALD E=b

Espessura total - 25,50m
Brea/Folhelho - 6,43
ICl =0

1c, = 0,13

INTERVALD C-E

Eepessura total — 35,00m
Brea/Folhelho - 6

IEl = [

Ic, = 0,16

INTERYALD LC-GCg

Espessura total — 22,00m

Area/Folhelho - 10,75
IC'.l=I:I
IE.'1={]I




PROJETO CARVAO
it 0o Panare 5 0
PROGRAMA DE INTEGRAGAO E AVALIACAD  REGIONAL
Fura_‘__’fE{_d_._Enrralanu__lj‘_—_ﬁE____Eumndn Gula __298m _____ Locol Sapopema
EONE TITWNTES SELECAD | CORES OOS
rPRINCIF&IS MEMNDRES AREM. [TG) PELITDS
% FOLHELHD O ARENITD GROSSD B 4 o P e
= SILTITO 1 AREN,MUMD GROSSD 8 | CC-CALCARED o E | o :l E_.!
1 AFEN, MUITD FIND B OONGLOMERADD T | o) —pOLOMTD i & 7 & s EE
t. ARENITD FiND % AREMNITD CONMGLDM B ow = CARVAD E : a | ©]. ] '1"" nk
: « ¢ £ |al® 4 | £ [Ex|a"
B ARENITD MEBID & LOMITD CONGLOWM. 8| se- BILEX E O m|E | E tlou|ov
I — —
315,00 11 1|1 (1} 1|1 212 2 2 n ®
1l 212 212] 2]2 2| 2 |Cv= 5% »®
3zs,00 | 2| 2|22 | 3[3) 3|7 N7 X ®
ololz|2]| 2|2 2|3 3| 7 |Folh. 10%
335,00 1] 11111 2] 2 2] 2 2l 2 ®
11111 (1 111
345,00 4
PROFUNDIDADE DS IMNTERVALOS INTERVALD R INTE RWVaLD c=-h
A - 287 Espessura total - 30,30m Espessura total — 13,50m
By- 312,00 Esp.arenitos - 1,8 frea/Folhelho - 3,0
C = 317,50 Iﬂl= 0,12
Cy= 329,00 1[:2 = 0,12
n’ = 331;[“]
Dy- 334,00
E - 339,00 INTERWVALD C-E INTEMWVALD C-Gp
Cv=- 321,00 - 10em
Espessura total — 21,50m Fspessura total - 3m
Area/Folhelho - 4,9 Area/Folhelhe - 0,7
Icl = 0,12 IC1 = 0
Icz = []']_2 I':E. = 0




PROGRAMA
Furo_ =275 __._ Correlagao

1 moran—

DE

e 8

PROJETO
INTEGRAGCAD E

Comoda Gula _

CARVAD

AVALIACAD REGIONAL
__ Local _Tel.Faba___.

| CONETITUWNTES BELECAD |CORES 0OS
PRINCIFAIS WMEMNDRES AREM. %) PELTOS
E FOLHELHO D ARENITD GROSSO B < ‘ F_E -
= SILTITE 1 AREN. MANTD GROSS0 & | CO-CALCARED v . E g | Iz
4 AREN. MUITO FIND & COMGLOMERADO T ¢|tnu|.nu_rm w o _ X < a’i :E
E ARENITO FIND ®  ARENITD CONOLOM, B :-_l:nnwm E [ 3 a 8 l.g | B !E E;
o ARENITO MEDIC @ LAMITO CONGLOM. 8| s -BILEX v L e |3 | 3| G|o
61 Fllbl ] 1ld lT 31313 ] 3 x
3{313 | 3]3) 44414 |¢4
71 1l1alrf2r[3 ]| 4]4[5]5 |5 X
3|3l3a|3|3] 33|33 |3
Bl 3]3(3 |3]l3|3|3|3|3 (3
1|33 |3|3|3|3]2)|3]3
ol 11y |13 3[3l3|3]3
1ty (2]} Lfaj3a |3 |3 X
101 aja|s|3|3]|23|3|3]3
B 31313 | 312|3]3[3 |3 |3
111 3|33 | 3{3]|3|3j3[2]3
3j3|a|3(al3|l3j3faja
121 3{3|3 33| 3]3f[3|3 |3
(3|3 (3|3|3l3|33|3
126 iyl l3lal 33> 8.]3 x
3313 |313|3|3[3aja]3
136 | 3|2Ta|3]|3]|3lz2|3|3]|3
PROFUNDIDADE DOS INTERFVALDS INTERVALD &-C INTERVALO G©-D

INTERVALD C-=E

INTERVYA&LD E-Cg




PROJETO CARVAO
i 0o Fafend 5 A 1
PROGRAMA DE INTEGRACAD E AVALIACAD REGIONAL
Furo__H-275 _Corralogae_ ________ Comodo ] Locol Tel Borba _ ..
COME TITWHNTES sCLECAD |CconEs Dos
FRINEIPAIS [ MEMNDRES amEn, (B FELITDS
o]
4 FOLHELMO O AMENITD GROSSD B - 4 E L P
E WILTITD i AREMN BIMTD ARCSS0D 6 | CC-CaLCarmio E E = E1| " %E
% AREN. MUITD FIND B COMNGLOMERADD T| a8 -nﬂlﬂh:lfﬂ E - - ﬂ 51 EE
B AREMITD FIND %  ARENTD CONGLDM, B | =~ -CaRVAD E g g S la| BlzY|2a
E ARE MITD uér_-un & LAMITD CORGLOR, | we = SILEX E | - m 32 E O lpd] o
— —— .- —
3131)13 3 3 31313
146 31313 3 3 31313 =3
156 i.
|
L
PROFUNDIDADE DS WWTERJALDS INTERVALD A=C INTERMYALO C-D

A - 31,5
Bg— 41,5
c - 61,0
Cy- 73,5
Cy- 76,0
Cq— 95,0
D =100,0
Dy-138,0
E -150,0

Espessura total 30,5m
Espessura arenito - 12,8

Area/Folhelho

IE1=EI

IC2=O,E

Espessura total - 39m

INTERvALO C-E

Espessura total - BESm
Area/Folhelho - 7
1ﬂ1=ﬂ

1c, = 0,06

P =

INTERVALD ©-G;

Area/Folhelho

IC1=EI
ICZ-——'EI'.E

Egpessura total - 15m




——(HINIROPAR)—— PROJETO CARVAD
FROGRAMA DE INTEGRACAD E AVALIACAD  REGIONAL
Furo___ W25 - _ Corralogao_y-25___Camada Gula __32,00m . Locol Figueira ___
CONSTITUINTES SELECAD |CORES DOS
PRINCIPFAIS MENORES amEn. 50 PELITOS
E FOLHE LHO © ARENITD GROSSO D 4 EE 2
= SILTITD 1 AREM WD BROSS0 B | EC-CALCARED ] E E g EE
z ASEN, MUTTD FIND 2 CONGLOMERADD 7 | a1 ~poLoMm w @ T al al
B ARENITO FING 3 ARENITO CONGLOM. 8 | ev -CARVAD Rz =~ |a|@ BN 13
T AREMITE MEDIO 4 LAMITO CONGLOM. 8| ms < SILEX i EE ] g 1 EEE :;
53,5u33733333333 -
1103 13lalalal3|a]|3 |ov.3e 3t %
7850 |212]2 [2]2]2 |2]2]2]2
alz2l2 12133 |3[{4]4 4
ga,50 | 3|313 (3|3 |4 4141414 .3
2|22 l2|3a|slalalsls -
g8, 50 (2|2 |2 | 2 212 |9]9]|9219
gjolo {99 |9 |9]|%9]3 9
108,50 | 2{9(9 |98 g (91919|9
glgfg |9|9f{o|9]|9]|8|%
113,5".12222559959
glalas |o|o|s|9fa]|9
128,50
' |
FEROFUNDIDADE DOS INTEFVALDS iNTERYALD A-T INTERVALD c-B
A~ 35,00
B - 38,00 Espessuratutal-ﬂ,ﬂﬂm Espessura total - 17,00m
B~ 54,00 Esp. arenitos - 5,0 Area/Folhelho - 15,50
By~ 63,00 1C, = 0
c - &R,00 Ic, = 0
- 77,50
oy~ 78,50
Cy~ 78,50 INTERvALE C-E INTERVALED C-Cz
D - B5,00
E - 596,00 Espessura total - 28,00m Espessura total - 10,50m
Cu- 78,00 - 10cm (topo)| Area/Folhelho - 28,50 Zrea/Folhelho - 9,00
IC1=L'I IEIF'B
) Ic, = 0,09 , IC, = 0




—_——

PROJETO CARVAO
Whnaram 00 PETENE 5o A.
PROGRAM A DE INTEGRACAD E  AVALIACAO REGIONAL
Furo. SF-13 ___Correlagdo NF-03 Comada Gula 186,00m____ Local _Figuelra _
1 CONSTITWNTES sELECAD | CORES DOS
FRINCIPLIE MENDRES ANEM. [Tl PELITDES
B )
g FOLHE LMD o ARENMITD GROSSC 8 ! & = E | g
= SILTITO 1 AREN MUITD BROSSO 6 | CC-CALCARED .E. ?t 'E 2 1%z
g AREN MUITD FING 2 CONGLOMERADD 7 | @1 ~poLommD w @ = ¥ H-
E ARENITD FiND = ARENITD CONGLODM. B ov - CARVAD : r = |=|2]- g :,:‘u 1
; s £ | o g | ™ Zg)at
ARERITD MEDID 4 LAMTD EOGL O 9| #s = SILEX E o 2 m| | E b uE» uE
- = - — —
215,685{ 3| 3 _;1 3131313 3_-I il 3
cel 0] 1{1]2 2|22 ]| 2|2 Co=10% B3
225.85] 1( 1 1112|2212 21 2 |Cv 5%
2]z 2| 2|3]9|9i9 |9]9
235,65 '
I
i S B £
m
| |
|
-FH‘IL'I'F.I.IHI:IIIEI;E ﬂ:.'ﬁ"d'l'Eﬁ'h'm INTERWVALD &= INTERVALD c-b

B-

A - 186
193,35
192

216
221
223
227
229
229 (0,25m)

233,5

Espessura total - 30m Espessura total = 13m
Espessura arenito — 13 Area/Folhelho - 3
IC1 = 0
Ic2= i)
INTERVALD ©-E INTERVALDG =T
EEPesmn'amtnl-l?;Em 'EEPES:EHIEtDtEl-ﬂTm
frea/Folhelho - 3,4 frea/Folhelho = 0
:[l::2 = {) Iﬂz = [




PROJETO CARVAO
Maneran 00 Farsns 5.5,
PROGRAMA DE  INTEG RACAO E AVALIAGAD  REGIONAL
Furo_ H-16 __ . Correlogao_[~10___Camada Gulo __52m.___.. Local Figueira ___
EOKRETITHNTES sELECAD |COMES DOS
PRINCIFAIS MEMDRES AREN. [To) FELTUS
g FOLHELMO D ARENITD GROSSD S 4 EE o
= 5 |LTITD 1 AREM MUMD GROSS0 6 | CC-CALCARED E é H[‘E T
z AREN MUITD FIND B CONGLOMERADO 7 | @1 —DOLOMITD u o E P Eé
& AREMITD FING 3 AREMITD CONGLOM. @ £v - CARVAD - P - AEHEE
E . E i at o | o] Z|Z |l a=
E AREHITD MEDID & LAsTD CONGLDML W | s = SILEX o = m| E x O|loo]oZ
50,20 loc|colce|cd2 |2 [ 2] 2] 2|2 *
e |osleel 2 {2 2 11 2)11113
60,20 |1]1 |1 |1 p S G o S e o
1l1fr (1l1}j2 1212 212 s
70,20 111 (L 111 ]1 1 11 2 |2 X
122z |2|2{2 |2]2]2]2 X ]
8o,20 |1]1 (1 |1 m O e O O f e I -
pj1d1 jajaj2 |2)12]212 4]
00,20 | 1|3 (3 |3|3 (3 |3[3]3|3 *® B
mlsiw Imfafy |2 2]1]1 |Marge-50% ]
wo,20 |1(1|r|2jaa|1f{1]1]1
119 (9 919 |9 g gl o |9
110,20
PROFUNDIRLDE BOE IMTERSLLDE INTERVALD A-C iNTERVALO ©€-D
A - 64 Espessura total - 36,0m Espessura total - 6,3m
By-CCp- 100 Espessura arenito - 16,4 Zrea/Folhelno = D
Cy-Cq-D-E- 106,5 IC, = 0
Ir_‘.2=l;'l
INTERWVaLD C-E INTEmWALD & -Cp
Espessura total - 6,3m Espessur:ltﬂtﬂl-ﬁ;ﬁm
Area/Folhelho - 0 Area/Folhelhe -0
1C.2=Er IEE—IL'I




HMINEROPAR PROJETO CARVAO
m“ﬁrm 5.4h.
PROGRAMA DE INTEGRAGCAD E  AVALIAGAD  REGIONAL
Furo__ Sv-13 . Correlagdo_W-17.__Camodo Gula _ 8,5m____Locol Figweira .
CONSTITIHNTES sELECAD |comeEs ooOs
PRINGIPAIS MEMODRES LREM. [Tl FEL TDE
g FOLHE LHO 0 ARENITO GROSS0 B x o B E o
3 SILTITD 1 AmEM MUMD BROSSO 6 | CC-CALCAREO =) o Eld |1z
z AREN, MUITD FINDG B COMSLOMERADO 7| o1 —Dowosaro w E E ol - EE
ARENITO FiND 3  ARENITD CONGLDM, 8| ov - CARVAD '.'- E o= g (D], i Fw B
L c 4 F g o ZlZplaqn
AREMITE MEDID & LAMITD COMNGLOM, ©| s - SILEX e o ¥ | E| Dfjou| el
— =
00,00 3 313 (3 31313 3|3 3 B o
1 (33|13 3|34/ 4]4]4 x | % * 1 |
10,00 1 1113 213 |3 g1 41 4 b
1 31313 31313 31313 o
20,00 3 31313 3|33 31313 ko]
3 3| 3|3 31313 3l 41 4 b x
30,00 3 3/ 3|3 ajl313 13 3|3 ® =
3 3| 343 5|15 |5 5|1 5|5 *
40,00 3 31314 41 4|4 41919 b4 ®
45,00 =

FROFLMGADRE DOS INTERGGELOS

A - ercdido
c—0

El— 11,50
El_ 12,30
cy- 15,50
HE — 44,30

INTERVALD a=-tc

IKTERVALD ©C-D

Espessura total - 35,50m
Areia/Folhelho - 16,8
I'l:l =0

1c, = 0,28

INTERWwALD E£=E

Espessura total - 35,50 m
Area/Folhelho -  16,B
i, = o

e, = 0,28

=

IRTERVALDO C-Cg

Espessura total - 4,5m
firea/Folhelhs - 20
Ic, =0

I, = 0,50
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