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APRESENTACROD

0 presente trabalho reune o levantamento ¢ o ordenamento das
informac8es de carater gepoldgico que refletem a caracterizacio
das potencialidades minerais dos municipios, instrumento habil a
formulac3o de politicas de desenvolvimento econdomico setorial.

0 escopo do trabalho wvisa, nio somente a atracioco de novos
invest imentos para o aproveitamento econdmico de recCursos
miperais, mas também oferecer subsidios indispensaveis ao
planejamento do uso e da ocupagio do solo.

Dentro destes objetivos a Prefeitura Municipal de Rio Negro somou
esforgos com a MINEROPAR para wviabilizar a execugdo deste
trabalho.

Cumpre assim a MINEROPAR, a orientaclio da Secretaria da Indastria
¢ do Comércio, Ensino Superior, Ciéncia e Tecnologia, de conjugar
acBes Estado/Municipio em beneficio da sociedade.

4 MIMERODPAR & a Prefeitura de Rio MNegro, ESPEram gque as
informacBes agqui registradas wvenham a se constituir em
referénciae basicas para todos os programas que, envolvendo o
meio fisicro e os recursos minerais, visem o desenvolvimento e o
bem comum das comunidades.

JOSE HEMRIGQUE POPP ALCEU RICARDD SWARDWEKI
Diretor Presidente da Prefeito Municipal de
Minerais do Parand 5.4 - MINEROPAR Rio Negro



INTRODUCHD

& MIMEROPAR, através de Termo de Cooperaglo Tecnica ng @4 .73.3%
com @ Prefeitura Municipal de Rio Negro, dentro do Programa
Potencialidades Minerais dos Municipios, desenvolveu trabalhos de

prospeccio geral. Isto teve o objetivo de verificar o potencial
geologice do municipio e seu aproveitamento para atividades
minerais, no gue diz respeito aos minerals industriais, de usos

imediatos na contrucle civil, como também aqueles utilizados "in
natura” em revestimentos de estradas

Entre os bens minerais de uma certa regifo, agqueles de usoO
imediato sic os que trazem maior beneficio socip-econfmico,
devidn a facilidade de explorac3o e manuseio, bem como seu amplo
aproveitamento de uso na atividade cotidiana, lado a lado com ©
desenvolvimento da comunidade.

0 proposito do presente trabalhko definitivamente nido & de
resolver todos os problemas de municipio quanto a guestSo
mineral, mas seim de diagnosticar e indicar &s autoridades
municipais as ocorréncias existentes e suas possiveis aplicacdes
e modo de beneficiamento, extraidos com respeito aos principios
de conservacio ambiental.

Devido s natureza das rochas que compdem o arcabougo geologico
do municipio, n8o foi possivel a formagio de bens minerais
utilizados em processos de transformacSc, de carater mais nobre,
porém, através de erosdo, e alteracbes superficiais estas rochas
desenvolveram inumeras substd@ncias minerais de uso indispensavel
no cotidiano da sociedade moderna.

Os principais resultados agqui relatados referem-se a wvarias
ocorréncias de "saibro®”, para revestimento de estradas,
substincias para utilizac3o na inddstria cerBmica e materiais
para uso imediatoc na construglo civil



FIG.1- MUNICIPIDS COBEATOS PELD PROGRAMA
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i - FISIDGRAFIA

0 municipio de Rio Megro situa-se no extremo sul do Estado do
Parana, a i10@® km de Curitiba, limitando-se com os municipios de
Lapa, Campeo do Tenente e Pién nas porcbes oeste, norte e leste e,
com © Estado de Santa Catarina ao sul, onde faz divisa com OS
municipios de Mafra # Rio Nesrinho

Integra-se ao sistema rodovidrio pela BR-1146 9que corta Seu
territario no sentido norte-sul, além de indmeras estradas
secundarias, macadamizadas, que levam ao interior do municipio.
0D sistema ferroviario encontra-se integrado a RFFSA.

Hidrograficamente e cortado pelas bacias dos rios HNegro e da
Uarzea que constituem as divisas municipais ao sul e oeste, e por
seus afluentes.

Seu relevo apresenta altitudes enktre 7e8 e S50 metros,
representados por vales e morros escarpados farmados por rochas
areniticas

0 clima, segundo Koeppen, é'iuhtrnpical umido mesotérmico, de
verbee frescos B com ocorréncias de geadas severas e frequentes
no inverno. MNEo apresenta estaclo seca.

Suas litologias diversificadas, entre arenitos, siltitos.
folhelhos, diamictitos e wvarvitos, faz com gue sua superficie de
alteracio apresente os mais diferentes tipos de solos,

B - HETODOLDGIA

Utilizando-se de instrumentos de apoio tecnico de uso
indispensavel para este tipo de servigo, bem como mapas
topograficos, gecliogicos g fotografias aéreas, PErcOrreu-se as
principais estradas do municipio, pesquisando as grandes feigOes
geologicas E estruturais, verificando=se pCcorréncias e
individualizando bens minerais passivels de aprovelitamento
econBmica, direcionados & comunidade # & regifo.



3 - GEOLOGIA DD MUNICIPID

Pusicionado no Segundo Planalto Paranaense, o municipio de Rio
Megro e predominantemente constituide por unidades sedimentares
da Bacia do Parani, mais precisamente por rochas do Grupo Itarare
e por diabicips da Formacdo Serra Geral.

0 Grupo JItarare compreende uma sequBncia sedimentar de idade
Permo-Carbonifera (de 320 a 280 milhBes de anos) cujos depositos
s350 caracterizados principalmente por diamictitos, refletindo
influénciae glaciais nos seus diferentes ambientes deposicionals.
Mo Paranid e Santa Catarina este grupo divide-se nas formacdes
Campo do Tenente, Mafra e Rio do Sul. No municipio de Rio Negro
somente afloram sedimentos da Formac3o Mafra.

Como uUltimo evento significativo da Bacia do Parand, em tempos
juro-cretacios houve um intenso magmatismo basico, eriginando
gstruturas em forma de digues, soleiras e derrames de diabasioc e
basalto, constituindo em seu conjunto a Formagao Serra Geral

Os digues apresentam-se normalmente preenchendo antigas fraturas
direcionadas preferencialmente segundo direglo MW, constituinde
espigdes alongades que se destacam sobremaneira no modelado de
releve arrasado, esculpido em rochas aflorantes das sequéncias
sedimentares .

Em Rio Megro, tangenciando sua porglo norte, observa-se um dique
de diabasio com dimensBes regilonais, muito bem wvisivel em
fotografias aéreas e mapeavel em escala 1:1@@ . @9@.

Outros substratos rochosos que apresentam interesse econbmico
para a regiiio s8o agueles representados pelas alteragoes
superficials, com consequente formacidoc de mantos argilosos sobre
rochas de matriz siltica e argilosas, como os folhelhos e os
eiltitos. Camadas arenosas existem principalmente nos leitos dos
rios, de onde sfo retiradas areias e cascalhos para a construcdo
civil.

apesar de n3o fazerem parte do conjunto geologice do munRicipio,

as rochas do Embasamento Cristalino, bem como os migmatitos e
granitos, exercem grande influ@ncia no desenvolvimento econfdmico
da regio, atraveés das areias para construgdo civil, retiradas

dos rios Wegro ¢ da VYarzea gue tem suas nascentes em regioes onde
predominam aqueles tipos de rocha.



3.1 - Formacioc Mafra

Esta denominacic foi dada para designar uma sequincia de rochas
spdimentares predominantemente arenosas do Grupo Itarare, cujos
maiores e melhores afloramentos se situam nas proximidades da
cidade homonima.

Sua secl3o-tipo apresenta melhor exposicio na rodovia BR-116,
exatamente no trecho compreendido pelo territério do municipio de
Rio Megro e parte de Mafra, entre os kms BB e 110

& FormacSo Mafra tem como liteoleogia principal, os arenitos de
coleracic esbranguicada, amarela e vermelha, com granulometria
variada, decsde arenitops finos bem selecionados ate arenitos
grosseiros g niveis conglomeraticos. Secundariamenkte encontra-se
diamictitos, conglomerados, ritmites, argilitos e argilitos
viarvicos, sendo os diamictitos encontrados em maior volume e com
matriz siltica argilosa B arenosa. Blocos de rochas pre-
existentes de natureza variada (rochas sedimentares, igneas @
metamarficas), sioc encontradas distribuidos entre os diamictitos,
com dimensfBes desde pequenos grios até didmetros superiores a 1,9
metro

4 - PERFIL DD SETOR MINERAL DD MUNICIPID

0 setor de extracio de bens minerais em Rio Negro ¢ representado
pela lavra e beneficiamento de argilas, areia e saibro.

- 0 segmento mais desenvolvido e o da producio de areia e
cascalho. Sio extraidos do rioc Negro e do ric da Varzea, com
aproxdimadamente @8 empresas em atividade, as Qquals geEram 15 a 20
EMPTrESOS diretos. Estas empresas, de estrutura familiar,
perfazem uma produc3c aproximada de 25 988 m3/ano de areia. Sua
distribuic3o & praticamente equilibrada entre Rio Negro e Mafra=-
SC, além de outras cidades circunvizinhas, como Itaiopolis-5C,
etc .

- Quanto a produclo de argila, refere-se apenas & argila vermelha
ou estrutural destinada ac uso cerimico para a fabricagio de
tijolos e telhas. @& principal matéria-prima utilizada & argila
plastica, extraida de banhados, as vezes misturada com Ppequenas
quant idades de folhelho alterado, localmente denominado de
“"srgila de barranco” ou “"tagua™.



Constatou—-se a existéncia de @4 plarias, sendo @2 de médic porte
g @2 de pegqueno porte, com uma produgdo media de 315 milhelros de
tijolos/més e 85 milheiros de telhas/més, absorvendo uma
mSo-de-obra de 20 pesspas como emprego direto.

Toda a producl3o & consumida no proprio municipio e cidades
circunwizinhas, sendo esporadicamente enviado alguma quantidade
para Curitiba.

- MNWNa producBo de cascalho 2 saibro existe uma empresa Qque
funciona como empreiteira, fornecendo material conforme a demanda
de mercado

5 - POTENCIALIDADES MINERAIS DO MUNICIPID

Conforme o condicionamento geologico do municipio, sabe-se de
antem3oc gque suas rochas nio apresentam condigbes favoraveis a
formacio e concentracSc de bens minerais metdlicos., Isto € o que
ocorre em todo o pacote formado pelo Grupo Itarare e no caso em
particular, pela Formag3ao Mafra.

Entre os bens mineraie utilizados pela sociedade moderna, existem
agqueles denominados de "minerais industriais™ ou de “empreso
imediato na construcio civil® ou ainda de utilizag3oc “in natura”,
isto &, de utilizag8p direta, =em beneficiamento.

Estes bens minerais s5o os que mais condicionam as atividades de
uma comunidade Eles pstlio presentes no cotidiano de todas as
classes sociais, apresentando-se modestos quando fazem parte de
uma simples moradis e majestosos gQuando 50 empregados na
construc%o de prédios, pontes, estradas, etc.

Esta rlasse de bens minerais considerada indispensavel, gquando
ocaorre em pontos estrategicos e @ corretamente explorada,
responde por grande parte da economia de um municipio, gerando
empregos, tributos e desenvolwimento.

fluando a3 municipalidade & carente destes bens minerals, gles
aneram consideravelmente a economia local atraveés do sobre-prego
do frekte, hoje excessivamente alto.



Tudo gue falamos até agora diz respeito & argila para fabricacio
de artefatos cerdamicos tais como: tijolos, telhas, elementos
vazados, ete; areia para construgio civil; brita para
construc3a civil e estradas; pedras para calcamento; cascalho
para revestimento de estradas, etc.

5.1 - Potencialidades Investigadas

Tendo em wista as condicionantes geoldsicas exmistentes e as
prioridades dos drgios municipais, foram pesquisados o0s bens
minerais com maior possibilidade de serem encontrados, como:
argilas para cerdmica vermelha; areia para construgdo civil;
diabasio para brita, pedra para calcamento e pedra para
revestimento de estradas; diamictitos para revestimento de
estrada; arenitos ¢ conglomerados para revestimentos de estradas
¢ wvarvitos (lousa) para emprego em acabamento de construcio
civil, bem como calcamento e revestimento.

a) Argila

Argilas s3o subst8ncias muito finas, geralmente provenientes de
alterac2o hidrotermal e de intemperismo de outras rochas,
depositando-s=e em aluvibes ou varzeas, ou permanecendo “in situ”
formando um manto argilopsp sobre a propria superficie alterada.

f=z "argilas de banhado" s80 aquelas denominadas de argilas
transportadas, at guais sdo tradicionalmente utilizados por todas
g5 oplarias e sd3o localmente denominadas de “argila magra’,
“argila gorda™, argila plastica, etc. As argilas que permanecem
no proprioc local de alteragioco sEo0 denominadas de argilas
residuais, “aroilas de barranco” ou "taguas’.

Durante as pesguisas efetuadas no mupnicipio foram amostrados oS
doie tipos de argila cujos resultados dos testes laboratoriais
530 apresentados nos laudos anexos, A& amostragem foli efetuada em
locais onde, pelo modo de ocorréncia e extensio dos niveis
argilosos, [ possivel supor a existEncia de depbdsitos
economicamente exploraveis.

#s amostras LL-354, 355 e AC-451, representam argilas retiradas
diretamente das formacOes sedimentares, superficialmente
alteradas e ocorrem em diversos pontos do municipio, inclusive
capeando a “pedreira” da Prefeitura, na estrada BR-114, e em
diversas estradas secundérias Est3@o associadas aps diamictitos



e caracterizam-se pela colorac8o marrom (do claro =ao escurol,
pela facilidade com gque se quebram, B pEla plasticidade guando
umedecidas e amassadas (vide fotos 91 e @é&).

A MINEROPAR realizou trabalho de caracterizagao deste tipo de
argilas ("tagudas”) no municipio de Campo do Tenente Os
resultados foram animadores, pois resultaram em corpos de prova
com boa resisténcia mec8nica, baixa absorg¢8po de agua e baixa
porosidade. Mostraram-se plasticas o bastante para prensagem de
telhas, para extrusio de tijolos e para fabricaglo de tubos
rer3miros e, possivelmente também, para ladrilhos e pisos
cerimicos, onde se utilizaria apenas esta materia-prima.

Os resultados das amostras de Rio Negro, apesar de na aparéncia
apresentarem as mesmas caracteristicas das amostras de Campo do
Tenente, n3o foram t3o satisfatorias. agpresentaram menar
resisténcia e maior absorcSc d dgua. Recomenda-se nas argilas de
Rio Megro o detalhamento das pesguisas por aqueles gue desgjarem
utkiliza-las. (wide Tabela anexa!

A amostra AC-451, apresentou bons resultados a 1.25@pC. Esta & a
temperatura wutilizada por algumas cerdmicas elétricas { que
fabricam componentes para eletricidade), de porcelana, de pisos @&
azulejos, de lougas, etc. E uma matéria-prima que podera ser
pesquisada afim de verificar a possibilidade de ser adicionada a
mistura de materiais argilosos de alguma dessas indistrias.

Como cada industria tem um tipo de massa, que resulta em
caracteristicas proprias para seus produtos finais, o resultado
da analise deve ser considerado apenas como indicative, Para
indistrias ogue demandam muita argila, opcBes de novas fontes de
suprimento sSo sempre interessantes

biAreia

0 mercado produtor de areia de Rio HNegro € expressivo, com
extracio de areia em leito ative dos rios, produzindo material de
boa gualidade ¢ abastecendo o municipio e regifo

Além desta potencialidade, observou-se que existem no municipio,
pacotes ArEnOsSO0S gque Sao capazes de fornecer arelia para
construcio civil de tSo boa qualidade como aquela extraida do
leito atiwvo dos rios. Esta pratica & muito empregada em Tamarana
- regido de Londrina.

Estes pacotes ArENOSOS, guando confinados, SED ot imos
reservatorios de sgua subterrdnea.



THBELA B¢ CLASSIFICRCAD PRELIMINAR DE ARBILAS FARA USD

CERRNICD COM BASE MAS CORES APRESENTADAS A

SECO CITAC) E APDS QUEIMA
BRUPD CORES DOS CORPOS DE PROVH
CERBHICD et EEL 1.280 € 1,458 (
VERHELHA: HAK= |VEEMELHA COM |CREME AMARELA=|MAEREOM=-ESTURA:
KOH: VIGLACE&: |DIVERSAS TO- |D&» VERMELH& ¢ |FEETH: COH DU
EREME: CIHI& ¢ |MalLIDADES: 4~ |VERMELHO-ES{U-(SEM FERDA [DE
CERAMICA DUTRAE CORES ¢ |MARELA: MAR- |RO: MARROH=ES=[FORMAr CIHZA-
EXCETEO ER&MCA: |ROH=-LLARA. CPR&r HMaRROH- |EEVERDEADA
VERNELHA VERKELHD-&La- [LAEA E FEETA. [(5.0) C1HIam-
RANJ&D&: MAE= (2.00N EECURHA» HARRDH-
RKON-AYERHE LHA- ESCUka: PRETA:
Dar FRET&:LIM= LOH FUSAD
1a=AVERME LHADA
FRAMC&, [REME- |BRAHCA: (RE=|PEAMIA-TRENE » |BRAHCA: CRERME-
CLARA: C(REWE= |HE-CLAREAsED- |{REME-ESCURA - |LLARA iinﬂna ¥
CERREICE ESCURA: ROSH- [SA-CLARA: BO=|CINIA=CLaRkA o |CINZA-ESWERDEA-
CLAR#A: ROE&=ES|Sa-ESCURA, A-|CIHIA=ESCURA « [DAh (5.0.) CIH-
BRANCE CURAr AHARELD-|MARELD-CLARA. |HARROH-ANARE= |ZA-ESCURA: {1H-
CLARA> [1HIA- LATA 1 R
CL&RA> CIHIA-
EF{UR#Ar FRETR.
PRAHL &y CREME- |BER&M{#&: ROEA|AHARELA=CL&RAy |ER&MC&, [IHZIA-
FRADUTOS CLAKAs CINZ&= |CREME-CLARA » [CREME: CREME= |CL&R&s [REHE-
CINZA=CLARAY HaARROW-CLARA: (CLARS: CIMIA= |CLAR&s CIHIA-
REFEATA= CIHTA-ESCURA: |BRAMCA<CREMD=)CLARA, ES{URA: HARROH
FRET&. Ehs BRANC f=RB= ESCURH SEM PER=
E10% ST, Dh DE FORME,
FONTE: FERSIPR DE SOUZ& SANTDE - TECWOLOE1A DE ARGILAS. APLICADAS A%

BREILAS ERASILEIRAS = 197E

TRBELA 23 PARANETRDS FISICOS MININOS EXIGIDDS PARA ALBUNS
PRODUTOS DO GRUPD DE CERAMICK VERMELHA OU ESTRUTURAL

MAREER CERANILA
HaMHUALy EETRU=-
Gk FRENEADA)

Faka LaDEILMDE
DE FIEDE VER-
HELHOE

Faka TI140LOS
DE ALVEHARIA

FaRA TIJOLOE
FORADOE

Faka TELHAS

TEWSAD DE RUP-
TURA Dh MASZA
FECH & 110 C
(HININAY
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APDS QUETHA
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0 KEFSLNE 55 REFJSLH: &5 KBF/CHE -
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APDE & QUETHA -
{HAXTHA)

FONTE; FEREID DE FDUTA FANTDE - TECHOLDEIA DE
ERASILEIRAS - 1975

chr By SEAIXD DE

2Ea 0y okt

AEEILAS: AFLICADA AS AREILAE



ciDiabasio

Diabasico e uma rochas magmatica, granular de cor escura e de
grande dureza, muito wtilizada para obtenc3o de brita para

construcSa eiwil, pedra para calcamento, paralelepipedos (3]
mateéria—-prima para pavimentagE3o e rewvestimento primario de
estrada Estas rochas em muitos locais s2o denominadas de “pedra

ferra"” ou "pedra capokbte”

Mormalmente © diab@asio ocorre em forma de digques queg BE

apresentam m grandes estruturas alongadas e com direc3o
preferencial MW S SE Estes corpos se destacam no relevo como
espigfies gque ressaltam na topogarafia local, devido =a sua

resicstépnria & erosio P & esxuberante wegetacSo que se desenvolwve
a0 longo de sua estrutura

Ma regi3o estudada, apenas um digque de diabasio de dimensBes

regionais foi detectade. Tangencia o municipioc em sua porgao
norte, com parte aflorante no municipioc de Campo do Tenente, Ao
longo desta estrutura, varios ponbtos foram descritos destacando-
z@ entre eles os pontos AC-452, 454 e 4546 (Fotos @2, @3,
24 e @3)

Um dos principais ponktos aflorantes (AC-432), s=situa-se no

municipio de Campo do Tenente proximo a8 BR-11& Heste local ja
houve exdploracio de pedreira, com extrag3o de brita, tendo sido
paralizada ka3 aproximadamente dez anos (vide foto 82 g mapas
de pontos)

f parte aflorante dos digques de diabasio € sempre alterada,
apresentando blocos frescos intercalados em "massza” argilosa de
rocha alterada e rocha semi-alterada. (Fote @3 ), sendo
apropriada para revestimento primarioc.

Mo ponto AC-452, proximo ao asfalto obserwa-se o corpo de rocha
fresca gque @ apropriada para obteng3o de brita, pedra para
calcamento ¢ revestimento de esktradas e parte de rocha albterada,;
gue B¢ aproveitawvel para revestimento de esbtradas (Foto @21

Moz pontos AC-45%9, aC-454, AC-45&4, e AC-457-4A, o digue de
diabasioc apresenta-se superficialmente alterado, porem com warios
blocos ainda frescos & formando um relevo wisuvualmente destacado
na topografia. Isso indica gue a rocha (diasbasio}! completamente
intacta e ainda fresca, propria para a instalag8o de pedreiras,
encontra-se a pouca profundidade, necessitando apenas de uma
abertura de uma trincheira com auxilio de tEtrator, para sua
constatacSo. (Fotops @3, @4 & 85 e mapas de pontos!
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Como citado ainicialmente, este diabasio pode se constituar em
mateéria prima para revestimento de estradas onde sEria
necesedrio, uma britagem primaria com didametro mawimo de 4
polegadas, o suficiente para ser colocado em estradas, Sem
necessitar de posterior marroagem

Ho processo de britasem parte da rocha se desfaz em vidrias
granulometrias inferiores, fractes indispensavels para
preenchimento dos espagos vazios entre as fragoes malores (4
polegadas), dando maior resisténcia ¢ compacidade (estabilidade?}
ao leito revestido Este processo inicialmente caro, SErla
compensado em curto espago de tempo, pela resisténcia,
durabilidade e melhor qualidade, sem necessidade de operacbes
continuas de conservacio.

d)Diamictitos ¢ Varvitos

Diamictitos s80 rochas sedimentares mal selecionadas, compostas
de seikxos, ou blocos de rochka de tamanhke e oOrigem wvariliadas,
podendo ser de origem glacial ou ndo.

dpresentam matriz argilosa, siltosa ou arenosa e gquando s8o
estratificadas muitas veres confundem=-sg com os varvitos.

A proporcaoc entre a makriz & 05 seiMDs & guase sempre de 78X para
g%, tornando=-se a massa argilosa muito mais abundante, o gque wvem
a prejudicar seu uso como revestimento de estradas.

Yarvitos =s¥o ritmitos glidcioc-lacustres, glacio-marinhos e/ou
formados por depositos de correntes de turbidez, noe caso dos
turbiditos . Estas rochas apresentam estratificacbes plano=

horizontais ewvidenciadas pela alternSncia de camadas eclaras e
escuras, sendo que as claras, mais espessas, S30 de arenito muito
fino = silte e as escuras (mais delgadas) =850 de araila. Estax
camadas podem variar de alguns milimetros atée 5@ cm de espessura.

Encontram-se intercalados nos warvitos, blocos de rochas “caidos”
de geleiras Tlutuantes, medindo de poucos centimebtros até metros
de diametro provocando arqueamento nos “leitos” dos warvitos,
prejudicando em grande parte, sua utilizagio como “lousa” ou
pedra para calcamento ou revestimento. (Foto 12}

Estes dois tipos de rochas s3o muito utilizados em revestimenkbos
de estradas secundarias, principalmente gquando encontram—-se bem
rompactadas & - com matriz meis arenosa. Em Rio Megro ha uma
caréncia enorme de rochas para esta utilizacido. Ais pedreiras
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exicstentes sH0 ewatamente de diamictiteos espu wvarvitos, com
matriz extremamente argilosa e siltosa, o0 gQue causa Lua
alteragio, empastamento e consequente formagio de poeira gquando
seco ou de lama quando molkado, sendo necessario a utilizagi3oc de
novo material que com o passar de pouco tempo formara o0 2 mMESMO

processo, onerando consideravelmente toda a manutencdo. (Fotos
B8s&, @7 e 88D

além deste material ser muito argiloso, sum porcdaoc com melhores
qualidades para uso em revestimento de estrada, encontra-sc em
profundidade elevada, necessitando de remocgdo de cobertura muito
pepessa e constituida por folhelhos ainda mais argilosos que o
proprio diamictito. (Foto @é&)

Eete material pode ser aproveitado como mabtéria-prima para uso
cerfmico, porém seu empreso em revestimento de estradas nio é
recomendado. E © que ocorre nas PEdreiras prodimo a cidade (LL-
3553, Matdc do Cacador (AC-45B), Lageado do Cagadeor (junto a
escolal e junto ao Ribeir@o de Ouro em Campina Bonita (pedreira
da Reflorestadora Placas do Parana — AC-448); (wide fotos 8L, @7
¢ @B 2 mapas de pontos). ——

Durante os trabalhos de campo, no intuito de se detectar novos
locais para pedreiras, encontrou-se dentro dos mesmos padrdes
dagqueles ja existentes, o ponto AC-449, situada ao norte da
localidade de sitio dos Hirts (wide foto @93} Neste local, a
sequéncia de rochas existentes além de ser semelhante a5
pedreiras em atividade, pode ser igual aguela da pedreira ja
abandonada {(pirambeira) HE:jﬁﬂ. gque =alem de cascalho para
revestimento, supfe-se que possa conter warvitos, gQque sdo rochas
dispostas em placas (lousa) (wide fotos 10 e 113,

O0s wvarwvitos ewistentes no Grupo Itararé s@oc bem conhecidos e
explorados economicamente em varias localidade;, destacando-se
entre outras, Itu=-SP ¢ Trombude Central=5C Estas placas s&80
empregadas para inlumeras utilidades principalmente para
revestimentos de calcadas e paredes, pisos, muros & ate mesmo
como paredes e coberturas de casas, usem contar a produciEo
artesanal. Localmente s8o denominados de “ardosia™ e “lousa',
entre outros

Fazendo-se uma comparacldo entre os varvitos de Trombudo Central e
agueles existentes em Rio Nesro pode-se obserwvar, gue os dois sio
iguais e que pertencem & mesma formacido geologica. Caso venha a
ser wiabilirFada uma jazida deste tipo em Rio Negro, ©o material
fornecido seria igual a "arddsia” de Itu-5P e & "lousa™ de
Trombude Central-5C, com uma grande wankagem, pois se encontra
mais proximo a grandes centros, como Curitiba (Foto 13}
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0 local que mals ressaltouw estas caracteristicas foi o ponto  AC-
4454 ={pirambeira) que localmente encontra-se com alta cobertura
esteril, POTEM putros locais mais adequados podem ser
encontradose, dependendo de trabalko de detalke posteriores
(Fotos 18 e 11}

Mesta campanha destacou-se o ponto AC-449 ao norte do sitio dos
Hirt, como o mais provave]l para &8 existéncia de warvitos e  para
abertura de nova pedrelra (Foto &%) .

elAarenitos ¢ Conglomerados

e acordo com descricd3o da Formaglo Mafra, a regifo estudada e
compreendida em grande parte por COrFposS &BTENODOS0S, formando
escarpas e planaltos. Esta litologia quando em granulometria
adequada tarenitos medios, grossEiros, conglomeraticos =)
conglomerados ), constitui-se em otima matéria-prima para
revestimento de estradas vicinais. A princiral deficiéncia do
material utilizado em Ric Negro €& sua composic3o argilosa que se
desfaz facilmente com 2 a¢ao continua do intemperismo (solfchuva,
calorsfrio) g pelo movimento de weiculos, guando a fracio Fina
resultante, normalmente & levada pela enxurrada e pelo vento.

0 material ideal para este tipo de revestimento, além de possuir
grande resisténcia ao intemperismo, dewve possuir varias
granulometrias, para que na hora da compactacio, as porces finas
figquem intercaladas as porcbes grosseiras dando maior compacidade
a todo o leito da estrada

0 arenito nio possui material argiloso, B portanto B necessario
que apresente uma boa gradacio granulométrica ateé didmetros
maiores (seixos) sob pena de n3o ter estabilidade na pista, se
perdendo pelas laterais.

Foram wverificados wvarios pontos pertencentes a este tipo de
litologia, destacando-se o AC-447 (sitio dos Hirt), AC-45@& (Bom
Retiro) AC-443 (BR-1148), AC-441 (proximo a DOvelhas) AC-444 ¢ AC-
455. (Fotos 15 e 1&)

Entre esses pontos, aquele que mais se destacou pela sua variachlo
granulométrica foi o AC-455, porém sua proximidade com o Rio
Megro, torna impraticawvel a abertura de uma frente de ewxtracio.
(Fota 14}
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0 melhor material neste sentido @ aquele encontrado no municipio
de Pién, aproximadamente a 2.8 km de Lageado do Cagador, Jja
utilizade como revestimento nas estradas da regiaoc. (Fotos 17 e
1813

Conglomerados semelhantes poderfo ser encontrados no municipio de

Rio Megro., necessitando para isso, que sejam realizados trabalhos
de detalke.

& — LEGISLACHD MINEIRA - NOCOES BAGICAS

E de compet&ncia do governo federal a administracio dos bens
minerais, e por isso pesquisar ou explorar um deposito mineral e
necessaric a autorizacioc da UniSoc (Art, 174 da Constituicle
Federal)

De acordo com a lei wigente, o proprietario da area n3oc € o dono
dos bens minerais nela contido, cabendo-lhe preferéncia as
jazidas minerais de uso imediato na construclio civil, as argilas
destinadas & inddstria de cerSmica vermelka e o8 calcarios
utilizados como corretivo de solos, explorados em Tegime de
licenciamento.

Uma &rea wmineralizada podera portanto, ser pleiteada Jjunto ao
Ministerio das Minas e Energia, em Lterrenos proprios ou de
terceiros, independente da autorizacdio do superficilario, salvo
para aqueles bens sujfitos aoc regime de licenciamento. A
concess3n cabe, salvo excecOes, daquele Qque primeiro requere-l1a
ao DMPHM- DEPARTAMENTD MNACIONAL DA PRODUCED HMIMERAL, orgio
encarresado da aplicacd3p do Codigo de Mineragido e da fiscalizacio
das atiwvidades concernentes As matérias—-primas minerais.

AGtualmente, os regimes de ewxploragcSo e aproveitamento das
eubetfiincias minerais definidas pelo Cddigo de Mineracio, sido
quatro:

fautorizacio de Pesquisa g Concessao de Lawvra;
Licenciamento;

Permissao de Lavra Garimpeira;

Monopolio;
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-~ Autorizacio de Pesquisa e Concessido de Lavra

A AutorizacBo de Pesgquisa pode ser outorgada a pessoa fisica ouw
juridica, enguanto gque a ConcessEo de Lavra somente a pessoa
juridica registrada como empresa de mineracao.

S50 estes regimes os mais adequados & exploracic de todas as
substi3ncias minerais, Com EXCEgaoc das enquadradas nos regimes de
licenciamento e de monopdlia. Atraves desta autorizagido @
reservado ao reguerente o direito de pesqulisar 2 2 CcOmProOvar
perante ao DNPM a exist@ncia de uma jazida, ou Seja, um deposito
mineral aproveitdvel economicamente.

dprovada o relatdric da pesguisa, o minerador ou titular da
autorizacioc terd o prazo de um anp para requerer a concessio de
lavra ou negociar o seu direito.

= Licenciamento

E o regime para a exploracio de minerais de empregso imediato na
construcio civil como areia, saibro, cascalko, argila para
rerimica vermelha (telhas. tijolos. lajotas., etc) e calcario para
carretivo de solos.

0 aproveitamento minera]l por licenciamento & facultado ao
proprietarioc do solo ou a guem tiver expressa autorizagdo deste
Depende da obtenciEoc. pelo interessado, de licenca especifica
expedida pela autoridade administrativa municipal e de efetivacido
do competente registro no DNPH. & autoridade municipal deve
gMercer wigilidncia para assegurar gue o aproveitamento da
substincia mineral so0 se efetive depois de apresentado aoc orgdo
competente o tituloc de licenciamento (registro do DWNPM cam
publicac8o no DOU).

fdemais, & relevante ressaltar que as Prefeituras Municipais nio
podem obter Registro de Licenciamento, consequentemente n3do podem
extrair gualquer substincia mineral Util, nem mEsmMO para
construcio de obras piblicas, salvo os trabalhos de movimentacido
de terras e de desmonte de materiais "in situ”™ que sg fizerem
necessarios a abertura de vias de transporte e obras gerais de
terraplanagem,

A obtencBo desse titulo & reservado somente As pessoas fisicas @
as sociedades devidamente organizadas no pais. Se for interesse
do municipio. a Prefeitura pode criar uma empresa de mineragio.
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- Permissio de Lavra Garimpeira

Recentemente foi implantado o regime de Permiss3o de Lawvra
Garimpelra, que wvem substituir o antigo Regime de HMatriculaz

Este regime aplica-se ao aproveitamento imediate de Jazimento
mineral gque por sua natureza, localizacdo g utilizag2oc economica
possa a ser lavrado, independentemente de previos trabalhos de
PESqUlSA, SEgundo criteérios do DNPHM.

fi Permissio de Lavra Garimpeira depende do préwio licenciamento
concedido pela 6rofo ambiental competente. Guando em area
urbana, a permissio dependeria ainda do assentimento da autoridade
administrativa do municipio onde se situar o jazimento mineral.

- Regime de Monopdlio

Pelo Regime de HMonopdlio, a Unido explora indiretamente
determinadas substincias minerais, tais como petrolec ¢ minerais
radioativos.

- Recuperacio Ambiental na Mineragio

Hos ultimos anos, o governo ¢ a sociedade tem demonstrado
PTrECCUPARCAD com 2 gualidade de meio ambiente e, com isso criado

leis g regulamentos para a indastria, onde se inclui a
recuperacio de dreas minerais. A Constituicio Federal, atraves
do seu artiso 225, paragrafo Bg dizx: "Aquele gue exHplorar

recursos minerals fica obrigado a recuperar o meio ambiente
degradado, de acordo com solugSo técnica exigida pelo érglo
publico competente, na forma da lei".

O0s objetiwvos da recuperaclo s8o: evitar que seus efeitps atinjam
as areas circunvizinhas; recuperar a area minerada para algum uso
alternativo, ou ainda, devolwEé-la as condigdes anteriores a
lavra. Em casDs eEHcepcionais, pode ate melhorar o estado
inicial, como o reflorestamento em Areas que ndo tinham cobertura
vegetal .

# logica de uma Area recuperada € que readguira 8 produtividade
anterior & mineracio, gque nio contribua para o desequilibrio
ambiental da regido, n3o represente perigo para os futuros
usuarios e seja esteticamente aceitavel.
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Ds usps potenciais para as Areas recuperadas podem ser;

a) cultivo/pastagem;

b) reflorestamento;

c) area residencial ou urbana;

d) pargues e arePas de recreacido;

BE) areas para a conservacido da fauna;

f) Aareas Para Criagdo de PeliHES;

g) areas para obtengdo de recursos hidricos;
k) depositos de liwo ou residuos de esgoto;

- Compensacio Financeira pela Explorac8o de Recursos Minerais

i Constituicio Federal de 1988 insktitwi a participacio dos
gestados e municipios nos resultados da explorac@o ©OS TFrECUTSOS
naturais sobh a forma de compensacB0 financeira (erradamente
chamda de “rovalties”), cuja operacionalizacdo, mo setor mineral,
s8¢ deu a partir da Portaria ng 8&/Y1 do DNPM, publicado no
Diario Oficial da Uni3o0 de 22/783/91.

As aliguotas aplicavels, wvariam de @,2X¥ a 3% sobre o faturamento
liguidoe dependendo da classe do bem mineral. Para o= bens
minerais produzidos no municipio de Rio Mesro a aligquota & de 2¥.
Do total recolhido, 23% =830 repassados aos estados, 12%¥ & Unifo e
45% aos municipios.

7 - COMCLUSDES E RECOMENDACOES

7.1 = Conclusfes

Diante dos resultadoes pbhtidos eom a realizac8o dos trabalhkos
desenvolvidos em Rio MNegro, chegou-se entre outras, s seguintes
conclustes

- 0O arcabouco geoldgico da area € predominantemente compreendido
por rochas sedimentares da Bacia do Parana, mais precisamente
pela Formac3o Mafra (Grupo Itararé) representado por arenitos,
siltitos, argilitos, folkelhos, diamictitos e warwvitos, alem da
presenga de um digue de diabasio que as corta discordantemente,
nas prodimidades do limite com o municipio de Campo do Tenente.
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Gue esta ambiéncia geoclogica, POr Sua PpPropria origem,
intrinsicamente nao apresenta depositos minerais de
transformacao, isto &, depdsitos de minerais metalicos, pPara
indistria metaldrgica, Poreéem apresenta uma varirada gama de
rockas & minerais industriais, gque s30 aqueles de uso imediato
na construcdo civil, indispEensavels as comunidades modernas.

fiue o dique de diabasio existente, pode fornecer matéria-prima
PAra brita, pedras irregulares para calgamentao,
paralelepipedos e pedras para revestimentos de estradas,

Que as argilas analisadas demonstraram-se wvidvels para uso
cPTramico, & as fque mais sg¢ destacaram foram aquelas de
alterac3o superficial ou “"taguas™, atingindo coloracdoc branca
apH6s gqueima =a 1.2508gC, podendo ser wutilizada em cerémica
especial .

Gue dewvido & grande quantidade de corpos arencosos edistente na
area e principalmente porgue os rios principais (Megro e
Varzea) cortam as rochas do Embasamento Cristalino nas suas
nascentes, a regiaoc apresenta wuma grande reserva de areias de
boa gqualidade, retiradas do leito ativo destes rios. Além
disen, o0s corpos areniticos que localmente sio denominados de
Arenito MHafra, devido sua porosidade sipo otimos reservatorios
de agua substerrdanea, principalmente guando encontram—se
confinados entre siltitos e argilitos, rochas impermeaveis e
abundantes na drea.

Que og diamictitos e warvitos atualmente utilizados como
matéria-prima para rewvestimentos de estradas n3c sEoc rochas
apropriadas, devido a eua granulometria que & argilosa,
desagregando-se com facilidade pela ac8o do intemperismo. Os
varvitos porem apresentam a parbticularidade de s Separar em
placas delgadas e uniformes {lousa), muito bem uwutilizadas para
calcamento e revestimentos e como acabamento na construcido
ciwil.

Gue os arenitos Jja mencionados, podem se constituir em boas
forntes para material de revestimento de estradas;, bastando que

exista uma sradacio granulometrica adequada, desde arenito fino
até conglomerados.
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7.2 - RecomendagBes

Mediamte a comprovacio de material esxistente e com a objetividade
de elucidar duvidas a respeito de todos os bens minerals aqul
enumerados, e lembrando gue o programa ora concluido foil para
detectar =2 existencia destes recursos naturais, recomenda-se o
sEguUlRnteE;

- Gue o diabdsio existente em forma de digue na porclo norte do
municipio seja aproveitado tanto em forma de pedra pPara
revestimento de estradas, como de brita para construcidoc civil e
pedras irregulares para calgamento de ruas, patios, etc,

A brita hoje utilizada no municipio de Rio Megro @ importada de
Guitandinha, motivo pelo qual gualgquer investimento inicial
seria logo compensado pela diminuigdo da dist@ncia e
consequent® barateamento do custo do frete que ¢ o gQque mals
onera neskes CASO0S.

Uma frente de lavra poderia ser aberta tanto no ponto AC-
452~ rcomo nos demais qQue ocorrem em diregio a Campina dos
Bugres e Mat3p do Cagador, onde no primeiro ponto, a rocha
fresca mais compacta ja se encontra exposta, pelos trabalhaos
ali realizados ha alguns anos. Nos demais pontos necessitaria
de uma pesguisa mais detalhada com trator de esteira, na

abertura de uma frente de trabalho para confirmacgdo da
pcorréncia de rocha fresca. Confirmada a pPresenca deste
material e guantificado seu wolume, o proximo passo seria a
instalacio de um britador, sendo Que Para @ obtencio de
pedra para revestimento de estradas, bastaria um britador
primario Mo cCaso de aproveitamento de brita para
construg3o civil, poderia ser acrescentado ao conjunto um

britador secundario.

- Que seja verificado o local do pontoc AC-449, na regifo do Morro
do Benedito, ao norte do sitio dos Hirts, situacioc que mais se

assemelha as pedreiras j3 ewxistentes. A abertura de uma
pedreira nagquele local, poderia evidenciar até mesmo uma
sequencia de warwviktos com possibilidades de aproveitamento

de placas para a construcio civil e artesanato

— Que poderiam ser realizados trabalhos de detalhe tanto para
detectar o local ideal para abertura de pedreiras de “lousa’,
que no caso seria o mais viawvel economicamente, ou para
pedreiras de arenito conglomeratico para revestimento de
estradas. Pode ser também realizado o reconhecimento de detalhe

PAFE identificar 1local ideal ara obtengio de Jjazidas de
folhelho argiloso, de “"argila de barranco” ou "tagua', ideais
como insumos de indastrias ceramicas semelhantes as

detectadas em Campo do Tenente.
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Foto 01

LL-354 - BR-116

Manto de alteracac de folhelho argiloso, formando um pacote de 3
metros de espessura de argila cinza avermelhads {Tagua), pro-
pria pars utilizagao em ceramica vermelha.

AC-452 - Dique de diabasle  com antiga frente de lavra,
em rocha fresca, propria para o consumeo como brita para cons
trucac civil e pedras para ealgamento e revestimentos de estra-

dag,



AT
Foto 03: AC-454 - Dique de diabasio. Em detalhe bloco de disbasio semi-
alternda, de faeil desmonte e gque se encontra intercalado a rocha

alterada de matriz argilosa.

Foto 04: Dique de diabasio - foto tirada do ponto AC-454, mostrande o
alongamento do espigao formado pelo dique e a facilidade de  =e
implantar uma pedreira, devido a diferenga do relevo. Observa-se
blocos de diabasio na superficie.



Foto 05: Digque de diabasio - idem foio 4, no ponto AC-4586, proximo ao
Matac do Cagador.

Foto 06: LL-355 - Pedreira da Prefeitura - mostrando o material utiliza-
do atualmente como revestimento de estradas. Trata-se de dia-
mictito com matriz argilosa. No topo, ocorrem folhelhos argilo-
sos alterados, proprios para utilizagao em ceramica Vermelha.



Foto 07: AC-458 - Pedreira do Matao do Cacador - material semelhante ao
da foto 06 com matriz argllosa, de facil desagregacao gquando co-
locado na estrada.

Foto 08: AC-460 - Pedreira da Placas Parana - diamictito com matriz silti
ca argllosa, semelhante aqueles das fotos 06 e 07.



Foto 00Q:

Foto 10: AC

tos semelhantes aqueles de Trombude Central-8C, utilizados
"lousa" para acabamento na construgao civil.

AC-449 - Morro do Benedito - so norte do sitic do Hirts - dia-
mictitos e warvitos cinza escuro, bem compactados

Este local @ o mais indicado para aberturs da pedreira nos mol-
des daquelas ja existentes, incluslve com perspectiva de existen-
cla de warvitos (lousa).

464 - Pirambeira - wista geral da escarpa formada por varvi-

Com



Foto 11: AC-464 Pirambeira - Detalhe da foto 10. Varvitos mcrstrnpdu as
"placas” individualizadas que podem ser facilmente extraidas para

beneficiamento. O aspecto quebradigo e devido ao longo tempo sob
acao intemperica.
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Foto 12: AC-464 - Pirambeira - Detalhe de blocos de granito, que por acao

de degele "caiu" sobre os varvitos ainds inconsolidados, deforman
do-o8.
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Foto 13: Duas amostras de varvitos, "lousa” ou "ardosia”, sendo gque

uma delas @ de Trombudo Central e a outra e de Rio Negro re
tirada do pacote mostrade na foto 11.

Foto 14: Frente de lavra de varvitos, "lousa" em Trombudo Central. A

grande uniformidade e compacidade ¢ devido a recente abertura
da mesma.
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Foto 15: AC-44T7 - Sitio dos Hirts - detalhe do nivel de conglomerado com
aproximadamente 2,0 metros de espessura, intercalado ap pacote
arenoso. Pode ser usado como "cascalho" pars revestimento de es
trada. =

; dw s & ‘ e .. wr T
Foto 16: AC-455 - margem do Rio Negro - detalhe de uma urccrrrénl:ia. de
conglomerado, constituindo-se em consideravel materia-prima pa-

ra revestimentos de estradas.
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Foto 17: Vista geral da salbreira situada no municipio de Pien, proximo
a Lageado do Cagador. Constitui-se de arenitos e conglomera-

dos, semelhantes aos das fotos 15 ¢ 16.

Foto 18: Detalhe da foto 17 mostrando a varim__‘&u granulmnétrlc& e o ta-
manhos dos seixos de quartzo - utilizadss para revestimento de
estradas.



ANALISES TECNOLOGICAS DE
ARGILAS



Minevais do Farana S5594 =

Divi=ao de Laboratorio

Ensaios Tecnologicos de Argila

Frograma

MIKERGFAR

Projeto. . .. o0 i s : LEV, POTENC. HMIWK. DOS MUNICIFIOS.
Amostra. .. ... ........: AC-451i
H. Labovatorio.......: aAz2is Lotesano: @18.,93
Caracteristicas dos corpos de prova secos a 118 graus

onidade de prensagem. .. ... B9 .44 1

rebracan Tinear. .........¢ I |

modulo de rupbera... ... : 353 Eofien?

densidade aparente.......: §.58 gfced

BT oo taririiarreivares  HFRE 1UYR 743
Caracteristicas dos corpos de prova apos queima
Temperatora Perda Retracao Bodule de Ahsarcad Forpsidade Bensidads Lot apos
de quelEa a0 fooo Tinear Tupture de agua aparente aparente QuELNd

{C k4] % (Kpf/ca (£} (%1 io/cad)
o E.7H L.24 T ] £5. 48 ar A3 1.47 SHUHAD SR 84
fiae .36 5,04 32 a4 LE.85 a4 L& ROSEA T, 5VR 8/E
i2oe .78 18,13 &3.85 ig.84 oS 1.%¢ CREME 18YR 4/2
1456 Mzo foram realizados ensaios nesta bLemperalurs
Kanwal cosparztive de cores emeresado: “Humsell 5011 Color Chart®
Recomendacoes  USDH PROVAVEL COMD COMPORENTE BE WASEA EWM CERAMICA BRARCA,

Curitibz, & Bf 1993

enl ﬁéu Harma Bredleck:

CREN T4E2-D



Finevrais do Paran=za S99 — MIMNERDOEAR

Divisao de Laboratorio

Ensaios Tecnologicos de Avaeils

Frograma.............: CODEH
Projeto. . .___.-:__:.:.: LEV_ POTEHC.
AmosEra. . ... ... 0000 AC—-453

M. Laboratorio....... : ZAAELS

HIM. DOS HMUNICIFIOSE.

Lotesano: 91B/793

Caracteristicas dos corpos de prova secos a LU0 graus

ugidade de prensases. .. . 1458 ¥

retracan linear I B -

eodulo de rupturz.......: 7.5 Kg¥/ce?
densidade aparente. .. .. ¢ 1.84 ofeed

T L . CINZA-OLTW: L07R 42

Caracteristicas dos corpos de prova apos queima

Temperakura Perda Fetracao hodulo de fhsoTcaa

de sueim an fopo 1inear raplara dr mowa
(C} (] (£ iKgffcag) (1

P 5E 547 | 2% T} 17 .85

fiea &8 E.an i3.54 15 44

1256 &.13 349 ol el | 12, i8

1456 Map foram realizados ensaios nesta temperatura

Porosidade Dewsidads
dpafente aparente
14 [g/cad}
20 3 1.7¢
.28 1.77
2853 LS

Cor aeos
CEE1Hd

TELRA SYR T/é

TELK 578 &/d

HOSTARDY 7 .51R 744

Kanual comparative de cores emeregsado: “Munsell Soil Colpr CRast”

Recomendacoes; S0 PROVAVEL EH CERAMICK ESTRUTURSL .

Curitiba, & BS 1993

Geol hti%m Rimdlark i

CREN F4L2-0



Fiinerais do FParana 554 — MINERDFAR

Diwisao de Labovatorio

Ensaios Tecnologicos de Argila

FPrograma.......... . .+ CODEH
Projeto..............: LEV. DAS POTENC. HMIN. DOS
Amostra. .. ... ... .._...: LL-354

M. Labhoratorio.......: ZAAi1B4&

HUMICIF .

Lotesano: @11.93

Caracteristicas dos corpos de prova secos 2 118 graus

usidade de prensages.....: 21.B& %

retracap limear, . ........: B.T5%

podulo de rupbura........:  &.B4 Kgffcel
densidade aparente. . ...: 1. 43 o/cad

BOF . ..ovoieeinareanannant  DLIWA = T.5YRS/E

Caracteristicas dos corpos de prova apos gqueLlEd

Temperatura Perda Retracao Boduelo de Absorenn Forosidade

de quEiEa a0 fogo linear rupkira die agua apareste
{1 h 4] {x (Kgf/cad) {x (X

258 2,64 | ca. 85 BB s

iiee &85 {4 4 Lhe. 1% 1.7% 4 18

1256 Mao foram realizados ensaios nesta btemperatura

1458 Kao foram realizados ensaios nesta temperatura

Densidade
apareake

{g/cad)

i

.38

Cor apos
queiEa

TELRA - 2,3TRa/4

CHICOLATE - 2,3YR4/E

Munizal comparative de cores empregado: “Mensell Sedl Color Chart®

Recomendacoes- US0 RECOMENBAVEL EW CERAMICA ESTRUTURAL.

Curitiba, 14/ 7/ 1973

beol, Katfa Morma Siedlecki

CREA S412-D



Hinerais do FParana 554 — HIHNERDFAR

Diwvisao de Laboratorio

Ensaios Tecnologicos de Argila

Prograla. . ... . 0003 ;: CODEH

Projete. . .. ..........:z LEV. DAS FOTEHC. HIN. DOS HUNICIF.
Amostra..............: LL=350

M. Laboratorio.......: ZAALBY Lotesano: @1ii/ 73

usidade de prensages. .. ..; 1648 %

retracan linear.......... : BEX

modulo de rupturz. ... &.69 Kef/ewE
densidade aparente.......: 1 B2 ¢/ced

BOF .. bunrmibasiansnparnnst GUHEA =T SYRWE

Cararteristicas dos corpos de prova apos gquelsn

Temperatura Perda Retracao Hedulo de Absarcan Farosidade Bensidade Car apos
de queima - ao feso linear ruptara de agia aparenle aparente queind

(Ch {11 (%) kgt fcec) (Xl (X) {o/ad)
] 4.7h 1.09 LR i7 .0 £7.7¢ 1.7 TELHE - SRS/
iied 5.1¢2 1é.88 156.91 =% 10 .01 2.2l CHOCOLATE - SYR3‘4
1256 Hao foram realizados ensalos nesta tesperatura
1456 Hao foram realizados ensaios nesta Lesperatura

Baneal comparativo de cores emprecado: “Mensell Sedl Colar Chark®

Recomendacoes- S0 RECOMEHDAVEL EM CERAHICA ESTRUTHRAL .

Coritiha, [4 7/ 1993

Beal. Katys Hormm Siedleck:
CRER R412-B



MAPAS DE LOCALIZACAO DE
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