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APRESENTACADOD

Os trabalhos apresentados neste relatdé -
rio constituem uma sintese dos principais resultados alcanca
dos pelo Programa de Pesgquisa de Carvao Mineral no Estado do
Parana, desenvolvido no periedo de maio de 1979 a outubro de
1983, pela empresa Minerais do Parana S/A - MINEROPAR.

Consubstanciado no Plano de Mobilizaciao
Energética parte deste programa, referente ao perlodo de
agosto de 1980 a agosto de 1981, foi executade juntamente cam
a Secretaria Geral do Ministério das Minas e Energia, atra -
vés do contrato n9 025/80, assinado em 11 de agosto de 1980.

A analise efetuada, abrange a integragdo
de todas as informagoes sobre carvao disponiveis, por nivel
de detalhe e por area e, os aspectos genlégicﬂs e eacondmicos
de importancia na pesquisa de carvao, apresentando uma ava -
liacao da potencialidade deste bem mineral no Estado do Para

na.



I- INTRODUCAD

Em data de 1l de agosto de 1980, a MINEROPAR assi -
nou Conveénio n? 025/80 com a SECRETARIA GERAL DO MINISTERIO DAS
MINAS E EMERGIA, pelo qual se previa o repasse de recursos no
valor de Cr$ 150 milhSes para o programa de pesquisa de CARVAO
MINERAL NO ESTADO DO PARAMA. ;

0 Convénioc em guestdo veio culminar uma série de es
forgos e gestdes do governo estadual no sentido de se promover
0 aceleramento dos trabalhos de pesguisa do carvaoc no Parana ,
num ritmo exigideo pela necessidade de se criar opgbes para a
promogdo da substituicdo dos derivados de petrdleo.

A MINEROPAR, como empresa do Estado incumbida da
prospecgao de bens minerais do seu sub-solo e da promogio e es-
timule ao seu aproveitamento, coube a tarefa de elaborar uma es
tratégia de atuagdo e de passar 3 execugio dos programas propos
tos ou a sua supervisao e controle.

A empresa iniciou, em maio de 1979, o seu projeto
de pesguisa de carvao, apos a constituicio de uma equipe espe -
e¢ial, trabalhande com recursos proprios.

Contudo, tornava-se flagrante a insuficiéncia des -
ses recursos frente & magnitude da tarefa gue se impunha como
prioritaria entre os diversos programas em andamentc na empresa.

Com a constituicac do GRUPO DE TRABALHO PARA A UTI-
LIZACAQ ENERGETICA DO CARVAO NACIONAL-GECAN, o governo estadual
solicitou a inclusaoc de um representante seu naguele colegiadoe
e, a MINEROPAR teve oportunidade de submeter o seu primeiro pro
grama, com execucdo prevista para cinco anos, e gue previa a
aplicagac de recursos no valor de Cr$ 2.024 milhdes em igual pe
riodo.

0 plano originalmente apresentado foi aprovado, mas
teve que ser posteriormente reformulado parcialmente, para ade-
qua-lo & luz de novas situagbes emergentes.

Nesse sentido, foi apresentado & Secretaria Geral
do Ministério das Minas e Energia um Projeto Biasico contendoe o
Programa de Pesquisa de Carvao Mineral no Estado do Parana-Pro-
gramacac Anual 1980/1981.

A elaboragio de uma programagdo de duragdo anual
prendia-se a razoes de ordem técnica e a &rnnalﬂqia de libera -
¢do dos recursos pleiteados.

Desta prnqramacau, constavam atividades em Areas de
terceiros, objetivando, além dos trabalhos que interessavam



diretamente a4 Empresa, desenvolver outros que pudessem oferecer
4 mineragdo privada facilidades na execucgdo de suas pesguisas.

Entretanto, o Convénio, segundo sua Clausula Primei
ra, diz: "Constitui objeto deste Convénio a participagdo finan-
ceira da SG/MME na execucgdo de servigos relacionados com a pros
pecgdo de carvao mineral em Areas de concess3o da MINEROFAR".

Desta forma, o programa foi redefinido e adeguado ,
limitande a sua execugdo as areas em gue a MINEROPAR detivesse
direitos minerarios, e excepcionalmente em areas de terceiros
sob a forma de FOMENTO.

Em face da amplitude e diversidade da pesquisa de
carvao, a MINEROPAR pSde facilmente constatar a insuficiéncia
da equipe técnica do Projeto Carvdo para se desincumbir das ta-
refas propostas.

Duas alternativas foram levantadas para a solugio
do problema. A primeira era a de aumentar o corpo técnico do
Projeto Carvac na razdo direta dos trabalhos previstos e dos re
ceursos liberados; e, a segunda, a de contratar outras empresas
do Setor Mineral para a sua execucdo, com acompanhamento do pes
soal técnico da MINEROPAR.

A primeira alternativa apresenta o grave problema
de gue ao encerrar-se o Convénio, e na possibilidade da sua nio
renovagdo, teria a Empresa gue demitir o pessoal técnico admiti
do e a estrutura montada, podendo causar uma crise no setor.

A segqunda alternativa mostrou-se mais racional y
pois ac mesmo tempo em gue dava condigbes a que empresas do se-
tor fossem acionadas, mantinha ¢ corpo técnico da MINEROPAR 1li-
gado ao Projeto, porém nido afetado pela indefinicdo da continua
gdo ou ni3o do Convénio. )

Desta forma, foram firmados convénios que resulta -
ram no enveolvimento de 12 gedlogos e 7 técnicos da Nuclebris e
4 gedlogos da CPEM e elaborados contratos(Tecnotema e Geosol) ,
para a execugdo de levantamento geoldgico de detalhe, semideta-
lhe e sondagem, scb a coordenacido e acompanhamento da MINEROPAR.

Este esguema de atuacao revelou-se extremamente efi
ciente , pela agilidade e flexibilidade de ag¢des, possibilitan-
do uma otimizagdo dos trabalhos desenvolvidos,

Coube assim 4 Nuclebris a responsabilidade da execu
cao de mapeamento facioldgico na escala 1:10.000 da faixa aflo-
rante do Membro Triunfo, numa regidc que anteriormente  apenas
era coberta na escala 1:100.000 pela Petrobrias. Foli de extrema

importancia a experiéncia anterior das egquipes da Nuclebris



nessa faixa, desenvolvida durante suas campanhas para pesguisa
de uranio, o gual esta em intima associagdao com o carvao, permi
tindo o emprego da mesma metodologia de trabalho. As areas tra
balhadas pela Nuclebrds corresponderam aos Projetos Irati, com
828 Em?, e Harmonia, com 290 Em®.

A Companhia de Pesguisa de Recursos Minerais-CPERM ,
ficou responsavel pelo levantamento em duas areas denominadas
Ibaiti/Carvaozinho, semidetalhe na escala 1:25.000, com 250 Em?
e Fazenda Hulha/S8o0 Geraldo, detalhe na escala 1:5.000, com ...
20,0 Km?.

A Tecnotema couberam outras duas areas denominadas
Fazenda Marins, semidetalhe na escala 1:25.000, com 189,5 Em? ,
e Ribeirdao Novo, detalhe na escala 1:5.000, com 20 EKm?.

Coube ao corpo técnico do Projeto Carvao da MINERO-
PAR, © acompanhamento e fiscalizacdc nessas seis areas, além do
planejamento - Programa Integragac e Avaliagdo Regional, a exe-
cugaoc de trabalhos em detalhe das areas denominadas, "Minado Ce
dro" e Campina dos Pupos, em escala 1:5.000, com 12 e 22 Em? ,
respectivamente.

Paralelamente, foi desenvolvido um programa de son-
dagem, tanto exploratdria como em malha, num total de 5.825,16
metros, com perfilagem gama e elétrica, através de contratos com
a GEOSOL e a CPRM. '

Em janeiroc de 1981, a MINEROPAR foi comunicada que,
dos Cr$ 150.000.000,00 (centoc e cinquenta milhdes de cruzeiros )
constantes no Convénio, Cr$ 50.000.000,00(cinguenta milhdSes de
cruzeiros) naoc seriam liberados. Assim, houve uma revisdo dos
trabalhos em desenvolvimento para adequa-los a esta nova reali-
dade, realidade esta gue impedia a definigidoc das areas poten -
ciais e continuidade das pesguisas, pols os recursos liberados
ja estavam comprometidos.

Em fevereiro de 1981, adiantando-se ao término do
Convénio em vigor (11.08.81), a MINEROPAR apresentou a SG/MME no
vo projeto basico em continuagio ao existente, para uma melhor
definigio dos trabalhos em anﬂﬁmenta. Em abril do mesmo ano, a
MINEROPAR foi comunicada de gue seriam concedidos recursos a
fundo perdido para desenvolvimento do programa de carvio mine-
ral no Estado do Parana através desta Empresa. Ao mesmo tempo,
eram liberados CR$ 75.000.000,00(setenta e cinco milhdoes de cru
zeiros) para serem aplicados, sob forma de financiamento, nas
areas denominadas Ribeirio Nove, "Mina™ do Cedro e Fazenda Hu-
lha, excluindo a drea denominada Campina dos Pupos.
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Considerando-se gque Ribeiraoc Novo nesta época ja es
tava definida como uma area anti-econdmica, que havia sérias da
vidas quanto a economicidade da "Mina do Cedro®, que nioc estava
concluide o levantamento geoldgico da area Fazenda Hulha e, fi-
nalmente, gque a melhor das Areas, Campina dos Pupos, ndo fora
contemplada com recursos, optou-se pela nio aceitacido do finan-
ciamento proposto.

Independentemente desta nova realidade, a MINEROPAR
consciente da necessidade e wvalidade de seu programa de pesqui-
sa de carvao, deu continuidade aos trabalhos de pesguisa Propos
tos no projeto basico apresentado.

Nesta fase foi desenvolvido, a nivel regional, a
avaliacaoc das regides Siqueira Campos-Figueira e Telémaco Borba
-Ipiranga, totalizando 5.500 EKEm*. A nivel de semidetalhe, na
escala 1:25.000, foram desenvolvidos os programas de trabalho Jo
sé& Lacerda-Monjolinho e Oeste de Ipiranga e, com base em traba-
lhos realizados pela Nuclebras, avaliadas as 3reas de S3o Jodo
do Triunfo e S3o0 Mateus do Sul. A nivel de detalhe, na escala
1:500, foi executado o programa Ribeirdo das Antas e reavaliado o
potencial das minas abandonadas de Ibaiti e Carviaozinho. Para-
lelamente a essas atividades foram desenvolvidos trabalhos de
lavra experimental e testes industriais no jazimento de Campina
dos Pupos, com vistas a determinagdac de sua economicidade.

Como resultado, de um conhecimento inicial, fragmen
tario e notoriamente insuficiente, j3 se pode, hoje, conhecer a
real potencialidade em carviac do Estado do Parani e assim de
mostrar a validade do esfor¢o exploratorioc empreendido.

1.1. Historico da Pesquisa de Carvdoc Mineral no Estado do Para-

na

A pesquisa de carvdo mineral no Estado do Parana
iniciada em 1910 e conduzida tanto pela iniciativa privada como
por entidades governamentais, caracterizou-se por fases de gran
de intensificacdo dos estudos, notadamente a época da 2% guerra
mundial e apds a crise do petrdleo, desencadeada em 1973.

Neste retrospecto, algumas consideracbes de impor -
tincia podem ser efetuadas e que contribuirfo para uma melhor
compreensdc acerca da evolucdo da pesquisa desse bem mineral no
Parana.

No periodo de 1910 a 1918 a antiga Comissdo do Car—
vao, chefiada por Israel White, e o Servigo Geoldgico, promove-
ram uma série de estudos de Ambito regional, caracterizados .



sobretudo, pelos instrumentos utilizados, todos de observacao
geologica, em gue as ferramentas eram a bidssola, o anerdide, o
passometro e o martelo.

No periodo de 1918 a 1933 introduziu-se nos traba -
lhos de pesguisa o uso de sondagens com a execugdo, entre 1918
a 1926, de 06 perfuragoes pelo Servigo Geologico e Mineralogico
Brasileiro. Entretanto, a falta de acesso e problemas de limi-
tagao tecnologica fizeram com gue as perfuracdes fossem locali-
zadas junto a mananciais d'agua e nas proximidades dos aflora -
mentos de carvao, o gue as inutilizava como esclarecedoras da
extensdo e comportamento em sub-superficie da camada aflorante.

Dentro deste guadro e considerando o estagio tecno-
l6gico da época, os trabalhos efetuados abrangeram uma extensa
area, desde Figueira a Siqueira Campos e trouxeram importantes
contribuigdes: o mergulho regional do horizonte carbonifero, a
distribuigdo geogrifica das ocorréncias de carvao e o valor eco
némico do depdsito de Ribeirdc Novo, selecionando-se na faixa
pesquisada, as ocorréncias merecedoras de estudos detalhados.

A partir de 1934, guando se organizou o Departamen-
to Wacional da Produgdo Mineral-DNPM, o primeiro esforgo siste-
matico para pesquisa de carvdo mineral foi empreendido, através
de uma equipe de geologos chefiada por Glycon de Paiva, que
aplicaram diferentes métodos de prospeccic como mapeamentos geo
logicos, levantamentos topograficos e geofisicos, sondagens em
malha, amostragem e analises sistematicas.

Nesta etapa, além da avaliagio geo-econdmica dos ja
zimentos de Barra Bonita(Ibaiti), Carvaozinho e Cambui, o mais
importante conhecimento adquirido relaciocna-se a génese dos de-
positos carboniferos, com o estabelecimento de fatos novos e
importantes alguns deles tidos como verdadeiros até pouco tempo
os tilitos da glaciagdo permo-carbonifera sdo "morenas basais",
o5 pequenos depositos de carviao formaram-se em depressdes morfo
logicas elaboradas pelas aquas do degelo nos tilitos, os jazi :
mentos de maior porte assocliam-se a ambientes fluviais e os car
voes paranaenses sac autoctones. %

Com a promulgacdo do Codigo de Minas e o inicic da
2% Guerra Mundial (1938}, intensificam-se os trabalhos de pesqui
sa, surgindo entlo varias companhias organizadas para explora :
¢ao de carvido dos denominados campos carboniferos do Rio do Pei
xe & do Rio das Cinzas, cujas atividades estenderam-se até 194;

Em 1959, iniciam-se as pesquisas no campo carbonife

ro do Rio Tibagi (G.M. de Araijo Oliveira e Pp. Lerm) que resultaram



na descoberta dos distritos de Salto Aparado e Campina dos Pu -
pos e na avaliacao da area José Lacerda/Monjolinho.

Dentre esses, somente Salto Aparado mostrou-se via-
vel econdmicamente; Campina dos Pupos foi cungideradﬂ destitui-
do de interesse em razdoc das condigdes adversas de lavra e da
gualidade do carvao. A area de José Lacerda/Monjolinhe também
fol relegada a segundo planc face a pequena espessura e gualida
de da camada de carvac e a relagdo estéril/minério, assim como
serviu de parametro para a nfdo realizagio de estudos nas Areas
de Imbituva e Teixeira Socares, por apresentarem caracteristicas
e contexto geoldgico similares.

Nas décadas de 50 a 60, exceptuando os trabalhos de
lavra dos jazimentos da Cambui e Salto Aparado, gue atendiam a
demandas setoriais, as pesquisas foram virtualmente paralizadas
a abundancia, baixo prego e proximidade dos pontos de desembar-
que de petrdoleo, o interesse despertado pela extracic de oleo
da Formacd3o Irati e a utilizacgio de 6leo combustivel e diesel
nas indiastrias e meios de transporte tornaram anti-econdmico o
uso do carviao como fonte energética,

A partir de 1970, fol desencadeada pelo DNFPM/CPRM a
segunda etapa de estudos sistemdticos para avaliar as possibili
dades carboniferas do Estado do Parana, inicialmente com a rea-
lizagdo de pesquisas gue incluiram 53 perfuragdes, visando am -
pliar os conhecimentos sobre as jazidas de carvio da Bacia do
Rio do Peixe (Figueira).

Em 1873 foi desenvolvido o Projeto Carvio no Parana,
(ABOARRAGE @ DAEMON) , que compreendeu um levantamento das ocor -
réncias de carvio no Estado e a execugdo de 23 furos nos muniel
pios de Imbituva e Telémaco Borba e de 22 furos, equidistantes
de 8 a 10 km, acompanhando toda a faixa de afloramento da Forma
gao Rio Bonito. A meta deste projeto: "Ampliacic das bacias car
boniferas conhecidas, descobrimento de novas jazidas e possivel
aumento das reservas econdmicas", contudo, ndo foi alcancada |,
devido principalmente & falta de um estudo detalhado da geolo -
gia em superficie como também de anilises petrograficas e fisi-
co-quimicas e orientado em modelos palec-ambientais.

Em 1977, sob os auspicios do DNPM, H. Lenz elabora
importante trabalho(Carvac no Estado do Parana, tomo II), gque
incluiu desde integracido de dados, reconhecimentos geoldgicos e
analises amhientais, até estimativas de recursos potenciais =]
reservas e proposicoes de sondagens, conferindo para asdiversas

areas diferentes graus de prioridade para o desenvolvimento de



pesquisas.

A execugac do Projeto Norceste de Figueira(H, Jorge
et alli, 1979) com vistas a definicao do potencial em carvao da
area situada entre a perfurag@o 5J-1-PR da Petrobras, que acu -
sou em amostra de calha uma camada carbonosa com cerca de 3 me-
tros de espessura, e os municipios de Sapopema e Figueira, gque
em sondagens realizadas pela Nuclebrias também cortaram camadas
de carvac, levou a descoberta do depdsito de Sapopema com reser
vas medidas em carvio de 42 x 100 t.

Em 1981, com base nas informacdes obtidas nos traba
lhos anteriores e subsidiado nos estudos de H. Lenz foi executa
do o Projeto Carvao Energético, (A.M.ABOARRAGE) gue constou nu-
ma série de sondagens locadas principalmente nas proximidades
de antigas minas e situadas na faixa compreendida entre Ibaiti
e Sigueira Campos.

1.2, Diretrizes do Programa Exploratorio

A meta visada pelo Programa de Pesguisa de Carvao
no Estado do Parana, desenvolvido pela MINEROPAR, foi a de au -
mentar as reservas e expandir os atuais niveis de producgiao de
carvio no Estado, a um nivel compativel, ou mais proximo pnssi
vel, com a demanda prevista para um futurc préximo.

Para alcance desta meta fez-se necessario o desen -
volvimento de atividades conducentes a uma rapida definigio de
seu potencial em carvao, consubstanciadas nio apenas nas reser-
vas conhecidas ou razoavelmente definidas, mas também naquelas
jacentes em areas promissoras mas insuficientemente ﬁesquisaﬂaa
A situwacdo impds gque se procedesse a uma reavaliacdo das ocor -
réncias e o aproveitamento de pequenas minas abandonadas, tidas
comc sub-econdmicas e que, face a realidade atual talvez pudes-
sem ser exploradas para o suprimento de demandas setoriaisou lo
calizadas,

Sob esse enfoque, o programa exploratério  adotado
definiu, de forma sistemitica, as atividades de prospecgdo con
sideradas necessarias ao atendimento das finalidades do Projetg
de forma que se pudesse visualizar a amplitude da tarefa explo-
ratoria. Essa prﬂgraﬁacﬁc abrangeu desde a agdo mais geral a
mais detalhada, desde o modelo hipotéticeo até o objetive real
da mineracgao, e permitiu que se compreendessem as limitacSes de
prazo e de investimento, operacionais e geoldgicos no desenvol-
vimento do programa, WNa elaboracdo do programa levou-se em

consideracdo gue o Projeto tinha como finalidade basica: (1) a



avaliacaoc das reservas explotaveis de carvidoc mineral, e (2) a
viabilidade, a curto e médioc prazos, da exploracao das reservas
em fase de definicao através da implantacdio de peguenas minas.

Dessa forma, nos trabalhos desenvolvidos procurou -
se atender a objetivos definidos, caracterizados por:

19)Reconhecimento das condigoes deposicionails que
controlam a geometria, o volume e a gualidade do carvao.

29)Definicdo da estrutura geoldgica e seu controle
na ocorréncia a espessura das camadas e teto.

Jv)Definigao da geometria, volume, gualidade e eco-
nomicidade das ocorréncias,

O primeiro objetivo foli direcionado para a defini -
¢do das relagdes existentes entre a qualidade e a gquantidade de
carvd3o com as condigbes genéticas, partindo-se do prinecipio gue
existe um controle das mineralizagdes pelas propriedades do meic
deposicional. Como se realizou este controle na regifo e quais
seriam os horizontes e areas de melhor potencial carbonifero ,
constituiram-se guestdes importantes a serem respondidas, espe-
cialmente 3 medida gque havia necessidade de ampliar as reservas
carboniferas, com exigéncias crescentes de investimentos em pros
pectos com risco progressivamente maior.

Alguns tipos de jazimentos importantes de carvido em
geometria, extensio e gqualidade, s3o agueles gerados em mangues,
isto &, em baixios de planicie costeiras ou bacias dominadas por
marés associadas a construgdes deltdicas de baixa energia ou
ainda em pantanos de baixios de planicie de inundagio ou plani-
cie deltdica; outros tipos menos importantes, por sua geometria
alongada e estreita, s3o os gerados em canais abandonados da
planicie deltdica ou em lagunas da planicie de restingas de sis
temas deltadicos destrutivos. Como a geometria e disposigic es-
pacial dos corpos sdo diferentes em um e outro tipo de associa-
¢ao genetica, a prospecgdo deverd ser orientada de acordo com
as ficies genéticas detectadas na regiio.

Com relagdo ao segundo nhjétiuc dois enfoques foram
abordados (19) a posicdo espacial atuval das camadas de carvio ,
(tipos de falhas, valor dos mergulhos, flexuras, intrusdes,etc)
e (29) o controle gque existiu por parte dos elementos estrutu-
rais no numero de ocorréncias e espessura das camadas de carvio.

0 terceiro objetivo & a avaliacdo do jazimentc como
jazida, envolvendo reservas, condigbes de lavra, valor do car -
vao, etec.

Para atingir estes objetivos, diferentes niveis de
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pesquisa geologica foram desenvolvidos, pois alguns trabalhos
exigem integragaoc de dados e abordagem regional, wvisando defi -
nir zonas de interesse e potencial. Outros exigem abordagem lo
cal, com uma densidade de informacdes para avaliagio geo-econd-
mica das ocorréncias gque os trabalhos a serem desenvolvidos tem
necessariamente de ficar restrito a uma area pequena que consti
tua a jazida potencial.

Um nivel intermedidrio de operagdes torna-se neces-
sario de forma a caracterizar nas zonas de interesse as areas
que constituam jazidas potenciais para detalhamento.

Dessa forma, definiu-se uma estrategia exploratoria
para o programa (Quadro I), onde foram estabelecidos programas
de trabalho em diferentes niveis, de forma que o desenvolvimen-
to das atividades de pesguisa permitisse uma continua avaliacao
dos prospectos, com a execugaoc das operagoes de forma simultd -
nea e escalonada. Em consequéncia, considerou-se adequada a
execugdo de.programas de trabalho, caracterizados por objetivos
e métodos diferentes, nos seguintes niveis: Programa de Traba -
lho em Nivel Regional; Programa de Trabalho em Nivel de Semide-
talhe e Programa de Trabalho em Nivel de Detalhe,

1.3. Descrigdc Geral dos Programas

Hivel Regional

A analise regional teve por finalidade a indentifi-
cagdoc de zonas de interesse, ou sejam, areas que sio favoraveis
a ocorréncias de depdsitos carboniferos, classificando-os por
seu potencial. O potencial dessas zonas de interesse foi defi-

nide em fungaoc da analise dos parametros gque condicionam os obije
tivos dos trabalhos nesse estagio de avaliagdo, abaixo especifi
cados:

- tipo e forma das bacias deposicionais

- mobilidade tectdnica

- ambientes paleo-geomorficas

— qualidade dos sedimentos carbonosocs

- gcorréncia, tipos e significado das camadas de

Carvao :

- profundidade dos horizontes prospectaveis

0 programa desenvolvido propunha como objetivos
principais a definicdo de tipos genéticos de jazimentos, a defi
nigdo de areas mais favoraveis para extensio das zonas carboni-
feras e para novas descobertas nas porgdes mais profundas da

bacia, a revisao dos conceitos existentes sobre as ocorréncias



de carvdc conhecidas e a elaboragac de um acerve de informagdes
uteis sobre o carvdo no Estado do Parana, por nivel de detalhe
e por area.

As atividades realizadas nesse nivel foram de inte-
gragdo de informagdes existentes, re-interpretacgio e definicdo
de modelos genéticos alternativos. utilizando-se o grande volu-
me de informagdes, oriundas das pesquisas realizadas para car -
vao, urdnio e petrdleo na faixa carbonifera do Estado do Parana

As operacdes desenvolvidas constaram basicamente da
composicao de mapas e sectes facioldgicas, utilizando-se as in-
formagbes obtidas na revisdo e interpretagdoc facicldgica de per
fis e testemunhos de sondagens existentes. Nesta etapa foram
determinados a relagdo de preferéncia entre os depdsitos carbo-
nosos & as facies ocorrentes acima e abaixo do carvio(associa -
coes preferenciais), a relacao de preferéncia entre tipos de
carviao, facies e zonas paleo-geomdrficas(avaliagdoc de tendén -
cias) e os tipos de carvac guanto a composicdo organica e teor
de enxofre.

A escala bésica de trabalho & de 1:100.000.

Nivel de Semidetalhe

05 estudos de semidetalhe wvisaram definir a existEE

cia ou nac de jazidas potenciais nas zonas de interesse, indica
das pelos trabalhos regionais ou selecionadas em funcdo do co -
nhecimento atual das ocorréncias de carvidc e ambientes associa-
dos.

Consideram-se zonas de interesse, areas possuindo
em torno de 100-200 Em® gue, pelos seus atributos de espessura,
profundidade e gualidade do carvao, ja conhecidos, sac favora -
veis.

Os programas de trabalho elaborados para o desenvol
vimento de pesguisas nesse nivel foram justificados em funcao
da avaliagdo desses atributos e portanto, teve como  objetivos
principais e determinagio dos sequintes pard@metros: espessura ,
variabilidade e distribuicac das camadas de carvio, tipo geneti
co de jazimento a ser determinado pelas condigdes deposicionais
que influenciaram a geometria, wvolume e gualidade do carvio
qualidade do carvdoc e cobertura de estéril.

A escala basica de trabalho & de 1:25.000 e 1:10.000.

r

Nivel de detalhe
A finalidade dos programas de trabalho em nivel de




detalhe foi a de selecionar, a curto prazo, Areas para a implaE
tagac de peguenas unidades mineiras, definindo todas as caracte
risticas necessarias a decis3o sobre a viabilidade de lavra.

Tem-se considerado como jazidas potenciais, merece-
doras desse nivel de investigagbes, aquelas Areas em gue as in-
formagoes disponiveis permitem inferir a existéncia de uma re -
serva superior a 300.000 toneladas, explotavel através de gale
rias da meia encosta ou a céu aberto.

As varias ocorréncias conhecidas, algumas delas par
cialmente pesgquisadas, outras ja cubadas, ou mesmo mineradas na
década de 40 e 50, e gque foram posteriormente consideradas sub-
economicas, sdoc também classificdvels como jazidas potenciais e
foram incluidas nos prospectos executados ou reavaliados.

Os métodos e operagdes desenvolvidas para avaliagdo
dos prospectos cbedeceram a uma sequéncia de envelvimento pro -
gressivo de forma que as operagoes de custo mais elevado pudes-
sem ser definidas com mais objetividade ou suspensas em funcao
das informacdes depreciadoras que viessem a ser obtidas.

A programacac teve como objetivos a serem atingidos
a definicao da geometria e posigdc espacial das camadas de car-
vao(isopacas e contorno estrutural), da categoria e valores de
reservas segundo a gualidade e a espessura da cobertura do esté
ril, da wvariabilidade da espessura e da qualidade do carvio .
das condigdes de lavra(céu aberto, galerias e meia encosta, ou-
tros métodos) e sua avaliacdo econdmica(mercado, custos, A&reas
de consumo, recuperacac de enxofre e outros sub-produtos).

A escala basica de trabalho & de 1:5.000.

l.4. Investimentos Realizados
08 investimentos realizados no Programa de Pesquisa

de Ccarvac Mineral no Estado do Parana, desenvolvido no periodo
de maio de 1979 a outubro de 1983, totalizam valores histéricos
de Cr$ 322.514.782,66.

No periodo de maio de 1979 a agosto de 1980 os valo
res dispendidos foram da ordem de Cr$ 4.271.017,69.

No periodo de agosto de 1980 a outubro de 1983 os
investimentos foram de Cr$ 318.242.784,97, dos quais Cr$.......
100.000.000,00 resultaram do convénio n9 025/80 firmado entre a
SG/MME & a MINERCPAR e Cr$ 42,582,333 foram gastos nos trabalhos
de lavra experimental e testes industriais na area de Campina
dos Pupos.

Desta forma, os investimentos realizadaos nos



ponde a um gasto (histdrico) de aproximadamente Crf.......oce--

14,000.000,00 para cada uma das vinte areas avaliadas.

0 quadro apresentado a sequlr sistetiza os dados
geoldgicos adquiridos pela MINEROPAR no desenvolvimento dos tra
balhos de pesquisa,.

ATIVIDADES TOTAL

Avaliacgao regional 11.500 Em?
Mapeamento geologico de semidetalhe, na

escala 1:25.000 e 1:10.000 2.029 Em?
Mapeamento geolégico de detalhe, na es-

cala 1:5.000 146 Em?
Sondagem -e perfilagem 5.825,16 m
Levantamentos geofisicos 2,4 Em*
Furos a trado 150,75 m
Proposicac de furos pioneiros para car-

vao ao DNPM 08 un
Afloramentos descritos 3.163 un
Ocorréncias de carvao cadastradas 280 un
Perfis e secgdes 483 un
Analises para carvaoc realizadas 116 un
Abertura de pogos, cachimbos e trinchei

ras 109 un
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PROGRAMA DE AVALIACAO REGIONAL

SELECAO DE ZONAS DE INTERESSE

1- SAQ MATEUS DO SUL— IPIRANGA
2 - IPIRANGA-TELEMACO BORBA
3-TELEMACO BORBA —FIGUEIRA
4-FIGUEIRA - SIQUEIRA CAMPOS
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II-1. ESTRUTURA E ESTRATIGRAFIA DA BACIA DO PARANA

1.1. Generalidades

A Bacia do Parand, conforme a classificagao de

Weeks insere-se no tipo interior remoto, ou seja, desenvolvi-

da no interlor continental e desvinculada das margens do cra-
ton. Na classificagaoc de Sloss € uma bacia interior ou intra

cratonica & uma sinéclise segundo Bagdanof, Na classificagao
de Klemmie seria uma bacia tipo I, interior simples. Calcado
na andlise de mapas de contornoc do embasamento da Bacia veri-
fica-se gue sua configuracao, num perfil transversal, mostra
uma progressiva redugac de mergulho das bordas para o centro
e uma forma aproximadamente elliptica, aberta para sudoeste.

Segundc a interpretacac de Soares (1978) esta con-
figuragac "resulta da subsidencia do embasamento basinal,atra
vés de um processo de flexao da placa litosférica, nac sendo
portanto, produzida por abatimentos de blocos aoc longo de
grandes falhamentos". Como decorréncia considera també&m gue
"as principais unidades estruturais da bacia (argueamentos mar
ginais, argueamentos interiores e embaciamentos, de Sanford e
Lange, 1960; Northfleet et al. 1969 e Falfaro, 1970), de ati-
va atuacao durante sua evulugﬁﬂ tectono-sedimentar, devem ser
consideradas alteracoes no processo de flexao litosférica e
as estruturas locals como rupturas na parte superior da cros-
ta deformada®.

2.2, Evnlu;in Tectono-Sedimentar

A histfria evolutiva da Bacia do Parana fol implan
tada na Plataforma Sul-Americana, scbre um embasamento crato-
nico, consclidado no Cambro-Ordoviciano, Fazem parte deste em
basamento no Estado do Paranid os dominios lito-estruturais de
idade arqueana do Complexo Gnalssico-Migmatitico Costeiro
(DNPM, 198l1), em grande parte rejuvenescido no eciecleo Brasilia
no, os metassedimentos do Grupo Agungul, ao gual assocliam - se
extensos corpos graniticos sin- e tardi-tectonicos e grandes
sistemas de falhamentos de diregaoc NE além das bacias molds-
gicas cambro-ordovicianas tFnrmaqus Castro, Guaratublinha e
Camarinha).

A Formacao Furnas (Devoniano, Grupo Parand) repre-

senta os primeiros depdsitos preservados cujas condigoes tec-



tonicas permitem associar a bacia intracratdnica. Sua porgao
inferior, em grande parte aflorante no Estado do Parana, cons
titui-se de depbsitos arenosos continentais imaturos do ini-
cio da subsidéncia, guando ainda existiam terras altas a E-NE
remanescentes nao aplainadas do ciclo erosivo pré - Devoniano.
Na porgdo superior desta unidade os arenitos tém melhor sele-
gao, j& com caracteristicas de arelas litoraneas, denotando a
influéncia da transgressac marinha gque deu origem & Formagao
Ponta Grossa, sobreposta,

A Formacac Ponta Grossa, representa a deposicao em
fdguas mais profundas, aparentemente de cardter neritico, ca-
racterizado pelo aprofundamento da bacia na primeira metade do
ciclo (Membro JaguariaiIva), sequida de uma fase regressiva
(Membro Tibagi), ocasionada pelo desenvolvimento do alto de
Tres Lagoas (Northfleet et al, 1969), gque culmina com fluxos
de clisticos grosseiros, retrabalhados em ambiente litoraneo,
0 Membro Sao Domingos, corresponde & retomada da subsidencia
e aprofundamento miximo da ldmina d'&gua, gue resultou no ac
mulo de espesso pacote de lamitos pretos a cinza escuros, por
vezes betuminosos. A auséncia dos depbsitos regressivos desta
sequéncia deve ser atribulda & remogac pelo ciclo erosivo sub
seguente,

Apds © Fransniano intenso socerguimento afeta o si-
tio de sedimentagdc devoniana, provocando erosac de parte nao
estimada de sua coluna sedimentar. Hesta fase o mar recuou e
as camadas -foram basculadas para norte e localmente deforma-
das por falhas e, scbre estas veio a se depositar o Grupo Ita
raré em discreta discordancia angular. Iniciou-se este novo
ciclo de sedimentagac somente no Carboniferc superior.

Entre o Carbonifero superior (Stephaniano} e o Per
miano médio (Kunguriano) as caracteristicas da sedimentagao
refletem maior movimentagdo tectdnica, com elevada ascensao
das estruturas positicas (Arco de Campo Grande, Canastra,etc)
e subsidéncia de depocentros {Dourados; Soares, 1983), adotan
do a faixa de maior subsidéncia da bacia a posicac NNE gue a
caracteriza, Acresce a essa mobilidade tectOnica uma grande
diversidade de palecambientes, continentais, transicionais e
francamente marinhos, causando rapidas variagoes laterais e
horizontais de litofécles.

Fste ciclo tectono-sedimentar inicia-se com a depc

sicao do Grupo Itarare, gue sofreu a influéncia de massas gla



ciais, responsiveis por grande parte do aporte de clasticos &
bacia ¢ localmente pelo processo deposicional. O Grupo Itara-
ré apresenta a sul, na sua porgac basal, uma sedimentacac do-
minentemente pelitica com cores castanhas (Formagao Campo do
Tenente) e, a norte (Sac Paulo, Mato Grosso, Goias), depdsi-
tos arenosos médios a grosseiros, de cores avermelhadas (For
magao Aguidauna)., A porgao média, Formagao Mafra, formada do
minantemente por arenitos de cores claras com espessas inter-
calagoes de siltitos e folhelhos na porgac superior, reflete
o aprofundamento da bacia com o inicio da transgressidaoc mari-
nha vinda de sudoeste. A Fnrmagﬁu Rio do Sul caracteriza o
climax desta fase transqressiva, com a deposigao de clésticos
finos e folhelhos (Folhelhos Guaraflma e Passinho).

No final da deposigac da Formagao Rio do Sul (Ar-
tinskiano) verifica-se uma diminuigao da influencia glacial e
tem inicioc uma nova fase regressiva com o desenvolvimento de
extensos sistemas flivio-deltdicos cujos sedimentos fazem par
te desta e da Formagao Rio Bonito (Membro Triunfo). Essas con
digoes deposicionais aliadas & presenga de vegetagdo abundan-
te(Paracalamites, Annularia, Glossopteris, etc) e clima favo-
rivel permitiram a geragdo de extensas turfeiras e desenvolvi
mento de camadas de carvaoc. Contemporaneamente a parte norte do
Parand e sul de S3o Paulo € alvo da atuagac de scerguimento -
sub-regional com falhamentos sin-sedimentares com erosac de
parte da porgao superior da Formagac Rio do Sul e conseguente
deposigac, em discordancia ercsiva, do Membre Triunfo, scbre
esta unidade.

No Permiano médieo (Kunguriano) a retomada da subsi
déncia & generalizada, desenvolvendo-se um ciclo sedimentar -
aproximadamente simétrico, O avango da sedimentacgao marinha
retrabalhou, a sul da regiac do atual Arco de Ponta Grossa, O
intervale basal da Formagao Rio Bonito, depcsitando uma segao
de siltitos, arenitos bem selecionados e calcidrios em ambien-
tes litoranecs e de planicie de marés (Membro Paraguagu),

Na passagem do Kunguriano ao Kazaniano acentua - se
a transgressac marinha que atinge seu climax por ocasiac da
acumulagac da Formagao Palermo, cujos depGsitos ultrapassaram
os atuals limites da bacia, A partir deste méximo inicla-se a
passagem paulatina das condigoes de mar epicontinental raso
em ambiente de baixa energia para ambiente aguoso restrito,

com salinidade anormal e desenvolvimento de condigoes euxini-



cas gue caracterizam os depdsitos da Formagao Irati.

Ao final da Kazaniano, verificou-se intenso soer-
guimento do arco marginal de Assungac cuja influéncia na sedi
mentacac iniciada ja na Formagao Palermo atinge o auge a &po-
ca da deposigaoc do Grupo Ric do Rastro, Gama Jr. (1979) in-
terpreta os depbsitos desta unidade como derivados do assorea
mento de um mar epicontinental por trés sistemas deposicio -
nais contemporanecs: a plataforma epineritita Serra Alta; a
planicie de marés Corumbatal a norte, e o sistema deltai-
co Serra do Espigao (Formagoes Teresina e Rio do Rastro) na
regiao central da bacia, progradando sobre a plataforma neri-
tica, alimentado por rios provenientes da borda oeste da ba-
cia,

Cessada a deposigao da Formagac Rio do Rastro so-
breveio um ciclo erosivo de proporgoes continentals (Triassi-
ca Inferior) denominado Gonduana (King, 1956 e Scares, 1973),
com soerguimento e erosaoc mais intensos nos flancos norte (Es
tado de Sao Paulo) e sul (Estado de Rio Grande do Sul),

No Trifssico médio, duas sub-baclas se apresentam,
refletinde a presenca de um scerguimento démicoc na regide do
Arco de Ponta Grossa e pouco mais a sul (Alto de Porto Uniad.
A bacia posicionada a norte acumulou a Formagao Pirambdia, em
ambiente fluvial e de planicie de 1nundagﬁu e, a sul, a Forma
¢aoc Rosirio do Sul, com espessura em torno de 800 metros, in-
dica Area local de maior subsidéncia.

No Jurdssico, a extensa bacia de sedimentacao flu
vial transforma-se progressivamente num imenso deserto com a
sedimentagao dominantemente edlica da Formagac Botucatu, Se-
gundo a interpretacao de Socares (1982) esta mudanga paleogeo-
gridfica na Bacia provavelmente estd associada ao elevado gra
diente geotérmico desenvolvido na regiao do grande domo térmi
co, gue precedeu a ruptura continental e o vulcanismo basico,
Neste episddioc o Arco de Ponta Grossa fol um elemento ativo,
tendo em vista o enxame de digues N45W alojados nesta regiao,
cortando ate mesmo os derrames, _

Ac final deste cieclo (Jurissico Superior e Creta-
cec Inferior) guando ainda perdurava condigOes desérticas,ini
ciou-se a atividade vulcanica representada pelos extensos der
rames de lavas basilticas da Formagao Serra Geral associadas
i intrusoes, em forma de digues e soleiras de diabisio, posi-
cionadas ac longo de toda a secgao sedimentar da bacia,



Apds o vulcanismo Serra Geral (Cretaceo Inferior),
sobre uma superficie erosiva esculpida nos basaltos (Soares e
Landim 1975), iniciou-se a sedimentagao eBlica da Formagao
Caiud num embaciamento situado a noroeste do Parana e oeste e
sudoeste de Sao Paulo,

Apts a sedimentagao do Caiud (Cretdceo Médic), o
Arco de Ponta Grossa torna-se novamente ativo, provocando o
retrabalhamento dos arenitos desta unidade, e sua redeposigao
mais a norte para, parcialmente, constituirem a fAcies Santo
Anastacio do Grupo Bauru. No Mioceno, numa nova fase de quies
céncia tectdnica, a erosao suplanta o soerguimento, provocan-
do a formacdo de eXxtenso peneplano, scbre a qual foram deixa-
dos depbsitos aluviails residuais e raramente lacustres, No
fim do Mioceno reinicia-se novamente o socergquimento da Serra
do Mar, Arco de Ponta Grossa e Arco de Canastra, com  grande
intensidade no Plioceno e Recente (Scares e Landim, 1975, Ful
faro, 1975).
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I1-2. REGIAD SIQUEIRA CAMPOS - FIGUEIRA

2.1. Generalidades

Situada na porgao centro norte do Estado do Parana,
a regidoc estudada (L. T. Cava, 1982) possui cerca de 3000km?
e engloba o Campo Carbonifero do Rio das Cinzas e parte do
Campo Carbonifero do Rio do Peixe. Um volume grande de pes-
guisas isoladas para carvaco e uranico foli realizado na area,
com a execucao de guase 100 perfuracoes. Sac disponiveis ain-
da mapas geologicos 1:100.000 (Vieira e Maingue, 1972}, 1:25.000
(Mineropar, 198l) e perfis de campo (Nuclebras, 1979). A ex-
trapolagao das informagoes na Area apresenta grande dificulda-
de devido a concentragac de trabalhos em alguns locais e a
falta de grande parte do registro geologico ocasionada por
processos erosivos atuais.

2.2, Geologia Regional

A area insere-se no flanco norte do Arco de Ponta
Grossa e apresenta exposigoes de rochas pertencentes a porgao
superior do Grupo Itararé (Formagao Rio do Sul), Grupo Guatd
(Formagoes Rio Bonito e Palermo) e Grupo Passa Dois (Formagoes
Irati, Serra Alta e Terezina). A principal particularidade
da estratigrafia & a perda das caracteristicas das Formagoes
Rio Bonito e Palermo, conforme definidas a sul, substituidas
gradativamente pelas caracteristicas da Formagao Tatui, na par-
te norte. Estruturalmente acha-se afetada por falhas e di-
gues de diabdsio N45W e N45E, com rejeitos desde poucos me-
tros até uma centena de metros, destacando-se o Domo de Quati-
gud, estrutura com cerca de 200 km?, delimitado por falhamen-
tos normais de diregaoc noroeste e nordeste.

2.3. Analise Estratigrafica e Evolugao Ambiental

A seqgiliéncia analisada abrange os sedimentos glaci-
genos da porgac superior do Grupo Itararé, os depdsitos flia-
vio-deltaicos do Membro Triunfo, unidades portadoras de car-
vao, & a base do Membro Paraguagu. A correlagao de perfis e
analise de mapas e diagrama de facies permitiu discriminar as
diferentes facies genéticas da segliéncia estudada, as caracte-
risticas paleo-topograficas do topo do Grupo Itararé e sua



influéncia na sedimentagac Rio Bonito.
a) Analise Estratigrafica

- Grupo Itararé (porgao superior da Formagao Rio do Sul)

Este intervalo engloba dvas associagoes litologi-
cas distintas: a associagao constituida predominantemente por
lamitos conglomeraticos (diamictitos) com raras intercalagoes
de pelitos tem, grosseiramente, como limites geograficos, a
faixa compreendida entre as cidades de Sigqueira Campos & Fi-
gueira, estendendo-se em direcac norte e noroeste. A outra,
dominante a sul e sudcoeste, engloba corpos arenosos imaturos e
pelitos depositados em canais e planicies de inundaqﬁn e Sa-
dimentos lacustrinos e paludais com diamictitos e ritmitos in-
tercalados, retrabalhados em planicies aluviais e litor&@neas,
em transigao para depdsitos marinhos na regido de Figueira.

A anilise do comportamento estratigrafico e facio-
logico permitiu caracterizar que o topo do Grupo Itararé a
época da sedimentagao Rio Bonito constituia um gquadro morfo-
légico com terras altas a norte e nordeste; a faixa marginal,
a sul e sudeste, permanecen em plano inferior, favorecendo
maior actmulo e posterior preservacac da sedimentagao Triunfo
(fig. 1). Em consona@ncia com tal configuracaoc esta unidade
possuil espessuras de até 70 metros nas areas paleo-baixas e na
direcao norte e noroeste acunha-se rapidamente, até desapare-
cer, cedendo lugar a deposigao do Membro Paraguagu. Este re-
levo configura um scerguimento sub-regional com eixo NE e fa-
lhas associadas com escultura de wvales nos quais depositaram—
-se as maiores espessuras. Sua origem pode ser atribuida a
falhamentos contemporanecs & sedimentagac Triunfo em fungdo
dos seguintes elementos favoraveis: assimetria e magnitude do
relevo (gradientes superiores a 5 m/km) , ﬂrientaqin sistema-
tica na diregao nordeste e sudoeste, falta de correlagio en-
tre as facies situadas a sudoeste e norceste do Grupo Itararé,
falta de correlagac e de variagoes facioldgicas compativeis
entre as associagtes lateralmente posicionadas na época da se-
dimentagao do Membro Triunfo com as associagbes do Grupo Ita-
raré e forte espessamento do Membro Triunfo nas porgoes mais

continentais.



- A sedimentagao fluvial do Membro Triunfo

Esta representada por arenitos grosseiros a conglo-
meriticos e conglomerados, arcoseanos, textural e mineralogi-
camente imaturos, em especial, retrabalhados do Grupo Itarare.
Delgados leitos de siltitos cinza escuros e restos carbonosos
saoc raramente observados. Os conglomerados mostram seixos im-
bricados e os arenitos estratificacaoc cruzada planar e acana-
lada conferida por seixos. Esta associagao grada vertical e
lateralmente para corpos de arenitos estratificados médios a
grosseiros, com contatos basals abruptos e superior transicio-
nal para arenitos finos, siltitos, folhelhos carbhonosos e ni-
veis de carvao. FEstas associagOes sao representativas de to-
do o Membro Triunfo na area de Sigueira Campos, ocupando, na
area de Ibaiti e Carvaozinho, a sua porgac basal, localmente
preenchendo palec-vales. O contato com as diferentes litolo-
gias do Grupo Itararé & erosivo e sua espessura varia desde 0
a 70 metros. As relagoes de facies mostram um padrac de su-
primento e gradiente deposicional de nordeste para sudoeste,
com clastos grosseiros e conglomerados margeando os altos do
relevo e os finos formando depdsitos nas porgoes topografica-
mente mais elevadas. Interpreta-se estas associagoes como de-
positos de canais fluviais anastomosados em transicao para

planicie de rios meandrantes (fig. 5).

- A sedimentagao deltaica do Membro Triunfo

Em razac de processos erosivos atuais constatou-se
somente resguicios desses depdsitos na Adrea estudada, gue se
acham representados por duas associagoes litoldgicas: a peli-
to carbonosa constitui-se de siltitos, folhelhos carbonoscs e
delgadas camadas de arenitos muito finos miciceos e carbono-
80s. A presenga de camadas de carvao & comum. Laminacao pa-
ralela, ondulada, lenticular, "flaser" e bioturbagac sao es-
truturas sedimentares comuns. Sua ocorréncia se restringe as
areas de Ibaiti e Carvaozinho, ocupando os flancos do paleo-
-relevo. Suas caracteristicas sugerem depbsitos de lagunas e
mangues costeiros protegidos por barras e barreiras associa-
das a processos de supra marés. A associagac arenitos finos
- muito finos compoe-se por arenitos muito finos a fiﬁus, bem
selecionados com gradagac para siltitos escuros, localmente
portadores de folhelhos carbonosos e laminas de carvao. O con



tato com a associagao pelito carbonosa € transicional, por va-
riagaoc lateral, e discordante com o Grupo Itararé. E inter-
pretado como depdsitos de barras e barreiras litorineas trans-
gressivas (fig. 4).

= Membro Paraguagu (porgac inferior)

Constitui-se de arenitos muito finos a finos, bem
selecionados, siltitos de cores variadas,incluindo marrom e
arroxeada, e intercalagoes de camadas de calcareo. Esta asso-
ciagao recobre indistintamente o Membro Triunfo e o paleo-re-
levo remanescente do Grupo Itararé. Na area de Sigueira Cam-
Pos intefcalamrse COrpos arencsocs medios a grosseiros,
provavelmente resultantes de canais do sistema fluvial afoga-
dos. B interpretada como depbsitos de plataforma clasto-car-
bonitica e de planicies de marés, originadeos pela transgres-
sao do Membro Paraguagu (fig. 2).

b} Evolugao Ambiental

19) No Permiano inferior (Sakmariano-Artinskiano)l a regiao foi
sitio da deposigac de sedimentos clisticos grosseiros de
canais e litoraneos numa plataforma periglacial, numa fa-
se regressiva, acompanhada por avangos e recuos de lobos
glaciais. Nesta época a acumulagao de depdsitos de carvao
(Ribeirao Novo) nao foi feita em condigoes favoraveis, em
virtude das condigoes de alta energia e suprimento gue ca-
racterizam esses ambientes, impedindo o desenvolvimento de
camadas espessas.

29) Durante o Artinskiano-Kunguriano processou-se na regiao
uma fase de scergquimentoc com subsideéencia diferencial acom
panhada de processos erosivos, favorecendo a formagao de
gradientes deposicionais elevados e alto suprimento de
clasticos. Precedendo ou acompanhando estas condigoes te-
ve infcio a sedimentagaoc Triunfo com o desenvolvimento de
depositos de leques aluviais, num sistema de rios anasto-
mosados,; em trﬂnsigﬁﬂ para planicie de rieos meandrantes.
Com a elevagac do nivel do mar e assoreamento parcial do
relevo imperaram na regiac de Figueira cnndigaes de plani-
cie deltaica, num sistema deltaico retrogradacional, com
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formagao de turfeiras nos flancos dos paleo-altos e paleo-
-yales, protegidas por barras e barreiras litoraneas e as-
sociadas a processos de supra-marés (associagoes pelito
carbonosa e de arenitos finos--muito finos. (Fig. 3).

39) No final do Kunguriano a transgressac do Membro Paraguacgu
é generalizada, retrabalhando parte da planicie deltaica
e afogando os canais de sistema fluvial, sob a forma de
areias litoraneas, culminando com a deposigac do pacote
siltico carbonidtico e recobrimento total do releve rema-

nescente do Grupo Itararé.

2.4. Tipologia dos Jazimentos de Carvao

Os jazimentos de carvaoc na aArea apresentam espessu-
ra pegquena (0,50 m), descontinuidade lateral elevada, reservas
inferiores a 0,4 x 10®° toneladas, altc teor de enxofre (8%) e
de cinzas (30 a 50%). Saoc classificados como semi-betuminoso
a betuminosc baixe wolatil C/A, localmente com caracteristi-
cas antracitosas (Ibaiti e Fazenda Hulha), provavelmente re-
sultantes do aguecimento local produzido por digues de diaba-
sio.

Os carvoes de Ribeiraoc Novo sao de idade Sakmaria-
no-Artinskianc (Botriochiopsis, Concordantes e Paracalamites)
e formados em planicies aluviais/costeiras em zonas perigla-
ciais. O jazimento de Fazenda Hulha/Sao Geraldo situa-se ha
provincia de rios meandrantes, em baixios de inundagao. Os
jazimentos de Ibaiti e Carvaozinho flanqueiam a planicie del-
taica ocupando paleo-vales e baixios elevados do paleo-rele-
vo, assocliados a processos de supra-marés.

2.5. Potencial em Carvaoc da Regilo

0 potencial em carvao na regiac € nulo em fungao
dos seguintes aspectos: 19) nao ﬂepusigﬁn do Membro Triunfo'
na maior parte da Area, devido as condigoes paleotopograficas
do Grupo Itararé; 29) condicionamento dos ambientes a morfo-
logia do relevo e caracteristicas dos sistemas deposicionais;
39) avango rapido da transgressao do Membro Paraguagu; 49}
erosaoc dos proviveis ambientes favorAveis pelos processos de
denudagao atuais.
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ITI-3. REGIAO FIGUEIRA - TELEMACO BORBA

3.1. Generalidades

A &rea estudada (Scares e Cava, 1981), situa-se na
porgao centro leste do Estado do Paranid e possui uma extensao
de aproximadamente 2000 km?. A regiao encerra os mais signi-
ficativos jazimentos de carvao do Parani: Sapopema, Cambui,
Salto Aparado & Campina dos Pupos, pertencentes aos Campos
Carboniferos do Rio do Peixe e do Rio Tibagi. Sao disponiveis
na area grande volume de informagoes, representadas por per-
fis de mais de 500 furos de sondagens, mapas geologicos na es-
cala 1:100.000 (Vieira e Maingue, 1972), 1:25.000 e 1:10.000
(CPRM e Nuclebras, 198l) e segoes geologicas de campo (Froje-
to Harmonia, Mineropar/Nuclebras, 1981).

3.2. Geologia Regional

Situada no flanco norte do Arco de Ponta Grossa,
a Area apresenta exposigoes de rochas da porgac superior do
Grupoc Itararé (Formagac Rio do Sul), Grupo Guatd  (Formagoes
Rio Bonito e Palermo) e Grupo Passa Dois (Formagoes Irati,
Serra Alta e Terezina). Estruturalmente estd compartimentada
em blocos delimitados por falhas verticais N45-70W, na maioria
dos casos preenchidas por diques de diabasio. No geral, os
blocos estao adernados para norte, em forma escalonada, com o
lado alto a sul. Os rejeitos s3o varidveis chegando a ultra-
passar 100 metros. E comum enxames de diques de diabasio, com
variada densidade e espessura gue as vezes atingem 200 metros.

3.3. Andlise Estratigrifica e Evolugao Ambiental

Os estudos envolveram os sedimentos glacigenos do
topo do Grupo Itararé, a sedimentacac flivio-deltaica do Mem-
bro Triunfo, portadora de camadas de carvao, € a base do Mem-
bro Paraguagu. A correlagao de perfis permitiu a subdivisao
da sequéncia em intervalos correlatos, para os quais s3o apre-
sentados mapas de isopacas e facies (fig. 1 a B}). 2 analise
dos mapas e das propriedades dos perfis litoldgicos proplciou

a classificagao genética e extrapolacaoc em Area das facies ca-



racteristicas dos diferentes intervalos.
a) Analise Estratigrafica

- Intervalo DE (porgao inferior do Membro Triunfo)

Constitui-se por arenitos médios a grosseiros com
intercalagoes de conglomerados, em geral retrabalhados do Gru-
po Itararé, e raros corpos peliticos acinzentados com intensa
variagac lateral para arenitos. Estratificagao cruzada, gra-
dagac normal e inversa e seixos imbricados saoc commns nos clas-
ticos grosseiros, indicando depusiqiu em canais com alta ensar-
gia e carga. Na porgao sul da irea predominam corpos de are-
nitos finos a médios, estratificados,e siltitos arencsos com
bancos arenosos intercalados, implicando na deposicac em canais
meandrantes e planicies de inundagao. Estas facies foram de-
positadas em uma paisagem erosiva com relevo irregular local-
mente confinada em paleo-vales. Apresentam ﬂistrihuiqﬁu ir=
regular, em corpos alongados na diregac oeste, com espessuras
desde 0 a 30 metros (fig. 5). Sao interpretadas como resul-
tantes da inter-relagao entre depdsitos de peguenocos legues de
piemonte para planicie de rios anastomosados em transigac para
planicie de rios meandrantes. I

= Intervalo CD (porgac média e superior do Membro Triunfo)

Constituido por trés associagoes litoldgicas dis-
tintas, este intervalo ocorre em toda a area, excetuando a
porgaoc extrema nordeste. Sua espessura varia de 0 até 60 me-
tros, sendo as maximas em palec-vales & as minimas nos altos
do paleo-relevo (fig. 2 e 7). A associagao arenitos médios-
-siltitos escuros apresenta corpos com arenitos grosseiros a
conglomeraticos na base, gradando para o topo até siltitos. A
distribuigac horizontal & restrita, sob a forma de lentes em
segoes direcionais. Os siltitos s3o cinza-escuros e apresen-
tam laminagac paralela e intercalacgoes de arenitos finos e fo-
lhelhos com leitos de carvan. B interpretada como depdsitos
de planfcie de meandros e de canais distributarios e baixios
interdistributirios. A associag3o pelito carbonosa - carbonatica
constitui-se de siltitos e folhelhos carbonosos cinza escuros
a preto intercalados a delgadas camadas de arenitos finos com
restos carbonosos, de corpos arenosos acanalados e camadas de
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carvao e de siltitos com leitos de calcdrio, em transigao, pa-
ra siltitos variegados e calcarios. E interpretada como man-
gues e lagunas costeiras protegidas por barras e barreiras
arenosas. A associagao constituida por arenitos muite finos
a finos, bem selecionados, com grada{;iﬂ lateral para siltitos,
interdigitados com siltitos carbonosos e laminas de carvao é
interpretada como depbsitos de barreiras, praias e lagunas.

- Intervalo AC (porgac inferior do Membro Paraguacgu)

Compoe-se de siltitos de coloragao marrom e ar-
roxeada com intercalacoes de arenitos muito finos a finocs, bem
selecionados,e delgadas camadas de calcareos. Como estruturas

sedimentares apresentam marcas onduladas, lenticular, "fla-

ser" e bioturbagao. Sao interpretados como depdsitos de pla-

nicie de marés e de plataforma clasto-carbondtica (Fig, 3 e 4).

b) Evolugac Ambiental

Com base na andlise das informacoes coligidas, in-
terpreta-se a evolugaoc ambiental da drea da seguinte forma:

19} No Permiano inferior (Sakmariano-Artinskiano) © topo do
Grupo Itararé constituia uma superficie irregular, erosi-
va, configurando paleo-vales e paleo-altos. A assimetria
e orientacao sistematica na direcac ceste do paleo-relevo
e o maior espessamento do intervalo DE nas porgoes mais
continentais sac argumentos favordveis a falhamentos con-

temporanecs com a sedimentagao, formadores do relevo.

29) Durante o Kunguriano, em consonancia com a morfologia da
regiao, o inicio da sedimentagdo Triunfo foi dominada por
sistemas de rios anastomosados e legues aluviais, com
transicao para planicie de rios meandrantes. Com o asso-
reamento parcial do relevo e elevagao do nivel do mar do-
minam na area as condigoes de planicie deltaica, 3ja sob
os efeitos de um ciclo transgressivo. O sistema deltaico
retrogradacional desenveolvido, € dominado pela agao de an—
das a sul e por marés a norte, o que permitiu nesta &area
o desenvolvimento de extensas turfeiras. Ao final do sis-
tema deltaico resultou no afogamento dos canais e aplai-



namento do relevo, com rapida transgressao, ainda com ge-
ragao de turfeiras em baixios protegidos do paleo-relevo.

39) No final do Kunguriano, a regiac & sitio da deposicgac de
sedimentos costeiros transgressivos de barras e barreiras
a sul e de planicie de marés a norte, evoluindo para pla-

taforma marinha no EKEasaniano [Fnrmagiu Palermo) .
3.4. Tipologia de Jazimentos de Carvao

Os jazimentos de carvao na regiao apresentam es-
pessura peguena, raramente superior a 1 (um) metro, desconti-
nuidade lateral, alto teor de enxofre (5 a 8%) e de cinzas
(20-40%). Os carvoes sac autoctones a hipautoctones e clas-
sificados como betuminosc alto volatil, variando de C a A;
provavelmente esta variaqﬁﬂ resulta do aguecimento local pro-
duzido por intrusces de diabasio.

As ocorrencias posicicnadas no sistema fluvial
apresentam tonelagens inexpressivas e descontinuidade lateral
elevada, devido a mecanica da sedimentagao: suprimento supe-
rior a subsidencia e alta energia e mobilidade dos canais. Os
jazimentos de Salto Aparado e Campina dos Pupos situam—se em
provincia de distributarios junto a provincia dominada por on-
das. A ocorréncia de Ribeir3oc das Antas trata-se de Area la-
gunal, associada a bacia carbonatica algdlica em Areas inter-
lobais. Os jazimentos de Cambui e Sapopema, situam-se no
flanco da planicie deltaica em areas interdistributdrias, apa-
rentemente num antigo alto reccberto por depositos de mangues

costelros e sucessivamente por planicies de marés.
3.5. Potencial em Carvao na Regido

As perspectivas para a descoberta de novos jazi-
mentos de médio e grande porte sac reduzidos na a&rea, em face
da densidade de furos de sondagens (1 furo/3 km?) existentes
na parte norte e no carater desfavoravel das facies ocorrentes
na porgac sul. A possibilidade de serem descobertas peguenas
jazidas & minima devido o alto grau de conhecimento da faixa
aflorante,
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II-4. BREGIAQ TELEMACO BORBA - IPIRANGA

4.1. Generalidades

A Area estudada (L.T. Cava, 1982) possui cerca de
3.500 km* e situa-se na porgao centro-leste do Estade do Pa-
ranid, entre as cidades de Telémacoc Borba, a norte, e Ipiranga,
a sul. HNa regiao sac conhecidas varias ocorréncias de carvao,
representadas por afloramentos dispersos, com espessuras desde
0,10 a 0,80 metros. Saoc disponiveis cerca de 50 perfis de fu-
ros de sondagens, executados para pesguisa de uranio (Nuclan,
1975 e Nuclebras, 1972) e de carvac (CPRM, 1975 e Mineropar,
1981), mapas geoclogicos nas escalas 1:100.000 (Andrade e Soa-
res, 1973) e 1:25.000, além de perfis de campo (Tecnotema e
Mineropar, 1981).

4.2. Geologia Regional

A regiao apresenta mergulhos regionais de 19 para
NW, constituindo a terminagao periclinal do Arco de Fonta Gros-
sa. Sua porgao norte encontra-se intensamente cortada por fa-
lhas e diques de diabasio N40-70W, com rejeitos desde poucos
metros até uma centena de metros. HNas proximidades de Reser-
va ocorre extenso "sill" de diabasio com espessura superior a
140 metros. As caracteristicas presentes destas falhas e in-
trusoes foram adgquiridas no mesozdico, posterior a sedimenta-
¢ao das camadas portadoras de carvao.

As principais unidades estratigraficas aflorantes
sao de idade permiana e representadas pela porgac superior do
Grupo Itararé (Formagdc Rio do Sul) Grupo Guatd (Formagoes
Rio Bonito e Palermo) e Grupo Passa Dois (Formagoes Irati,Ser-
ra Alta e Terezina).

0 Membro Triunfo da Formagac Rio Bonito, unidade
de interesse econftmico, constitui o objete principal dos es-
tudos, incluindo suas relagoes com a Formagac Rio do Sul, so-
- toposta, e o Membro Paraguagu, sobrejacente.

4.3. Analise Estratigrdfica e Evolugao Ambiental

A segao analisada compreende a porgaoc superior do
Grupo Itararé, o Membro Triunfo e a base do Membro Paraguagu



da Pormagac Rio Bonito.

A andlise de facies, relagoes verticais e correla-
gac de perfis permitiu a subdivisao da segfiéncia em intervalos
operacionals denominados informalmente de AC, CD e DE, nos
quais foram discriminadas diferentes facies genéticas, descri-
tas e interpretadas a seguir:

a) Analise Estratigrafica

- Intervalo DE (porgaoc inferior do Membro Triunfo)

Neste intervalo foram discriminadas quatro associa-
goes litoldgicas: a associagido arenitos médios - grosseiros,
dominante na porcao norte da Area, constituiu-se por arenitos
médios a grosseiros esbranquicados, caulinicos e imaturcs, com
intercalagoes de conglomerados e de raros leitos de pelitos
com intensa variagaoc lateral para siltitos. Sua base corres-
ponde a uma discorddncia erosiva sobre diamictitos do topo do
Grupo Itararé. Lateral e verticalmente esta associagdo tran-
siciona para arenitos estratificados finos a grosseiros, gra-
hndecrescentéﬂ, com gradacao no topo para arenitos muito fi-
nos, siltitos e folhelhos carbonosos. E interpretada com de-
positos de canais de rios anastomosados em transigaoc para pla-
nicie de rios meandrantes.

A associagao siltitos-cinzentos compoe-se de sil-
titos acinzentados e arenitos muito finos com laminacoes pa-—
ralela e ondulada, microestratificagao cruzada, bioturbagdo
e niveis de fosseis marinhos representados por braguifpodas e
e pelecipodas, conhecida informalmente na literatura geoldgi-
ca como Folhelho Passinho. E interpretada como depSsitos for-
mados em ambientes de plataforma marinha.

A associagac arenitos finos - muito finos estd re-
presentada por arenitos muito finos a finos, bem selecionados,
micicens e calciferns, com intercalacces de siltitos cinzen-
tos e leitos de calco-arenitos e corpos pouco espessos de are-
nitos finos a médios com contato basal erosive. Como estrutu-
ras sedimentares apresentam microestratificagao cruzada, la-
minagdc paralela e ondulada e localmente bioturbagac. Inter-
preta-se esta associacgao como depdsitos de barras de desembo-
cadura, barras distais e barreiras de frente deltaica, local-
mente cortadas por canais distributirios.



b) Evolugao Ambiental

Calcado nas infﬂrmaqaes cbtidas nos mapas e diagra-

mas de facies elaborados, interpreta-se resumidamente a evolu-

¢ao ambiental da irea da seguinte maneira:

1?) Ho Permiano inferior (Artinskiano/Kunguriano] a porgao su-

29)

el

perior do Grupo Itararé constituia duas provincias fisio-
graficas representadas, a norte, por uma superficie expos-
ta e sujeita a processos erosivos, e a sul, um corpo aguo-
so, configurando uma bacia de recepgac dos sedimentos car-
reados das areas continentais adjacentes. As condicces
topograficas e proximidade de Areas fontes, a norte, pro-
piciaram o desenvolvimento de um sistema fluvial anasto-
mosado com transigao para planicie de rios meandrantes.
Sobre o corpo aquoso, houve a construgao de um sistema re-
gressivo de sedimentos deltaicos, formados pelos depdsitos
de prodelta (associagaoc siltitos cinzentos), de frente-
deltaica (associagao arenitos finos e miito finos)e de planigie
deltaica (associagao arenitos finos-médios). Westa fase, a
pouca persistencia das condigoes favorAveis nao propicia-
ram a formagao de camadas de carvaoc expressivas.

Durante o intervalo CD permanecem na area as condigoes de
planicie deltaica, com deposicao local de carvac em bai-
xios interdistribut@rios e lagunas, rapidamente colmata-
das, em razac do rapido aporte de terrigencs pelos canais
distributarios, retrabalhados sob a forma de barras e bar-
reiras litoraneas transgressivas, num sistema deltaico
cuspidado. Os corpos de diamictitos intercalados repre-

sentam o avango de peguenos lobos glaciais locais remcbi-
lizados.

No final do Kunguriano dominam na irea condigdes litora-
neas, sob a atuagdc de ondas e marés, pela transgressao

gue originou o Membro Paraguacu, evoluindo para platafor-
ma marinha até o Kazaniano (Formagac Palermo).



4.4. Tipologia dos Jazimentos de Carvao

As ocorréncias de carvaoc do sistema fluvial (Areia
Preta), devido a mec@nica de sedimentagdo (alta energia, car-
ga e mobilidade dos canais e morfologia do relevo), apresentam
descontinuidade lateral elevada e tonelagens insignificantes.
As ocorréncias posicionadas na planicie ﬂeitaicﬂ, formaram-se
em digues marginais e baixios interdistributirios e apresen-
tam espessuras peguenas, naoc superiores a 0,50 metros. Os
carvoes sac autdctones e a flora é indicativa de clima tempe-
rado Gmido (Rosler, 1979).

4.5. Potencial de Carvao na Regiao

As ocorréncias de carvao detectadas na Area apre-
sentam espessura pequena e extensaoc areal inexpressivas. As
possibilidades de se encontrar jazimentos de médio e grande
porte sac minimas, em razao das condicgoes ambientais desfavo-
raveis: elevado suprimento de clisticos, elevada energia do
sistema de distributarios e das ondas e marés litoraneas, bai-
xa taxa de subsidéncia e auséncia de subsidéncia diferencial.



II-5. REGIAD IMBITUVA - SAO MATEUS DO SUL

5.1. Generalidades

A Area se situa no centro-sul do Estado do Parana,
abrangendo cerca de 3000 km?, com 120 km ac longo da faixa de
ocorréncia das Formagoes Rio Bonito e Palermo. O trabalho de
anilise e interpretagac dos dados foi realizado por Popp
(1582), em colaboragac com a equipe do Projetc Carvaoc da Mine-
ropar. Conta-se na area com perfis de 82 furos de sondagem
(Huclam) , mapa geoldgico 1:100.000 (Andrade e Soares, 1971) e
perfis geoldgicos de campo (Projeto Irati, Mineropar / Nucle-
bras).

5.2. Geologia Regional

Situada no flanco leste da Bacla do Parani, a &area
apresenta exposigao de rochas do Grupo Itararé (parte supe-
rior) Grupo Guatd (Formagoes Rio Bonito e Palermo) e Grupo
Passa Dois [Fﬁrma;ﬁes Irati, Serra Alta e Teresina).

0 Membro Triunfo, da Formacac Rio Bonito, consti-
tui o objeto principal do estudo, incluindo suas relagoes com
a unidade subjacente (Folhelho Passinho do Grupo Itararé) e
sobrejacente (Membro Paraguacgu), por constituir a unidade com
ficies favor3veis e portadores de depSsitos de carvio.

A regiaoc constitui um suave homoclinal com mergu-
lhos proximos a 19 para sudoeste, situada a sul do Arco de
Ponta Grossa. Ocorrem pequenas falhas, com diregao N60-70W e
N25-30E, na 3rea, destacando-se a extensac do falhamente do
Rio dos Patos (Andrade e Socares), com diregac N60-70W, preen—
chide por diabasio.

5.3. Analise Estratigrifica e Evolugac Paleocambiental

A segliéncia analisada compreende a parte superior
do Grupo Itararé em transigao para o Membro Triunfo da Forma-
g¢ao Rio Bonito até o Membro Paraguagu.

A correlacac estratigrdfica dos perfis geofisicos
e litoldgicos permitiu dividir esta segliéncia em varios inter-
valos e, a andlise dos formatos dos perfis geofisicos, comple-



mentada com informagoes litoldgicas, permitiu a interpretagao
das fAcies genéticas e a extrapolacac em Area dos diferentes
ambientes.

a) Analise Estratigrafica

- Intervalo DE - Folhelho Passinho

Constitui-se de siltitos micaceos cinzentos com in-
tercalagoes de folhelhos escuros e arenitos muito finos es-
branguigados. Apresentam laminagac fina, paralela, ondulada
e niveis com intensa bioturbagac. Fosseis marinhos represen-
tados por bragquidpodes e pelecipodas sao comuns. Sua espessu-
ra maxima & de 45 m. Sua base corresponde a uma transicac pa-
ra arenitos (cerca de 10 m) sobre diamictitos. No topo inter-
digita-se com arenitos bem selecionados do Membro Triunfo e
localmente apresenta contato erosivo. Este pacote correspon-
de a sedimentagao em plataforma marinha, com uma transgressao
sobre depdsitos pro-glaciais e recuo da linha de costa no to-

po.

= Intervalos CD & BC = Membro Triunfo

Constituem—se de duas associagoes litoldgicas prin-
cipais gue recorrem nos dois intervalos: A silto-arencsa, cons-
tituida por siltitos e arenitos muito finos, micdceos, bem
selecionados, localmente carbonosos, laminagaoc planc-paralela,
ondulada e microcruzada, intensa bioturbagao, granucrescente,
& gradacional com as camadas Passinho. Esta associagao foi in-
terpretada como correspondente a depdsitos litoraneos de bar-
ras € barreiras. A outra @ constituida por ciclos de arenitos
finos a grosseiros, raramente conglomeriticos, imaturos, cau-
linicos, passando a siltitos carbonosos em pacotes com até 30
metros de espessura, apresentando Estratificaqin cruzada e gra—
nndecrEBcEncia; intercala-se com pacotes, de atéd 5 m de sil-
titos carbonosos e raros leitos de carvao e de areniteos finos.
Interpreta-se esta assocliagac como de depdsitos de canais dis-
tributarios e baixios interdistributarios. Na parte norte
(Imbituval e sul (Sao Mateus do Sul) ocorrem corpos de dia-
mictitos no Membro Triunfo.

Lateralmente estas associagoes se interdigitam e



transicionam para as camadas Passinho, na parte inferior e, pa-
ra arenitos bem selecionados siltitos e calcarios do Membro
Paraguacu, na parte superior (fig. 1l). A parte inferior do
Membro Triunfo (CD) representa o avango da condigbes continen—
tais sobre as marinhas e a superior (BC) corresponde ao recuo
e subseqgiiente transgressao.

— Intervalo AB - Parte inferior do Membro Paraguagu

E constituido de siltitos esbranguigados a esver-
deados, arenitos finos a muite finos, bem selecionados e del-
gadas camadas de calcario. O horizonte A, no topo, & uma ca-
mada de calcario continua na area, tendo sido considerada co-
mo "marker". A base do intervalo apresenta no geral contato
brusco com os siltitos, arenitos e diamictitos do Menbro Trium
fo, porém as vezes & gradacional. Interpreta-se esta asso—
ciagﬁm como © registro de ambientes litordneos dominados por
ondas e localmente por marés.

b) Evolucac Ambiental

A anilise dos mapas e diagramas de fAcies elabora-
dos por Popp (1982) permite interpretar resumidamente a evoluo-
¢ac da area da seguinte maneira:

12) No Permiano inferior (Artinskiano/Funguriano), sobre um
corpo agquoso marinho, houve a construgao de um sistema
deltaico lobado. Na parte inferior, esse sistema mostra-
-se progradacional, formado pelos depdsitos de pro-delta
(Camada Passinho), de frente deltaica (associagac silto-
-arenosa do intervalo CDl e planicie deltaica (associagao
de arenitos e siltitos carbonosos do intervalo BC). Scobre
a planicie deltaica progradacional depositaramse as pri-
meiras camadas de carvaoc da regiac (fig. 2 do Popp)., em

Saoc Joao do Triunfo e entre Teixeira Socares e Irati.

2¢) Essas condicGes de planicie deltaica, com deposigio local
de carvac nos baixios interdistributarios, PErMANESCeram
durante o intervalo BC, com aumento do afluxo de areia,
i3 em condigoes de delta cuspidado, tendo em vista as fa-
cies de canais anastomosados registradas e facies de bar-



reiras litoraneas de alta energia de ondas, refletindo in-
tenso retrabalhamento dos depbsitos de canais. A area re-
gistra ainda o avangoc de lobos glaciais locais, cujos de-
pOsitos remobilizados formaram os diamictitos.

39) No final do Kunguriano, a adrea constitufia o sitic de de-
pﬂsiqiﬂ litoranea, dominada por ondas, em franca trans-
gressac marinha (intervalo AB, Membro Paraguagu), evoluin-
do para plataforma marinha até o Kasaniano (Formagac Pa-

lermo) .
5.4. Tipologia dos Jazimentos de Carvao

Os depdsitos de carvao da Area sao todos de plani-
cie deltaica, formados em digques marginais e em baixios inter-
distributarios. Em alguns locais ocorrem trés camadas, como
proximo a Sac Mateus do Sul e entre Teixeira Scares e Irati.
Porém, suas espessuras nao ultrapassam 0,40 m e encontram-se
separadas por depSsitos de arenitos de canails. Os carvées sao
autdctones e a flora detectada na Area & indicativa de clima
temperado Gmido (Rossler, 1979).

5.5. Potencial de Carvao na Regiao

As ocorréncias de carvao da Area tém espessura e
distribuigao areal inexpressivas. O mapa de isdlitas de car-
vao mostra a tendéncia para redugaoc dos depdsitos de carvio
em diregaoc ao interior da bacia (fig. 3).

As condigoes palecgeograficas (delta) foram favora-
vels para a formagac de turfeiras. Porém, as condigoes am-
bientais caracterizadas por elevado suprimento de clasticos,
baixa taxa de subsidéncia, com auséncia de subsidéncia dife-
rencial, & a elevada energia do sistema de distributarios e
das ondas e marés litoraneas, foram altamente desfavoraveis 3
formagao cumulativa, & expansao e i preservacio das turfeiras.
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III-1. AVALIACAO DA ZONA DE INTERESSE IBAITI-CARVAOZINHO

1.1. Generalidades

A Area estudada (Convenio MINEROPAR/CPRM-1981) si-
tua~-sena porgac setentrional do Estado do Parand, entre o muni
cipio de Ibaiti, a sudeste, e a localidade de Euzébioc de 0li-
veira, a noroeste (Figura 1), Na regido sao conhecidos vérios
depbsitos de carvao, dentre os guals destacam-se as jazidas da
Cia. Carbonifera Cambuil e as minas abandonadas de Ibaiti e Car
vaozinho, pertencentes ao Campo Carbonifero do Rio do Pelxe.

Um volume grande de pesquisas isoladas fol realiza
do na Area, especialmente para carvaoc e urinio, com a execucao
de mais de 50 perfuracgoes. Saoc disponiveis, ainda, mapas geold
gicos na escala 1:100.000 (Vieira e Maingue, 1972)e, em _alguns
locais, na escala 1:8.000 (DFPM-1942),

Na ficha anexa, estao discriminados os dados fisi-
cos do programa e de trabalhos anteriores, disponiveis na MINE
ROPAR.

1.2. Situagao Geoldgica

Localizada no flancec norte do Arco de Ponta Grossa,
a area encontra-se compartimentada por falhas com ﬂirEqEﬂ ge-
ral N45W e N45E, com rejeitos que vaoc desde alguns poucos me-
tros até 50 metros, normalmente preenchidas por diabasio sobh a
forma de digues. A principal particularidade da estratigrafia
na regido & a perda das caracteristicas das Formagoes Rio Boni
to e Palermo, conforme definidas a sul, substituidas gradativa
mente pelas caracteristicas da Formagao Tatul em diregao ao
norte.

Na area afloram sedimentos da parte superior do Gru
po Itararé (Formagdo Rio do Sul), do Grupo Guatd (Formagao Rio
Bonito e Palermo} e do Grupo Fassa Dois (Formacgao Irati),cujas
principais caracteristicas acham-se sintetizadas na ficha anexa
{(Figura 3).

1.3. Andlise Estratigrifieca

Os depbsitos basais do Membro Triunfo na rea com-
poem-se de conglomerados e arenitos conglomerdticos cinzentos
e avermelhados, com Seixos e calhaus formados predominantemen-

te por rochas sedimentares, em eSpecial retrabalhadas do Grupo
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Itararé. Corpos peliticos intercalados na sequéncia mostram va
riagac lateral acentuada para arenitos, As litofdcies e espes
sura do intervalo indicam deposicac em canals anastomosados nu
ma palsagem erosiva, com relevo irregqular, localmente confina-
da em paleo-vales,

A parte média e superior do intervalo compoe-se de
siltitos e folhelhos de coloragio cinza escura a preta e folhe
lhos carbonosos, com abundante pirita e delgadas l&minas de
arenitos de granulaqﬁﬂ fina a muito fina, de corpos arenosos
scanalados e camadas de carvao e de siltitos de cor cinza com
finas intercalagoes de calcirio, em gradagac para siltitos e
calcirios de coOres variadas. Essa associagdo & interpretada co
mo depositada em baixios interdistributirios, mangues e lagu-
nas proteglidas por barreiras arenosas, assocliada a processosde
supra-marés. A associagao constituida de arenitos finos a mui-
to finos, bem selecionados, com gradagac na base para siltitos
acinzentados, € interpretada como areias litoraneas.,

08 depbsitos sobrepostos, constituidos de siltitos
com intercalagobes de calclrios e de corpos lenticulares de are
nitos finos a muito finos, bem selecionados, tem sua origem 1i
gada & transgressao do Membro Paraguacuy na parte norte e nor-
deste, esses sedimentos recobrem diretamente o paleo - relevo
erosivo dos sedimentos glaciails (Figuras 5 e 6).

1.4. Geologia Econdmica

O potencial para carvac na area estudada & muito
pequeno. Na porgac inferior a média do Membro Triunfo, o condi
cionamento dos ambientes a morfologia do relevo, configuraram
uma zona desfavordvel devido 3 mec@nica de sedimentagao: supri
mento superior & subsidéncia e alta mobilidade dos canais em
fungae do paleo-relevo. Na porgac média a superior, © avango
rapido do sistema de planicies de marés e de plataforma carbo-
nitica por um lado, e a persisténcia, na época favorfivel, de
canals distributarios ativos e transgressaoc de areias litora-
neas, em fases de reduzido afluxo, naoc permitiram o desenvolvi-
mento de turfeiras expressivas. Mesmo nas &reas de malor fave-
rabilidade o gradiente do relevo, & época da formagdo dos prin
cipais niveis de carvdo, nac propiciou protegac e condiciona-
mento fisico necessirio go desenvolvimento de extensos mangues
costeiros.

Os jazimentos de carvaoc conhecidos na Srea (Ibaiti



e Carvaozinho) possuem espessura pequena, raramente superior a
0,80 metros, descontinuidade lateral elevada e reservas nao su
6 toneladas. Resultados de anilises disponi
vels indicaram as seguintes propriedades: umidade de 1,5 a 9%,
enxofre de 1,5 a 12% (em média 6%), cinzas de 23 a 45%, carbo-
no fixo de 30 a 60%, baixo teor de matéria wvolatil, entre 5 a
8% e poder calorifico médio de 4500 keal/kg. Saoc classificados
como carvoes sub-betuminosos a betuminoso com caracteristicas

periores a 0,5 x 10

antracitosas, provavelmente resultantes de aguecimento produzi

do por intrusoces de diabisio,

1.5. Avaliagao Economica

A possibilidade de serem descobertos outros jazi-
mentos de carvao na firea, além dos relatados, e minima, tendo
em vista o grau de conhecimento da faixa aflorante e © grande
nimero de sondagens existentes, Toda a porgaoc norte e nordeste
nao apresenta nenhuma perspectiva pela nao deposicac do Membro
Triunfo, face & configquragao paleotopogrdfica do Grupo Itararé,

Os jazimentos de Ibaiti e Carvaozinho merecem ser
detalhados, principalmente em fungaoc de suas caracteristicas
antracitosas, devendo as pesquisas de detalhe ficar na depen
déncia de estudos com vistas 3 possibilidade de redugao do teor

em enxofre desses carvoes. (Vide itens IV-3 e IV-4).
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III-2. AVALIACAO DA AREA DO PROGRAMA DE TRABALHO HARMONIA

2,1, Generalidades

A Area estudada (Convenic MINEROPAR/NUCLEBRAS-13Bl),
engloba parte da Bacia carbonifera do Rio Tihagi e encerra,
além da jazida de carvac Monte Alegre, pertencente as Indiis-
trias Klabin, vArias minas abandonadas e dezenas de ocorren-
cias de carvao. Localiza-se na porgac sudeste do Estado do Pa-
rand, nas proximidades de Telemaco Borba e,dista cerca de 300
km de Curitiba,

A regiao tem sido alvo de estudos geoldgicos des-
de a década de 50, visando a pesquisa de carvdo, urdnio e pe-
trdleo, realizados pelo DNPM, CPRM, CNEN, Nuclebrfis e Petrobris,
Sao disponivels na Area mapas geolbgicos 1:100.000, 1:25.000 e
1:10,000, secoes de superficie e mais de 150 perfis de furos
de sondagens (Vieira e Maingue, 1973, Muclebris, 1981 e CHEN,1970).

Os dados fisicos do programa & as informagoes das
pesquisas anteriores, disponiveis na Mineropar; acham-se sinte
tizadas na tabela anexa.

2.2, Bituagao Geoldgica

Situada na Charneira do Arco de Ponta Grossa, a
drea apresenta exposicoes de rochas da porgac superior do Gru-
po Itararé (Formacac Rio do Sul), Grupo Guatd (FormagSes Rio
Bonitc e Palermo) e Grupo Passa Dois (Formagoes Irati,Serra Al
ta e Terezina), cujas principais caracterIsticas estaoc sumari-
zadas na Figura 3. Estruturalmente esti compartimentada em blo
cos delimitados por sistema de falhas verticais N45-60W, com
rejeitos variavels, por vezes superiores a 100 metros, na maio
ria dos casos preenchidos por digques de diabidsio. No geral os
blocos estac adernados para norte, em forma escalonada, com o
lado alto a sul.

2,3. Andlise Estratigrafica

0 Membro Triunfo, unidade portadora de carvoes,
constitui-se, na parte basal, por arenitos médiocs a grosseiros
e intercalacoes de conglomerados, com estratificacao cruzada
incipiente e seixos imbricados, e por corpos lenticulares de
arenitos estratificados finos a grosseiros em gradagaoc no topo

para siltitos cinza escuros, folhelhos carbonosos e delgadasca



madas de carvao. Suas caracteristicas denotam deposigao inicial
em uma passagem erosiva, com relevo irregular, confinada em pa
leo-vales, Sao interpretados come depdsitos de pequenos legues
tipo piemonte e canais anastomosados em transigdoc para plani-
cle de rios meandrantes., Na porgao sul da Area mostram retraba
lhamento por ondas,

Na porgaoc média a superior ocorrem siltitos escu-
ros, folhelhos carbonosos, intercalagoes de delgadas camadas
de arenitos finos com restos carbonosos e corpos arenosos aca-
nalados e camadas de carvao, interpretados como depdsitos for-
mados em canals e baixios interdistributiries na planicie del-
talca. Subjacentes aos depbsitos do Membro Paraguagu ocorrem
arenitos bem selecionados com gradagac na base e no topo para
siltitos, com marcas onduladas e intercalagoes de siltitos car
bonosos e laminas de carvao., E interpretada como depdsitos de
barreiras, praias e lagunas. Na figura 4, & mostrado a distri-
buigao dos ambientes & época do inicio da formagaoc dos princi-

pais nivels de carvao na reglao.

2.4, Geologia Economica

Na regiao estudada todo o Membro Triunfo & porta-
dor de sedimentos carbonosos. As ocorrenclas de carvao conti-
das na porcao inferior do Membro Triunfo apresentam espessura
reduzida, com valores miximos de 0,10m e rdpida variacao late-
ral para siltitos. Nesse intervalo o potencial para carvao a
muito peguenco: o elevado afluxo de terrigenos, a alta energia
das correntes & a grande mobilidade dos canais impediram o de-
senvolvimento e preserva;io de turfeiras,

MNa porgdo média a superior os carvoes sao extensi
vos, situam-se na drea de domiInio da planicie deltdica e apre-
sentam caracteristicas de carvoes formados junto a canals Priﬂ
cipais ou em laguna-barreira, em sequencia transgressiva. Nes-
te intervalo foram identificadas 2 (duas) camadas, agrupadas
em dois compartimentos distintos: Area do Acompanhamento  das
Minas (distrito de Salto Aparado) e Area das Antas,

No primeiro, encontram-se 20 (vinte) ocorréncias
aflorantes, ocupando uma faixa de 10 km de largura no sentido
NE/8W, numa Area minima de 25 kmz. No sentido N e NW, a faixa
nac estd suficientemente delimitada e a SE est3 balizada pelos

afloramentos do Grupo Itarareé.

No segundo, a finica ocorréncia conhecida correspon



de a uma lente de carvao com cerca de 0,5 km de largura e com-
primento estimado de 0,7 km e espessura maxima entre 0,70 a
0,80m, parcialmente lavrada, existindo apenas peguenas parcelas
em algumas exposigoes superficiais,

Assinala-se ainda gue, na porgac NW, no limite da
drea mapeada, sondagens efetuadas cortaram camadas de carvao
com espessura em torno de 0,20 metros. Nesta mesma faixa (R1i-
beirao das Antas), em diregao noroeste, foram cortadas pelos
furos H-34 e H-30 camadas de carvao com espessuras de 0,66 a
0,82m respectivamente.

Dentre essas camadas, somente a inferior & que apre
senta potencial econdomico apesar de mostrar descontinuidade la
teral elevada com fregquentes adelgagamentos bruscos,mesmo guan
do o pacote carbonosoc ao gual esti intercalada seja relativa-
mente exXtenso. O mesmo se processa também na area de maior de
senvolvimento dos carvoes, onde a camada localmente desaparece,
retornando em seguida a valores expressivos.

A camada & geralmente constituida por um finico lei
to de carvao, com espessura mixima de 1,lm e raras ocorréncias
de estérels. Estd representada por carvoes detriticos mediana-
mente brilhantes e saoc descritos na Srea do Acampamento das
Minas como carvoes detrIticos brilhantes com laminas grossas
dominantes e leitos (2 a 4 cm) de vitrenlo. Resultados de ana-
lises disponiveis, permitem classifichi-los como carvao betumi
noso alto wolatil, variando de C a A, provavelmente esta varia
gﬁu resulta do aguecimento local produzido por digues de diabi
sio.

De maneira geral o carvao apresenta as seguintes
especificagoes: umidade de 2,5 a 7%, mat&ria wvolitil de 12 a
35%, carbono fixo de 33 a 45%, teor de cinzas de 25 a 45%, en-
xofre de 3,7 a 11% e poder calorifico de 3500 a 6000 kcal/kg.

2.5. Avaliagdo EconOmica

As perspectivas para a descoberta de novos jazimen
tos de médio e grande porte saoc reduzidas na area, em fungaoda
elevada densidade de furos de sondagens e do caracter desfavo-
rivel das flcies propiclias a geragao de carvoes.

A possibilidade de serem descobertas peguenas jazl
das & minima, tendo em vista © grau de conhecimento da faixa
aflorante. Das ocorrencias estudadas, somente a de Ribeirao das
Antas merece ser detalhada. (Item IV-5).



MINEROPAR) PROJETO CARVAO FOLNA: J

DADOS TECNICOS

Programa Harmonia Tipo__ Semi-Detalhe Escolg 1:10.000 Kreo 290  km

Municlplo_ Telémaco Borba __ Distrite Telémaco Borba  Infclo _ 08/80 Tdrmine 07/ 81

Empresa Responsavel Minercpar Empresa Executoro Nuclebras

DADOS FISICOS

Afloromentas Descritos [n'l}___'!.f'.::__.ﬁﬂmnms da Euruﬁn{nﬁ}imﬁrflﬁ{nﬂ

Cochimbos(n®)___ 5 _Pocos{n®)_ = Trincheiras(n?)__=___ Andilses Tec(n2) 04 _

Furos o Tradolm)___ —  Furos{n2)__~  Sondagens{m)__~  Furos(n®) 02

DADOS DISPONIVEIS
e Y

- Mapas geocldgicos nas escalas 1:100.000 e 1:25.000.

- Mapas litofacioldgicos em escala 1:10.000.

- Mapas com selegdo de areas potenciais para carvao.

- 02 mapas de sintese em escala 1:25.000.

- 02 mapas de localizagao dos afloramentos.

- Mapa de isbpacas do carvac (area de Monte Alegre III).

- 09 Analises fisico-quimicas.

- 05 colunas litofacioldgicas em escala 11130

- Fichas de descrigaoc de afloramentos de carvao.

- 40 furos de sondagem com perfis compostos (Projeto Failing, CNEM e Pro
jeto Carvao, Mineropar)].

- 830 disponiveis ainda: mapa topogridfico na escala 1:100.000; fotogra-
fias afreas em escala 1:25.000 (fotoindice 5G-22-X-A-I, Aerodata) e em
escala 1:70.000 {(Cruzeiro do Sul).

\ <

FONTES DBE CONSETAS
i Y
- Chiavegatto, J.R.S5. et alli - 13981 - Projeto Harmonia-Mapeamento Geo-
15gico. Relatério Final - Convénio Mineropar/Nuclebras.
- Francesconi, 0. et alli - Projeto Curiiva-Conveénio CMEM/CPRM - Sao Paulo.
- Lenz, H. 1977 - Carvao no Estado do Parand - Tomo II - DNPM/DGM.
- pliveira, G.M.A. et alli - 1962 - Carvac Mineral do Parani, 2a. parte,
Campo Carbonifero do Rio Tibagi - ME (DNPM, DFPM] Bol. n? 111, RJ.
- Spares, P.C. e Cava, L.T. - 1981 - Programa de Integragao e Avaliagao
o Regional. Area Figueira - Telémaco Borba - Convénio SG-MME/Mineropar.

OB SERVACCES

f' )

- Alvar3s de Pesguisa: DNFM n? 821.034/80 a 821.038/80; 820.293/81 a
820.302/81 e 821.019/81 (Mineropar).

2it+naran em Outs83
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III-3. AVALIACAO DA ZONA DE INTERESSE JOSE LACERDA-MONJOLINHO

3.1. Generalidades

A area estudada (M.V.F.Dias, 1982) situa-se a su-
doeste da sede municipal de Telémaco Borba, regiac centro-nor-
deste do Estado do ParanA, 0 interesse no desenvolvimento de
trabalhos de pesquisa na regiao deve-se ao conhecimento de al-
gumas ocorréncias de carvao (Gold, 1966) e a sua localizagao,
nas proximidades dos jazimentos de Salto Aparado e Campina dos
Pupos. Sao disponiveis sobre a rea mapas geoldbgicos na escala
1:100.000 (Vieira e Maingue, 1972) e 0B perfis de sondagens (Nu
clan, 1977 e Mineropar, 198l). Na ficha anexa sao discrimina-
dos os dados flsicos do programa e de trabalhos anteriores, em
disponibilidade na Mineropar,.

3,2, Situagao Geoldgica

A jrea esta compartimentada por falhas verticais
que produzem escalonamentos, com © lado alto a NE, geralmente
preenchidas por diabisio sob a forma de digues. 0Os principais
falhamentos possuem direcao N30-60W e rejeitos estimados em
até 130m. Secundariamente ocorrem falhas NE, de dificil identi
ficagao. As camadas possuem direg@o entre N10-70W com mergulho
de 3 a 4% para SW.

As unidades estratigrdficas aflorantes sao de ida-
de permiana e representadas pela porgac superior do Grupo Ita-
raré (Formagao Rio do Sul), Grupo Guatd (Formagtes Rio Bonito
e Palermo) e Grupo Passa Dois (Formagoes Irati, Serra Alta e
Terezina).

3.3, Analise Estratigrafica

O Membro Triunfo, unidade portadora de carvoes, acha
se em contacto erosivo e localmente transicional com os sedi-
mentos da Formagac Rio do Sul. Na sua porgac basal predominam
corpos de arenitos finos a conglomerdticos, formando sequen-—
cias granodecrescentes com eatratificagin cruzada acanalada,em
transigao para siltitos cinza escuros a claros, bioturbados |,
com laminagac paralela e ondulada. Nesses sedimentos, por ve-
zes, ocorrem folhelhos carbonosos com raras galhas de vitrenio.
Esta assoclagao & interpretada como depdsitosformados num sis-

tema fluvial meandrante. A porgao média do intervalo & consti-



constitulda por duas associagdes litoldgicas: a associagdo sil
tico-arencsa estd representada por camadas arencsas finas a mé
dias interdigitadas com sedimentos silticos. HNa base e topo
desta associagdo predominam arenitos esbranquicados finos a mée
dios, com diminuicdo granulométrica ascendente e estratifica -
¢0es cruzadas planar e acanalada. A fragdo intermedidria, por
tadora de carvao, esta representada por arenitos finos e siltl
tos cinza claros com nodulos de pirita e localmente cimento car
bonatico. Estratificac¢do lenticular "flaser", além de biotur-
bagdo sao as estruturas mais comuns. Interpreta-se essa asso-
ciagdo como depdsitos de canais distributidrics e baixios inter
distributirios na planicie deltdica. A pelito-carbonosa, cons
titui-se de siltitos cinza escuros, siltitos arenosos e areni-
tos finos esbranguigados. A presen¢a de bioturbac3oc e bolas
de areia & a sua caracteristica mais proeminente, além de es -
tratificagio microcruzada, ondulada, lenticular e marcas de on
das. A presenca de nédulos de pirita e niveis com cimento car
bonitico & também verificada. O ambiente interpretado para es
ta associacdc @ o de laguna ou baia inter-lobo, associado a de
positos de barras e barreiras litorineas.

A porgao superior do intervalo compbe-se de areni-
tos médios a grosseiros com intercalacdes de niveis conglomera
ticos e secundariamente de siltitos cinza esverdeados. A es -
trutura sedimentar mais frequente € a estratificacdo cruzada °
acanalada conferida por seixos; gradacdoc normal e inversa e
selxos imbricados sdo comuns nos clasticos grosseiros, impli -
cando deposigao em canais com alta energia e carga. O ambien-
te sugerido para essa associacdo € de planicie deltdica domina
da por canais distributarios de carater anastomosado.

0Os depositos sobrejacentes, constituides por areni
tos finos a muito finos, bem selecionados, e siltitos variega-
dos, com marcas onduladas e estrutura lenticular e "flaser" ;
sdo estéreis para carvio e tem sua origem ligada d transgres -
sao do Membro Paraguacﬁ.

3.4. Geologia Econdmica

Estudos de ambito regional (L.T.Cava, 1983) efetua
dos na regiac indicam que os leitos de carviao acumularam-se S0
bre lobos deltidicos, preferencialmente nos baixies interdistri

butarics e eventualmente em pequenas lagunas e mangues protegi

dos por barras e barreiras litordneas, num sistema deltd3ico re



trogradacional. Embora com condigoes favoriveis sob o ponto de
vista paleogeografico, as cnndiqﬁes ambientals caracterizadas
pelo elevado suprimento de clasticos e elevada energla dos sis
temas de distributirios e do ambiente litoranec nao permitiram
a Expansﬁn = preservagio de turfeiras extensas,

Os trabalhos de semi-detalhe realizados na &rea in
dicaram gue, embora o nivel carbonoso seja de relativa conti
nuidade, o desenvolvimento da camada de carvao se di de forma
descontinua e com espessura pouca expressiva (0,19m).

Resultado de andlise disponivel (Lenz, 1977), mos-
tra as seguintes propriedades da camada de carvao: umidade 8,6%,
matéria volatil 28,8%, cinzas 39,9%, enxofre de 0,3%, poder ca
lorffico de 3026 kecal/kg, classificando-o como carvao betumino

so alto volitil, na transicao para carvdoc sub-betuminoso.

3.5. Avaliagao EconOmica

A drea nao apresenta perspectivas de conter Jjazi-
mentos de carvao gue possam vir a ser economicamente explotd-
veis, Na faixa de afloramento, a espessura encontrada fol uma
camada de 0,19 metros de carvao, o gque a priori, nao justifi-
ca 0 desenvolvimento de trabalhos com maior detalhe.



MINZROPAR)- PROJETO CARVAO FOLKA:

Weneram g0 Farans 5.4,

S

DADOS TECNICOS

-

ProgramaJosé lacerda/Monjol.  Tipo_ Semi-Detalhe ggcglg 1:25.000 freq 280  km

Municlplo Reserva = T. Borba Di strito Reserva - T.Borbalniclo __ 01/82 Término_ 06/82
Empresa Responsdval Mineropar Empresa Executora Mineropar

T

e

DADOS FIsIcos

Afloramentos Descritos (n2)_ 215 Afloromentos de Corvio(n2)_ 05  perfisine)_ 18
Cochimbos(n®)__ _ = Pocos(n®)__ 9%  Trinchelros(n®)___~  Andlises Tecn2}_~
Furos o Trado{m)__ =  Furos(n®)_~= ___ Sondogens{m) =~ Furos(n®)___3

DAPOS DISPONIVEIS

Ve

v

Mapas geoldgicos nas escalas 1:100.000, 1:50.000 e 1:25.000.

03 Segoes de correlagac estratigrifica dos pogos RS-02/08/09/17/18;
MS-02/03/05 e MJ-01/04/06/07.

01 Segac em painel ao longo dos furos MI-03, MJI-02/05/06/07, RS=02/
08/09/17.

0l perfil estrutural entre os pogos R5-02/08/09/17/18.

01 andlise fisico-guimica.

09 furos de sondagem com perfis compostos (MO-01/02, MJ-01/02/04 e RS-
02/08/09/17 e 18).

g3o disponiveis ainda: mapa topografico escala 1:100.000 (IBGE) e foto
grafias aéreas em escala 1:25.000 (fotoindice S5G-22-X-A-I e S5G-22-X-A-

~

A

I\_ IV, Aerodatal e 1:70.000 (Cruzeiro do Sul). )
FONTES DE CONSULTAS
7

- Cava, L.T. - 1983 - Programa de Integragaoc e Avaliagao Regional - Area
Ipiranga - Telémaco Borba - Mineropar.

- Dias, M.V.F. - 1982 - Programa José Lacerda/Monjolinhc - Relatdrio Fi-
nal - Convénioc Mineropar-SG/MME.

- Gold, 0. - 1966 - "Appraisal of the coal possibilities in the carboni-
ferous belt of the states Sta Catarina-Parani-Sao Paulo, Preliminary-
study - Koelm.

l\._ Lenz, H. = 1977 - Carvaoc no Estado do Parana - Tomo II - DNPM/DGM.
OESERVACCES
I

W

A Area nao se encontra coberta por Requerimento de Pesguisa.

Situagao em Out/83.




III-4, AVALIACRO DA ZONA DE INTERESSE MARINS

4.1. Generalidades

Os trabalhos realizados resultaram do Contrato de
Prestacaoc de Servigos n® 003/81, firmado entre a Mineropar e a
Tecnotema. A Area estudada ocupa uma extensac de 198 kmz e se
localiza na porgac centro-leste do Estado do Parand, 12 km a
sul da cidade de Reserva (Figura 1). Sac disponiveis mapas geo
ldgicos na escala 1:100.000, perfis de 08 furos de sondagens
(Huclan, 1978 e Mineropar, 198l) e virios perfis de campo (Nu-
clan, 1978), Na ficha anexa acham-se discriminados os dados £1
sicos do programa e resultados de trabalhos anteriores, em dis
ponibillidade na Mineropar.

4.2. Bituagao Geoldgica

A area situa-se no flanco sul do Arco de Ponta Gros
sa e apresenta, no geral, peqguencs falhamentos N45-70W, por ve
zes preenchidos por diabdsio. Na porgaoc noroeste ocorre exten
so 8ill de diabAsio, com espessura superior a 140 metros.

As unidades estratigraficas aflorantes acham-se re
presentadas pela porgac superior do Grupo Itararé (Formacao Rio
do Sul), Grupo Guatd (Formagoes Rio Bonito e Palermo) e Grupo
Passa Dois {Furmaqaes Iratl, Serra Alta e Terezina) ,cujas prin

cipais caracteristicas sao sintetizadas na Figura 3,

4.3. AnAlise Estratigrifica

A sequéncia analisada envolve a porgac superior do
Grupo Itararé (Formagac Rio do Sul), os depbsitos fliivio-del-
tiicos do Membro Triunfo e a sedimentacdo litordnea da  base
do Membro Paraguacu.

O topo do Grupo Itararé constitui-se de sedimentos
glacigenos representados por lamitos conglomeriticos (diamicti
tos) intercalados com arenitos finos e siltitos laminados; na
porgac centro-norte da Area interdigitam-se com siltitos mica-
ceos cinzentos, folhelhos escuros e areniteos finos com lamina-
gdo paralela, ondulada e niveis fossiferos (branquibpodas e pe
lecipodas), depositados sob condigbes essencialmente marinhas
(Folhelho Passinho),

A porgaoc basal do Membro Triunfo compreende  duas
assncilagoes litoldgicas: a siltito-arenosa, constituida por



arenitos muito finos a finos, bem selecionados, e siltitos mi-
ciceos bioturbados, com restos carbonosos e estruturas sedimen
tares do tipo estratificacao paralela, micro-estratificagao cru
zada e marcas onduladas, & interpretada como depdsitos de bar-
ra de foz de distributdrios e de barras e barreiras litoraneas,
A outra, sobreposta e, em contacto transicional, por vezes ero-
sivo, compoe-se de corpos arenosos médios a grosseiros, mal 58
lecionados, com niveis conglomerdticos intercalados. As sequén
cias sac granodecrescentes e apresentam como estrutura sedimen
tar mais comum a estratificagdo cruzada. Lateral e verticalmen
te gradam para siltitos e folhelhos carbonosos com raros lei-
tos de carvao com laminagac paralela, ondulada e bioturbacgio.
Esta associagac € interpretada como sendo de canails distribu-
tarios e baixios interdistributirios na planicie deltiieca,

Na porgac média e superior do Membro Triunfo perma
necem, na drea, as condigoes de planicie deltdica com deposi-
gdo local de carvao em baixios interdistributd@rios; corpos oca
sionais de diamictitos intercalados na seguéncia refletem o Gl
timo episddioc glacial na &rea. Trabalhos de cunho regional rea
lizados (L.T.Cava, 1983) indicam para o intervalo predominio
de condigoes destrutivas, evidenciadas pela associagdo de ca
nais distributl@rios anastomosados e areias litoraneas, estas
formadas do intenso retrabalhamento dos depdsitos de canais.

Ao final da sedimentacao Triunfo a rea de sitie
da deposigaoc de arenitos finos bem selecionados, siltitos wva-
riegados e delgadas camadas de calelrio, formados em ambientes
litoraneos dominados por ondas e localmente por mar&s da base
do Membro Paraguacgu.

4.4. Geologia Economica

As mais expressivas ocorréncias de carvao detecta-
das na firea situam-se na porgac superior do Membro Triunfo, em
depdsitos interpretados como de baixios interdistributirics e
digues marginais na planicie deltdica, vinculados 3 fase trans
gressiva do Membro Paraguacu (Chiavegato et alli, 1981).

O blobo Marins-Fazenda Margal, com cerca de 27,5
]-:ru2 foi o gue melhor potencial apresentou, pela presenga de ca
madas de carvac com espessura de até 0,50 metros, cobertura en
tre 0 a 50 metros e recursos em carvaoc da ordem de 650.000 to-
neladas. Resultados de andlises disponiveis indicaram para a

camada de carvac as seguintes propriedades: umidade de B a 24%,



carbonoe fixo até@ 42%, teor de cinzas de 23 a 40%, enxofre de
0,2 a 6,7% e poder calorifico maximo de 5.800 keal/kqg; sao clas
sificados como carvoes betuminosos alto volAtil B/C.

4.5. Avaliagao Econcmica

As perspectivas de serem descobertas novos jazimen
tos na drea saoc remotas em razao do conhecimento atual da fai-
xa aflorante e do carater desfavﬁrével das faciles portadoras
dos leitos de carvac (ficles destrutivas). Apenas o depdsito
Fazenda Margal merece ser detalhado (item 4.7).



ELINEROPAR), PROJETO CARVAO FOLKA:

Marsirm oo Earana 5.4,

i

DADOS TECNICOS

F

Programa Marins ___Tipo Semi-Detalhe Escolol:23.000 Area_ 198 kM
Munlclplo___ Reserva Distrito Marcal-M.Chato  Infelo_ 02/B1  Término_07/8B1
Empresa Responsdvel Mineropar __ _Empresa Executora___ Tecnotema ==~

DADOS FISICOS

Afloramentos Descritos (n2)____374 _Afloromentos de CorvBo(n2)____ 10  Perfis(n®)_73

Cachimbos{n®)___— __ Pogos{n®)__— ____ Trinchelras(n®)___ = Andlises Tec(n®) 07 _
Furos aTrade(m)____ ~— _ Furos(n2)___— _ Sondogens{m)_ 471,60 Furos(n2)_05

DADOS DISPONIVEIS

-

7

Mapas geoldgicos nas escalas 1:100.000, 1:50.000, 1:25.000.

Mapa facioldgico na escala 1:25.000. |

02 segoes estratigraficas.

13 segoes geoldgicas.

56 perfis estratigraficos.

02 diagramas estratigraficos.

07 anilises fisico-quimicas, petrogriaficas e paleobotanicas.

08 furos de sondagem com perfis compostos (R-01/02/03/04-R5-12/13 e 14).
Sac disponiveis ainda: mapa topografico em escala 1:50.000 (SGE); fo-
tografias afreas em escala 1:25.000 (fotoindices 5G-22-X-A-IV, Aeroda
ta) e 1:70.000 (Cruzeiro do Sul). '

G J
FONTES DE CONSULTAS '
¢ Y
- Cava, L.T, - 1983 - Programa de Integragao e Avaliagaoc Regional - Area
Ipiranga - Telémaco Borba - Relatdrio Final - Mineropar.
- Garcia, A.J.V. et alli - 198l - Projeto Marins - Relatdrio Final -
Tecnotema - Convénio Mineropar-SG/MME.
- Lenz, H. - 1977 - Carvaoc no Estado do Paranid - Tomo II - DNPM/DGM.
- Medeiros, R.A. et alli - 1971 - Projeto Rio Bonito - Relatdrio 40 e
413 - Petrobras - Desul. |
\. Y,
OESERVACCES
F s

N

A area encontra-se ccberta por Alvaras de Pesquisa da Mineropar proto
colizados no DNPM sob n9s B20.948/80 e 820.949/80

[ T -]
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IIT-5. AVALIACAO DA ZONA DE INTERESSE OESTE DE IPIRANGA

5.1. Generalidades

A Area estudada {(Tecnotema, 19%B3) localiza-se na
porgac sudeste do Estado do Parand, cerca de 15 (guinze) quild
metros a oeste da sede municipal de Ipiranga.

Os trabalhos realizados objetivaram verificar a
continuidade das ocorréncias detectadas nas localidades do Ce-
dro e Madrugas e delimitar novas zonas de interesse para jazi-
mentos de carvao.

S5ac sisponivies na drea mapas geolfgicos 1:100.000
(Andrade e Soares, 1970), 1:5.000 (L,T.Reis, 198l1) e 8 perfis
de sondagens (CPRM, 1976 e MINEROPAR, 1981), Na tabela anexa
estdo sintetizados os dados fisices do programa e as informagoes
obtidas em trabalhos anteriores, disponiveis na Mineropar.

5.2. Estrutura e Estratigrafia

A Srea insere-se no flanco sul do Arco de Ponta
Grossa e apresenta exposigoes de rochas do topo do Grupo Itara
ré (Formagac Rio do Sul) e do Grupo Guatd (Formacoes Ric Boni-
to e Palermo), As principais caracteristicas das unidades lito
estratigraficas aflorantes acham-se sumarizadas na figura 3.
Estruturalmente esti compartimentada por falhamentos sub verti
cais, com rejeitos por vezes superiores a 40 (guarenta) metros,
na maloria dos casos preenchidos por diabdsio sob a forma de
digques (Figura 2).

5.3. Andlise Estratigrifica

0 topo do Grupo Itararé, constituido por siltitos
miciceos cinzentos, com laminacao paralela e ondulada e f&s-
sels marinhos (Folhelho Passinho), & considerado o prodelta do
sistema deltlico Triunfo. Os sedimentos basais do Membro Triun
fo, em contacto transicional, por variacao lateral, com a uni-
dade subjacente compOem-se de arenitos finos a muito finos bem
seleclonados, localmente carbonosos, com estratificagao paralela,
ondulada e microestratificagdoc cruzada , sao interpretados co-
mo barras de desembocadura, barras distais e barreiras de fren
te deltdica (Popp, 1982). Lateral e verticalmente esta associa
¢ao grada para arenitos finos a grosseiros com abundantes es-

tratificagoes cruzadas e siltitos e folhelhos carbonosos com



leitos de carvao. Interpreta-se esta associagdo como depdsitos
formados em baixios interdistribut3rios e canails distributirios
na planicie deltaica.

A porgao superior da seguencia constitui-se por are
nitos finos a grosseiros e intercalagoes de conglomeradeos com
estratificagac cruzada e estruturas de corte e preenchimento e
raras intercalacoes de siltitos e folhelhos, Esta associagac &
interpretada como depdsitos de distributirios, com caracteris-
ticas de canais anastomosados de alta energia e carga.

0 topo do intervalo & interrompido por depbsitos
marinhos retrogradacionais, resultantes da transgressao respon

sivel pela sedimentacac do Membro Paraguacu,

5.4. Geologia Econdmica dos Depbsitos de Carvao

As ocorrencias de carvao verificadas na area si-
tuam-se em duas porgoes distintas: na parte norte,nas localida
des de Madrugas e Arrolo Grande, foram detectadas 03 ocorréncias
com espessuras de 0,32, 0,26 e 0,08 metros, ocupando uma Aarea

2. As ocorréncias da porgac sul restringem-se

com cerca de 2 km
aocs limites da "Mina" do Cedro, onde saoc conhecidos 5 aflora-
mentos naturals da camada de carvao, com espessura maxima de
0,35 metros.

As virias cocorréncias identificadas posicionam - se
no intervalo médio do Membro Triunfo, numa segquéncia de sedi-
mentos peliticos com 1,5 metros de espessura, em média, e inter
pretados como resultados de deposigao em baixios interdistribu
tadrios junto a canais distributfBrios na planicie deltdica (L.
T.Rels, 1981),

Na Area do Cedro,a associagao dos carvbes com sedi
mentos predominantemente peliticos denotam o desenvolvimentode
turfeiras em uma posigic mais afastada dos eixos dos distribu-
tarios, enguanto gue as ocorréncias a norte, a camada de car-
vao repousa sobre arenltos, numa posigac préxima a =zonas cana
lizantes, propiciando, por um lado, redugdoc acentuada da espes-
sura e por cutro a atuagao de processos erosivos, Estas rela
¢oes dao uma boa idéia do cardcter altamente migrante dos ca-
nais sobre a planicie deltdica, impedindo o desenvolvimento de
turfeiras expressivas e a provivel descontinuidade entre as
Areas portadoras de carvac delimitadas,

Nos afloramentos da porgac norte a descrigdoc mesos
cdiplca da camada de carvao revelou tratar-se de carvao mediana



mente brilhante, com laminas médias e finas abundantes de wi-
trénio, intercalado com liminas inferiores a 1 (hum) centime-
tro de carvaoc detritico.

Sac muito piriteses, ecorrendo a pirita sob a for
ma de pequenas lentes milimétricas e de nddulos com até 10 (dez)
centimetros de didmetro, estes situados preferencialmente na
base da camada.,

Resultados de analises disponivels indicam as se-
guintes especificacoes para a camada de carvac: umidade de 23 a
4,3%, matéria volitil de 22 a 24,5%, carbono fixo de 12,3 a
39%, cinzas de 36 a 63%, enxofre de 5 a 15% e poder calorifico
(bs) de 2700 a 4116 kcal/kg.

Pela andlise dos parametros disponiveis, o "rank"
dos carvoes situa-se entre sub-betuminoso a betuminoso alto Vo
13til e as caracteristicas ambientais indicam uma origem autoc

tone para O5 MesSmos,

5.5. Avaliagao Econdmica

0s jazimentos de carvao da irea apresentam espessu
ras pequena, inferior a 0,40 metros, descontinuidade lateral
elevada, alto teor de enxofre (5 a 14%) e de cinzas (36 a 63%)
e tonelagens nac superiores a 0,5 x lﬂﬁ toneladas.

As perspectivas para descoberta de novos Jjazimen-
tos sao minimas em fungdoc do caracter desfavorivel das fhcies
propicias a geragao de carvoes e o grau de conhecimento da fai
xa aflorante do Membro Triunfo. O depbsito "Mina" do Cedro en-
contra-se detalhado no item IV-8,
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MINEROPAR) PROJETO CARVAO FOLHA: j

DADOS TECNICOS

o

Programa_Qeste de Ipiranga  Tipo_ Semi-Detalhe Escola_1:25.000 Area_ 196 km
Municlplo Ipiranga/Inbituva njatrite  Cedro/Madrugas ynicie 11/82 Término__ 06/83
Mineropar Empresa Exacutora Tecnotema

Empresa H“p-nnaﬁuril

DADOS FISICOS

Afloramentos Descritos (n2)___ 182 Afloromentos de Corvio(n2)__ 03 _ Perfisin®)__24

Trincheiras (n®)__ =  Andiises Tec.{n2)_02

Furos a Trado{m) -  Furosin®)_ -  Sondogens{m)__ —  Furos(n®)_ =

Caochimbos (n®)____02 _ Pogos{n®)___ -

pADOS DISPONIVEIS

/

vy

- Mapas geologlicos nas escalas 1:100.000 e 1:25.000.

-~ Mapas de localizacao de segoes e afloramentos na escala 1:25.000.

- 05 segoes de correlagao.

- 08 segoes litofacioldgicas.

- 02 fichas com descrigao mesoscSpica dos carvoes.

- 04 resultados de andlises imediatas.

- Sao disponiveis ainda: Mapa topogridfico 1:50.000 e 1:100.000 (IBGE);
fotografias aéreas 1:25.000 (fotoindice 5G-22-C-I., Aerosul) e
1:70.000.

8 /
FONTES DE CONSULTAS
- k.
- Cava, L.T. - 1983 - Programa "Integragac e Avaliagao Regional - Area
Telémacoe Borba — Ipiranga - Mineropar.

- Dawvid, C.A.S. et alli - 1983 - Projeto Oeste de Ipiranga - Mapeamento
Semi-Detalhe para Carvao - Tecnotema - Mineropar.

- Lenz, R. — 1977 - Carvao na Bacia do Parand - Tomo II - Carvac no Es-
tado do Parand - DNPM (inédito).

- Cruz, A.S. et alli - 1981 - Projeto Irati - Relatdrio Final - Nucle-

l\ bras - Convénio SG/MME - Mineropar.

o

CRSERVACOES
- A area encontra-se coberta por alvaras de pesquisa da Mineropar, pro-

tocolizados no DNPM sob nos 'Ezu.lua;an, 820,471/80, 820.755/79,
B20.75%6/779, B20.T6l/779, B20.T762/779, B20.764/779.

B dnaann om ok 23



II1-6. AVALIACAO DA ZONA DE INTERESSE IRATI

B.l. Generalidades

0 Projeto Irati, criade através do Convenio 03/80/
11, firmado entre a Mineropar e a Nuclebras, objetivou a pros-
peccao de carvao, uranio e elementos associados, através de
mapeamento facicldgico, na escala 1:10.000, do Membro Triunfo
da Formagac Rio Bonito, A drea estudada situa-se entre os muni
cipios de Imbituva, Teixeira Soares e Irati (Figura 1), na por
gao centro-sul do Estado do Parana. Conta-se na drea COm Mmapas
geolbglcos na escala 1:100.000 (Andrade e Socares, 1970) e 25
perfis compostos de furos de sondagens (CPRM, 1975 e Nuclan,
1978). 0Os dados fisicos do programa e de trabalhos anteriores

disponiveis na Mineropar acham-se sintetizados na tabela anexa,

6.2. Situagido Geoldgica

Sitvada a sul do Arco de Ponta Grossa, a Area cons
titui um suave homoclinal com mergulhos ac redor de 19 para su
doeste. Estruturalmente acha-se pouce afetada, com a presenca
de peguenas falhas de direqin NW e NE, com rejeitos pequenos,
ds vezes preenchidas por diabfsio. As unidades estratigrificas
aflorantes estac representadas pela porgaoc superior do Grupo
Ttararé (Formagdoc Rio do Sul), Grupo Guatd (Formagoes Rio Boni
to e Palermo) e Grupo Passa Dois (Formagoes Irati, Serra Alta
e Terezina); suas principais caracterlsticas acham-se descri-
tas na figura 3.

6.3. Analise Estratigriafica

0 embasamento da sedimentagac Triunfo na drea cons
titui-se de siltitos micAceos acinzentados, folhelhos escuros
e arenitos finos esbranguigados com laminagac paralela, ondula
da e niveis com intensa bioturbagac. Trata-se de depdsitos es-
sencialmente marinhos como evidenciam seus f&sseis (Braguidpo-
das e pelicipodas), conhecidos na literatura geolbgica por Fo-
lhelho Passinho. A porcao basal do Membro Triunfo, em contacto
gradacional com as camadas Passinho, compoe-se de arenitos mui
to finos, bem selecicnados, e siltitos localmente carbonosos,
com laminagac paralela, ondulada, micro-cruzada e bioturbagio.
Sao interpretados como depSsitos litordneos de barras e barrei
ras (Popp, 1982). Na porcac média e superior do intervalo domi



nam sequencias de arenitos finos a grosseiros, com passagens
conglomerdticas, granodecrescentes, imaturos e caulinicos.Apre
sentam estratificagac cruzada planar e acanalada, (ue por vezes
acham-se em contato erosivo com o Folhelho Passinho. Interca-
lam na sequéncia camadas de arenitos finos, siltitos e folhe-
lhos carbonosos com leitos de carvao. Interpreta-se essa asso
clagac como depbsitos de canais distributdrios e baizios inter
distributdrios; alguns pacotes sugerem ambientes de lagunas e
mangues costeiros, Na 3rea de Imbituva ocorrem corpos de dia-
mictitos resultantes de lobos glaciais locais remobilizados.
Na porgac superior essas assoclagOes se interdigi
tam e transicionam por variagac lateral para siltitos variega
dos, arenitos finos bem selecionados e calecirios, originados

pela transgressaoc do Membro Paraguacu.

6.4. Geologia Econdmica

As camadas de carvac de malor expressac detectadas
na irea posicionam-se na porcac média do Membro Triunfo, em
ambientes interpretados como de baixios interdistributirios e
mangues costeiros. Nas 44 ocorréncias de carviao cadastradas, a
espessura varia de 10 a 60 centimetros, apresentando uma madia
de 20 centimetros ou menos. O carvao pode ser classificado co-
mo lignitico. O teor de cinzas em 03 amostras analisadas & re—
lativamente alto (30 a B0%), sendo a matéria volitil de cerca
de 10% e aproximadamente 5% de enxofre, Seu poder calorifico
médic & baixo, podendo atingir excepcionalmente 1400 kcal/kg
(base seca).

6.5. Avaliagao EconOmica

As ocorrénclas de carvdo ocorrentes na area, ape-
sar de terem boa continuidade lateral, mostram-se economicamen
te pouco significativas devido & pequena espessura e baixo po-
der calorifico. A possibilidade de se detectar ocorrencias com
malores espessuras e de melhor gqualidade & minima, em razao
do grau de conhecimento da faixa aflorante, do nimeroc e densi-
dade (1 furo/10 kmzl de sondagens existentes na 3rea e do ca-
racter desfavoravel das fAcies portadoras das camadas de car-

wan,



Marsgrpm 00 Faisns 5.4

BIKEROPAR)- PROJETO CARVAO FoLKA: ]

DADOS TECNICOS

—

Progroma Irati Tipo Semi-Detalhe Escala 1:10.000 Area_ B15 ki

Municlplo_ Trati-Tnbituva Distrito Irati-Imbituwva _ Inicio _10/80 Término_07/81

Empraesa Responsdval Mineropar Empresa Executora Nuclebras_
DADOS FISICOS

Afioromentos Descritos {(n2)__784  Afloromentos de Carvdo(n®)___ 44  Perfisin®)_

Cochimbes{n®)___ =  Pocos{n®)___ 13  Trinchelras(n®)___ =  Andlises Tec(n®)_13

Furos a Trodo{m) - Furos{n®)__ =  Sondogens{m)__~_ Furos(n®)__~=

DADOS DISPONIVELS

‘. k

- Mapas geolSgicos nas escalas 1:100.000, 1:50.000.
- Mapas litofaciolbgicos escala 1:10.000,

= Mapa de isapacaﬁ de carvac escala 1:50.000.

= Mapa de prcpnﬁiqao de sondagens escala 1:50.000.
- 03 segﬁes estratigraficas regionais.

- 13 perfis de descrigac de pogos.

- 13 analises fisico-guimicas.

- 75 andlises quimicas para Mo, S, U, Se, Cu, Zn, Ge, B e C.

- 25 furos de sondagem com perfis compostos (Nuclan, 1978 e CPRM, 1975).

- Sac disponiveis ainda: Mapas topograficos em escala 1:100.000, 1:50.000
(D5G) e 1:10.000; fotografias aéreas em escala 1:25.000 (fotoindices 5G-
k =22-X-C-1 & SG-22-X-C-II, Aerosul) e 1:70.000 {(Cruzeiro do Sul).

FONTES DE CONSULTAS

(- )

- Cruz, A.5. et alli, 1981 - Projeto Irati-Relatdrio Final - Huclebras-
Convénio Mineropar-SG/MME.

- Lenz, H. - 1977 - Carvac no Estado do Parana - Tomo II - DNPM/DGM.

= Medeiros, R.A. et alli, - 1971 - Projeto Rioc Bonito - RelatSrics 40 e
413 - Petrobras - Desul.

Popp, J.H. - 1982 - Projeto Carvac - Programa de Integragao e Avalia-
¢ao Regional - Area Sac Mateus do Sul - Convénio Mineropar-SG/MME.

N S

OESERVACOGES

I'r— Alvards de Pesquisa: DNPM sob n? B820.686/79, 820.675/79, B20.665/79 )
{(Minercpar); 2483/80, 3007/80, 3460/80, B77/80, B78/80 (CPRM);:; 1687/80,
1842/80, 2477/80 (Cia de Cimento Itamb&); 3655/80 (Ceramica Ind. Cera-

mica e Mineragaoc Ltda) e 4906/80 (Mineracgao e Flotacdo Sul Catarinense).
= Processos DNPM n9 B10.915/76 (Ricardo Pussoli); 821.262/76 (PROSIG) e B12.78B/76
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FROGRAMA IRATI
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III-7, AVALIACAO DA ZOMA DE INTERESSE SAQ JOAO DO TRIUNFO

7.1. Generalidades

Situada no municipio de Sao Joao do Triunfo, (figu
ra 1), porgac centro sul do Estado do Parand, a frea em ques-
tao foi cbjeto de pesgquisas para urdnioc (NMuclebras, 1978), com
enfase ao Membro Triunfo da Formacac Rio Bonito. Em razdo da
metodologia de trabalho empregada a da associacao preferencial
uradnio/carvio,a reavaliacac das informagoes disponiveis permi-
tiram determinar com Sequranga ¢ potencial em carvao da regiao,
Conta-se na Area com mapas geoldgicos na escala 1:100.000 (An-
drade e Soares, 1970) e perfis de 41 (guarenta e uma) perfura
goes (Nuclebrds, 197B). Os dados fisicos do programa e de tra-
balhos anteriores, disponiveis na Mineropar, acham-se discrimi
nados na ficha anexa,

7.2. Situvagao Geoldgica

A irea insere-se no flanco sul do Arco de Ponta
Grossa e apresenta Expusiqaes de rochas pertencentes a porgao
superior do Grupo Itararé (Formagao Rio do Sul), Grupo  Guatad
(Formagoes Rio Bonito e Palermo) e Grupo Passa Dois (Formacdes
Irati e Serra Alta), cujas principais caracteristicas sio suma
rizadas na figura 3. A sequencia analisada envolve as 1litolo-
gias no topo do Grupo Itarar&, a sedimentacaoc fluvio-deltdica’
do Membro Triunfo e a base do Membro Paraguagu,

Ocorrem na &rea falhamentos com pequena extensdo e
rejeito, de diregac N60-70W e N25-30E, por vezes preenchidos
por diabfsio,

7.3. Andlise Estratigrafica

Os depdsitos marinhos, com fésseis de braquicpades
e pelicipodas, constituidos por siltitos miciceos, folhelhos es
curos e arenitos muito finos esbranquigados com laminagao para
lela e marcas de ondas e bioturbagdc (camadas Passinho) com-
poem o embasamento da sedimentagio Triunfo na &rea. A porgac
basal do Membro Triunfo em contacto transicional e por vezes
interdigitado com © Folhelho Passinho, se caracteriza por are-
nitos finos a muito finos e siltitos acinzentados micdceos,com
restos carbonosos e estruturais tipo "flaser" plano - paralela,
marcas de ondas e microestratificagac cruzada, Sao interpreta



dos como depbsitos de barra de foz de distributirios e barras
e barreiras litoraneas (Popp, 1982),

Na porgac média do intervalo ccorrem corpos de are
nitos finos a conglomeraticos, com diminuigac granulométrica as
cendente e abundantes estratificagbes cruzadas, em gradagac pa
ra siltitos e folhelhos carbonosos com finos leitos de carvao;
eventualmente intercalam—se corpos pouco espessos de diamicti-
tos. Esta assoclagao & interpretada como canals distributérios
e baixios interdistributdrios na planicie deltdica; os diamic
titos sugerem peguenos lobos glaciais remobilizados, Estas as
sociagOes, juntamente com © Folhelho Passinho compGe um siste-
ma deltdico progradacional, segqundo a interpretacao de Popp,
1982, em trabalhos regionais efetuados,

A porgao superior constitui-se por depfsitos de
arenitos médios a conglomerdticos, micdceos, caulinicos imatu
ros, com abundantes galhas de arglla, estratificagac cruzadas
de alto angulo e grande porte e estruturas "cut and fill"; se-
cundariamente ocorrem siltitos e argilitos laminados, folhe-
lhos carbonosos e leitos descontinuos de carvao. No topo da
sequéncia dominam arenitos finos a médios, moderadamente sele
cionados com estratificagao cruzada planar de baixo angule e
marcas onduladas. Interpreta-se esta associacaoc como canais dis
tributdrios anastomosados em transicao para depdsitos litora-
neos, num sistema deltdico retrogradacional (Popp, 1982). Late
ralmente estas associacoes se interdigitam e transieional para
arenitos bem selecionados, siltitos e calcarios da porgac infe
rior do Membro Paraguacu.

7.4. Geologlia Econdmica

As 19 (dezenove) ocorrencias de carvac registradas
na drea posicionam-se na porgac média a superior do Membro
Triunfo, em baixios interdistributarios e diques marginais, se
parados por depdositos arenosos de canals, na planicie deltdica.
As camadas de carvao possueml eSpeSsSura peguena, raramente supe
rior a 0,40 metros (0,15 em média) e descontinuidade lateral
elevada. Resultado de andlise disponivel (Gold, 1966)indica as
seguintes propriedade do carvao: matéria voldtil 20,74%; carbo
no fixe 36,76%; cinzas 35,56%, enxofre 3,38% e poder calorifi-
co de 5025 kecal/kg. Sac classificados como carvao betuminoso
baixo/médio voldtil a carvao sub-betuminoso B/C (Lenz, 1977).



7.5. Avaliagao Economica

A Area nao apresenta perspectivas de conter jazi-
mentos de carvao passiveis de serem explorados economicamente
em fungac dos seguintes aspectos: 19) condigOes ambientais des
favoraveis caracterizados por elevado suprimento de elasticos
e alta energlia do sistema de distributirios e das ondas e ma-
rés litoraneas; 29) conhecimento atual da faixa aflorante e
32) densidade de dados de sub-superficie (1 furo/10 kmE}.
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ITI-8, AVALIACAO DA ZONA DE INTERESSE SAO MATEUS DO SUL

8.1. Generalidades

A area pesquisada situa-se a ceste da cidade de Sao
Mateus do S5ul, regiao centro sul do Estado do Parand, nas pro-
¥imidades da divisa com o Estado de Santa Catarina, A avalia-
¢ao do potencial em carvao foi calcada nos dados advindos de
mapeamentc gecldgico do Membro Triunfo da Formagac Rio Bonito,
na escala 1:10,000 (Nuclebras, 1979), realizado para a pesguisa
de urdnio. Conta-se na drea com mapas geolfgicos nas escalas
1:100,000 (Andrade e Scares, 1970) e 1:10,000 (Nuclebris,l979%)
e perfis de 06 (seis) furos de sondagens, Na ficha anexa e
discriminados os dados fisicos do programa e de trabalhos ante

riores, disponiveis na Mineropar,

8.2. situagao Geologica

Ocorrem na drea falhas de diregac NW-SE e NE-SW,
normalmente com pequena extensaoc e rejeito, as vezes preenchi-
das por diabasio. As unidades estratigrificas aflorantes sao
de idade permiana e estaoc representadas pela porcac  superior
do Grupo Itararé& (Formagao Ric do Sul); Grupo Guatd (Formagao
Rio Bonito e Palermo) e Grupo Passa Dois (Formacgoes Irati e Ser
ra Alta).

0 Membro Triunfo da Formagac Ric Bonito, unidade
portadora de carvoes, constitui o objeto principal do estudo,in
cluindc suas relagbes com a unidade subjacente (Folhelho Pas-

sinho do Grupo Itararé) e sobrejacente (Membro Paraguacu).

B.3. Andlise Estratigrdfica

Os depdsitos constituidos por siltitos, localmente
argilosos, de coloragac cinza médic a escurc e arenitos finos
esbrangquigados com espiculas e conchas marinhas (braguidpodes
e pelicipodas ) e estruturas sedimentares do tipo plano-parale
la, ondulada e bioturbagaoc (Folhelho Passinho}, sao considera
dos e prodelta do sistema deltlico Triunfo. A pnrgin basal do
Membro Triunfo compreende duas associagoes litoldgicas: a sil-
tico-arenosa, constituida de arenitos muito finos e =iltitos
acinzentados, miciceos, com restos vegetais e pirita dissemina
da esta, localmente, interdigitada com o Folhelho Passinho. Co
mo estruturas sedimentares apresenta laminagao paralela, mar-



cas onduladas, microestratificagao cruzada e bioturbagao. E
interpretada como depositos de barra de foz de distributérios
e de barras e barreiras litoraneas (Popp, 1982). A outra, com—
poe-se de arenitos médios a conglomerdticos com gradacac late-
ral e vertical para arenitos fines, siltitos carbonosos com
restos vegetais e raramente folhelhos carbonosos. As estrutu-
ras sedimentares mais comuns sao estratificagac cruzada planar
e festonada, "cut and fill" e galhas de argila; nos pelitos pre
domina a laminagaoc paralela. Interpreta-se esta associagao co-
mo canais distributarios e baixios interdistributidrios na pla-
nicie deltdica. Corpos de diamictitos intercalados sao resul
tantes de lobos glaciais locais remobilidados.

Na porgao média e superior do Membro Triunfo per-
siste na Area as condigoes de planicie deltdica, associada a
baias abertas e lagunas, localmente com formacao de folhelhos
carbonosos com laminas de vitrenio. As caracteristicas faciold
gicas indicam para este intervalo dominioc de canais distributé
rios com caracteristicas anastomosados e depfsitos de arelas
litor3neas formados, num sistema deltdico cuspidado, destruti-
vo (Popp, 1981).

O topo do intervalo & interrompideo por  depbsitos
marinhos de natureza retrogradacional, em consequéncia de trans
gressac marinha responsdvel pela sedimentacgiac do Membro Para-
guacgu.

8.4. Geologia Econdmica

Nos trabalhos de mapeamento geolbgico realizados,
naoc fol registrada nenhuma ocorréncia significativa de carvao,
Treés sondagens executadas pela Mineropar (SM 01, 02 e 03), nas
Greas com melhores condicoes ambientais mostraram resultados
negativos., Em direcao bacia adentro as perfuragoes de sigla FB-
12, 13 e 14 (DNPM/CPRM, 1975) cortaram apenas uma camada de
carvac com menos de 0,25 metros de espessura, posicionada en-

tre sedimentos arenosos com caracterIsticas litoraneas.

8.5. Avaliagaoc Economica

A Area nao apresenta perspectivas para ocorréncias

de depbsitos de carvao.
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IV-1, AVALIACAO DA JAZIDA POTENCIAL RIBEIRAD NOVO

l.1l. Generalidaden

0 depdsito de carvac Ribeiraoc Noveo, parcialmente
explotado nas décadas de 20 e 30, situa-se na porgac centro
norte do Estado do Paranda, 4 km a norte da cidade de Wences-
lan Braz. 0s trabalhos de pesquisa realizados resultaram do
contrato de Prestagac de Servigos n? 003/81, firmado entre a
Mineropar e a Tecnotema, Conta-se na drea com mapas geoldgi-
cos 1:100,.000 {(Vieira e Maingue, 1972) e 1:5.000 e perfis de
campo (Tecnotema, 19B81), Na ficha anexa estao sumarizados os
dados fisicos do programa e dos trabalhos realizados anterior
mente, em disponibilidade na Mineropar.

1.2. Situagao Geolégica

0 intervalo portador das camadas de carvao estd po
sicionado na porgao superior do Grupo Itararé, nas proximida-
des do contacto com o Membro Triunfo da Formacao Rio Bonito.
Litologicamente constitui-se por sequencias de arenltos finos
a conglomeriticos, granodecrescentes, iniciando por uma base
erosiva em gradagao, no topo, para arenitos finos, siltitos,
argilitos, folhelhos carbonosos com camadas de carvac e nl-
veis fossiferos (BOTRYCHIOPSIS PLANTIANA E PARACALAMITES SP).

Como estruturas sedimentares predominam nos arenitos a estra-

tificagﬁﬂ cruzada e nos pelitos 1aminag§a paralela,microestra
tificagao cruzada e marcas ondulares. No topo e base do inter
valo ocorrem diamictitos cinza-esverdeados com granulos, sei-
x08 & blocos polimiticos. Estruturalmente a &rea acha-se pou-
co afetada,com a ocorrencia de lineamentos sem rejeitos apa
rentes e peguenas falhas com rejeitos pequenos, raramente in-
trudidos por diab&sio.

1.3. Geologia do depbsito

0 jazimento de Ribeirao Novo constitui um pegueno
depOsito, portador de 03 camadas de carvao, das guais somente
a superior apresenta maior espessura e relativa continuidade
lateral. A seguéncia portadora da principal camada de carvao
compoe-se de siltitos e folhelhos carbonosos com laminagac pa
ralela, arenitos finos a muito finos e, localmente, intercala
goes de pacotes de arenitos grosseiros estratificados.



A camada de carvao & descontinua,configurando duas
pequenas bacias isoladas, denominadas Deuseana e Furnas. A es
pessura mAxima em carvac registrada foi de 0,35 metros com
uma média de 0,30 metros ou menos. Em diragﬁﬂ as bordas a es-
pessura diminui rapidamente, gradando para siltitos e folhe-
lhos carbonosos. Descrioces mesoscbpicas realizadas indicam tra
tar-se de carvaoc fosco finamente listrade com bandas de vitré
nio,muito piritoso, com raras intercalagoes de estéreis,

1.4. Geologia Economica

Os jazimentos de Deuseana e Furnas apresentam re
servas, classificadas como inferidas, de 200.113 e 25.443 to
neladas de carvao, respectivamente. A parte explorada pela
Cia. Carbonifera Ribeirao Novo (Teixeira e Dutra, 1934), somam
62.200 toneladas ROM. Estas reservas correspondem a uma cama-
da com espessura de 0,30 metros, para uma faixa de cobertura
entre 0 & 70 metros,

Resultados de analises disponiveis indicam as se-
guintes propriedades da camada de carvao: umidade de 5 a 10%,
matéria volatil de 30 a 40%, carbono fixo de 25 a 50%, cinzas
de 7 a 30%, enxofre de 2 a 9% e poder calorifico entre &.000
a 7.000 keal/kg. Segundo estudos petrogrificos realizados por
Paim e Correia da Silva (1981) estes carvoes situam-se no
"rank" carvac betuminosc alto volitil C.

O dep&sito de Ribeirdo Novo nas atuais circunstan-
clas nao apresenta perspectivas de ser economicamente explotl

vel em razao da pequena espessura, cobertura de estéril e bai
¥a tonelagem.
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DADOS TECNICOS

Progromo__Ribeirag Nové Tipo___Detalhe  Escaolo. 1;5,000 Area_ 20 km

Munlclplo_Wenceslau Briﬁ_l::mnﬁ;. Ribeirao Hn:rw:‘r.,‘cm 02/8)1 Término__ 07/B1

Empreso Responsdvel Mineropar . Empresa Executora___ Tecnotema

DADOS FIScos

Afloramentos Descritos {nﬂiﬁﬂﬂmmnma de Carvdo(n2). 08 _F‘arﬂsh!]l
Cachimbes(n®)___ 18 Pocos{n®)___ 4  Trinchelras(n®)___~ __ Andlises Tec(n2)_04

Furos oTradolm)___ =  Furos(n®)__~

Sondogens{m)__ = Furos{n2)

DADOS DISPONIVEIS

( ] fi

Mapas geclbBgicos nas escalas 1:100.000 e 1:5.000.

- Mapa de pontos, caminhamentos e localizagac de perfis e sondagens def
apoio.

- 05 segoes geoldgicas.

- 01 secdo de correlagac estratigrafica.

- 01 segao de correlagao de perfis.

- 04 perfis estratigrificos.

- 06 perfis geoldgicos.

- 04 analises fisico-guimicas.

- 83p disponiveis ainda: mapa topogrifico em eseala 1:50.000 (IBGE);
fotografias aéreas em escala 1:25.000 (fotoIndice SF-22-Z-C=-VI, Aerodata).

\. J

FOAMNFES ODE COANSEETAS

- Cava, L.T. et alli - 1982 - Projeto Carvaoc - Programa de Integragao
e Avaliagao Regional - Area Figueira - Siqueira Campos - Mineropar.

- David, C.A.5. et alli — 198l - Projeto Ribeirac MNovo - Pesquisa de
Detalhe para Carvaoc na area de Ribeirac Wovo (Wenceslau Bras, Esta
do do Parana) Vel. 3 e 4 - Mineropar/Tecnotema.

- Dliveira, G.M.A. - 1953 - Carvao Mineral do Parani - Campos Carboni-
feros Rio das Cinzas e Rio do Peixe - Boletim 94 - DNPM/DFPM.

= Teixeira, G.P. et alli - 1934 - Carvao Mineral do Norte do Parana -
k Boletim n? 4 - DNPM/SFFM - Rio de Janeiro. __)

OBSERVACOES

\

-l-h\

- A Area nao se encontra coberta por srequerimento de pesguisa.

Situagao em Out/B3.
— S J




IV-2. AVALIACAO DA JAZIDA POTENCIAL FAZENDA HULHA/SAD GERALDO

2.1. Generalidades

Os trabalhos executados resultaram do Convénio fir-
mado entre a Mineropar e a CPRM (Contrato 001/8l), gue poste-
riormente foram complementados por S5.C. Duszczak (Mineropar,
1982). Trata-se de drea na qual existiu minas em producaoc na
década de 40, guandoc entao foram abandonadas, em wvirtude de
abundancia de petrdleo e por terem se esgotado os locais onde
a lavra era conduzida mais facilmente. Situa-se cerca de 7 km
a sul de Siqueira Campos, na localidade de Barbosas, totalizan-
do 20 km?. Os dados do programa e de trabalhos anteriores, em
disponibilidade na Mineropar, acham-se sumarizados na ficha
anexa.

2.2. Situagao Geologica

A Area situa-se na faixa de afloramento dos sedi-
mentos permo-carboniferos, apresentando exposicoes de rochas
do Grupo Itararé (Formagao Rio do Sul) e do Grupo Guatd (For-
magoes Ric Bonito e Palermo), cujas principais caracteristicas
sao descritas na fig. 3. Na porgdc nordeste da Area estudada
ocorre falhamento de diregac N65-80W, intrudido de dique de dia-
bisio, com espessura em torno de 100 metros. O Membro Triunfo
da Formagaoc Rio Bonito, unidade de interesse econfmico para
carvao, assenta-se, discordantemente, em diamictitos do topo do
Grupo Itararé e, na porgac superior, transiciona por wvaria-
¢ao lateral, para os sedimentos do Membro Paraguagu. Constitui-
~se por corpos de arenitos finos a conglomeraticos com estrati
ficagac cruzada e diminuigdo granulométrica ascendente, em
gradagaoc para siltitos, folhelhos carbonosozs e camadas de
carvac. Sao interpretados (L.T. Cava, 1982) como depSsitos de
canais fluviais e de planicie de inundacao.

2.3. Geologia do Depdsito

0 depdsito corresponde a uma bacia restrita, forma-
de em canais abandonados e baixios da planicie de inundagao.
Contém uma Gnica camada de carvaoc, associada a um pacote de
siltitos e folhelhos carbonosos,que se comporta da seguinte ma-
neira: na area da Fazenda S3c Geraldo possui diregdo N45E e
mergulho de 22 para SW e, na Area da Fazenda Hulha o mergulho
da porgac norte & em média, de 6°SW, suavizando en diregaoc a



linha de afloramento; o mergulho na porcao sul & de BGHH, tam
bém suavizando em diregao a linha de afloramento. O falhamen-
to posicionado a NE, de ﬂirEqEﬂ aproximada a da jazida, afeta
a sua porcac sul causando um basculamento que modifica o mer-
gulho de seu quadrante NE para 295w, Este falhamento foi o
Gnico constatado a afetar a Srea de importancia para carvao
(Fig. 7).

A camada carbonosa & muito irregular, tanto em es-
pessura, gue varia entre 0 a 1,2m, como em cﬂmpnsigﬁn, apre-
sentando frequentes intercalagoes de leitos de siltitos e fo
lhelhos.

A lapa & constituida sempre por siltito e a capa
normalmente por arenito grosseiro, friivel, mal selecionado e

excepcionalmente siltito; que constitui um excelente aquifero.

2.4. Geologia Econtmica

A porgadc central do depbsito foi erodida em cerca
de 25% da Area total, porgac essa gue conteria parte da cama-
da mails espessa de carvac (Fig. 4 e 5). Essa linha de erosido
separa o depdsito em duas purqaes, 0 gque constitul mais Uma
dificuldade no caso de serem desenvolvidos trabalhos mineiros,

0 jazimento Sao Geraldo com uma superficie de ....
23.600 m? possuil reservas medidas de 8.228 toneladas e o jazi
mento Fazenda Hulha com superflcie de 617.000 m? apresenta re
servas medidas de 152.077 toneladas, as guais perfazem um to-
tal de 160.305 toneladas medidas de carvdo. A cobertura de es
téril em ambas as 8reas varia de 0 a 40 metros. Resultados de
andlises disponiveis indicam as seguintes especificagoes para
a camada de carvao: umidade de 1,45 a 17,18%, matéria wvoldtil
de 17 a 27%, carbono fixo de 21 a 46%, cinzas de 18 a 46%, en
xofre de 0,62 a 2,6% e poder calorifico superior (base seca)
entre 3.500 a 5.500 kcal/kg. Na porgaoc norte e nordeste do ja
zimento o carvao apresenta caracteristicas antracitosas, pro
vavelmente em decorréncia do efeito térmico do digue de diaba
sio ocorrente na porgac extrema nordeste da drea. Segundo Lenz
(1977) o carvdo, excetuando a porgi3o antracitosa, & classifi-
cado como betuminoso alto wolitil A,

2.5. Hiner&gﬁn

-~

A reavaliagao das informacoes disponiveis permite



estimar para uma camada de carvac com espessura superior a
0,35 metros reservas da ordem de 60.000 toneladas. Essa tone-
lagem & passivel de ser lavrada a céu aberto, para uma cober
tura de estéril mencor que 20 metros e uma relagao carvao/esté
ril de 20:1.

Entretanto, devido a pequena espessura da camada

torna-se dificil o decapeamento sem grandes perdas.
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PROJETO CARVAO FOLMA:

A
DADOS TECNICOS
~
Progroma_Faz.Hulha/S, Geraldo Tipo_ Detalhe  Escolo_1:5.000 Area_ 20 Wt
Munlclplo_Sigueira Campos = pygirito_ Barbosas Iniclo 03/81 T¢rming___ 07/81
Empresa Responsdvel Mineropar Empresa Executora CPRM
A
DADOS Fisicos
"‘
Afloramentos Descritos (n®) 230 Afloromentos de Carv@o(n2)_ 21 parfisine)_ 59
Cochimbos {ll".l.._.?—Fﬂ{:ﬂ-ﬂﬂ']_ — Trinchekos(n®)__13  Andlises Tec(n2) 05 _
Furos a Trado{m) 124.85 Furos(n®) 37  sondogens(m) 188,25 puros(ney_ 29
A
DADOS DIsPoMVELS
~

- Mapas geoldgicos nas escalas 1:100.000 e 1:5.000.

- 01 mapa litologico da faixa de interesse para carvaoc - 1:5.000.

- 01 mapa de isdOpacas da camada total de carvao - 1:5.000.

- 01 mapa. de contorno estrutural da base da camada de carvao - 1:5.000.

01 mapa de isccobertura - 1:5.,000.

01 mapa de situagac com localizagdo de Areas mineradas - 1:8.000.

04 segoes de correlagio estratigrifica.

06 perfis geolbgicos.

05 analises fisico-quimicas. |
05 furos de sondagens com descrigao litoldgica (DNPM/DFPM, 1942). |
Bac disponiveis ainda: mapa topogrifico em escala 1:50.000 (IBGE); fo

tografias aéreas em escala 1:25.000 (fotoindices SF-22-2-C-VI, Aerodata).

FONTFES DE CONSHETAS

\

Cava, L.T. - 1982 - Programa de Integragao e Avaliagdo Regional - Area
Figueira-Siqueira Campos - Mineropar.

Duszczak, 5.C. - 1982 - Projeto Fazenda Hulha/S3o Geraldo - Relatérie

de Etapa - Mineropar.

Kaefer, L.Q. et alli - 1981 - Projeto Fazenda Hulha/S3c Geraldo - Rela
toric de Etapa - Convénio Mineropar-CPRM.

Wagalli, J.T. et alli - 1978 - Projeto Siqueira Campos - Reconhecimen-
to Radicgeoldgico - Relatdrio de Etapa - Vol. I, IT e IITI - Nuclebris.

Oliveira, G.M.A. = 1953 - Carvao Mineral do Parand - Campos Carbonife-
ros Rio das Cinzas e Rio do Peixe - Boletim 94 - DNPM/DFPM.

J

OESERVACOES

\

Alvard de Pesguisa: DNEM n9s 820.943/80, 820.944/80 e 820.945/80 (Mi-
neropar) .
Licenciamento: DNPM n% 020473/82 (José Batista Martins).

Situagaoc em Out/83.
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IV-3, AVALIACAO DA JAZIDA POTENCIAL IBAITI

3.1. Generalidades

A 8rea estudada situa-se nas proximidades da cida-
de de Ibaiti, porgac centro norte do Estado do Parand (Figqura
1l). Os trabalhos de pesguisa realizados saoc agueles constan-
tes nos boletins n? 42 e 94 do DNPM/DFPM, de autoria de Nero
Passo et alli (1942) e G.M. de Araiijo Oliveira (1953), respec
tivamente. As consideragoes emitidas scbre o jazimento assim
como os mapas das figuras 5, 6 e 7 foram calcadas nas informa
¢bes dos boletins acima mencionados. Na ficha anexa estaoc dis

criminados os dados existentes sobre a Area.

3.2, Situagac Geoldgica

A area situa-se na faixa de afloramento do Grupo
Ttararé (Formagac Rio do Sul) e do Grupo Guatd (Formagbes Rio
Bonito e Palermo), cujas principals caracteristicas acham-se
sumarizadas na figura 2. Estruturalmente estd pouco comparti
mentada, ocorrendo falhamentos NW e NE de pequenc rejeito e
extensdo, as vezes preenchidas por diab3sio sob a forma de di
que (Figura 3).

O Membro Triunfo da Formagao Rio Bonito, unidade
portadora de carvac, estd em contacto discordante com os sedi
mentos glaclais do topo do Grupo Itararé. Sua porgao basal,
constituida predominantemente por arenitos médios a grossei-
ros e conglomerados e raras intercalacgoes de pelitos, & in-
terpretada como depdsitos de canais anastomosados. Na porcao
média e superior dominam arenitos de granulacao fina, silti-
tos, folhelhos e carvoes, depositados em ambientes litoraneos
e de mangues costeiros. Os depbsitos scbrejacentes, origina-
dos pela transgressac do Membro Paraguagu reccbrem indistinta
mente o Membro Triunfo e o topo do Grupo Itararé, este em ra-
zao de sua configuragio paleomorfoldgica.

3.3, Geologia do depdsito

o jazim&ntu de Ibaiti constitui um pequeno depbsi-
to com dimenstes de 1000 x 900 metros, formado numa depressio
morfoldgica do topo do Grupo Itararé. Contém uma Gnica camada
de carvdo, com forma lenticular e inclinada 1,5° para NW, si-
tuada imediatamente acima do contacto Grupo Itararé / Membro

Triunfo. A espessura midxima encontrada foi de 0,65 metros,com



valores médios de 0,40 metros. Esses valores de espessura sao
restritos ao centro da bacia (Figura 5), apresentando-se nas
bordas de maneira extremamente irregular face aoc posiciocnamen
to estratigrdfico do pacote carbonoso (Figura 8). A camada &
hemogénea, com raras intercalagbes de estéreis e abundantes nd
dulos de pirita.

As rochas encaixantes acham-se representadas,na la
pa, por arenitos finos a médios, delgados leitos de folhelhos
carbonosos e diamictitos e, na capa, via de regra, por areni-

tos finos a médios,

3.4. Geologlia Econdmica

As reservas medidas do jazimento (Nero Passos,1943)
sao da ordem de 150.000 toneladas, enguanto gue a reserva de
carvaoc com espessura superior a 0,40 metros & de 100.000 tone
ladas, aproximadamente. A cobertura de estéril varia desde 0
até 70 metros na Area em que a camada possui maiocres espessu
ras (Figura 6).

Resultados de 30 anflises disponiveis (Decort e
Freire, 1943) indicam para o carvao as seguintes propriedades:
umidade de 1 a 5%, mat8ria volitil de 5 a 8%, carbono fixo de
30 a 60%, cinzas de 25 a 45%, enxofre de 3 a 9% e poder calo
rIfico de 3.000 a 5,500 kcal/kg.

A relagao carbono fixo/cinzas permite classificar
0 carvao como antracito.

0 jazimento apesar de possuir caracteristicas an-
tracitosas, nao apresenta no momento maior interesse em razio
do alto teor de enxofre. Seu uso somente poderd ser cogitado
guando se dispor de tecnologia que propicie uma efetiva despi
ritizacac de carvoes.



BINEROPAR FOLHA®
EiHEA0PAB)]  PROJETO CARVAO . |
: DADOS TECNICOS
IIIII'-'E'rvl;:|;|n:|ml:| Ibaiti 5 Tipo__ Detalhe Escolo 1:10.000 Area_ 2 ks
Municlplo gk Distrito Barz.:a _'_E_f'_"ita inicie_ L0/ 1934 ing_ 01/1935

Empresa Responsdvel__ DFPM/DNPM .. pmpresa Executora_ DFPM/DNEM

. I 0ADOS Fistcos
Afloromentos Descritos (n2)__33  Afloromentos de CarvBo(n2)_ 33 Perfisin®)__—
Cochimbos{n®)____—  Pogos(n®)___ =  Trinchelras{n®)___ —  Anolises Tec{n2) 08 _

Furcs o Trodo{m)____~

Furos{n®)___—  Sondogens(m)876,40 Fures(ne)__9

DADOS DISPONIVEIS

i

rr- Mapas geologlicos nas escalas 1:100.000, 1:25.000 e 1:10.000.

- 01 planta de situacdo e perfis das camadas de carvio 1:4.000.

- 09 perfis de sondagens com descrigidc litoldgica (DFPM/DNPM, 1943),

- 42 perfis detalhados dos afloramentos de carviao.

- 01 perfil transversal da superficie do tilito sob o carvio e da cama-
da de carvao.

= 01 perfil longitudinal da superficie do tilito sob o carvdo e da cama
da de carvao.

- 530 disponiveis ainda: mapa topografico em escala 1:50.000(IBGE); fo-
tografias aéreas em escala 1:25,000(fotoindice SF-22-3-C-V-, Aerodata).

. v,

FONTFES DE CONSUETFrAS

- Cava, L.T. - 1982 - Programa de Integracdo e Avaliagioc Regional - Area
Figueira - Sigqueira Campos - Mineropar.

- Cavalcante, J.C. et alli - 1981 - Projetoc Ibaiti - Carviozinho - Rela-
tério de Etapa I, Fases 1 e 2 - Convénio Mineropar/CPRM.

- Lenz, H. = 1977 - Carvdao no Estado do Parania - Tomo II - DNPM/DGM.

- Passos, N. et alli - 1934 - Carvido Mineral de Barra Bonita e Carviozi-
nho - Boletim 42 - Ministério da Agricultura - DFPM/DNEM.

OFSERVACOES

~

)

A Area encontra-se coberta por Alvard de Pesquisa de Maximo Pinheire
Lima Jonior, protocolizado no DNPM sab n$ 2071/82,
- Processos: DNPM n9s. 820.9%41/80 e 820,942/80 (MINEROPAR).

Situacdo em Out/83.
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IV-4. AVALIACAO DA JAZIDA POTENCIAL CARVAOZINHO

4.1. Generalidades e

A mina abandenada Carvaesinhe situa-se na  porgao
centro norte do Estado do Parana, 48 km a nordeste da cidade
de Figueira (Figura 1). As consideragoes agui emitidas ba-
selam-se, fundamentalmente, nos dados contidos nos boletins
nes, 42 e 94 do DNPM/DFPM de autoria de Nero Passos et alli -
(1942) e G.M, de Aratijo Oliveira (1953), respectivamente.

A segaoc.e mapas {(Figquras 4, 5, 6 e 7) apresentados
na ficha anexa, também calcados em informacoes dos boletins
acima mencionados sac passiveis de modificagoes e tem Como
finica finalidade a de fornecer uma idéia de alguns aspectos
do jazimento. As principais informagoes existentes sobre a
drea, disponiveis na Mineropar, acham-se discriminadas na fi-

cha anexa.,

4.2, Situagao Geoldgica

Ocorrem na Grea falhamentos de pequeno rejeito, em
geral preenchidos por diabidsio e orientados tanto para o gqua-
drante noroeste quanto para o gquadrante NE. A= unidades es-

o S T

trﬂtigraficas aflorantes pertencem a porgac superior do Grupo
Itararé (Formagac Rio do Sul) e Grupa Guatd (Formagoes Rioc Bo
nito . Palermo), cujas principais caracteristicas sac sinteti
zadas na figqura 2,

O Membro Triunfo da Formagac Ric Bonito, com espes
sura maxima de 40 metros, assenta-se, discordantemente nos de
positos glaciais (diamictitos) do topo de Grupo Itararé, Sua
porgac basal, constituida por arenitos conglomeriticos e con-
glomerados com estratificacac incipiente, sao interpretados
como depbsitos de peguenos leques e canais fluviais anastomo
sados, A porgac média a superior, composta por siltitos cinza
escuros, folhelhos carbonosos e carvoes, corpos de arenitos
finos a médios e raros leitos de calcdrio, & interpretada co-
mo depdsitos de mangues costeiros associados a barras e bar-
reiras litordneas, sob a agdo de processos de supra marés. La
teral e verticalmente esses depdsitos transicionam para os se

dimentos originados pela transgressac do Membro Paraguagu.

4.3. Geologia do deposito

0 jazimento constituli uma pequena bacia fechada,



com extensac de 1,8 kmz, secclonada em duas purgﬁes pelo Rio
Carvaozinho (Figura 4) e delimitada por 15 afloramentos natu
rais e 08 furos de sondagens. Conté&m uma inica camada de car-
vao, com forma lenticular, situada na purqﬁﬂ inferior a mgdia
do Membro Triunfo, cerca de 10 metros acima do contacto com o
Grupoe Itararé, A camada & homogénea, com raras intercalagoes

de estéreis e apresenta mergqulhos de 3 a 4° para noroeste, A
espessura maxima encontrada fol de 0,75 metros, passando rapi

damente para 0,50 metros, com uma média de 0,45 metros. A se

gquéncia portadora da camada de carvac mostra os seguintes ti-

pos litol&gicos da base para o topo:

1~.a 3 metros - arenitos conglomeriticos e conglomerados po-
limiticos em contacto erosivo comoGrupo Ita
rare.

5 a 10 metros - arenitos finos a médios com restos de plan-
tas.,

0=-0,30 metros - calcireo compacto cinza escuro.

0 -0,80 metros - folhelho carbonoso

0-0,75 metros - carvac brilhante

0= 0,05 metros - calcireo ou folhelho carbonoso

15 - 20 metros - arenitos finos a medios, siltitos e folhelhos

Fora da Area do depbsito os sedimentos da base do
Membro Paraguagu assentam—-se diretamente nos diamictitos do
topo do Grupo Itarare, denotando um relevo extremamente irre-

gular caracterizado pela presenga de paleo altos e paleo bai-
KOS ,

4.4, Geologia Economica

Segundo G.M. de Araiijo Oliveira (1953) as reservas
medidas (remanescentes) do depdsito somam 220,000 toneladas,
para uma espessura média da camada de 0,45 metros e cobertura
mixima na &rea explorada de 40 metros. Resultados de andlises
disponiveis indicam as seguintes propriedades para a camada
de carvao: umidade de 2 a 10% matéria volitil de 19 a 31%,car
bono fixo de 22 a 51%, cinzas de 12 a 25%, enxofre de 4,5 a
9,5% e poder calorifico entre 4.000 a 5.700 kcal/kg. E classi
ficado como carvao betuminoso alto volatil C na transigao pa-

ra carvac sub-betuminoso A (Lenz, 1977).

4.5. Mineragao

Pela reavaliagdo das informacgles disponiveis esti-



A associacac arenitos finos-médios constitui-sepor
arenitos médios a grosseiros,com estratificagac cruzada
em gradagac lateral e vertical para arenitos finos e siltitos
laminados, portadores de niveis de folhelhos carbonosos e del-
gados leitos de carvao. Apresentam distribuigac horizontal
restrita, aparecendo sob a forma de lentes em secoes direcio-
nais;e associam-se, lateralmente, a diamictitos. E interpre-
tada como depbsitos de canais distributirios e baixios inter-
distributdrios na planicie deltaica associados a pequenos lo-
bos glaciais remobilizados.

= Intervalo CD (porgac média e superior do Membro Triunfo)

Constitui-se por duas associagoes litoldgicas: a.as
sociagao arenitos grosseiros constitui-se de uma coalescéncia
de corpos de arenitos médios a grosseiros e intercalagoes de
niveis conglomerdticos com estratificagdo cruzada planar e aca-—
nalada. Lateralmente gradam para arenitos muito finos, sil-
titos e folhelhos carbonosos com laminas de wvitrénio e leitos
de carvac. B interpretada como canais distributarios com al-
ta energia e carga e de baixios interdistributirios na plani-
cie deltaica.

A associlacao arenitos finos-siltitos carbonosos
constitui-se por arenitos muito finos a finos e siltitos, lo-
calmente com delgados leitos de folhelhos carbonosos e calca-
reo. Restos vegetais, fragmentos carbonosos e pirita disse-
minada sao comumente cbservadas. As estruturas sedimentares
mais comuns sdc laminagao paralela, lenticular, "flaser" e
bioturbagac. Interpreta-se esta associacdo como depdsitos de
baia interdistributaria.

= Intervalo AC (porgac inferior do Membro Paraguagu)

Estd representado por siltitos esbranquicados a es-
verdeados, arenitos muito finos a finos, bem selecionados e,
delgados leitos de calcarios,em contato transicional, por wa-
riagac lateral,com os sedimentos do Membro Triunfo. S3oc inter-
pretados como depdsitos de barras e barreiras litorineas e de
planicie de marés, formados pela transgressac do Membro Para-
guagu.



estima-se que para uma camada de carvac com espessura superi-
or a 0,35m as reservas sido da ordem de 33.000 toneladas. As
condigdes do jazimento permitem gque essa tonelagem seja lavra
da a céu aberto, com menos de 20m de cobertura e para uma re-
lagao media de carvao/estéril de 1:20,

Entretanto, devido a pequena espessura da camada ,
torna-se dificil o decapeamento sem grandes perdas, o que po-
de conduzir a inviabilidade econdmica da peguena tonelagem ,

em principio, recuperivel.



EIHEROPAR)- PROJETO CARVAO FoLHa;

Merargm &0 Parank 5,

DADOS TECNICOS

Frograma Carvaozinho Tipo Detalhe [Eggglg_ 1:10.0004rea 5 I

Municiplo Figueira Distrito_Carvaozinho Infelo_ 1934  Término_ 1340

Emprasa Responsdvel DFPM/DNPM Empresa Executfora DFPM,/DNPM

PADOS FISICOS

Cochimbos(n®)__ -  Pocos(n®)____—  Trinchelras(n®)___—  Anolises Tec {nﬂﬁ_

Afloramentos Descritos (n2)____ 10 _Afloromentos de Carvdol(n2)___ 10  Perfisine)__ 02
Furos o Tradotm). __ —  Furos{n®)____—  Sondagens{m)_363,05 Furos(n®)__ 2

PADOS DISPONIVEIS
s ™

- Mapas geoldgicos nas escalas 1:25.000 e 1:8.000.

- 01 planta de situagdo e perfil da camada de carvdo na escala 1:10.000.

- 02 perfis estratigrificos da camada de carvao.

- 08 andlises fisico-quimicas.

- 09 furos de sondagem com descrigao litoldgica (DNPM/DFPM, 1953).

- 830 disponiveis ainda: mapa topogrifico em escala 1:50.000 (IBGE) e
1:10.000; fotografias aéreas em escala 1:25.000 (fotoindices SF-22-IZ-
C-V, Aerodata).

k J

FONTES O CONSNHTAS

Cava, L.T. - 1982 - Programa IntEQragin e Avaliagao Regional - Area _W

Sigueira Campos - Figueira - Mineropar.

- Cavalcante, J.C. et alli - 1981 - Projeto Ibaiti-Carvaozinho - Relatd-
rio da Etapa I, Fases 1 e 2 - Convénio Mineropar/CPRM.

- Lenz, H. - 1977 - Carvaoc no Estado do Paranda - Tomo II - DNPM/DGM.

- Oliveira, G.M.A. - 1953 - Carvao Mineral do Parand - Campos Carbonife
ros Rio das Cinzas e Rio do Peixe - Bol. 94 - DNPM/DFPM.

- Passos, N. et alli - 1934 - Carvac Mineral de Barra Bonita e Carvaozi

0 nho - Bol. 42 - Ministério da Agricultura - DFPM-DNFM.

i

O8SERVACOES
4 \

- A Area encontra-se coberta por Alvara de Pesguisa de Maximo Pinheiro
Lima Jinior, protocolizado no DNPM sob n% 820.185/81.

S Fnaman am Mk A8
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IV-5, AVALIACAO DA JAZIDA POTENCIAL RIBEIRAD DAS ANTAS

5.1. Generalidades

A Area avallada (M.V.F.Dias, 1982) situa-se na re-
gido centro leste do Estado do Paranfi, cerca de 38 km aNNW da
cidade de Telemaco Borba (Figura. 1). O interesse para o de-
senvolvimento de pesquisas deve-se a existéncia de virias ca-
madas de carvao detectadas em superficie e sub-superficie com
até 0,70 metros de espessura.Conta-se na irea com mapas geold
gicos nas escalas 1:100,000 (Vielira e Maingue, 1972) e 1:25.000
(Mineropar, 1982) e perfis de 51 furos de sondagens {CNEN,
1971). Os dados fisicos do programa e de trabalhos anteriores
acham-se discriminados na ficha anexa.

5.2. Situagaoc Geoldgica

A drea apresenta exposigoes de rochas pertencentes
a porgao superior do Grupo Itararé (Formagao Rio do Sul) e do
Grupo Guatd (Formagtes Rio Bonito e Palermo), cujas princi-
pais caracteristicas sao sintetizadas na Figura 3.

Estruturalmente encontra-se bastante afetada, apre
sentando falhamentos de diregac N40-50W e N70-80E, com rejei-
tos de até 100 metros, na maioria das vezes preenchidos por
diabisio.

O Membra Triunfo da Formagao Rio Bonito, unidade
portadora das camadas de carvao, estd em contacto discordante
com diamictitos da Formagao Rio do Sul e, transicional a in-
terdigitado, com arenitos finos, siltitos e calcareos do Mem-
bro Paraguagu, sobrejacente. Constitui-se por arenitos esbran
quigados, desde muito finos a médios com passagens conglomerd
ticas, siltitos micdceos cinza claros a cinza esverdeados, e
pacotes de folhelhos carbonosos com camadas descontinuas de
carvao. Como estruturas sedimentares apresentam as do tipo pla
no-paralela,micro cruzada, lenticular e "flaser", Sequndo a
interpretacaoc de Soares e Cava (198l), esses sedimentos apre-
sentam caracteristicas de depbsitos lagunares, associlados a
bacias carbondticas algilicas e a barras e barreiras arenosas

em aAreas inter-lobais.

5.3. Geologia do depdsito

0 jazimento de Ribeirao das Antas constitui um peguenc
depbsito delimitado por 10 afloramentos naturais e 15 furos



de sondagens, Foram detectadas na drea 03 camadas de carvao,
todas apresentando forma lenticular, descontinuidade lateral
elevada e frequentes intercalagoes de estéreis,

Na porgac leste e sudeste, onde existe maior niime-
ro de informagoes de superficie constatou-se gque as ocorrén-
cias possuem espessura reduzida e variagac lateral para folhe
lhos carbonosos e siltitos, A camada de malor possanga, posi-
cionada cerca de 20 metros abaixo do contacto Membros. Triunfo/
Paraguagu, apresenta uma espessura mixima de 0,70 metros, com
uma média de 0,20 metros, ou menos (Figura 5).

A sequenclia portadora da camada constitui-se por
siltitos e folhelhos carbonosos, gue gradam lateralmente,
para arenitos, onde se verifica um adelgagamento do nivel car
bonoso ou mesmo ¢ sSeu desaparecimento. Estruturalmente, o ja-
zimento estd3 bastante afetado pelo grande niimerc de falhas e
digues existentes, mostrando a camada em alguns locais mergu-
lhos superiores a 5% para S5W.

5.4. Geologia Econdmica

Estima-se gue oS recursos em carvao dodepdsito nao
devam ultrapassar 240,000 toneladas para uma camada com espes
sura média de 0,30 metros e cobertura de estéril entre 0 al00
metros, Resultados de 02 andlises disponIveis indicam ser o
carvao de baixa gualidade, com teores de cinza entre 51,8 a
66,5%, de enxofre de 10,25 a 11,20% e poder calorifice entre
1.680 a 2.744 kcal/kg. B classificado como carvao betuminoso
baixo/médic voldtil a carvao sub-betuminoso B/C.

0 jazimento de Ribeirao das Antas nao apresenta
maior interesse em razdo da espessura da camada, da cobertura

de estéril, da gualidade do carvac e das condigoes de lavra,.



PROJETO CARVAO FOLMA:

o

DADOS TECNICOS

Programa_Ribeirdo das Antas  Tipo_ Detalhe Escala_1:25.000  Area__ 48  km
Municlplo_Telémaco Borba Distrito_Felishberto Infelo__05/81  Término_12/81

Empresa Responsaval Minercpar Emprasa Executora Mineropar

T by

DADOS FISICOS

Afloramentos Descritos (n2)__15  Afloromentos de Caorvio(n2)___ 15  Perfisin®)_10
Cochimbos (n®)___ = Pogos(n®)____— ___ Trinchelras(n®)___ = Andlises Tec(n2)__02
Furos a Trado{m) -  Furos{n®)_— _ Sondogens{m)__ = _ Furos{n®)__—

PADOS NSPONIVEIS

Vs

2

- Mapas geoldgicos nas escalas 1:100.000 (Mineropar); 1:25.000 (CPRM e
Mineropar); 1:10.000 (Nuclebras).

- Mapa de pontos, caminhamentos e localizagao de perfis e sondagens de apoio.

- Mapa de localizagao dos furos de sondagens. -

- 05 segces geolbgicas.

- 02 segoes estruturais.

- 03 segbes de correlagac estratigrafica.

- 09 perfis de afloramento com descrigac detalhada.

- 02 anilises fisico-guimicas.

- 51 sondagens com perfis compostos — Projeto Failing - CHEN.

- 830 disponiveis ainda: mapa topogrifico em escala 1:100.000 (IBGE); fotografias

| afreas em escala 1:25.000 (fotoindices SG-22-X-A-T e AG-22-X-A-I1, Aerodata).

o

FOANTFES DFE CONSUETAS
i \
- Cava, L.T. et alli - 1982 - Projeto Carvap -~ Programa de Integragao e Avaliacao Re-
qional - Area Telémaco Borba - Figueira - Convénio Mineropar-SG/MME.
- Chiavegatto, J.R.S5. et alli - 1981 - Projeto Harmonia - Relatdrio Fi-
nal - Nuclebras Convénio - Mineropar-SG/MME.
- Dias, M.V.F. et alli - 1981 - Relatdrio Parcial da frea Ribeirao das
Antas - Mineropar.

- Francesconi, O. et alli - 1972 - Projeto QuriGva—Convenio CHNEN/CPRM - SUFEG-
ks Sac Paulo. i)

OESERVACCES
" i Y
- A Area encontra-se ccberta por alvaras de pesguisas da Mineropar protocolizados no
DNPM scb ne9s 820,613/79, 821.029/80, 821.030/80, B21.031/80, 821.032/80, B20.033/80
e B821.035/80.

- Processos [NFM nes 820.299/81 e 820.300/81 (Mineropar).

Si+nacan em Mt AT
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1v-6. AVALIACAD DA JAZIDA POTENCIAL CAMPINA DOS PUPOS

B.l. Generalidades

Os trabalhos desenvolvidos (M.V.F.Dias, 1981) obje
tivaram reavaliar as perspectivas econdmicas do jazimento de
carvaoc situado na localidade de Campina dos Pupos, municipio
de Ortigueira, regiao centro leste do Estado do Parania. As
informagoes anteriores disponiveis sobre a 8rea estudada en-
contram-se no Boletim n? 111 do DNEFM; Carvao Mineral do Para-
né, ad parte - Campo Carbonifero do Rieo Tibagi (0Oliveira e
Lerm, 1981).

Na tabela anexa estdo discriminados os dados fisi
cos do programa e de trabalhos anteriores, disponiveis na Mi-
neropar,

6.2, Situagao Geoldgica

A Area insere-se na Charneira do Areo de Penta Gros
sa e engloba a faixa de afloramento de rochas da porgdc supe
rior do Grupo Itararé (Formagac Rio do Sul) e do Grupo Guatd
[Formagoes Ric Bonito e Palermo), As camadas possuem direcio
aproximada de N1S5E e mergulho de 2° para NW. Ocorrem na A&rea
falhamentos N40-70W, intrudidos por digues de diabasio, com
rejeitos desde 7 a 130 metros. A movimentagaoc relativa das fa
lhas produz escalonamento de blocos rebaixados para nordeste.
Na porgdc sul ocorre soleira de diabdsio (Figura 2).

A figura 6 mostra a evolugaoc ambiental do  Membro
Triunfo na 8rea: dominic na porgdc basal de arenitos estrati-
ficados finos a grosseiros da facies de canal,em contacto ero
sivo com os sedimentos do Grupo Itararé, depdSsitos de plani-
cie deltdica com camadas de carvao, na porcac média a  supe-
rior, em transigac lateral e vertical para ambientes litora-

neos, encimados pela transgressao do Membro Paraguagu.

6.3. Geologia do depdsito

A sequencia portadora da camada de carvioc possui
cerca de 15 metros de espessura e posiciona-se na pOrgao supe
rior do Membro Triunfeo (Figura 6). Constitui-se por eiltitos
carbonosos cinza-escuros, siltitos arenosos e arenitos finos
a médios com estratificagido cruzada, paralela, lenticular e
ondulada, interpretados como depfsitos formados na planicie
deltiica, junto a canais distributdrios, em regides prfximas



a costa,

0 depdsito de carvao constitul um bloco limitado
a NE e SE por falhas preenchidas por diabdsio, sob a forma de
diques; a parte central & cortada por dique com cerca de 20m,
de espessura, assoclando a falha com rejeito de 7 metros (Fi-
gura 4). A camada, com diregdo N15E e mergulho de 2°NW, mos-
tra variagao de espessura entre 0,20 a 1,60 metros, ocorrendo
o8 malores valores na faixa de afloramento (Figura 3). De ma-
nelra geral, apresenta as seguintes caracteristicas da base
para o topo: 18 a B2 cm de carvao detritico fosco a mediana
mente brilhante, com laminas finas a médias moderadas de vi-
trénio, 09 a 11 em de siltito cinza; 36 a 44 cm de carvao de-
tritico fosco com muita cinza e laminas finas a médias espar
sas a raras de vitrénio; 27 a 33 cm de carvio detrTtieo bri-

lhante com laminas médias a grossas dominantes de vitrénio,

6.4. Geologia Economica

O depbsito de Campina dos Pupos, contém reservas
medidas de 2,227.300 toneladas de carvao, para uma camada com
espessura media de 0,83 metros e cobertura de estéril, desde
0 a 185 metros (Figura 5). 0 teor de enxofre & alto, com mé-
dia de 8%, distribuido em todas as fragGes analisadas; a maté
ria volitil & varidvel entre 9,4% a 16,9%, provavelmente oca
sionada pelo efeito térmico dos digues de diab3sio e a per-
centagem de carbono fixo oscila entre 24 a 41%. O poder calo-
rifico do flutuado em 1,85 varia de 2.132 a 5.164 kcal/kg (b.
S.) e o teor de cinzas entre 40 a 60%. Dados de anilises tec-
noldgicas disponiveis revelam gque o rendimentc com um teor '
remanescente de 28% de cinzas varia, em termos absolutos
de 171,49 até 2000 kg/m>.

0 carvao & classificado como betuminosc baixo vold
til a semi-antracito. Quanto ao uso, os dados de anilise indi

r

cam ser do tipo energético, podendo ocorrer zonas de CArvVao
antracitoso nas proximidades dos digues de diabasio. Em algu
mas amostras constatou-se FSI de até 2,5, entretantoc seu uso

em cogueira & invidvel devido ao alto teor de enxofre.

6.5. Mineracao

A avaliacao técnica-economica do depfsito indicou

como vidvel produgoes a partir da lavra seletiva da camada de



carvao, pelo método de camaras e pilares através de galerias
a meia encosta (atualmente ja abertas 2 galerias com  avango
de 130 metros cada). O nivel de produgao previsto & de 17.000
toneladas/ano para uma espessura de corte de 0,65m da camada
de carvac. A recuperacao em Area serd da ordem de 60% para um
carvac ROM com as sequintes especificacoes: granulometria de
0 a 40mm, cinzas de 35 a 45%, enxofre de 4 a B% e poder calo-
rifico (bs) de 4100 a 5000 kcal/kg.

Testes de queima em instalagoes industriais desa-
conselham o uso do produto lavrado em fornos continuos conven
clonais devido ao baixo teor de volitels e a balxa temperatu-
ra de fusibilidade das cinzas, Testes feitos em fornos cperan
do "por batelada" (forjarias, ceramicas, etc.) deram bons re-
sultados, porém como a demanda conhecida para este tipo de
equipamento & baixa, a implantagao definitiva do empreendimen
to mineiro estd na dependencia da quantificacaoc de consumo a

um nivel compativel com a producac prevista.



EUHIROPAR)- PROJETO CARVAO FOLHA:

Wenaram do Parans 5.4,

DADOS TECNICOS

Progromo_Canmpina dos Pupos  Tipo_ Detalhe Escalo_1:5.000  Areo_ 22 knl

Municlplo_Telémaco Borba  Distrito_Campina dos Pupodniclo _ 01/81  Término_ 12/Bl
Empresa Responsovel Minercpar Empresa Executora Minercpar

DADOS FISCos

Er——1

Afioramentos Descritos (n®)___32  Afloromentos de Carvioln2)_ 19  parfisin®)___ 32

Cachimbos (n®)____ 20 pocos{n®) & Trinchalras n®)__ ~ _ Andlises Tec.{n2}_06
Furos @ Tradolm)___ 12  Furos{n®)_06  sSondogens({m)_3:035,84 Furos(n2)__13

DADOS  seonivErRsS

==

=01 mapa de isocobertura.

Mapas geoldgicos nas escalas 1:100.000 (Petrobras) e 1:10.000 (Mineropar).
01 mapa de isdpaca da camada total 1:5.000.

02 mapas de isdpacas de carvac na camada 1:5.000 e 1:10.000.

01 mapa se contorno estrutural da base da camada de carvao.

12 perfis de afloramentos com descrigac detalhada.

06 analises fisico—gquimicas.

19 furos de sondagem com perfis compostos (CP-01 a CP-19).

35 furos com descrigao litoldgica (DNPM/DFPM-1953).

Sao disponiveis ainda: mapa topografico em eseala 1:100.000 (IBGE), mapa topografico
restituido em escala 1:5.000, fotografias aéreas escala 1:25.000 (fotoindices SG-
22-¥-A-I e S5G-22-¥-A-II, Aerodata). J

FOAMNTPES OFE COMSLETAS

\
Soares e Cava - 1982 - Projeto Carvaoc - Programa de Integracao e Avaliacao

Fegional - frea Tel@maco Borba - Figueira - Convenio Mineropar-5G/MME.

Dias, M.V.F. et alli - 1981 - Projeto Campina dos Pupos - Convenio Mineropar-5G/
ME, Vol. 1 e 2.

Lenz, H. - 1977 - Carvaoc no Estado do Parand - Tomo II - DNPM/DGM.
Oliveira, G.M.A. et alli - 1962 - Carvao Mineral do Parand, 2a. parte,
Campo Carbonifero do Rio Tibagi - DNPM/DFPM - Bol. n% 111, RJ.

S

OBSERVACOES

Alvards de Pesguisa, DNPM n9s 820.028/81, 820.029/81 (Mineropar).
Processo DNPM n9 820.793/81 (Newton Lima Drumond).
Decreto de Lavra: DNPM n? 04029%900/56 (Ind. Klabin do Parana).

EfErimmana am Pk R
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IV-7, AVALIAGCAD DA JAZIDA POTENCIAL FAZENDA MARCAL

7.1. Generalidades

Os trabalhos de avaliagac foram realizados pela Tec
notema, através do contrato n9 004/82, firmado com a Minero-

par. A area estudada possul cerca de 20 kmE

e situa-se no mu-
nicipioc de Reserva, aproximadamente 10 km aoc sul da sede muni
cipal (Figura l). Conta-se na irea com mapas geoldgicos nas
escalas 1:100.000 (Vieira e Maingue, 1972) e 1:5.000 e segoes
de campo (Tecnotema, 1982) e perfis de 5 furos de  sondagens
(Nuclan, 1978 e Mineropar, 198l1). Na ficha anexa estaoc sumari
zados os dados do programa e de trabalhos anteriores, disponi

vels na Mineropar.

7.2, Situagao Geoldgica

A Area apresenta exposicoes dos sedimentos da por-
a0 superior do Grupo Itararé (Formagao Rio do 5ul) e do Gru
po Guatd (Formagac Rio Bonito), além de rochas Igneas basicas
juro-creticeas. 0s elementos estruturals registrados restrin-
gem-se a linhas de fraqueza, sem rejeitos aparentes, e a fa-
lhamentos com rejeitos desde poucos metros até cerca de 25 me
tros, por vezes preenchidos por diabasio. O Membro Triunfo da
Formagao Rio Bonito, portador de camadas de carvao, encerra
arenitos estratificados desde finos a grosseiros e intercala-
¢oes de conglomerados, em gradagac lateral e vertical, para
sedimentos peliticos com laminagao paralela, ondulada, lenti-
cular e "flaser". Sequndo Chiavegatto et alli (1981) esses se
dimentos constituem depbsitos de canals distributirios e bai-
xios interdistributirios e de mangues costeiros associados a
barras e barreiras (Figura 4).

7.3. Geologia do depdsito

A 4drea do depbsito possul cerca de 4,5 km2 de ex-
tensao e encontra-se, morfologicamente, bastante dissecada.
Os 40 afloramentos de carvao detectados, acham-se dispostos
em faixas orientadas na direcao NW-SE (Figura 5), separadas
por arenitos finos e pelitos carbonosos. A diregao da camada
de carvdo oscila entre N15-40E com mergulho médioc de 2° para
NW, apresentando, localmente, direcoes diversas e mergulhos

de 1° a SG, resultantes de leves basculamentos de blocos.



De maneira geral, a camada possul forma lenticular,
constituindo varios pequenos depbsitos contiguos, sem wvaria-
goes bruscas de espessura. O maior valor de espessura encon-
trado foi de 0,47 metros com uma média de 0,35 metros. Descri
goes mesoscOpicas da camada de carvaec indicam tratar-se de
carvac brilhante e secundariamente fosco, com lidminas modera-
das a abundantes de wvitrenic, finamente laminado, com nddulos
de pirita e poucas intercalagoes de estéreis, A capa, & cons-
titliida por siltitos cinza escuros carbonosos e, localmente,
por arenitos finos e, a capa por siltitos argiloscs e folhe-
lhos carbonosos.

7.4. Geologia Econtmica

Os estudos realizados indicaram uma reserva inferi
da em torno de 650,000 toneladas para uma camada com espes
sura acima de 0,35 metros e coberta de estéril entre 0 a 50
metros. Resultados de anAlises disponiveis indicaram as seguin
tes propriedades da camada de carvao: umidade de 9 a 24%, car
bono fixo até 32%, cinzas de 23 a 4%, enxofre de 0,2 a 6,7% e
poder calorifico maximo de 5800 kecal/kg. B classificado segun
do Paim e Correira da Silva (198l) como carvao betuminoso al-
to wvolatil B/C.

7.5. Mineragao

Pela reavaliagao dos dados disponiveis o depbsito
apresenta boas perspectivas para a implantagao de pequenas ja
zidas a meia encosta, necessitando entretanto, trabalhos adi-
cionais para determinagaoc das reservas e da gualidade do car
vao, Desta forma, considera-se necessirioc a execugdo de 06
perfuragoes com profundidade de no maximo 50 metros para a

avaliagac do jazimento.



Mararnm oo Parans 5 A

EINIROPAR)- PROJETO CARVAO FOLHA: )

DADOS FTECNICOS

Progroma__Fazenda Margal Tipo Detalhe Escolo_1:5.000 Area_ 24 ke}

Municlplo_Beserva  Distrito Marins Infelo_ 01/B2 Término__06/82
Empreso Responsdavel Mineropar Empreso Executora Tecnotema

DADOS FISICOS

Afioramentos Descritos (n2)___ 83 Afloromentos de Caorvdo(n2 Y70 Perfis(n®)__60 _

Cochimbos (n®)____ 36  Pogos{n?) 21 Trinchelras{n®)__— __ Andlises Tec.(n2)_06
Furos a Trodolm)___ 42  Furos(n®)___ 21  Sendogens(m)_152,95 Furos(n2)___ 03

DADOS DISPONIVEIS

S

¢ - Mapas geoldgicos nas escalas 1:100.000, 1:50.000, 1:5.000.
- Mapa litofacioldgico na escala 1:5.000.
- Mapa de sinte na escala 1:5.000.
- 02 mapas de delimitacao das dreas potenciais com locagdo de sondagens.
- 02 segdes geoldgicas.
- 04 segbes de correlacac estratigrafica.
- 03 segOes de correlagac da camada de carvao.
- 02 testes de ensaic afunda-flutua e de flotagao.
- 01 teste de ensaio de fusibilidade das cinzas.
- 01 teste de ensaio de pirdlise.
- 05 furos de sondagem com perfis compostos (R5-12,13,14/R-3 e 5).
- Sao disponiveis ainda: mapa topografico em escala 1:5.000 (8GE); foto
\ grafias aéreas em escala 1:25.000 (fotoindice S5G-22-X-A-IV). v,
FONTES DE CONSULTAS
r'_ Cava, L.T. - 1983 - Programa de Integragac e Avaliacao Regiocnal - Erﬂgq
Ipiranga - Telémaco Borba - Mineropar.
- Chiavegatto, J.R.S. et alli - 1982 - Projeto Fazenda Marcal - Mapeamen
to de Detalhe - Vol. 1 e 2 - Tecnotema.
- Garcia, A.J.V. et alli - 1981 - Projetc Marins-Semi-Detalhe para Car-
vao - Relatdrio Final - Tecnotema - Convénio/Mineropar-5G/MME.
- Gold, 0. - 1966 - Appraisal of the coal possibilities in the carboni-
ferous belt of the states Sta. Catarina-PR-5P - Preliminary Study-Koeln.
- Lenz, H. - 1977 - Carvaoc na Bacia do Parana - Tomo II - Carvac no Es-
tado do Parana - DNPM.
\
OBSERVACOES
-

A drea encontra-se coberta por Alvaras de Pesgquisa da Mineropar, pro-

tocolizados no DNPM sob n9s B820.948/80 e 820.949/80.

Situagao em Out/B0.
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IV-8, AVALIACAD DA JAZIDA POTENCIAL "MINA"™ DO CEDRO

B.l., Generalidades

A Grea avaliada (L.T.Reis, 1981) situa-se na por-
gao centro sul do Estado do Parand, cerca de 15 km a SW da el
dade de Ipiranga (Figura 1). O interesse na execugido de pes-
gquisas em detalhe deve-se ac conhecimento de ocorréencias de
carvac com espessura média de 0,30 metros e a existéncia de
estudos que indicavam reservas medidas de 546.250 toneladas
de carvao.

Sao disponiveis na &rea mapa geolfgico na escala
1:5.000 (Mineropar, 1981), 07 perfis de furos de sondagens
(CPRM, 1975 e Mineropar, 198l) e Projeto de Aproveitamento Em
nomico do Jazimento (R.C.P.Pereira, 1980)., Os dados fizsicos
do programa e informagoes anteriores, disponiveis na Minero-

par, acham-se sumarizadas na tabela anexa.

8.2. Situvagao Geoldgica

Estruturalmente a irea encontra-se pouco afetada,
apresentando as camadas direg3o SW e mergulho de 1°30' para
NW. Na porgac NE, fora da drea do depbsito, ocorre falha W40W
com rejeito estimado de & metros, preenchida por dique de dia
basio. As unidades estratigrdficas aflorantes, cujas prinei-
pais caracteristicas sao sumarizadas na Figura 3, estdo repre
sentadas pela porgdo superior do Grupo Itararé (Formagdo Rio
do Sul) e pelo Grupo Guatd (FormagbesRio Bonito e Palermo).

8.3. Geologia do depdsito

As ocorréncias de carvio detectadas na &rea, posi-
cionam-se na porgac média do Membro Triunfo, associadas a are
nitos desde finos a grosseiros com estratificacaoc cruzada gque
gradam, lateral e verticalmente, para arenitos muito finos,sil
titos e folhelhos com laminagao paralela e ondulada. Sua géne
se estd relacionada a vegetagdo desenvolvida em digues margi-
nais e zonas pantanosas, junto a canais distributirios na pla
nicie deltaica (Chiavegatto et alli 1983),

A "Mina" do Cedro constitui um pequeno jazimento,
portador de uma nica camada de carvao, com mergulho inferior
a 29 para HW, delimitada por 05 afloramentos naturais e 05 fu
ros de sondagens, A camada & lenticular, com espessura mixima

de 0,47m, adelgagando-se rapidamente em diregdo as bordas (Fi



figura 5).
A capa da camada estd representada por arenitos fi
nos e siltitos acinzentados com espessura média de 2 metros ,
@ A lapa, com 1 a 1,5 metros de espessura, constitui-se, wvia
de regra, por siltitos e folhelhos carbonosos com restos vege
tais.
0 pacote carbonoso apresenta a seguinte coluna 1i
tologica da base para o topo:
- 0,12m de carvao detritico fosco com laminas finas moderadas
de wvitrénio, raro fusénio e ndédulos de pirita.
- 0,04m de carvao medianamente brilhante com liminas finas e
médias de witrénio e pequenos nodulos de pirita.
- 0,13m de carvdo medianamente brilhante com laminas finas
abundantes de wvitrénio e fusénio em fraturas.
- 0,07m de folhelho carbonoso,
- 0,02m de carvao detritico fosco com laminas médias de vitré
nioc.
-~ 0,05m de siltito carbonoso com galhas finas de vitrénio.
~ 0,04m de carvao detritico fosco com laminas continuas e fi-
nas de vitrénio.
- 0,02m de siltito carbonoso com esparsas galhas de vitrénio.

B.4. Geologia Econdmica

As reservas medidas em carvado da "Mina" do Cedro
totalizam 479.720 toneladas, para uma camada com espessura mé
dia de 0,30 metros e cobertura de estéril entre 0 a 50 metros
Resultados de analises disponiveis indicam para o carvdo, em
flutuado menor que 1,B5, as sequintes propriedades: umidade
de 3 a 5,8%, materia volatil de 27,7 a 30,9%, cinzas de 32 a
72%, enxofre de 5 a 12,5% e poder calorifico de 5269 kcal/ kg
(bs) e 5115 kcal/kg(bu). © rendimento da camada carbonosa &
extremamente varidvel, com uma recuperacio percentual em peso
com 40% de cinzas entre 40,61 a 85,33%.

E classificado segundo Lenz(1966) como carvio betu
minose baixe/médio wolatil.

8.5. Mineragdo
As condicoes de cobertura de estéril do Jjazimento

exigem a lavra subterranea através de camaras e pilares com
galerias a meia encosta. Entretanto, considerando os custos

de escavacdo apenas nas cimaras com 0,50 metros de altura :



para uma espessura de carvdo na camada de 0,30 metros, o custo
do carvaoc lavrado, nas circunstancias atuais, egquivaleria ao
seu prego de venda. Pode-se avaliar ainda a dificuldade de vi
abilizacaoc da lavra de jazida desse tipo, tendo-se em conta: que
o teor de cinzas e a proporgdo de estéril incorporada ao car -

vao, corresponderia i exploragdc de carvao com 76% de cinzas.
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PROJETO CARVAO FOLHA:

\__/

DADOS TECNICOS

Programa__Mina do Cedro Tipo Detalhe Escala_1:5.000  Areo 12__km
Municlplo__Imbituva Distrito Cedro infcio_03/81 Término__ 09/81
Empresa Responsdval Mineropar Empresa Exeacutora Mineropar

DADOS FISIcOs

Afloromentos Descritos (n2)__ 07  Afloromentos de Carvdo(n2)__ 07  Perfisin®)_01

Cochimbos{n®)___—  Pogos{n®)__—  Trinchelras(n®)____— Andlises Tec{n®)_02
Furos a Tradotm)_ 92  Furos(n®)__ 0%  sondogens(m)_639,30 Furos(n2)___ 08

DADOS DISPONIVELS

-
- Mapas geolbgicos nas escalas 1:100.000 e 1:10.C00. )
- Mapa faciolBgico na escala 1:10.000,
= Restituigaoc aerofotogramétrica na escala 1:10.000. Mespa de isocubertu
ra na escala 1:;10.000,

= Mapa de contorno estrutural na escala 1:10.000,

- Mapa de isGpacas de carvac na escala 1:10.000.

= 01 segao estratigrifica.

- 02 analises fisico-gquimicas.

= 08 furos de sondagens com perfis compostos (CD-1, 2,3,4,5e IV-2,8 e 10).

- Sao disponiveis ainda: mapa topogrifico em escala 1:50.000 (ASG); fo-
tografias aéreas em escala 1:25.000 (fotoindice 5G-22-X-C-I, Aerosol).

\. J

FONTES OFE CONSOLTAS

[ Reis, L.T. - 1981 - Projeto "Mina do Cedro" - Convenio Mineropar-5G/MME. 3

= Chiavegatto, J.R.C. et alli - Projeto Qeste de Ipiranga - Mapeamento fa-
cioldgico - Relatfrio Final - Tecnotema - Mineropar.

- Popp, J.H. - 1982 - Projeto Carvac - Programa de Integracao e Avalia-
¢ao Regional - Area S5.M. do Sul - Ipiranga - Convénioc Mineropar-SG/MME.

- Lenz, H. - 1977 - Carvao na Bacia do Parand, Tomo II, Carvac no Estado
do Parana - DNPM.

- Pereira, R.C.R. - 1980 - Projeto de Aproveitamento Econdmico da Jazida
. de Carvao Mineral da Fazenda Cedro - Mineropar. _)
OBESERVACOES

4

- Alvaras de Pesquisa: DNPM n®s. B20.761/79 e B20.762/79; B20.10B/80 e
830.109/80; B20.764/79, B20.755/79, B20.756/79, 820.107/80 (Mineropar),
4907/80 (Mineragac e Flotagdo Sul Catarinense Ltda); B20.950/80 (Marce
lo Ruy V. de Azevedo); B20.335/B0 (Ceramica Ind. Cer. e Mineragao Ltda).
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V - CONCLUSGES

5.1. Evolugdo Ambiental (porgac inferior da Formagcdo Rio
Bonito)

Calcado nas discusstes precedentes e na analise da
secao estratigrafica-faciolégica apresentada em anexoc, inter-
preta-se a evolugac da porgac inferior da Formacao Rio Bonito
na regiao da seguinte forma:

19) Ao final da devosigac dos sedimentos transgressivos da
Formagac Rio do Sul (ARTINSKIANO/KUNGURIANO) verifica-se
uma diminuigdc da infludncia glacial e tem inicio o desen
volvimento de um ciclo regressive de sistemas deltdicos ,
em sua maior parte representado pelos depisitos do Membro
Triunfo da Formagac Rio Bonito. Durante as fases iniciais
da sedimentagaoc Triunfo o condicilonamento geomdrfico da
regiao caracterizou-se por trés fatores principais:19) na
porgac norte delineava-se um soerguimento com eixo NE,sub-
regional e falhas associadas com a escultura de vales em
sedimentos glaciais marinhos; 29) distribuicac de terras
altas a norte e nordeste, provincia marinha e costeira a
oeste e planicie aluvial a este e 39) existéncia de um
corpo aguoso marinho (braguidpodas e pelecipodas), na DoOxX
¢ao sul, tipificande um palecambiente de Agquas rasas,sub-
litoraneo, com lamina d'dgua entre 10 e 40 metros, de fun
do arenoso ou lodoso e sob condigoes levemente redutoras
(Popp, 1982).

As caracteristicas paleotopograficas do relevo emer-
50, nas regioes centro e norte e a relativa oroximidade de
areas fontes resultou no desenvolvimento de leques alu-
viais dominado por sistema de rios anastomosados e pegque=
nos leques tipo piemonte, em transigdo vaulatina, pelo
assoreamento parcial do relevo, para planicie de rios mean
drantes. Os niveis de carvao formados nesta fase, em bai-
xios da planicie aluvial e lobos abandenados foram y na
maior parte, erodidos e redepositados como fragmentos car
bonosos, devido a alta energia e mobilidade dos canais.

Na regiao de Harmonia (furocs H-275 a CV-05) este in-
tervalo apresenta uma diminuigac de granulometria de es-
te para oceste, chegando a dominar arenitos finos a muito

finos, bem selecionados, indicando retrabalhamento nor
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29)

ondas. Aparentemente trata-se de uma area de interfase en
tre sedimentos fluviais e costeiro, estes resultados da
agdo de ondas sobre sedimentos trazides por canais anasto
mosados em uma provincia tipo leque deltdico.

Nesta época, sobre o corpo aguoso posiciconado a sul,
houve a construgaoc de um sistema deltiico lobado, formado
pelos depdsitos de prodelta (depdsitos de fundo lamitico
e de barras distais - camadas Passinho) de frente e de
planicie deltdica (porgac inferior e média do Membro Triun
fo). Sobre a planicie deltidica progradacional, em baixios
interdistributirios e digques marginais, depositaram-se as
primeiras camadas de carvac da regiac em Sac Jodo do Triun
fo, Reserva e entre Teixeira Soares e Irati. A drea regis
tra ainda o avango de lobos glaciais locais, cujos deposi
tos remobilizados formaram os corpos de diamictitos inter

calados na segfléncia.

Com o inicio da transgressao do Membro Paraguagu estas ocm
digoes de delta progradacional declinam e passam a domi-
nar os processos de agao de ondas e correntes ao longo da
costa e de marés sobre a planicie deltidica, Estas condi-
¢oes ja sac de delta cuspidado, tendo em vista as ficies
de canais anastomosados e de barreiras litoréneas, refle-
tindo intenso retrabalhamento dos depdsitos de canais pe-
la agdo de ondas de alta energia. Nesta fase as condigdes
ambientais foram desfavoraveis a formagiaoc de turfeiras ex
pressivas, tendo em vista a peguena espessura e desconti-
nuidade lateral elevada das camadas de carvaoc e as carac-
teristicas de terem se formado a margem de distributirios
junte a provincia dominada por ondas (Salto Aparado, Cam-
pina dos Pupos, etc.) e em alguns locais na transicdc la-
guna-barreira em seqgfiéncia transgressiva (Ribeir3o das
Antas) .

Na regiao de Figueira (furos Z-31 a NF-01) e sistema
retrogradacional desenvolvido foi dominado pvor marés, fa-
ce a protecac pelo paleo-relevo contra a agao de ondas ,
produzidas no principal corpo d'3gua a sul. Estas condi-
¢oes de baixa energia e a presenga de corpos arencsos e
bancos algalicos, constituindo barreiras costeiras, permi
tiram a geragaoc de turfeiras extensivas scbre a nlanicie

deltlica inferior (Figueira) e nos flancos do paleo-rele-



vo (Sapopema). A pouca persisténcia dessas canﬂiqﬁes fa-
voraveis deve-se a um brusco corte no aporte de areia pe
" lo sistema fluvial propiciando a transgressac de areias
litoréneas e o avanco rapido do sistema de planicie de
marés e de plataforma clasto-carbonatica, gque recobrem ,
no extremo norte da area, (furos PP-22 a PP-33) o paleo-

relevo glacial de tope do Grupo Itararé,

32} No final do Kunguriano, a regiao constituia o sitio da
deposigao litorAnea, dominada por ondas e marés, em fran
ca transgressao marinha (base do Membro Paraguagu), evo-
luindo para plataforma marinha até o Kazaniano {Fnrmaqﬁu

Palermo) .

5.2. Avaliagao do Potencial em Carvao

Trabalhos de pesguisa realizados por Weiner, 1977
Beaumont, 1979, Willians e Ron, 1979, Hacquebard e Cols,1967,
Stach et al, 1975 e Wanless, 1968, com o objetivo de buscar
as relagoes entre propriedades dos jazimentos de carvao a
do proprio carvao e os ambientes deposicionais, levaram a
determinacao de algumas interessantes relagﬁes que servem co
mo guias de prospecgac. Segundo esses autores as melhores '

condigoes para formagac de jazimentos de carvao sao:

a) aguas doces e claras;

b) acimule de plantas terrestres;

c) nivel freatico pouco acima da superficie devosicional, em
torno de lm, para manter Eh redutor e Ph baixo, necessa-
rio a transformagao para vitrinita:

d} eclima favoravel (temperado e umido) subsidéncia pouco '
maior gque suprimento;

e) persisténcla destas condigoes no tempo e no espaco { mod.
de Weisser, 1977 e Willians, 1979).

Conforme Wanless et al (1969) e Stach et al{l1975)os
padroes ambientais ou as condigGes paleogeogrificas ideais
para a acumulacao de carvao devem enguadrar-se em algumas das
seguintes:

1. uma planicie exposta apds uma busca regressao marinha;
2. deposigao em uma costa estreita e despojada semelhante a
algumas costas do Atlantico de hoje;

3. distribuigac de sedimentos controlada pelo desenvolvimen-



to de extenso delta;

4. acumulagaoc de carvao em estuario e posterior afogamento des
te;

5. protegao de mangues por praias , barras de areia, corddes,
etc., contra inundagoes pelo mar e presenca de diques natu
rais contra violentas inundagoes de aguas fluviais;

5. relevo de baixa energia para o interior e também um supri-
mento de sedimentos fluviais com limitagoes caso contrario

havera interrupgao da formagao de turfeiras.

Uma conseqliéncia destas condigoes & a favorabilidade
de ambientes fluviais associados a lacustinos, em areas com
impedimentos a transgressoes marinhas. 0s ambientes costeiros
com invasao de Aguas salobras enriguecem os carvoes em enxo-
fre. Os ambientes fluvio-lacustinos produzem carvoes com teor
de enxofre menor gque 1% (hum por cento).

Alguns tipos de jazimentos importantes de carvac em
geometria, extensac e qualidade sao agueles gerados em baixios
de planicie costeiras ou bacias dominadas por marés associa -
das a condigoes deltdicas de baixa energia ou ainda em panta-
nos de baixios de planicie de inundagac ou planicie deltiica.
Outros tipos menos importantes, por sua geometria alongada e
estreita, sac os gerados em canais abandonados da planicie del
tdica ou em lagunas da planicie de restingas de sistemas del-
taicos destrutivos.

Uma outra relacao interessante & a existente com a
percentagem de arenitos; nos carvoes tercidrios do Colorado ,
Beaumont (1979) verificou a existéncia de um balango entre ca
madas de areia e de carvao. As zonas com camadas mais espeas =
sas e em maior nimero de carvao flangueiam as zonas com cama-
das mais espessas e em maior nimero de arenitos.

0 balange entre subsidéncia e suprimento & crucial '
na persisténcia das condigbes favordveis de forma que a super
ficie deposicional nao fique exposta nem as plantas afugadas.
Caso a subsidéncia seja muito rdpida os pantancs poderac ser
afogados (haverd elevagaoc do nivel de lengol fredtico) e en-
t3c se processard uma sedimentag@o sob condigdes limicas ou
marinhas (argilas, margas e calcareos), em detrimento da ma-
téria orgdnica, Caso a subsidéncia seja muito lentao material
proveniente dos vegetais ficaraoc na superficie e apﬁdreceriﬂ,
e se alguma turfa se formar, sera erodida.



Eﬁ bacias cratdonicas, como @ o caso da Bacia do Pa-
rana, raramente ocorre subsidéncia local diferencial, de for-
ma gue, para uma subsidéncia constante, a formagao de deposi-
tos de carvao estari relacionada nas zonas continentais, ao
volume de afluxo,

Como ressaltado, a formagao de carvoes depende de
uma estreita relacao entre presenga de vegetagao, de clima fa
voravel e das condigoes paleogecgraficas e estruturais dentro
de uma Area de sedimentagao. Wa regiao estudada, utilizando '
o8 critérios acima definidos, pode-se estabelecer o seguinte

guadro relativo ao potencial em carvao.
a. Clima e vegetagao

Diversos estudos palinoldgicos e paleobotdnicos (Ros
ler, 1978 e Sommer et al.l98l) realizados sobre os carvoes do
Estado do Paranid indicam que as condigoes floristicas e clima
ticas a época de formagdo das camadas de carvac foram favora-
veis, Esta favorabilidade estd fundamentada na ocorréncia de
uma flora de Phracalamites, Annularia, A, Accidentalis, Egui-
setalis e Astherotheca e a existéncia de estratos argilosos '
com rafizes "in situ" representando o substrato onde se desen-
volveram essas plantas. Citam ainda megasporas de licofitos '
associados a caules, rizomas e raizes, além de outros wvegetais,
como glossopteris, que sofreram algum transporte.

Segundo Rosler (op.cit.) a flora encontrada nessas
Areas (Bac Joao do Triunfo , Reserva, Telémaco Borba e Figuei
ra) seria indicativa de um clima temperado e relativamente i-
mido.Foge a esta regra os carvoes da area de Ribeirao Novo
(porgac superior do Grupo Itararé) pelo fato das assembléias
vegetais apresentarem esporos de reduzide tamanho, provavelmn
te resultantes da influéncia de um clima mais rigoroso. (Scmmer
et.al.op.cit.).

b. Condigoes paleogeograficas

Calcado na analise estratigrdfica e interpretacao am
biental da segfiéncia carbonifera, verifica-se que os jazimen-
tos de carvao estudados ocorrem em trés sistemas deposicionais
distintos: plataforma periglacial, fluvial e deltaico.

Nos sistemas de plataforma periglacial, corresponden
te a porgao superior do Grupo Itararé, a Gnica ocorréncia de
carvao registrada foi a de Ribeiraoc Novo (item IV-1). O poten



cial em carvac nessa segfiéncia & muito reduzido em razao do
desenvolvimento pouco expressivo de vegetagao e a auséncia de
ambientes favoraveis, sob o ponto de vista fisico, a furmagﬁu,
e preservagac de extensas turfeiras. A existéncia de superfi-
cies topograficas irrequlares e a oscilagao relativamente ra-
pida das condigoes climaticas favoreceram por um lado, reduzi
do desenvolvimento de vegetagao e avango de lobos glaciais e,
por outro, & atuagao de ambientes com alta energia e flutua-
gao constante do nivel freatico, nas épocas de degelo.

As ocorréncias posicionadas no sistema fluvial ( Fa-
zenda Hulha/Sac Geraldo, item IV.2) ocorrem na provincia da
planicie de leque, dominada por canais anastomosados, junto a
sedimentos arenosos. 0s carvoes formados neste contexto aore-
sentam uma associagao litoldgica representada por siltito-car
vao-arenito e mostram, normalmente, base regular gradacional,
topo erosive e descontinuidade lateral elevada, caracteristi-
cas de planicies de canais altamente migrantes. Este ambiente
sedimentar constituiu uma zona desfavordvel a formagac de car
voes devido a mecanica de sedimentagﬁnt suprimento superior a
subsidéncia alta energia e mobilidade dos canais e naoc persis
téncia das condigoes favordveis no tempo e no espacgo.

No sistema deltaico diversos fatores paleogeograficos
e palecambientais condicionaram a menor ou maior favorabilida
de para a formagaoc de camadas de carvao.

Ma regiac Siqueira Campos - Figueira (item II.2)além
de grande parte da unidade portadora de carvoes ter sido ero-
dida pelos processos atuais de denudagﬁﬂ, distingue-se trés
outros fatores principais responsaveis peleo pegueno potencial
em carvac desta regiao:

1. nao deposigao do Membro Triunfo na maior parte da drea de-
vido a cunfiguraqﬁﬂ paleotopografica do topo do Grupo Ita-
raré e

2. avango rapido do sistema de planicie de marés e de plata -
forma carbonatica por um lado e persisténcia, na época fa-
voravel, de canais distributarios ativos e transgressac de
areias litoraneas nas épocas com reduzido afluxo de clisti
cos e

3. nas 3reas de maior favorabilidade (Ibaiti e Carvaozinho) o
gradiente do relevo i época de formacac das principais ca-

madas de carvan nao propiciou protegao e condicionamento '



fisico favoravel a formagao de extensos mangues costeiros.

A regido Figueira-Telémaco Borba (item II.3) & a que
apresenta as melhores condigoes, tanto do ponto de vista vpa-
lecgeografico como palecambiental, a formagac de jazimentos '
de carvac. As relagoes facioldogicas e caracteristicas ambien-
tais indicam gue as turfeiras se desenvolveram nas ZOnas cos-
teiras onde o aporte terrigeno era pequeno e em fase de redu-
zido afluxo, provavelmente ja relacionado ac recobrimento do
paleo relevo do topo do Grupo Itararé (furos E-25/27 a NF -0l
da segao em anexo) pela transgressao do Membro Paraguagu. Os
carvoes. sao extensivos na area de Figueira, no geral, espes-
sando-se para o limite da planicie deltdica, Os principais ja
zimentos de carvao do Parand situam-se nesta area: Sapopema e
Cambui.

Os jazimentos posicionados na parte sul da &rea (Sal-
to Aparado, Bom Retiro e Campina dos Pupos) situam-se em pro-
vincia de distributarios junto a provincia dominada por ondas;
embora com condigoes favoraveis do ponto de wvista fisico o
ambiente litoraneoc e a seqiléncia transgressiva deram caracte-
risticas de alto teor de enxofre, pequena espessura e variabi
lidade elevada.

As perspectivas para a descoberta de noves jazimentos
de grande e médic porte nesta regiao sac reduzidas em razao '

dos seguintes aspectos:

1. elevada densidade de furos de sondagens existentes,com 1 fu
rﬂ.-"km2 na regiaoc de FPigueira e Salto Aparado e 1 furo/5 km
nas demais areas;

2. no caracter desfavordvel das ficies ocorrentes na porgao sul

da regiao.

As zonas com condigoes favoraveis a jazimentos de car
vao e nao pesquisadas, situam-se numa faixa de profundidade en
tre 700 & 1.100 metros, profundidade esta considerada anti-
econdmica nas circunstancias atuaisy a possibilidade de serem
descobertas pequenas jazidas & minima, tendoc em vista o grau '
de conhecimento da faixa aflorante.

Nas regitoes de Telémaco Borba-Ipiranga e Ipiranga-Sao
Mateus do Sul (itens II.4 e II.5) as ocorréncias de carvao re-
gistradas tem espessura e distribuicao areal inexpressivas. Ma
pas de isdlitas de carvao elaborados mostram a tendéncia para

redugao dos depdsitos de carvao em diregac ao interior da ba-



cia. Além disso, varias sondagens pioneiras realizadas recente
mente (DNPM/CPRM, 1983) nas areas com melhores persvectivas te
rem mostrado resultados negativos. Nestas regioes, apesar das
condigtées paleogeograficas (delta) terem sido favoraveis a for
magac de turfeiras, as condigoes ambientais, caracterizadas por
elevado suprimento de clasticos, baixa taxa de subsidéncia com
auséncia de subsidéncia diferencial e elevada energia do siste
ma de distributarios e das ondas e marés litor3neas, foram al-
tamente desfavoraveis, a formagao cumulativa, a expansac e a

preservacac de turfeiras.
5.3. Caracteristicas dos carvoes do Parana
a. Genese e caracteristicas dos carvoes

As discussoes precedentes mostram as relagoes  entre
08 jazimentos conhecidos e os atributos mapeados.

1. Diversas ocorreéncias pequenas (Fazenda Hulha/Sac Geraldo .
Areia Preta) e outras nao mencionadas ocorrem no sistema
fluvial, em baixios e canais abandonados da planicie aluvial,
associados com sedimentos dominados por areias. Esta € uma
zona desfavoravel devido a mecanica de sedimentagao: supri-
mento superior a subsidéncia e alta mobilidade dos canais
confinados ao paleoc-relevo.

2. 0Os carvoes posicionados na porgac superior do Grupo Itararé
(Ribeirao Novo) formaram-se em areas pantanosas ,em regioes

costeiras dominadas por canais principais, em época inter-
glacial.

3. 08 jazimentos de Ibaiti e Carvaozinho ocorrem em depressoes
e paleo-vales escavados no topo do Grupo Itararé, ocupados
por mangues costeiros, protegidos por barras e barreiras a-

renosas, e associadas a processos de supra-mareés.

4. A jazida de Sapopema flangueia a provincia da planicie del-
tiica em areas interdistributirias, avarentemente num anti-

go alto recoberto por depdositos de mangue costeiro, e suces
sivamente por planicie de inter-maré.

5. Os jazimentos da regiac de Figueira {Cambui, Tabodo, etc. )
resultaram da deposigao em planicie deltaica estabilizada ,
em baixios interdistributarios e em canais abandonados e

afogados.
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6. Jazimentos de pegueno porte, como Salto Aparado, Bom Retiro
e Campina dos Pupos situam-se em provincia de distributarios
junto a provincia dominada por ondas., Embora com condigoes
inicialmente favoraveis do ponto de vista fisico, o ambien-
te litoraneo e a segliéncia transgressiva deram caracteristi
cas de alto teor de enxofre, peguena espessura e variabili-
dade elevada.

7. A ocorréncia de Ribeirac das Antas sao areas lagunais, asso

ciadas a bacias carbonaticas algalicas em bacias interlobais

B. Os jazimentos e ocorréncias de carvido posicionados aoc sul
do Estado (Fazenda Marcal, "Mina" do Cedro, Irati, Sao Joao
do Triunfo, etc.) apresentam caracteristicas de terem se
formado em digues marginais e baixios interdistributarios '
de planicies deltaicas ﬁﬂminaﬂas por canais altamente mi=
grantes ou em lagunas de planicie de restingas de sistemas
deltaicos destrutivos.

Na tabela I, saoc discriminadas as principais caracte-
risticas dos carvoes do Parana, em valores médios e com mar-
gem de confianga e na tabela II o comparativo com os carvoes '
de Santa Catarina e do Rio Grande do Sul.

b. Grau de carbonificacao (RANK)

0s carvoes do Estado do Parand mostram grau de carbo-
nificagdo extremamente varifvel, desde antracito a sub-betumi-
noso, com predominancia do tipo betuminoso alto vﬂlatil,VariaE
do de C a A; provavelmente esta variacao resulta do aquecimen-
to local produzido por digues de diabasio.

Como exemplo dessa situagao ressaltamos o jazimento '
Fazenda Hulha/Sac Geraldo (item IV.2), gue apresenta na  sua
vorgac sul e sudoeste carvoes do tipo betuminoso alto woldtil
e, na porgao nordeste, nas proximidades de digues de diabisio,
carvoes com caracteristicas semi-antracitosas. Neste contexto
e de forma mais proeminente também inserem-se os carvoes posi-
cicnados na regiac da Charneira do Arco de Ponta Grossa ( Sal-
to Aparado, Bom Retiro e Campina dos Pupos), devido a ocorrén-
cia do grande nimerco e densidade de diques de diabasio.

Com fins elucidativos relacionamos abaixo a classifi-
cagao dos jazimentos e ocorréncias de carvdo, com base no teor

de cinzas e poder calorifico:



. Sac Mateus do Sul - betuminosc baixo/médioc volatil e sub-be
tuminoso BSC,

. Sao Joao do Triunfo - betuminoso baixo/médio wvolidtil a sub-
betuminoso B/C.

. Irati - lighitico,.

. "Mina" do Cedro - betuminoso baixo/médio volatil.

. Deste de Ipiranga - sub-betuminoso a betuminoso alto wolatil.
Fazenda Marcal - betuminoso alto wvolatil B/C.

. José Lacerda/Monijoclinho - betuminoso alto wolatil C a sub-

betuminoso A.

. Campina dos Pupos - betuminoso baixo volatil a semi-antraci
to.

Salto Aparado - betuminoso alte velatil A/C.

Ribeiraoc das Antas - betuminoso baixo/médioc volatil a sub-
betuminoso B/C.

Figueira - betuminoso alto volatil A.
Sapopema - betuminoso alto wvolatil C.

. Carvaozinho - betuminoso alto volatil C - sub-betuminoso.
Ibajiti - antracito.

. Fazenda Hulha/S3ac Geraldo - betuminoso alte volitil A - Se-

mi=antracite.

. Ribairan Novo - betuminoso alto volatil C.

c. Forma de deposicao

Os carvoes do Paranda podem ser considerados como an-
toctones a hipautoctones em razao de varios elementos favora-
veis: ocorréncia fregfiente de paleo-solos com impressotes fos-
seis de plantas verticais e raizes, excelente preservaqﬁu de
partes delicadas das plantas que originaram as turfeiras e
pela composigac mescscipica e microscopica, com a presenca dos
litotipoes vitrénio, clarénio, durénio e fusénioc e a excente '
preservacac dos macerais para os carvoes considerados autoc-
tones. Dominio de material herbaceo algdlico e pronunciada va
riabilidade da espessura e gualidade da camada de carvaoc para

os carvoes hipautoctones.
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d. Idade dos carvoes

Segundo estudos palecbotanicos efetuados por Rosler-
(1373) e Sommer et al (19B8l) as associagdes floristicas da
Formagao Rio Bonito no Estado do Parand, s3o provenientes do
desenvolvimento "in situ" de uma vegetagao, representada P
principalmente, por Paracalamites, Annularia, Glossopteris ,
A.Acclidentalis, Equisitalis e Astherothecas. Esta flora, se-
gundo esses autores seria indicativa de idade provavelmente'
Sakmariana-Artinkiana.

Para os carvoes da drea de Ribeirao Novo, posiciona-
do na porgac superior do Grupo Itararé, a alta incidéncia de
Bothychipsis associada a Cordites, sementes Platispermas gran
des, Paracalamites, na auséncia de Glossopterideas , coloca-
ria esta assembléia em uma posigao inferior ds até agora des
ceritas para a Formagac Rio Bonito no Gondwana Sul Brasileiro.
Com base nos dados coligidos pode-se sugerir uma idade para
as assembléias estudadas correspondentes ac intervale Sakma-
riano=Artinskiano.

Comparativamente, as floras até agora descritas para
a Formagao Rio Bonito no Estado de Santa Catarina s3o mais
modernas (Artinskiano-Kunguriano), constituindo-se , de acor
do com Bernardes de Oliveira (1977) na paleocflora Gondwana '
Brasileira com menor influéncia de formas migrantes de zonas
equatoriais.

5.4. Avaliagao Econdmica

Como pode ser visualizado na tabela IITI os jazimen -
tos de carvac do Parand, excluinde os de Salto Aparado, Fi-
gueira e Sapopema, podem ser agrupados em jazidas de peguenc
porte (2,5 x 108 toneladas) e mini-jazidas (0,1 a 0,5 x ll.'JE
toneladas). Esta caracteristica somada a pequena espessura e
a variabilidade lateral das camadas de carvac bem como o al-
to tenr de enxofre (4 a 8%) e de cinzas (30 a 60%) gue apre-
sentam, conferem a esses jazimentos uma pequena viabilidade'
para a sua exploragao econdmica.

Calcado nessas premissas as seguintes consideracoes'
podem ser emitidas. A respeito da viabilidade econdmica dos
jazimentos de carvac estudados:

1. Os depbsitos Ribeirdc Wovo e Ribeird3o das Antas e as acor

réncias situadas nas Areas de Imbituva, Irati, Siec Jodod



Triunfo e Sac Mateus do Sul nao apresentam, nas circunstan
cias atuais, perspectivas de serem explotaveis economicamen
te em razao da peguena espessura, variabilidade e de guali-
dade da camada de carvao, da cobertura de estéril e da bai

xa tonelagem.

. A reavaliacao das informagoes disponiveis sobre o jazimen-

to Fazenda Hulha/S&c Geraldo permite estimar para uma cama
da de carvaoc com espessura superior a 0,35 metros reservas
da ordem de 60.000 toneladas. Essa tonelagem @ passivel de
ser lavrada a céu aberto, para uma cobertura de estéril me
nor que 20m e uma relagaoc carvao/estéril de 1:20.
Entretante, devido a pegquena espessura da camada v

torna-se dificil o decapeamento sem grandes perdas.

0 jazimento de Ibaiti apesar de possuir caracteristicas an
tracitosas, nao apresenta no momento maior interesse devi-
do ao alto teor de enxofre. Seu usc somente poderid ser co-
gitado quando se dispor de tecnologia que propicie uma efe
tiva dispiritizagdo de carvoes.

Pela reavaliaglo dos dados do jazimento Carvaozinho estima
se gque para uma camada de carvao com espessura superior a
0,35 metros as reservas saoc da ordem de 33.000 toneladas .
As condigoes do jazimento permitem que essa tonelagem seja
lavrada a céu aberto, com menos de 20 metros de cobertura
e para uma relacac média de carvao/estéril de 1:20.
Entretanto, devido a peguena espessura da camada tor
na-se dificil o decapeamento sem grandes perdas, o gue po-
dera conduzir a inviahilidade econdmica da pequena tonela-

gem, em principio , recuperivel.

A avaliagao técnico-econdmica do depdésito Campina dos Pu-
pos indicou como vidvel produgdes a partir da lavra seleti
va da camada de carvac, pelo método de cimaras e pilares a

través de galerias a meia encosta. O nivel de produgac &
de 17.000 t/ano para uma espessura de corte de 0,65 metros
da camada de carvac. A recuperacdo em irea serd da ordem
de 60% para um carvac ROM com as seguintes especificagCes:
granulometria de 0 a 40mm, cinzas de 35 a 45%, enxofre de
4 a B% e poder calorifico (bs) de 4100 a 5000 kecal/kq.
Testes de queima em instalagoes industriais desacon-

selham o uso do produto lavrado em fornos continuos conven



cionais devide o baixo teor de volateis e a baixa tempera-
tura de fusibilidade das cinzas. Testes feitos em fornos o-
perando "por batelada" (forjarias, ceramicas, etc.) deram
bons resultados, porém como a demanda conhecida para este ti
po de eguipamento & baixa, a implantacdo definitiva do em-
preendimento mineiro estd na dependéncia da quantificagido de
dependéncia da guantificagac de consumo a um nivel compati-
vel com a produgac prevista.

6. O deposito Fazenda Margal apresenta boas perspectivas para
a implantagac de pequenas jazidas a meia encosta, necessi-
tando, entretanto, trabalhos adicionais para determinacdo '
das reservas e da qualidade do carvaoc. Desta forma, conside
ra=-se necessario a execugac de no minimo 06 perfuracdes com
profundidade de no miximo 50 metros para a avaliag@o do ja-
zimento.

7. Para o depdsito "Mina do Cedro", as condigoes de cobertura
de estéril exigem a lavra subterrinea através de camaras e
pilares com galerias a meia encosta. Entretanto, consideran
do os custos de escavagaoc apenas nas camaras com 0,50 metros
de altura, para uma espessura de carvac na camada de 0,30me
tros, o custo do carvao lavrado, nas circunstincias atuais,
equivaleria ao seu prego de venda. Pode-se ainda avaliar a
dificuldade de viabilizagac da lavra de jazida desse tino ,
tendo-se em conta gue o teor de cinzas e a provorcao de es-
téril incorporada ac carvaoc, corresponderia a exploracao de
carvaoc com 76% de cinzas,

5.5. Potencial para outros bens minerais

Durante o desenvolvimento dos programas de trabalho °
de integragac e avaliagdo regional para carvao,diversas ocor-
réncias minerais foram registradas na faixa carbonifera, nota-
damente na regiao entre Sigueira Campos e Tel@maco Borba. Como
foge ac escopo do presente trabalho a avaliacao dessas corrén-
cias, sac tecidas, abaixo, apenas algumas consideragoes com res
peito aoc seu potencial, posicionamento estratigrafico e signi-
ficado econdmico, como forma de contribuir na proposicio de fu
turos trabalhos de pesgquisa da Empresa.

1?) Calcareo na Formacao Irati

Diversas sondagens realizadas para pesquisa de urinio

e carvao na regiac compreendida entre Euzébio de Oliveira, Fi-



gueira e Sapopema cortaram na Formagao Irati uma camada de cal
cidrec aflorante a sub-aflorante numa irea com cerca de 30km°
de extens3o, apresentando uma espessura média superior a 6 me-
tros. A densidade de sondagens existentes em 40% da Area ( 800
%X 800m) permite estrapolar uma reserva inferida de 220 x 10E '
toneladas de calcarec para uma relacdc estéril/minério de 4:1.
Nao sao disponiveis ainda andlises quimicas da camada.

Caso venha a ser confirmado tratar-se o calcirec dolo
mitico este jazimento torna-se extremamente importante para a
MINEROPAR, tendo-se em vista gue:

— © atual prego do frete, em torno de Cr$ 40,00/t/km (agosto /
83), perfaz para cada 80km rodados o custo equivalente a 1
tonelada de calcareoc (Cr$ 3.000,00/t).

- sua localizagac, em relacdo aos fornecedores tradicionais (Cas
tro, Rio Branco do Sul, etec.), a coloca cerca de 180 a 300km
mais proxima dos principais centros consumidores (oeste para
naense, sudoeste de Sao Paulo e sul de Mato Grosseo do Sul).

— custo relativamente baixo para implantagac de uma planta de
beneficiamento e retorno, a curte prazo, do capital investi-
do, além da possibilidade de associagdoc com grandes consumi-
dores (cooperativas agricolas) no desenvolvimento e lavra do
jazimento.

29) Aproveitamento de enxofre dos carvoes

0 Brasil importa guase 90% do enxofre consumido, ou
seja, 0,97 x 10° toneladas (1981), e produz cerca de 0,19 x 10°
toneladas anuais de enxofre contido no Acido sulfuride , das
guais 0,092 x 10 toneladas sac obtidas a partir de piritas do
carvac. Completando os projetos em implantagac a capacidade de
produgac atingira cerca de 0,6 x 105 toneladas (50% do consumd
ou 0 equivalente ao atual consumo do Estade de S3o Paulo.

O teor médio de enxofre dos carvoes do Parana & da or
dem de 6%, havendo casos em que atinge valores superiores a
10%, teor esse ja considerado como minério de enxofre. Levando
se em conta gue as reservas de carvao (medidas e potenciais)de
terminadas no Projeto Carvao da MINEROPAR sic da ordem de 7 x
10®
aproximadamente 60 x 105 toneladas (Sapopema, Cambufi e Salto

toneladas e que as reservas medidas, jA existentes, somam

Aparado), o potencial dos carvoes do Parand em enxofre & da or



dem de 4 x l{!IEI toneladas.

Por essas razoes o interesse regional neste bem mine-
ral & considerado alto.

A implantagac de um programa para aproveitamento de
enxofre da pirita nao apresenta nenhuma restrigaoc gquanto a
perspectividade e potencialidade devido ac otimo estado de co-
nhecimento dos jazimentos de carvao e a atual produgao de car-
vao do Parana de 0,3 x IDE toneladas anuais, o gque representa
uma disponibilidade anual imediata de 18.000 toneladas de re-
jeito piritoso.

Quanto a expectativa de sucesso, o problema se resume
em capacitagao tecnoclégica para (19) sevaragaoc do enxofre &
produgdc de &cido sulfiirico ou (29) sua produgidc a partir de re
jeito piritosc (Mina do Cambul) ou (39) ainda a partir de car-
voes muito ricos em pirita. A experiéncia jA existente na In-

diistria Carboguimica Catarinense deve ser analisada por técni-
cos da MINEROPAR.

3¢) Sulfetos de Cu, Pb e Zn na Formagdc Rio Bonito

Muitos autores tem procurado estabelecer os parametros
controladores de mineralizagoes em terrenos sedimentares tais
como o fez Asamaliyev (1979) para seqllénclas carboniticas e Sa
mana (1976) para seqfiéncias clasticas. Nesses estudos, oObser-—
vou-se que um grande nimeroc de mineralizacdes estratiformes de

Cu, Pb e ZIn em rochas hospedeiras sedimentares apresentavam os
seguintes controles:

- associag3o com sedimentos clisticos depositados na interfase

entre ambientes clisticos e marinho, configurando seqfidnecias

arenosas sotopostas a sedimentos marinhos transgressivos.
- posicionamento na transigao facies oxidante/redutora.

- as mineralizagoes nesses ambientes ocorrem principalmente sb
a forma sulfetada, apresentando enriquecimentos de Fe (piri-
ta}, Cu, Pb, 2n, Co, Mo, Ge, Ag, V, Ni e As.

Com a manipulagao de um grande volume de dados duran-
te o desenvolvimento do Projeto Carvao, uma série de parametros
favoraveis a mineralizagoes sulfetadas, abaixo discriminadas ,
foram identificadas na Formagao Rio Bonito, principalmente na
regido compreendida entre Sigqueira Campos, Figueira e Telémaco
Borba:



presenga da interfase ambiente continental (Membro Triunfo)
e marinho transgressive (Membro Paraguacu) .

presenga da interficies oxidantes/redutor (Membro Triunfo /!
Membro Paraguagu).

presenga de cunhas cl3sticas com abundante material organi-
co disseminado (distributfrios deltdicos].

presenga de “"traps" estruturais-estratigrificos, resultan -
tes de basculamentos de blocos formados por falhas e intru-
soes de diques de diabdsio. Nessas zonas, o grande fluxe hi
drodindmico pode conduzir a enriguecimentos secundarios,

abundincia de sulfetos em testemunhos de sondagens , ainda
nao devidamente identificados.

presenga de grandes manchas anémalas de Pb, detectadas por
geogquimica de sedimentos de corrente (Projeto Siqueira Cam-
pos-NUCLEBRAS, 1979), com teores entre 30 a 70 ppm de Phb.

enriquecimento andmalos de Mo, V, Cu, Pb e Zn, associados a
Fe, 5 e As, contendo secundariamente Se, Ni e Ge na jazida
uranifera de Figqueira.

A regido registra ainda a ocorréncia de camadas de

argilo-minerais nos sedimentos deltdicos do Membro Triunfo da

Formag3o Rio Bonito e nas proximidades da cidade de Salte do

Ttararé uma ocorréncia de merciirioc em contexto geoldgico nao

identificado, e parcialmente pesguisada no ano de 1935 (mani-
festo de Lavra, DNPM no 3128/35).
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PASTA 01

PROJETQ__TRIUNFO

PERIODO 1978/ 1979

MUNICIPIO S3c Jodo do Triunfo

EMPRESA RESP/ EXECUT _NUCLERRAS/GROSOL

SIGLA D0FURD | cooRo. uTM (N | cooro uTk (€} | P [[:? ]FUHD Eiﬁﬁﬁﬂ m%m |
F-01-01/78-FR 7.158,152 568,890 136,97 - -
F-02-01/78-PR | 7.158,155 569,690 131,58 - -

1 P-03-01/78-PR | 7.157,365 569, 365 125,95 i i
F-04-01/78-FR | 7.156,570 569,695 113,38 - -
| P-05-01/78-FR 7.157, 360 568,890 119,40 0,30 76,40
P-06-01/78-PR_ | 7.158,150 568,091 114,93 - -
F-07-01/78-PR | 7.158,835 | 570,315 91,85 0,30 36,20
F=08-01/78-FR 1.159 350 568,965 81,01 0,20 21,05
F-09-01/786-PR | 7.157,380 570,495 83,16 0,20 29,07
F-10-01/78-FR | 7.159,885 569,720 101,95 - -
F-11-01/78-FR 7.161,340 571,290 99,38 = -
P-12-01/78-FR | 7.157,805 566,435 166,56 - -
F=13-01/78/PR 7.159,740 567,325 115,45 - ==
F-14-01/78-PR | 7.161,330 567,295 108,53 - -
F-15-01/78-FR 7.163,380 573,690 96,25 0,20 37,07
F-16-01/76-PR | 7.158,150 567,305 - 150,98 - -
F-17-01/78-PR 7.121,680 564,869 123,00 - -
F-168-01/768-FR 7,165,135 572,504 70,36 - -
F-19-01/78-FR | 7.172,075 563,665 108,30 - a
P-20-01/78-FR | 7.167,995 570,810 67,40 0,50 15,60
P-21-01/78-FR 7.157,740 565,235 181,52 - -
F-22-01/78-FR 7.176,340 563,505 | 118,90 - -
F-23-01/78-PR | 7.166,235 570,700 92,68 - -
FP=24-01/7TB-FR 7.168,445 68,178 128,60 - -
F-25-01/78-PR | 7.174,130 563,355 147,60 - -
F-26-01,/78-FR 7.165,710 565,165 117,18 - -
P-27-01/78-FR 7.165.660 564,265 116,35 - =
F-28-01/78-FR 7.164,110 565,170 132,08 - -
F-29-01/78-FR 7.173,449 560,900 142,52 - -
F-30-01/78-FR 7.166, 460 564,060 136,88 i 4




PASTA _O1

PROJETO____TRIINFO PERiODD 1978 / 1979
MUNICiPI0 _S30 Joao do Triunfo EMPRESA RESP/ EXECUT __ NUCLEBRAS/GROSCL

SIGLA DOFURD | COORD. UTM (N ) | CODRD. UTM (E) M;D,E;Fum Emﬁﬂ ,T]. MWE';“’E”,E]
F-31-01/78-PR | 7.164,320 563,745 163,43 = Z
P-32-01/78-PR 7.171,635 560,160 174,37 - -
| p-33-01/78-vm | 7.165,710 562,730 122,60 - A
_P-34-01/76-FR 7.169,315 560,725 169, 50 - -
F-35-01/78-PR | 7.171,250 558,970 158,44 - -
F-36-01/78-FR 7.163,566 563,028 146,75 - -
F-37-01/78-PR | 7.162,270 564,887 108,35 - -
F-38-01/78-PR 7.165,742 563,773 130,90 - -
F-39-01/78-FR 7.155,280 569,150 100,99 - -
F-40-01/78-FR 7.165,175 564,150 126,65 - -
P-41-01/78-PR | 7.166,105 564,272 122,55 - -




PASTA_02  PROJETD IRATT PERIODO 1978 / 1373
MUNICIPIQ __IRATI EMPRESA RESP/ EXECUT NUCLAN,/ GEOSCEL

SIGLA DO FURD | COORD. UTM (N | CODRD UTM (E ) mfﬂ?}mm Efc%ﬁﬂfﬁ m"“@;,ﬂ‘g‘fﬁ,
F-01-10/78-IR 7.193,600 541,450 190,00 0,10 134,40
F-02-09/78-1IR 7.192,800 539,700 219,00 - -
F-03-10/78-1R 7.192,800 537,850 277,50 - -
F-04-10/78-1IR 7.189,800 542,550 175,00 - -
F-05-09/78-IR 7.189,000 540,350 181,80 - -
F-06-09/78-IR | Nac Executddo
F-07-10/78-1R 7.185,500 544,850 149,50 0,20 133,10
F-08-09/78-IR 7,185,050 542,200 227,70 - -
F-09-10/78-1IR Nao Executddo
F-10-09/78-1R 7.183,650 538,250 274,20 - -
F-11-10/78-1R 7.180,250 543,400 210,00 - -
F-12-10/78-IR | Wao Executddo
F-13-09/78-IR 7.185,400 544,600 148,50 - -
F-14-11/78-1IR 7.186,150 548,300 117,00 0,20 94,00
F-15-12/76-IR 7.189,950 546,150 174,00 0,20 142,60
F-16-12/78-1R 7.193,850 546,900 104,00 0,20 39,50
F-17-12/78-IR 7.182,800 546,950 85,00 0,40 68,60




pASsTA 03

PROJETO

RESEFNVA

PERIODO 1978 /_1375

MUNICIPIO ___ BESERVA

EMPRESA RESP/EXECUT _NUCLAN/CROSOT,

SIGLA DOFURD | COORD. UTM (W) | COORD UTM (E) mDFﬂ?;.FUHD ﬁpc;';ﬂé‘?m mmfm&ﬁuﬁ]
F-02-11/78-R5 7.286,35 518,35 181,00 - -
F-03-10/78-RS 7.282,40 518,50 150,50 0,40 146,50
F-04-11/76-RS 7.279,00 517,65 236,00 - -
 P-05-11/78-RS 7.279,00 518,60 169,50 0,10 156,10
F-06-09/78-RS 6.278,65 521,05 51,40 0,10 41,00
P-(7-10/78-RS 7.289,25 520,30 72,30 - -
F-08-11/78-R5 7.287,32 520,47 157,50 - -
F-09-01/78-R5 7.289,52 524,95 40,00 - -
F-10-01/79-E5 7.278,57 523,60 80,00 0,20 69,30
F-12-12/78-FS 7.268,10 518,25 68,00 0,20 58,07
F-13-12/78-RS 7.266,70 | 517,85 . FL50 - -
P-14-12/78-FS 7.264,55 520,15 61,00 0,40 34,00
-01/78= 7,278,50 519,35 40,00 - -
F-16-01/78-RS 7.278,50 522,35 144,00 - - ”
F-17-01/79-FS 7.288,40 522,20 126,50 - -
| F-18-01/78-RS 7.289,55 523,25 79,00 - -
F-10/78-BS/W-04  7.278,65 520,95 50,50 - -
F-10/78-B5/M-04  7.278,65 520,85 45,00 - -
1.-*-12,;?a-lvn:r.-:,r':-r-izn,i 7.278,25 520,75 43,00 - -
F-11/78-RS/M-08  7.278,35 521,05 34,00 - -
F—lu?a—ns,f'ﬂl—vll 7.278,35 520,95 53,00 - -
F—ﬂf?a—nﬁﬂﬂ-»iz 7.278,35 520,85 64,00 - -
F-1 Jﬂﬂ-ﬂsml—lla 7.278,35 520,75 49,00 - -
F—lJ..f?E—R&fSl—l-Il 7.278,15 520,95 34,00 0,20 24,07
F—lU?B—HﬁfEl—l!E 7.278,15 520,85 31,50 0,10 22,04
F-ly?a—nsﬂu—flz 7.278,35 521,25 22,00 - -
r-lz,f?a—Rsm:L~1i-4 7.278,35 521,45 35,00 - -
F—llﬂa-nsmi—\{l 7.278,45 520,95 36,50 - -
F- 1U?B~EE,-’H2—I*2 7.278,45 520,85 54,00 - -
F_ama-nsma-l+. 7.278,55 520,85 53,B0 0,80 47,00




PASTA_03 _  PROJETO RESERVA PERIODO 1978/ 1979

MUNICIPIC RESERVA EMPRESA RESP/EXECUT __ NUCLAN/GEOSOL

sk otso  Noooamimucon) [roonmumm ey | PR DOEVRD: LESE R e | e £
F-11/78-RS/M4-E1p  7.278,65 522,05 30,50 - -

. P-12/78-RS/S-01 7.278,15 521,05 43,50 0,40 32,06

F-10/78-RS/E-01 7.278,65 521,15 32,00 0,10 19,03

| F-12/78-RS/E-03 7.278,25 521,35 34,50 0,60 18,03
F-09/78-BC-1 7.209,65 541,65 50,00 - -

F-09/78-BC-2 7.210,00 541,70 47,72 - -

" R e e




pasTa_ 04

PROJETO__CARVAD ENERGETICO

PERiODO 1280 _/

MUNICIPID _ STOQUETRA CAMPOS/IBATTL

EMPRESA RESP/ EXECUT ___DNPM/CPRM

SIGLA DOFURD | COORD. UTM (N) | COORD. UTM {E ) mﬂ?}runﬂ Eﬂﬁﬁ E’:‘] mmf:,ﬂufﬁlmﬁf}
P-01-10/80-ECE 7.379,000 635,200 94,20 - -
F-02-11/80-FCE 7,377,000 627,250 28,30 - -
F-03-11/80-ECE 7.371,900 620,750 66,00 - -

| F-04-10/B0-FCE | n35 Executlado
P-05-10/B0-BCE | n35 Executado
F-06-09,/80-PCE 7.360,950 583,300 100,00 - -
F-07-06,/B0-ECE 7.360,500 578,700 75,00 - -
F-08-09,/80-PCE 7.369,050 566 , 750 168,00 0,60 161,08
F-09-07/80-PCE 7.371,200 570,650 111,20 - -
F-10-07/8B0-FCE 7.368,650 566,750 139,50 0,70 128,02
F-11-10/B0-ECE 7.360,950 566,000 158,60 0,40 148,04
PASTA_04 _  PROJETO______SAFOPRMA PERIODO 1528 /1973

Hummmmﬂlmmm-m“pﬁesn RESP/ EXECUT CERM/ GRS

siGLADoFUR0 | coorn utk (N ) | coorn utm (£) | TR m ;Fum nEf E?m } mmfnwne )
P-01-04/79-NF 7.371,000 557,750 235,000 - =
F-02-04/79-1F 7,376,600 558,200 340,50 - -
F-03-04/79-1F 7.368,600 554,500 278,50 0,30 264,04
F-04-06/79-1% 7.368,900 549,500 403, 50 0,104 398,06
F-05-06/79-NF 7,360,500 542,700 dTS,Dﬁ 0,30 441,05
F-06-06/79-1¢ 7.363,200 546, 700 252,00 - -
F-07-07/79-1F 7.357,000 539,200 305,00 - -
F-08-07/78-NF 7.349,000 544,200 250,00 - -
F-08-07/794F 7.352,250 537,200 424,00 = -

e =




PASTA_0S5 _  PROJETQ_PROSPEC. DE CARVED SC/PR e SP

PERIODO 1275/ 1975

MUNICiPi0 _TAIO(SC)/S.MATEUS DO SUL - EMPRESA RESP/ EXECUT DNEM/CPRM

SIGLA DOFURD | COORD. UTM (N) | COORD UTM (E) 2 [D,E lrum:n Epc;“@cﬂ?ﬁ m%ﬁﬁf;
F-01-12/75-5C-PF| 6,991,100 590, 500 299,70 - -
F-02-11/75-sC-PE|  7.004,400 593,800 284,10 - -

' 3&3-11;?5—5&9;] 7.018,000 594,000 - 297,00 - -
P-04-10/75-SC-PF| _ 7.030,500 599,000 292,30 - -
F-05-10,/75-5C-PF]  7.039,000 599,400 299,60 - -
F-06-10/75-sc-ppf  23950" (?) 50%25' (?) 236,60 - -
F-07-12/75-sC-PF|  7.065,700 585,000 295,00 - -
P—na—mﬁﬁ-s:-ppl 7.074,700 595,600 299,20 - -
F-09-09,/75-sC-pPP|  7.084,100 588,700 315,00 - -
F-10-09/75-sc-pe|  7.097,200 599, 600 275,30 - -
F-11-08/75-5c-PF|  7.105,500 580, 500 338, 40 0,10 177,02
F-12-08/75-sC-Pp|  7.128,300 569,200 300,00 - -
F-13-08/75-PR-PP| 7,142,000 566, 700 299,70 0,20 158,08
P-14-08/75-PR-PP|  7.149,000 559,400 300,00 0,13 246,00
F—_lS—-ﬂE‘,r"?Er—-PR-PP! 7.160,000 562,700 237,30 - -
F-16-07/75-PR-PE|  7.172,000 549,700 225,20 0,21 121,00

: F—-l?-ﬂTﬁE-PR—PPI 7.232,40 526,100 188,00 - -
P-18-06/75-FR-PP| -~ 7.364,750 571,700 94,30 - -
p-19-07/75-prpe|  7.370,800 | 575,250 156,00 | 0,05 128,00
F-20-07/75-PR-PP|  7.363,500 562,000 156,20 - -
F-21-09/75-PR- 7.377,700 534,700 180,00 - -
p-22-07/75-PR-PP|  7.375,500 583, 000 149,50 - -
[F-23-08/75-PR-PP|  7.369,750 585,510 120,00 - -
F—H-ﬂ&ﬁﬁ—?ﬂ—?p‘ 7.383,200 590,700 129,50 - -
F-25-09/75-FR-pp|  7.397,500 594 , 501 150,00 - -
F-26-10/75-PR-PP| 7,373,500 619,500 193,20 - -
F-27-09/75-PR-PP| __ 7.365,500 539,000 130,80 - -
F-28-09/75-PRPH 34 Executaf
P-29-12/75-PR-PP|  7.375,050 580,00 239,20 - -




PASTA _O5

PROJETO PROSPECCED DE CARVAD - SC/PR e SP

PERIODO 1975/ 1976

MUNICiIPIQ TAIO{SC) /5.M.DO SUL (FR)

EMPRESA RESP/EXECUT _DNPM/CPRM

SIGLA DOFURD | coORD. UTM (N | coORD. UTM (E) mnslu:}rum &“ﬁﬁéﬂ ?',T] m”é‘éfi“ﬁﬂ“ﬁ )
F—*EIU—l[I',r‘?E-PR-PEJ 7.395,25 612,500 130, 30 - -
F-31-10/75-PR-PB|  7.377,50 618,000 129,90 - -

1 F-32-01/76-FR-FP|  7.420,50 625,750 160,00 - -
F-33—11..-"?5—PR—PPI 7.408,00 634,750 158,50 - -
F-34-11/75-FR-FP) & - 132,30 - B
PASTA_ U5 _  PROJETO______ CARVAD PERIODO 1974 /1375

MUNICIPIG : Curifva . Sigueira  EMPRESA RESP/EXECUT _CPRM/GEOSOL

SIGLADOFURD | cooRo. uTM (N ) | cooro urm (£) | P ;L:' ].FUHD SE“EE‘*M%‘? E:; m"“&ﬂ‘gﬁ“ﬁ,
F-11/74-MA-02-PR| 7.337,00 534,00 152,50 0,10 130,10
F-12/74-8-04=PR| 7.334,50 537,00 96, 00 0,20 60, 80"

|e-12/74-m-05-p]  7.341,00 532,00 131,70 0,10 108,50
F-12/74-MA-06-PR| 7.336,80 535,50 95,00 0,40 57,40
P-01/74-MA-07-FR| 7.339,40 533,30 187,70 0,20 145,60
F-02/75-Ma-08-PR| 7.341,00 536,00 258,00 - -
P-02/75-MB—09-FR|  7.339,00 536,80 173,50 0,10 142,30

02/75-MA-10-PR| 7.341,75 533,50 206,00 - -
F-02/75-MA-11-PR] 7.340,00 535,00 299,40 - -




pASTA 16

PROJETO

CRRVED (FR)

PERIODO 1274

713975

MUNICIFID _Imbituva,/Trati/Meix, Soares FMPRESA RESE/ EXECUT DHEM/CPRM

SIGLA DOFURO | COORD. UTM (N | COORD UTM (E) mﬂ?{um EFETmcﬁnﬁry mmg.uﬂg]nmﬁ}
F-neﬁd—w—ubml 7.210,00 532,00 276,00 0,20 219,00
F-12/74-IV-02-PR{ 7.220,00 533,00 301,00 - -
F-10/74-1IV-03-PR} 7.200,00 540,00 215,00 - -
F-09/74-TV-04-PR¢  7,210,00 537,00 172,50 = =
F-Uﬂﬂﬂ-w-ﬂﬁ-il 7.220,00 537,00 86,60 — -
F-12/74-TV-06-PR; 7.180,00 541,00 316,00 0,20 194,40 |
F-10,/74-1V-07-ER} 7.190,00 544,00 201,60 - -
F-10,/74-IV-08-FR 7.221,00 540,40 100,00 0,30 60,80
F-12/74-TV-09-FR 8,181,00 546,00 239,40 0,20 141,40
F-12/74-TV-10-FR 7.221,00 541,80 90, 50 0,30 51,00
F-01/75-TV-11-FR 7.220,60 539,50 139,00 - -
F-01/75-IV-12-FR 7.224,50 542,50 78,70 - -
F-01/75-IV-13-FR 7.225,20 544,75 41,80 - -
F-02/75-1TV-14-FR 7.175,00 560,00 133,80 0,20 71,10




pasTa_ %7 __  PROJETO SKECFEMA PERiODO _1980_/ 1981
MUNICIPI0 _ CONGOINHAS/FIGUETRA  EMPRESA RESP/EXECUT __ CPRM/CPRM
SIGLA DOFURO | COORD. UTM [N | COORD UTM (E] Mm{um E.E?c;‘;ffn“?ﬂ", mmfmm )
F-HZ;’EU-SP—GI-—PPJ 7.370,225 548,275 471,10 1,30 461,90
F-08/80-5P-02-PR|  7.379,950 547,800 474,00 1,40 469,20
; F—D?}ED-SP-DBFPRI 7.370,375 548,725 441,00 1,50 430,30
F-DEIEG—SP—Hé—Pd 7.369,875 549,000 442,40 1,30 438,50
F-10,/80-5P-05~ 7.369,500 548,075 489,80 0,50 483, 40
F—D?;’HO-EP—DE—PFI 7.369,250 548, 700 380,00 1,60 373,90
P-09,/80-5P-07-FH 7.369,500 549 !_11'5 396,00 - -
F-08/80-5P—08-PH  7.370,125 549,400 444,50 1,20 437,30
F-09/80-SP-09-PH  7.370,600 549,200 426,10 1,30 409,80
P-11/80-SP-10-PH  7.372,500 547,125 456,00 0,80 450,70
F-11/80-Sp-11-PH  7.372,175 549,575 426,80 1,80 420,50
F-11,/80-8P-12- 7.371,025 550,100 379,80 1,10 374,20
F—GL-"El—EE-—lS—PIi 7.372,075 546,250 658,00 1,30 654, 80
F-01/81-Sp-14-PH  7.373,375 548,950 480,00 0,70 475,80
F-01/81-SP-15-FH ., Furo Parjlisado
F—DE,-"El-—EP—J.E—-l?J 7.370,825 546,850 857,00 - -
pP-04/81-8p-17-PH  7.370,625 544,500 770,00 0,40 740, 40
F-0481 SP-18-PR  7.370,750 552,200 336,00 - -
F-03/81-5P-19-FH 7.374,125 550,550 419,00 0,50 408,50




PASTA_08 _  PROJETO_____ SAPOPRMA PERiODO _198L /
MUNICIPIO ____ SAPOPEMA EMPRESA RESP/ EXECUT ___ CPRM/CPRM
SIGLA DO FURO | COORD. UTM (N ) | COORD. UTM (E) muﬁ'u:]mm n?c?w?ﬁ?ﬁ mmcﬂ:m,
F-05/81-SP-20-FR 7.371,275] 547,775 475,00 1,50 458,00
F-04/81-SP-21-FR 7.369,500 550,325 355,00 1,30 348,00
' F-05/81-SP-22-FR 7.369,525 551, 450 373,00 - -
F-07/81-5P-23-FFR 7.374,800 545,450 916,00 0,20 907,70
F-06,/81-5P-24-PH 7.368,625 549,625 341,00 0,50 333,50
F-06,/81-5P-25-FR 7.371,675 548,625 416,80 1,10 405,50
F-08/81-5P-26-FH 7.373,075 550,275 451,00 1,40 438,50
F-06,/81-5P-27-FH 7.371,225 551,125 336,50 - -
F-08/81-SP-28-FR 7.372,575 551,575 362,50 - -
F-09/81-5P-29-FH 7.369,650 541,275 621,10 0,40 613,30
| F-08,/81-5P-30-F5 7,368,700 553,625 294,00 0,20 291,80
F-10/81-Sp-31-PH 7.369,700 554,660 275,00 0,30 269,30
p—ln,fal-s-e-az-prl 7.368,320 548,740 390,00 0,50 386,00 |
F-10/81-5P-33-FH 7.370,700 554,675 300,00 0,40 295,10
F-11/81-5P-34-FR 7.373,250 551,300 375,00 1,40 166,40
F-11,/81-SP-35-FH 7.375,750 553,850 380,00 - -
F-11,/81-SP-36-£H 7.373, 750} 552,050 350,00 - -
Sp-37-PR-04/82 7.369,295 548,203 452,30 2,20 448,80
SP-38-FR-04/82 7.370,145 549,920 398,00 1,30 391,50
SP-39-FR-04,/82 7,370,836 550, 180 371,50 1,20 371,50
Sp-40-PR-07/82 7.371,910 547,960 421,00 0,80 418,00
sp-41-PR-0 EIE-E_ 7.372,405 548,840 466,00 1,20 462,00
sP-42-pR-05/82 7.373,295| 549,525 448,00 0,80 444,80
SP-43-FR-12/82 7.371,520 547,000 497,50 1,00 493,30
SP-44-pR-06,/82 7.371,400 549,400 406,00 2,40 401,20
gp—-45-PR-08,/82 ?*3?1,1:55] 548,400 503,00 2,60 495,30
Sp-46-FR-09/82 7.368,835 547,270 599,00 1,50 591,50
SP-47-PR-08/82 7.370,615 547,500 500,00 2,50 486,30
Sp-48-PR-09,/82 7.369,045| 548,830 363,00 1,50 356,00
Sp-49-FR-10,/B2 7.369 ,?3{1‘ 546,840 624,00 1,10 608, 20




PASTA_OB _  PROJETO_____ SAPOPEMA PERIODO 1981 /1983

SAEOPEMA

MUNICIPID EMPRESA RESP/EXECUT __DREM/CPRM

SiGLADOFURD | coorp. utk (N | cooro utk (£ | T oy RO | B DA CAMADA | PROFUNDIDADE

(m) DE CARVAD (m) | DA CAMADA (m)

SP-50-FR-10,/82 7.369 ,945- 549,520 440,00 1,30 432,20
SP-51-PR Nao execufado
SP-52-PR-12/82 7.371,500 550,415 373,50 0,30 366,00
5P-53-FR-01,/83 7.374,450 551,700 464,00 - -
SP-54-PR-02/83 7.372,630 548,180 495,50 0,80 488,20

| SP-55-PR-03/83 7.371,080] 546,150 706,50 1,30 ?dl,m
Sp-56-PR-02/83 s 3?5,9?4;:] 549,930 468,00 0,30 457,60
sp-57-FR-03/83 7.372,705 549, 485 458,00 1,00 452,30

Sp-58-FR-04,/83 7.373,930] 547,620 695,50 0,40 691,90




PASTA__ U3

PROJETO

FAILING

PERIODO 1972 /_

MUNICIFID _T.Borba/PrudentSpolis

EMPRESA RESP/EXECUT _CHEN/GEOSQL

SIGLA DOFURO | COORD. UTM (N ) | COORD. UTM (E ) Fﬂﬂﬂu,f;rum Eiﬁﬁﬁ?ﬂ mmfwﬂwﬁ]
F-2HA-10/72-PR-H-22 7.334,200 529,188 201,80 - -
|p-2mm-10/72-PR-H-25  7.337,057 533,057 135,50 - -
F-2HA-10/72-PR-H-26 7.337,285 534,200 112,00 - -
F-202-10/72-PR-1-28  7.337,885 534,657 95,00 - -
F-2HA-10,/72-PR-H-30 7.338,342 535,085 95,00 0,60 56,60
F—Elﬂ-—lﬂﬂz-PR-l-l-Ei 7.337,914 535,354 112,30 0,10 51,60
F—2Iﬂ-lﬂﬂ2-PR—l-I~3—4 7.337,428 536,114 135,40 0,70 57,70
F—EI—IH—ll,-"?E-PRHI:I-HE 7.336,818 537,085 60,00 0,30 25,30
F-El-m-ll,.-"TE—PR—l*dl 7.336,337 537,874 68,00 - -
F—EEE.-ME—PR-4~43 7.336,114 537,342 89,60 - -
F-EIE—lL-"TE-PR—I:I—d-I 7.335,828 537, 485 99,00 - -
F—EM—].].,FTEHPR—I-I~45 7.335,571 537,874 85,00 0,12 46,00
F-EHh—].I.f?E-PR—I-LI!E 7.335,045 537,988 83,00 - -
F—zm—lu?:—:—PR—H'—w 7.334,514 537,971 119,60 - -
F-2HA-11/72-PR-H-48 7,334,142 537,782 141,50 0,10 82,00
F-2HA-11/72-PR-HF-49 7,333,628 537,828 133,00 - -
F-2HA-11/72-PR-H-50 7.333,171 537,645 134,50 - -
F-2HA-11/72-PR-H-51 7.332,788 537,514 149,00 - -
F-2HA-11/72-PR-H-52 7.332,220 537,457 39,00 - -
P-2HA-11/72-PR-H-54 7,333,542 536,731 97,00 - -
F-2HA-02/73-PR-H-55 7.333,245 536,560 78,80 - -
F-2HA-11/72-PR-H-56 7.332,811 536, 280 75,00 - -
F-2HA-11/72-PR-H}-57 7.332,360 536,017 97,00 - -
F-2HA-11/72-PR-H-58 7.332,211 535,542 124,50 - -
F-2HA-11/72-PR-H-60 7.327,971| 540,771 57,50 - -
F-2PU-04,/72-PR-j}-62 79,40 - -

1 P-2PU-04,/72-PR4IM63 79,70 - -
F-2PU-04/72-FR1-64 79,40 - -
F-2PU-04,/72-PRH-65 79,40 - -
F-2HA-12/72-PR-H-66 7,330,845 540,434 65,50 - :




PASTA__ 99 PROJETO FATLING PERIODD 1972 /
MUNICIPIO _T. Borba/Prudentopolis _ EMPRESA RESP/ EXECUT _ CNEN/GEOSOL
PROF CAMA
SIGLADOFURD | COORD. UTM (N | COORD UTM (E ) ;D;E,FUW ﬁﬁ;ﬁ“m D:”‘J,,.‘:'gﬁ”;,
F-EPLT-—-JI]M?E—PR—H}-E? 78,70 - -
F—H—m—lEf?EHPR-I-‘-?D 7.332,628 539,160 49,50 0,32 37,20
F‘IIE—IZK?E—PRHIJ—?E 7.337 142 538,468 45,00 - -




PASTA_10 _  PROJETO FATLING PERIODO _1972_/ 1973
MUNICIPID ___ TELEMACO BORFA EMPRESA RESP/ EXECUT __ CNEN/GEQSOL
SIGLA DO FURD | cooro. uTm (M) | coora umwe (E) | RO (0 URO L ) | ot Caneabn (m)
F-2HA-12/72-PR-H-74 7.336,411| 539,142 40,00 - -
F-EEE-IEI?E-PR-P‘-TE 7.335,645 539,714 35,00 = -
. F—Em~12f?2—-PR-l‘-H-B 7.338,714 540,100 51,00 i =
F—EEE!—lEf?EHPR-l-‘-El 7.337,857 539,457 &0, 00 = -
F-zun-lznz-mnnl-aa 7.337,828| 538,754 59,00 - -
F—ﬂIﬂ—lEf"?B—PR—l:I—BEI 7,338,297] 541,325 37,00 - -
F—Elﬂ"!}w:i-Pﬂ-}l-lGE 7.340,840 541,782 166,00 = =
F“El-m-lZf?E-PR-I:I-lﬂi 7.340 857 541,74 242 60 - -
F—Em—ﬂlfTﬁ—P‘R-—l-l-lHE 7,341,000 540 828 240,00 - =
P-2HR=02/73= 106 7.341,257 540,342 186,50 - -
FHEHH-GE:"TI'}PR-}J-IDE 7.340, 200 537,600 65,30 - =
F-2HA-02/73-PR-H-110 7.339, 885 538,085 22,50 = =
P-2HA~-02/73-FR-H-113 7.339,171 539,040 61,50 - -
F-2HA-02/73-PR-H-114 7,338,971] 539,531 70,50 - =
FP-2HA-02/73-FR-H-120 7.340,590 541,532 219,20 - &
P-2HA-02/73-PR-H-122 7,313,148 518,628 54,00 - -
F-2HA-02/73-PR-H-204 7,313,485 516,857 54,00 - -
F-2HR—02/73-PR-H-266 T.332,Eﬂﬂ|| 535,188 119,00 - -
| F-2HA-02/73-PR-H-267 T.333,UBEI 535,552 112,00 - -
F-2HA-02/73-PR-H-268 7.333,45 535,302 136,50 s =
F-2HR~02/73-PR-H-269 7,333,8 535,668 109,80 - -
P-2HA-02/73-PR-H-270 ?.333,?14! 536,114 90,30 = -
F-2HA-02,/73~PR-H-272 1.334,:23‘ 536, 445 135,00 - -
F-2HA-02/73-PR-H-273 7.334,611 537,200 121,50 - -
F-2HR~02/73-PR-H-274 7.335,171 537,571 154,50 - -
F-2HR-02/73-PR-H-275 7,331,142 535,760 163,50 - -




PASTA_ 11 PROJETO_ ________ FAILING PERIODO 1973 _/
MUNICiPIDOrtigueira/CuriGva/T.Borba  EMPRESA RESP/ EXECUT ___ CNEN/CPRM
SIGLA DD FURD COORD. UTM (N ) | COORDL UTM (E) e F,ﬁ]mm Eiﬂ;?;?m mwgfﬁ]

2HA-03/73-PR-#-1p0  7.315,428 515,714 120,00 - -
2HA-04/73-FR-H-1 '13 7.316,685 514,971 238,90 - -
2HA-73-PR-E-138 7.318,857| 514,285 69,60 - -
2HA-74-PR-H-143 7.320,685] 513,941 184,60 - -
2Hh=T75=FR=H=149 7,321,818 516,285 119,50 - =
2HA—70-PR-H-188 7.314,457 515,200 268,50 - -
2HA-69-FR-H-191 7,314,571 513,714 213,30 = -

: ZHA=66=FR—H-192 7,312,400 512,800 299 .50 - -
2HA—6T7-FR-H=195 7.312,571 514,057 219,00 = =
ZHR—68-PR-H-=1598 7.312,116 515,428 122,50 - =
ZHR~TB-FE-H-275~ 7.333,057 534,588 127,40 - -
zim-?ﬁ-PR—H—E?ﬁI 7.328,428| 536,468 100,50 - -
2HA-77-FR-H-277 7.329,180 536,003 91,50 0,10 38,00
2HA—B0-PR-H-280 7.341,782 546,617 182,00 - -
2HA-B1-FR=H=282 7.341,914 547,342 67,50 = -
2HN—B2=PR=H-284 T.342,114 548,120 55,40 = -
ZHA—-A3-PR-H-286 7.342,342 548,754 36,30 - -
ZHA—B4-FR-H-28B 7.341,931 549 558 55,00 - -
2HA—B5-FR-H-290 7.341,674 550,325 49,50 = -
2HA-86-PR-H-292 7.341,982] 550,942 54,20 - -
| 2HA—B87-PR-H-294 7,342,742 551,668 51,00 = -
2HA-BE-PR=H=296 7.343,314 552,360 80,00 - =
| 2HA-B9-PR-B-298 7.343,102] 553,645 66,00 - 2
ZHA=90-FR-H-29%9 7,340,914 550,160 61,20 - =
2HA-92-FR-H-300 7.340,565] 549,885 56, 80 0,20 44,00
2HA=91-FR—H=-301 T.340,171 549,485 64,00 had =
ZHA-94-PR=H-302 7.340,100 549,142 67,90 - =
2HR-92-PR-H=303 7.339 817 549,200 63,00 - -
2HA~-95-PR-H-303 7.339,371 549,028 58,00 = -
2Hn~-96=-FR-H-304 7,340,525 554,942 100,50 - e




PASTA_ll _  PROJETO FAILING PERiODO 1973/
MUNICIPI0 Ortiqueira/Curifiva/T, Borba EMPRESA RESP/EXECUT _ CNEN/CPRM
FROF DD FURD ESP D& CAMADA PROFUNDIDADE
SIGLA DOFURD | COORD. UTM (N) | COORD UTM (E ) im) DE CARVAD (m) | OA cAMADA (m)
2HA=9T7=PR=H~-306 T 339,&]5 554,211 117,00 - -
2HA-98-PR-H-308 7.339,371 553,371 65,50 - -
2HA=99-FR-H=-310 7.338,942 552,474 61,40 - -
2HA-100-FR-H-3200 7.343,817 544,100 277,00 - -




PASTA_12_ PROJETO

RIO BONITO

PERIODQ 1973 s 1974

MUNICIPI) ___ CURTOVA/FIGUEIRA EMPRESA RESP/ EXECUT _CHEN/CERM

SIGLADOFURD | COORD.UTM (N) | coorn uT () | To {n“?]rum E%"‘?m mﬁ”ﬂﬂ“ﬁ,
2HA-104-PR-H-3324A - - 215,90 - - -
2HA-102-PR-H-324 7.334,285 544,925 258,65 - -
2HA-103-PR-H-326 7.333,742 548,542 85, 40 - -
2HA=110-FR-H=332 7.335 2B5 546,422 52,00 - =
2HA-111-PR-H-334 - - 86, 20 - -
2HA-112-PR-H-336)  7,339,240) 555,657 74,00 = .
2HA-113-PR-H-338] 7,336,660 552,897 47,30 z =
2HA-107-PR-H-340 - - 176, 80 - -
2HA-108-PR-H-342 - - 40,00 - -
2HA-114-PR-H-344 - - 59,30 - -
2HA~115-PR-H-348 - - 68,40 - -
2HA-116-PR-H-350 - - 152,20 0,40 114,00
2HA-117-PR-H-352 - - 180,80 0,30 135,00
2HA-118-PR-H-354 - - 167,50 0,10 131,20
2HA-119-PR-H-356 - - 166,50 0,30 138,50
2FI-1B4-PR-G-3/1 7.366,990 556,150 194,60 0,40 189,40
2FI-188-PR-G-9 7.367,000 556,270 191,00 0,40 186,50
2FI-180-PR-G-9/2 7.366,910 556,156 203,00 0,30 198,60
2F1-181-PR-G-9/3 7.366,895] 556,260 204,60 0,30 159,90
2FI-182-PR-G-9/4 7.366,850 356,355 211,70 0,20 203,20
2FI-187-PR-G-9/5 7.366,005 556,350 206,00 0,50 201,10
2FI-195-PRG-9/6] 7,367,005 556,360 204,00 0,50 197,10
2F1-197-PR-G-9/7 7.366,090 556,250 195,00 0,60 189,10
2FI-196-PR-G-9,/8 7.366, 100 556,140 176,20 0,40 170,70




PASTA_13 _  PROJETO RIO DO PEIXE PERIODO 1870 /1971
MUNICIPIO __CURTUVA EMPRESA RESP/ EXECUT __ CNEN/CPRM
sisLApofuRD | cooro. ute () | cooro utm () | PO [D,.? ]FI.IFHJ BEEIJ mn;.ff;' :TI u: mm;
SH-20 7.366,400 567, 200 157,65 0,50 145,80
SH-16 7. 366,400 565,600 112,58 - =
: SH-15 7.366,400 565, 200 192,55 0,20 187,12

| sH-12 7.366,400 564,000 111,00 = =

| si-8. 7.366, 400 562,400 122,15 " _
SH-7 7.366,400 561,000 144,85 0,80 138,40
SH-4 7.366,400 560,800 123,10 0,30 110,70
SH-3 7.366,400 560,400 109,80 0,70 102,70
SH-1 7.366,400 559,200 140,90 0,80 130,70
S1-24 7.365,600 568,800 123,40 0,30 117,60
S1-22 7.365,600 | 568,000 89,40 0,10 82,00
SI-21 7.365,600 567,600 251,60 0,20 248,60
SI-20 7.365,600 567,200 96,50 0,40 85,00
5I-15 7.365,600 565,200 169,00 0,30 158,70
s1-13 7.365,600 264,400 149,25 0,20 138,90
=T—(19 7.365,600 562,800 114,30 0,40 109,80
SI-08 7.365,600 562,400 56,50 0,40 47,60

- 5I-07 7.365,600 562,000 130,00 0,30 120,50
SI1-05 7.365,600 561, 200 120,00 0,50 112,70

| 53-20 7.364,800 567 , 200 71,40 0,40 61,80
S1-22 7.364,800 568,000 51,20 - - .
SI-16 7.364,800 565,600 42,64 - =
a1-12 7.364,800 564,000 44,00 0,30 23,70
53-10 7.364,800 563,200 23,05 0,40 11,80
57-09 7.364,800 62,800 128,00 0,70 122,10
SI-08 7.364,800 562,400 36,50 - -
&71-07 7.364,800 562,000 95,55 0,50 89,90
5J-06 7.364,800 561,600 81,00 0,80 72,10
s1-05 7.364,800 561,200 81,32 0,50 75,80
ST1-04 7.364,800 560,800 61,00 1,30 52,00




PASTA_13 _ PROJETO RIO DO PETAE PERIODD 1970/ 1971
MUNICIPIQ ____ CURTIOVA EMPRESA RESP/ EXECUT __ CONEN/CFRM
FROE DO FURG ESP D& CAMADA FROFUMDIDADE
SIGLA DOFURO | COORD. UTM (N} | COORD UTM (E) (m] DE CARVAD (m) | 0& camaba (m)

57-03 7.364,800 560,400 69,00 1,00 63,00
8702 7.364,800 560,000 110,00 5 i

| sH-02 7-366,400 | 560,000 120,64 0,20 46,00
ST-04 7.365,600 560,800 118, 80 1,00 109,80




PASTA_14 _  PROJETO RIO DO PETXE PERIODO _1970_/ 1971
MUNICIPIO CURTUVA EMPRESA RESP/ EXECUT __ CNEN/CPRM
SIGLADOFURD | coorD. uTk (M) | cooro utm (€ | T P,E ’rum Emm mmcf,,,":ﬂmi",f}

SF-24 7.368,000 568,800 122,10 - -
SF-21 7.368,000 567,600 297,70 0,40 292,00
SF-20 7.368,000 567,200 146,40 0,30 137,00
SF-17 7.368,000 566,000 309,60 0,20 300,50
SP-16 7. 368,000 565,600 167,00 N &

| sp-13 7.368,000 564,400 236,00 0,20 220,00
SF-12 7.368,000 564,000 133,00 - -
SF-09 7.368,000 562,800 182,60 0,30 177,40
sF-08 7.368,000 562,400 149,00 0,20 142,30
sP-05 7.368,000 561, 200 154,50 0,40 148,10
SpP-04 7.368,000 | 560,800 124,10 0,30 117,90
SF-01 7.368,000 559, 200 174,00 0,80 167,70
SH-24 7.364,000 568,800 31,00 0,40 24,10
SK-22 7.364,000 568,000 71,45 - -
SK~21 7.364,000 567,600 246,00 - -
SK-19 7.364,000 566,800 244,00 0,10 228,80
SK-11 7.364,000 563,600 132,00 0,30 123,20
SK-09 7.364,000 562,800 134,30 0,30 121,80
SK-08 7.364,000 562,400 33,00 0,30 24,60
SK-07 7.364,000 562,000 118,00 ,90 112,40
sk-06 | 7.364,000 561,600 66,90 0,50 61,50
SK-05 7.364,000 561,200 75,00 0,40 65,60
SK-04 7.364,000 460,800 66,60 0,20 57,50
SK-03 7.364,000 560, 400 50,10 - -
SH—02 7.364,000 560,000 68,30 0,70 60,60
SK-01 7. 364,000 559, 200 120,00 “ »
SI~24 7.363,200 568,800 45,40 0,50 36,70
8122 7.363,200 568,000 17,00 - -




PASTA_ 14 PROJETO

BYO DO PETXE

FEHEDDD 1970 ! 1971

MUNICIPID CURTOVA EMPRESA RESP/ EXECUT _CNER/CPRM
SIGLA DOFURD | COORD. UTM (N | COORD UTM (E) el [[:E,' ]ﬂm Eﬁﬁ;‘ ?m mpmﬁnﬁf]
SL~21 7.363,200 567,600 50,45 - -
SI-19 7.363,200 566,800 167,90 0,50 154,70
SL~17 7.363,200 566 , 000 204,80 0,10 198,00
SL-15 7.363,200 565 , 200 138,00 - -
or-14 7.363,200 564,800 13,50 i "
SL-12 7.363, 200 564,000 21,50 - "
sL-11 7.363, 200 563,600 115,20 - -
s1~10 7.363,200 563, 200 16,35 - -
SL~09 7.363,200 562,800 79,30 0,40 65,50
| s1-08 7.363,200 562, 400 1900 - -
SL-07 7.363,200 562,000 | 53,25 0,70 36, 60
S1.-06 7.363,200 | 561,600 45,40 0,70 37,70
SL~05 7.363,200 561, 200 19,40 0,30 7,80
SL~04 7.363,200 560,800 58,95 0,50 28,20
_SL~03 7,363,200 | 560,400 53,35 - -
S1.-02 7.363,200 560,000 57,00 | 0,70 43 .70
SI~01-A 7.363,600 559,200 100,00 0,50 21,00
ST~01 7.363,200 559,200 69,73 0,80 49,20




PASTA_15 _  PROJETO RIO DO PETXE PERIODO 1970__/ 1971
MUNICIPIO CURTOVA EMPRESA RESP/ EXECUT CNEN/CROSONDA/GEOSOL,/RODIA
SIGLA DOFURD | COORD. UTM (N} | COORD UTM (E) e ﬁ'f ,F”m mmc?miizmﬁn] mmg,;:‘,‘,’ﬁ”ﬁ,
SM-01 7.362,400 559,200 100,15 - -
2403 7.362,400 558,400 37,75 0,30 26,10
-05 7.362,400 557,600 62,65 0,40 55,60
-07 7.362,400 556,860 55,00 - -
-09 7.362,400 556,000 70,00 - -
M-13 7.362,400 554,400 82,95 = 2
M-15 7.362,400 553,600 36,75 - -
17 7.362,400 552,800 187,22 0,40 174,20
5419 7.362,400 552,000 153,35 = -
221 7.362,400 551,200 147,34 0,20 134,10
SN-01 7.361,600 559,200 46,10 - -
N-03 7.361,600 558,400 19,23 - -
SH-05 7.361,600 557,600 84,43 0,40 78,00
SN-07 7.361,600 556,800 63,75 - -
SH-09 7.361,600 556 ,000 46,33 0,30 34,10
2-11 7.361,600 | 555,200 54,00 0,30 39,60
=13 7. 361,600 554,400 63,00 0,10 43,00
=-15 7.361,600 553,600 82,35 = =
N-17 7.361,600 552, B00O 96,18 - -
SN-19 7.361,600 552,000 102,55 - - ]
5-01 7.357,600 554,200 100,30 - -
s-03 7.357,600 558,400 27,54 - -
s-07 7.357,600 556,800 19,33 0,20 11,80
s-11 7.357,600 555,200 50,10 0,30 35,70
§-13 7.357,600 554,400 78,90 0,20 60,00
5-21 __7.357,600 551,200 61,15 0,30 47,50
5p-03 7.360,000 558,400 48,77 0,50 37,00




PASTA_L5 _ PROJETO RIO DO PEIXE PERIODO 1270 /1571
MUNICIPIO CURTOVA EMPRESA RESP/ EXECUT CMEN/GEOSONDA,/GEOSOL,/FODIA
PROF ESP DA CAMA PROFUNDIDADE
SIGLA DOFURD | COORD. UTM (N ) | COORD UTM (E) {D,E ;Fum DE CARVAD IE} DA CAMADA (m)

SP-05 7.360,000 557,600 56,01 0,20 42,60
SP-09 7.360,000 556,000 15,25 - -

sp-11 7.360,000 555,200 68,00 0,30 64,70
SP-13 7.360,000 554,400 91,33 - -

sp-17 7.360,000 552,800 15,15 = =

sp-21 7.360,000 551,200 50,55 0,20 34,80
SR-05 7.358,400 557,600 28,55 - -

SR=07 7.358,400 556 ,B00 45,00 0,10 40,60
SR-11 7.358,400 555 , 200. 59,94 = b

SR-15 7,358,400 553,600 56,50 - =

57-13 7.356,800 554,400 50, 10 - -

sv-07 7.355,200 556,800 65,55 - -

Sv-09 7.355,200 556 , 000 42,00 - -

Sv-13 7.355,200 554,400 53,00 - -

SV-19 7.355,200 552,00 103,00 - -

5-1 7.354,800 559,500 92,93 0,90 56,70
5-3 7.359,500 559, 000 88,00 - -

5-5 7.358,700 558,100 98,00 - -

59 7.357,200 557,700 75,00 - -~

s-11 | 7.356,400 557,500 175,00 - -

5-13 _]__7.355,100 556,000 67,350 = =

5-14 7.363,600 575,600 79,30 = o

5-15 7.354,600 555,300 28,26 = =




PASTA_15 _  PROJETO____ IO DO PEDXE PERI0DO _1970_/_197)

MUNICIPIO CURTOVA EMPRESA RESP/ EXECUT (CNEN/GEOSONDR,/GROSOL,/RODIA
SIGLA DOFURO | cooro. utk (N) | coora uh () | PO {t:f_' -,Fum Eﬁﬁt}”?ﬂ e A 16

s-17 7.554,000 554,800 31,98 - 3

5=-19 7.553,200 554,300 59 .00 - -

5=24 7.360,900 578,000 79 52 - -

5-25 7.550,600 556,000 113,00 - -

5-29 7.348,700 555,900 63,00 _ 2

§-30 7,358,900 579,800 102,60 T =

§-57 - . 79,50 - -

5-59 - - 45,40 - -

5-34 7.361,000 581,150 110,57 - 5




PASTA _16

PROJETO

CAMPINA DOS PUPOS

PERiODD 1381 /

MUNICIPI0 _Telémaco Borba, Ortigueira pppresa RESP/EXECUT MINFROPAR/GROSOL

SIGLA DOFURD | COORD. UTM (N ) | COORD UTM (E) MP,E]F”HD _EEEP c?ﬁv?ﬂm mﬂﬂﬁﬁﬁ,
| CP-02-02/81 7.316,525 526, 600 104,40 0,67 60,52
CP-03-02/81 7.317,220 526,055 81,20 0,81 43,88
CP-04-02/81 7,316,908 525,794 114,25 0,64 76,50
Cp-06-02/81 7.315,908 524,550 76,00 0,16 25,68
CP-07-02/81 7.317,219 525, 544 141,70 0,93 106,22
Cp-08-02/81 7.317,655 525,482 160,54 0,60 116,65
| CP-09-02/81 7,317,472 525,855 97,70 0,71 63,82
CP-11-02/81 7,317,725 525,585 108,60 0,83 71,64
Cp-12-02/81 7.317,466 525,346 171,82 0,18 122,92
CP-13-02/81 7.316,595 526,041 96,45 0,86 92,69
CP-14-02/81 7.216,414 526,443 93,75 0,69 89,139
CP-15-02/81 7.316,730| 526,500 50,86 0,86 46,35
Tp-16-02/81 7.316,240 526,682 50,30 0,90 46,50
CP-17-02/81 7.316,721 526,243 72,07 0,71 67,95
CP-18-02/81 7.318,144 525,175 149,25 0,12 125,08
CP-19-02/81 7.317,485 526,965 114,50 0,10 87,10
CP-20-02/81 7.317,245 526,675 108,75 0,20 74,55
CP-21-02/81 7.317,910 524,500 172,22 - -
Cp-22-02/81 7.317,830 526,140 170,90 0,31 139,25
CP-24-02/81 7.316,835 526,565 28,00 0,25 24,10
CP-25-02/81 7.325,500 521,650 273,67 - -
CP-26-01/81 7.320,300 515,800 159,00 - -




PASTA__ 16 PROJETO CEDRD PERIODO 1981 /
MUNICIPIO IMEITUVA EMPRESA RESP/EXECUT MINEROPAR,/CFRM
- FURD MDA DalADE

SIGLA DOFURD | COORD. UTM (N ) | CODRD UTM (E) Wﬂf; Eﬁ_&:ﬁu (m) DAWDA (m)
Co-01-01/81 7.220,86 541,20 48,00 0,32 39,80
Cn-02-01,/81 7.221,55 541,26 53,65 0,67 35,36
CD-03-01/81 7.221,62 542,12 60,25 - -
o-04-01/81 7.222,38 542,06 63,30 - -
CD-05-01/81 7.221,50 540,11 74,15 0,36 56,00




PASTA _17

e

PROJETO

CARVAD (MINEROPAR)

PERiODO _1980 /

MUNICIPig _FIGUEIRA A S.M.DO SUL

EMPRESA RESP/ EXECUT _MINEROPAR/ GEOSOL

SIGLADOFURD | coorD. uTM (N ) | cooro utm (£} | PO {D,E ’runu uEf c?ﬁu?;' fgﬂ mﬁ:&“ﬁ;
Cv-01-01/80 7.350,65 556,35 148,90 0,30 128,30
Cv-02-01/80 | 7.348,08 551,20 57,25 - -
Cv-03-01,/80 7.343,40 539,75 113,50 - -
Cv-04-01,/80 7.348,65 556,35 169,80 0,10 127,40
CV-05-01/80 7.349,28 543,55 166,45 0,10 137,40
IB-01-01/80 7.213,75 534,20 225,00 - -
IB-02-01/80 7.225,85 535,45 153,40 - -
IB-03-01/80 7.204,75 536,42 136,50 - -
MT-01-01/80 7.295,70 513,00 172,95 - -
MI7-02-01/80 7.312,60 508,40 102,90 - -
MI-03-01/80 7.309,95 506,15 90,70 0,10 52,90
MI-04-01/80 7.298,30 511,80 160,75 - -
MT-05-01/80 7.309,80 512,80 71,75 - -

| MT-06-01/80 7,295,80 504,75 133,35 - -
MI-07-01/80 7.295,35 504,30 135,85 - -
-01-01/80 7.131,25 580,00 129,40 - -
24+-02-01/80 7.128,25 579,50 105,25 - -
S4-03-01,/80 7.134,10 577,20 78,40 - -
RS-01-01/80 7.246,50 522,23 157,25 - -
RS-02-01/80 7.252,00 520,30 145,65 - -
RS5-03-01/80 7.263,85 519,10 69,65 - -
RS-04-01/80 7.258,05 517,82 165,00 - -
RS-05-01/B0 7.263,62 520,07 20,30 - -




PASTA_ 18 PROJETO____RIO DO PEDXE PERIODO 1970/TV72
MUNICiPID __ TBATTI/CURTOVA EMPRESA RESP/ EXECUT __ CEN/CPRM
S DY TR Y L el Risririitig s
F-31-Exp 7.369,200 572,400 134,00 - -
F-30-Fdp 7.367,700 583,900 180,00 2 e
L F-29-Exp 7.363,400 581,950 140,00 s =
F-26-Bxp 7.362,500 578,000 73,00 - -
F-28 7.367,600 569,000 56,00 o -
F-257Exp 7,363,100 571,500 110,00 = =
FHDJ;ETH SAPCPEMA PERIODO_1275_/ |
MUNICiPI0____SPECPEMA//CURTOVA EMPRESA RESE/EXECUT _ NUCLEERAS/CERM X
59-01/75-PR-An-1}  7.351,200 555,200 224,20 - =
56-01,/75-PR-RA-3]  7.351,200 547,200 115,00 - -
55-01/75-PR-EB-1§  7.350,400 552,000 172,40 - -
53-01/75-PR-EB-2}  7.350,400 549,600 100,30 & =
68-01/75-PR-CA-0]  7.348,800 550,400 99,80 s "
69-01/75-FR—CA-0p  7.349,600 549,600 140,40 - -
64-01/75-PR-FG-0p _7.356,000 555,000 100,00 - z
IFT-33B-PR-G-23 7.367,200 550,400 287,10 0,10 276,70
IFI-339-PRG-27 7.367,200 548,800 326,00 0,10 307,40
JFI-336-PR-1-25 | 7.366,400 549,600 302,20 - -
| 3F1-337-PR-1-25 7.365,600 549,600 288,00 _ 0,20 277,00
44-01/75-pR-1J-2p _ 7.365,200 549,600 269,40 0,30 257,20
| 3PI-334-PR-3-23 7.364,800 550,400 254,00 s i
42-01/75-PR-7-23}/25 7.364,800 550 ,000 269,00 0,05 258,70
41-01,05-?3-:—25]/21 7.364,800 549,200 279,70 0,20 267,00
3s—nm5-m—mc-zls 7.364,400 549,600 260,70 0,50 246,70
38-01/75-Pr-k-23f25 7.364,000 550,000 222,80 0,15 210,00
3FI-340-PR-K-29 |  7.364,000 548,800 256,70 0,30 241,00
3-FI-329-PR-E-31]  7.364,000 547,200 262,10 0,20 242,20
3-FI-330-PR-K-33 _ 7.364,000 546,400 297,00 0,40 279,50
43-—[:]_,-’?9-;&-1-:1.—213 7.363,600 | 550,400 175,00 - g




PASTA__18

PROJETO __ SARCEEMA

PERIODO _1375_/

MUNICIPIO __SAPOPEMA/CURTOVA

EMPRESA RESP/ EXECUT __ NUCLEBRAS/CPRM

son om0 | oo urw (| coor urw (€1 | BT 1EREDTRY | of canaon (m)
35-01/75-PR-KL~2§  7.363,600 549 , 600 254,60 0,25 244,70
. 45-01/75-FR-KL-2§  7.363,600 548,000 270,50 0,48 Iﬁﬂ.ﬂd
36-01/75-PR-L~21J23 7.363,200 550,800 167,50 0,10 161,20
32-01/75-PR-1~23J25 7.363,200 550,000 181,70 - -
34—nu?5-PR—b251;F 7.363,200 549,200 197,60 0,05 179,00
31-01/75-PR-L~27J29 7.363,200 548,400 263,50 - 238,50
IFI-332-PR-L~29 7.363,200 548,000 271,80 0,32 246,20
37-01/75-FR-1#-2 : 550,400 219,50 - -

Ja—nu?ﬁ—m-m-zt 7.362,800 549 600 216,40 0,20 194,50
49-01/75-PR-L-2§  7-362,800 548,000 252,00 0,30 233,00
IFT-335-PR-M-25 7.362,400 549,600 226,30 0,30 205,00
29-01/75-PR-M-25[27 7.362,400 549,200 219,60 0,15 196,00
3FI-346-PR-M-27 7.362,400 548, 800 261,90 0,30 243,00
IFI-353-FR-M-29 7.362,400 548, 0060 237,00 0,50 209,50
| 3FI-344-FPR-M-31 7.362.400 547,200 274,00 0,40 254,80
IFI-343-PR-M-33 7.362.400 546400 292,70 0,20 256,50
| 3FI-355-PR-M-35 7.362,400 545,600 300,00 0,50 278,00
JFI-345-PR-M-37 7.362,400 544,800 311,00 0,25 289,00
05-01/75-PR-8-23  7.361,600 550,400 172,00 0,20 157,20
03-01/75-FR-N-2 7.361,600 548,800 260,90 0,25 235,50
IFT-341-PR-N-31 7.361,600 547,200 288,20 0,40 254,60
3FI-352-PR-1-33 7.361,600 546,400 299,90 0,48 270,20
17-01/75-PR-N-33/35 7,361,600 546,000 279,20 0,40 251,20
3PI-342-PRN-35 7.361,600 545,600 278,40 0,42 247,20
19-01/75-FR-N-33%/37 7.361,600 545,200 335,80 0,28 307,20
IFI-351-FR-0-23 7.360 ,800 550 , 400 132,00 0,37 129,00
25-01/75-PR-023/P5 7.360,800 550,000 175,10 0,10 160,20
3FI-350-PR-0-25 7.360,800 549,600 183,50 0,16 156,00
26-01/75-FR-025/R7 7.360,800 549,200 240,20 0,10 222,10
20-01/75-PR-0-21  7.360,800 | 548,800 255,90 0,09 231,20




PASTA_18 _  PROJETO SAPOPRMA PERiDDO 1275 /
MUNICIPIQ __ SAPOPEMA/CURTOVA EMPRESA RESP/ EXECUT _ UCLEBRAS/CPRM
SIGLA DOFURD | COORD. UTM (M) | COORD UTM (E) "”“’,“TE{”““ ﬁﬁﬁﬁ :ﬁ m”“:?,f,:';‘ﬁﬁ”,ﬁ,
3FI-348-PR-0-29 7.360,800 548,000 233,50 0,16 208,50
3FI-349-PR-0-31 7.360,800 547,200 270,20 0,16 259,50
|spr-347-PR-0-33 7.360,800 546 , 400 282,00 0,30 249,00
IFI-354-PR-0-35 7.360,800 545,600 337,50 0,40 296,20
22-01/75-PR-P-23425 7_360,000 550,000 119,60 0,30 92,60
lo7-01/75-FR-P-25|  7.360,000 549 600 119,00 0,12 88,20
21-01/75-PR-P-25427 7.360,000 | 549,200 122,00 0,30 108,00
|01-01/75-PR-P-29 7.360,000 548,000 254,00 0,10 221,90
5-01/75-PR-R-21]  7.358,400 551, 200 119,30 - =
08-01/75-PR-R-23|  7.358,400 550,400 117,60 0,10 90,30 |
09-01/75-PR-R-25|  7.358,400 549,600 | 96,20 0,10 70,00
18-01/75-PR-R-35/37 7.358,400 545,200 401,60 0,10 385,00
14-01/75-FR-5-19]  7.357,600 552,000 119,30 0,30 74,80
£0-01/75-PR-SPP—]  7.353,600 | 538,400 267,60 0,35 252,50
67-01/75-PR-gFE-} _ 7.356,800 538,800 3g3,60 | 0,32 361,50
| 66-01/75-PR-SPP-4_ 7.352,000 538,800 336,00 - -
23-01/75-PR-T-19]  7.356,800 552,000 100,00 - =
17-01/75-FR-1-23] 7,356,800 550, 400 100,00 - -
13-01/75-PR-T-27|  7.356,800 548, 800 143,20 0,10 71,40
3FI-300-PR-V-25 7. 356,000 549,600 100,00 - -
58-01/75-PR-W-15| 7,358,600 553,600 102,70 - -
51-01/75-PR-W-17| _ 7.353,600 552, 800 99,80 0,50 36,00
£0-01,/75-PR-W-19f21 7-353,600 551,600 93,80 0,10 55,50
48-01/75-PR-w-25]  7.353,600 549,600 127,80 0,20 78,00
16-01/75-FR-w-37] _ 7-353,600 544,800 343,60 0,10 321,10
46-01/75-PR-V-25]  7.355,200 549 , 600 110,90 - -
12-01/75-PR-%-37|  7.354,400 544,800 349,50 0,30 322,50
_ 5H1ﬁ5-£n;;—13| 7.352,000 554 , 400 248,00 0,10 216,50
30-01/ '?5—5'3‘3"17‘ 7.352,000 552,800 188,30 g E
za-uu?f.—m-z-lal 7,352,000 552,000 236,00 - -




-

PASTA__ 18 PROJETO

_SAPOPEMA

PERiODD 1775/

MUNICIPID _SAPCPEMA/CURTOVA ___ EMPRESA RESP/EXECUT __ NUCLERRAS/CPRM

sicLa poFuR0 | cooro. Tk () | coora utk (€} | T [D"EI]FUHG gl’cﬁﬁﬁ E':] m“"f{ﬂ‘ﬁ‘fﬁ,

54-01/75-PR-BB-3) 7,350,400 547,200 135,20 - -
04-01,/75-PR-R-2 7.358,400 548,800 128,80 0,10 96,00
65-01/75-PR-V-27|  7.355,200 548,800 157,50 0,10 137,00
57-01/75-FPR=-Z~-11 7.352,000 547,200 155,40 - -
IFI-333-FR-M-23 7.362 400 550,400 _165.20 0,80 139,20

PROJETO FURD_PICRIETRO PERIODO 1982 ¢

MUNICIPIQ IBATTT/SAPOPEMA/ORTTCUETRA  E)PRESA RESP EXECUT___ DNEM /CPRM

L i

FP-01-PR 7.384,500 562,000 401,00 - -
Fp-02-FR 7.363,700 541,200 G605 ,00 - =
FP-03-FR 7.359,200 534,100 490,50 0,10 475,30
FP-04=FR 7.318,000 S07,000 510,00 0,10 481,60
FP-05-FR 7.326,100 511,900 368,50 0,10 354,70




—
PASTA_1% _  PROJETO PETROERAS PERiODO 1955__ /1973
MUNICIPIO __BACIA DO PARANA EMPRESA RESP/ EXECUT __PETROBRAS :
SGLACOFLRO | coomb Ge0.(0) | coorn ceo, (| PO L0 FURO | ESE D CAMADA | FrOrunioE |
CA-1-PR 51923'30"0 | 24%32'00"s 2.791,60 - - ;
CA-2-PR 52925'26"0 24%29'34"3 1.887,00 - |
Mo—-1-ER 50952 14"0 24°22'28"s 2,017,50 - - |
Mo-2-PR 50952°17"0 2426'16"8 1.991,69 - -
87-1-PR 50°38" 30"0 23%16'30"s 2,346,30 3,00(z) | 1.171,00 _
|_M-12-pR 50”47'10"0 259521 40"s 1.861,00 - ; N
JBo-1-pR  |s50%42015%0 | 20%0's3*s | 1,999,50 - ' e 1
| ovst-1-pr 5102 00"0 26°11'30"s 2.162,10 - F - :
1 pt-1-R 499s6'45"0 | 23°36'40"s | 1.385,50 - ) _:
| ar-1-PR 29%7'20m0 | 23%g118"s 2, 33,70 - - __
: | J-1-PR 49%2%15%0 | 23%13'15"s | 2.684,61 - - !
XO-1-PR 509531470 24°10°24"s 2.025,00 - -
1-p-1PR 51935'295"0 | 25%49'32,4"s| 3.621,00 - -
Apst-1-PR 51713'00"0 23%29'10"s 4.300,00 - -
;
i,
3
| 5
4 r v 1 !
{;
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