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1.0 - INTRODUGAO

Este documento constitui-se em um relatdrio de eta-
pa, referente aos trabalhos de prospecgao de fluorita que vem
sendo desenvolvidos pela MINEROPAR, no Vale do Ribeira, na re-
giao da Barra do Itapirapua.

Os trabalhos consistiram basicamente na execugao de
um mapeamento geoldgico de superficie em escala 1:25.000, numa
area com aproximadamente 38,9 km2, com o objetivo de selecio-
nar alvos para pesquisa em detalhe, a partir de mineralizagoes
associadas a enclaves e restos de teto de metassedimentos car-
bonaticos, buscando prospectar possiveis depdsitos que se en-
guadrem num modelo semelhante ao de Volta'Grande.

Os dados aqui apresentados fornecem subsidios para
0 encaminhamento de uma etapa seguinte, visando a avaliagéo da
potencialidade das ocorréncias de fluorita, neste contexto geo
16gico.

Foram definidos 04 alvos, perfazendo em Area um to-
tal de aproximadamente 2.4 kmz, sobre os quais se propoem a

execugao de trabalhos de prospeccao de detalhe.



2.0 - SITUACAO E ACESSO

de-
finida na folha topografica SG-22-X-B-IV-2 da Diretoria do Ser

A area de pesquisa tem sua situacao geografica

vigo Geogréfico do Ministério do Exército.

Localiza-se no municipio de Cerro Azul (Parana), as
margens do rio Ribeira, nas proximidades da Barra do rio Itapi
rapua, afluente do primeiro.

Ocupa uma superficie com cérca de 38,9 km2, cujos
limites estao contidos dentro das areas DNPM n?® 820.466/79, ..
820.469/79 e 820.470/79, de posse da MINEROPAR e area DNPM n®
820.668/84, sem alvara de pesquisa.

O acesso a area pode ser feito via Curitiba-Cerro Azul
(PR-092), seguindo-se entao por estradas secundiarias que em
parte margeiam o rio Ribeira, conforme mapa de localizagao em
anexo (figura 01).

3.0 - SITUACAO LEGAL DAS AREAS

Na regiao, a MINEROPAR detém os direitos minerarios
localizadas na divisa dos estados do Parani e
3370

sobre 07 areas,
Sao Paulo, e que ocupam uma superficie com aproximadamente
ha (figura 02).

As areas DNPM n? 820.668/84 e 820.388/84, encontram
~se requeridas, aguardando a liberacao dos respectivos alvarias
de pesquisa.

O guadro abaixo demonstra a situacao das referidas

dreas, bem como os prazos legais a serem cumpridos para pesqui

02

sa.
Tabela:01 - STTUACAO LEGAL DAS AREAS — TRABALHOS REALIZADOS B
N?@ do Processo| Alvara Localizagao | Vencimento Trabalhos Realizados
| _(Data) da Area |
| ' - | Mapeamento (1:25.000,
* 1 ’
820.466/79 [ 332 Parana 28.01.86 | 1:2.500,1:500)g ‘.
|(28.01.83) . - ecquinL
- ca regional e detalhe.
Gecfisica
*820.470/79 331 Parana 27.01.86 Mapeamento (1:25.000)geo
[ (27.01.83) quimica regional (SC,CB)
|*820.469/79 5272 Parana 15.10.85 Mapeamento (1:25.000)geo
| (15.10.82) quimica regional(SC,CB)
820.467/79 3274 Sao Paulo 06.08.85 Reconhecimento geologi-
co (1:25.000) geoquimica
(06.08.82) regional (CB, SC)
820.327/82 2837 Sao Paulo 23.04.87 " " " " "
(23.04.84) {




ESCALA:1:1.000.000

FIGURA 01 - MAPA DE LOCALIZACAO DA AREA
PROJETO FLUORITA-ITAPIRAPUA
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820.468/79 5677 Sao Paulo 12.11.85 Reconhecimento geolégi—i
0 (1:25.000) geoquimica
(11.12.82) regional(CB:SC)
820.328/84 8027 Sao Paulo 06.12.87 Reconhecimento geoldgi-
co(1:25.000)geoquimica
(06.12.84) regional(CB:SC)
*820.668/84 - Parana - Reconhecimento ¢eologi-
o

820.388/84 | Pagt? de Ta| Parana - -
xa

% Areas abrangidas pelo presente trabalho.

4.0 - DADOS FISICOS DE PRODUGAO

Os trabalhos de campo referentes a esta etapa foram
desenvolvidos no periodo de 21.01.85 a 05.04.85. Com o objeti-
vo de selecionar alvos para pesquisa de fluorita,efetuou-se um
mapeamento geoldgico de superficie, em escala 1:25.000, numa
drea com aproximadamente 38,9 kmz.

' Foram executados perfis geoldgicos ao longo das prin
cipais ravinas, perfazendo um total de 35 km lineares.

Foram coletadas cérca de 40 amostras de rocha, sen-
do 09 destinadas a anédlises petrogrificas e 17aandlises quimi-
cas. Estas Gltimas visaram a determinac3o de teores de CaF,,em
todas as amostras e, BaSO4 e SiO2 em algumas delas. Uma unica
amostra foi analisada para determinacao de Cu, Pb, Au e Ag, da
do ao interesse despertado pelo tipo de material.

Efetuou-se ainda o mapeamento de uma galeria com 20
m de extensac, existente na &rea DNPM n9 820.466/79. Esta esca
vacao foi aberta a alguns anos pela MINERAGCAO DEL REY e aban-
donada em seguida, uma vez que a referida empresa nao era pos-

suidora dos direitos legais da area.

Cabe mencionar que a area DNPM n?® 820.668/84, sem
alvara de pesquisa, inicialmente n3o fazia parte das areas a
serem pesquisadas. Porém, em virtude do grande interesse des-
pertado pelo contexto geoldgico verificado na mesma, optou-se
pela execugao de trabalhos expeditos, que embora preliminares,

confirmaram seu potencial.



5.0 - GEOLOGIA REGIONAL

A regiao do Vale do Ribeira estd inserida dentro de
um contexto geoldgico nooqual predominam os metamorfitos dos
Grupos Setuva(Sequéncia Perau e Formagao Agua Clara)e Agungui
(Formagao Votuverava), de idade provavel Proterozdica média a
superior (fig. 03).

Intmeros COrpos graniticos intrusivos estio presen-
tes, com destaque para o batdlito Trés Coérregos, seguindo-se os
"stocks" de Morro Grande, Varginha e Itadca.

Todo ésse conjunto de rochas foi afetadono Mesozdi-
CO por intrusags magmaticas de natureza alcalino-carbonatitica
representadas.belos corpos de Mato Preto, Itapirapua,Banhadao,
José Fernandes, Tunas, Bairro da Cruz, Barra do.Itapirapua e
pPor uma série de "plugs" e diques que ocorrem principalmente na
regiao do Granito Trés Corregos.

Estruturalmente a regiio apresenta-se bastante complexa,
sendo observada uma estruturagao em megaanticlindrios e megasin
clinéiios, com evidentes sinais de uma fase dennwﬂmﬂmagéotnang
corrente o qual imprimiu um aspecto de blocos sigmdides as fai
Xas metassedimentares.

E notdvel o sistema de falhas de direcao NE,parale-
las a estruturagéo regional,e o sistema de falhas e fraturas Nw,
com O qual associam-se os inftimeros diques de diab&sio e diori
to de idade Juro-Creticeo presentes na area.

Destaca-se ainda um sistema de falhas ENE/WNW, cujo
representante mais caracteristico & o denominado Lineamento Ribeira
(Algarte et. al. 1972).

Outra estrutura tectdnica de grande expressao regional
se faz representar pela Falha de Morro Agudo,que configura um forte
lineamento de diregdo geral N109E.

O Complexo Granitico Trés Corregos forma um macigo
alongado, concordante com as estruturas regionaisdos Grupos Agun
gui e Setuva,tendo no Primeiro Planalto Paranaense cércade 95
km de comprimento e largura variivel de 05 a 20km. A Ceste o ma
cigo faz contato através da falha de Itapirapua cam os metassedi-
mentes Agungui da Formagao Itaiacoca(dolomitos,quartzitos,fili
tos e metabasitos).A leste seus contatos sao intrusivos ou tec
tonicos com metassedimentos da Formagéo'Wmnneravaﬁﬁlitos,quarg
zitos, calcarios, metaconglomerados e metabasitos)e da Formacao

Agua Clara(mérmores,calco—xistos e metabasitos).
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As rochas graniticas do Complexo sao muito diversi

ficadas incluindo térmos porfiroides sintectdnicos ao lado de
granitos granulares tarditectdnicos (Santos, 1980).

As rochas porfirdides dominam praticamente toda a
extensao do complexo. Sao rochas isotrdpicas ou orientadas rapre
sentando macrocristais de 1,5 a 8 ;0 cm de comprimento, predomi-

nantemente de microclinio, inseridos em uma matriz de granula-

cao fina a grossa, de composicao monzogranitica, granitica, gra

no-dioritica, quartzo-monzonitica ou monzo-quartzodioritica.
Localmente observa-se nficleos gnaissicos migmatiza
dos com passagem lateral para granito pdorfiro orientado, até o

térmo granito porfirdide isotrdpico.

Os granitos granulares ocorrem COmO pequenos corpos

intrusivos nas rochas porfirdides, sendo normalmente representa

dos por diques pouco espessos (até 10 m)de microgranito de com-
posigao monzogranitica e localmente quartzo-sienito.

Restos de teto sao frequentemente encontrados sObre
O complexo granitico. Medem desde poucos metros até mais de 100
km2, sendo estratigraficamente correlacionaveis 3 Formacao Agua
Clara (Fuck et alli 1967).

As principais ocorréncias de fluorita na regiao, es

tao associadas aos metassedimentos carboniticos da Formagao Vo

tuverava (Sete Barras e Braz), aos corpos intrusivos alcalino -
carbonatiticos (Mato Preto e Barra do Itapirapua) e a restos de
teto carbondticos da Formagcdo Agua Clara e rochas cataclasadas
do Complexo Trés Corregos (Volta Grande) .

6.0 - GEOLOGIA LOCAT

A geologia da area compreende principalmente rochas
do batdlito Trés Corregos, representadas por granitos porfirdi~
des. Estes, se poem em contato através de falhamento com metas
sedimentos carboniticos, xistos e anfibolitos (Formacao Agua Cla
ra), que ocorrem também na forma de enclaves e restos de teto
Suspensos sobre os granitos. Em menor Proporgao ocorrem rochas
de natureza alcalino- carbonatitica que localmente afetaram sobre
maneira as demais litologias.

A tectdnica rigida atuante na regiao originou zonas

de intensa cataclase associadas aos principais falhamentos.
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6.1 - ROCHAS GRANITICAS

Ocupam a maior parte da ares mapeada. Sao rochas de
coloragao cinza claro a escuro, aflorando na forma de matacoes
arredondados com dimensdes métricas.

Caracterizam-se por uma textura porfirdide com ma-
crocristais de microclinio ou ortoclasio tendo em média 2 a 3cm
de comprimento, coloragao rdsea ou acinzentado com forma retar-
gular ou ovalada. Estao imersos em uma matriz hipidiomdrfica fi
na a grosseira, composta por quartzo, plagioclasio,microclinio,
hornblenda, bietita, opacos, epidoto e acessoriamente apatita ,
titanita e zircao.

Petrograficamente, os granitos mostram grande varie
dade em sua composigao. Amostras analisadas durante os trabalhos
regionais efetuados pela MINEROPAR, revelaram oS Seguintes fa-
cies: biotita -hornblenda granito, biotita—hornblenda—quartzo -
monzodiorito, quartzo-sienito e monzonito.

Localmente estas rochas apresentam-se intensamente
brechadas, refletindo os efeitos causados por intrusodes carbona
titicas. Isto pode ser observado na parte W da adrea, principal-
mente nas porg¢oes graniticas que circundam o complexo carbonatl
tico. Al se desenvolvem desde granitos brechados até brechas gra
niticas propriamente ditas, revelando assim, zonas afetadas com
maior ou menor intensidade. Estas rochas foram submetidas ainda
a processos metassométicos(fenitizagéo), hidrotermalismo e car-
bonatizagao, relacionados também ‘a fase carbonatitica.

As brechas graniticas si3o hospedeiras de minerali-
zagoes de fluorita e nidbio-rutilo, gque ocorrem como venulacgoes
irregulares.

Préoximo a zona de falhamento, as rochas graniticas
exibem texturas catacldsticas, sendo comum a presenga de faixas

orientadas, chegando 3s vezes a assemelhar-se com gnaisses.

6.2 - ROCHAS CARBONATITICAS

Ocorrem principalmente na porgao W da area, onde
constituem um corpo intrusivo compartimentado em duas estrutu-
ras.,

A primeira,representada pela porgao maciga do com-
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plexo, possui forma ovalada, diregao geral NW e Oocupa uma super
ficie com cérca de 16.000 m2. A outra, configura-se como uma
densa réde de diques, veios e filoes, originando uma estrutura
do tipo "stockwork".

O complexo €& constituido por rochas carbonatiticas,
cuja composigao inclui térmos desde ferro-dolomiticos até anke-
riticos, com possivel predominio destes Gltimos. Na area, estas
rochas relacionam-se ao estagio tardio da diferenciagao carbona
titica, onde s3ao atuantes processos de hidrotermalismo e metas-
somatismo, que deram origem a diversas mineralizagoes. Estas,
compreendem: apatlta, minerais de terras raras (bastnaesita-sin-
quisita), barlta, fluorita, nidbio-ritilo, galena e ferro-esfa-
lerita, sendo comum a associagao com pirita e quartzo-esfumaga-
do.

O carater hidrotermal/metassomético verificado nes
te estagio de diferenciagao, propiciou grande percolagao de flui
dos ao longo de zonas permeaveis, n3o somente nas rochas carbo-
natltlcas como também nas encaixantes. Assim, € possivel obser-
var ao longo da area, a presenga de veios de carbonatitos (mine-
ralizados) preenchendo fraturas nos granitos, zonas de silicifi

cagao, carbonatizacio, fenitizagdo e zonas mineralizadas pcr

processos de substituicdo e preenchimento. Estas mineralizagdes in

cluem principalmente a fluorita dque ocorre associada 3s brechas
graniticas e a restos de teto constituidos pPOor metassedimentos
carbonatados.

Cabe mencionar que o Complexo carbonatitico da Bar-
ra do Itapirapua abrange ainda uma outra estrutura localizada no
Estado de Sao Paulo, que interliga-se com o COrpo ' macigo para-

naense através da densa réde de diques, veios e filces ("Stockwork") .

6.3 - ROCHAS HIBRIDAS

Ocorrem associadas as manifestagoes carbonatiticas
na forma de venulagoes e diques intrusivos nos granitos, com es
pessuras que podem atingir algumas dezenas de metros.

Sao rochas de coloragao esverdeada, textura brechoéi
de e lamprofiritica com matriz fina constituida por carbonatos,
anfibdlios (arfvedsonita), piroxénios (aegerina-augita) e cpa-
Cos, contendo grande quantidade de placas milimétricas a centi-

métricas de flogopita, aleatoriamente dispersas.
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Essa matriz engloba ndodulos, fragmentos e xendlitos
(cm-dm) de rochas maficas/ultramaficas e rochas graniticas. As
porgoes gganiticas sao brechadas e apresentam evidencias de pro
cessos de fenitizagao, principalmente pela presencga de aegerina
-augita e feldspato neoformados.

Proximo a superficie estas rochas encontram-se enri
quecidas em vermiculita, originada possivelmente a partir da hi
dratagao da flogopita, por agao das aguas metedricas.

As rochas hibridas sao recortadas por venulagdes de
carbonatitos e, proximo a estes contatos sao comuns venulagoes

centimétricas de calcita remobilizada.

6.4 - ROCHAS ALCALINAS

Ocorrem na forma de pequenos diques constituidospor
fonolitos. Apresentam pouca expressao superficial, raramente ul
trapa;sando 1 metro de espessura.

Sao rochas de coloragao cinza escuro, constituidas
por uma matriz afanitica contendo fenocristais de sodalita, ne-
felina, feldspato alcalino e piroxénio. Sua composigao esti ba-
sicamente representada por nefelina, analcita, feldspato potas
sico, plagioclasio, aegerina e opacos, com Os feldspatdides cons
tituindo a maior parte da rocha.

Via de regra os fonolitos ocorrem preenchendo fratu

ras de diregao geral N409-509W, sub-verticais.

6.5 - ROCHAS METASSEDIMENTARES

Ocupam cérca de 20% da 3rea mapeada, sendo repre-
sentadas predominantemente por térmos carbonidticos, correlacio-
naveis a Formagao Agua Clara.

Na parte E, fazem contatos com as rochas graniticas
através de falhamentos, enguanto que no restante da area, ocor-
rem como enclaves e restos de teto.

A sequéncia carbonatada, situada 3 E, & constitui-
da por intercalagoes centimétricas i métricas de marmores e cal
co-xistos, com lentes de calcario cinza escuro micritico e quart
zo mica-xisto com cimento carbondtico. Localmente intercalam-se
niveis de brechas intraformacionais, concordantes com a estrutu

ra.



Os marmores possuem composicao calcitica e dolomiti
ca, granulagao média a grosseira, bem cristalizados e coloragao
cinza claro e escuro. Sao rochas foliadas e, gquando impuras, de
senvolvem minerais miciceos nos planos de estratificagao.

Os calco-xistos apresentam coloragao cinza a esver
deado, por vezes grosseiros, com xistosidade bastante pronuncia
da.

A sequéncia exibe uma superficie Sn, paralela aoban
deamento, com diregéo geral N109-20QE, provavelmente relaciona-
da com oacamamento. Nos calco-xistos & possivel observar uma su-
perficie de clivagem crenulada, sugerindo a existéncia de no mi
nimo duas fases de deformacao.

Os enclaves e restos de teto ocorrem principalmente

na regiao W da area, constituindo-se em pequenos corpos disper

sos, englobados ou suspensos sobre as rochas graniticas. Suas
espessuras variam de alguns centimetros até poucas dezenas de
metros.

Sao representados por rochas carbonaticas indiferen
ciadas, calcossilicatadas, sericita-xistos e corpos de metabasi
tos (anfibolitos).

Predominam as rochas carpbonatadas com ritimicidade
marcante, constituidas pela alternancia de bandas milimétricas
a centimétricas, irrecgulares e por vezss dobradas. O teor cde
carbonato & bastante variado, com presenca de cristais de dife-
rentes granulometrias, raramente zonados, euhédricos com pontua
coes de opacos. Observa-se uma acentuada substituigao destes mi
nerais por silica criptocristalina a microcristalina, localmen-
te associacda com fluorita roxa, subhé&drica a anédrica, gue pode
ocorrer na forma cde disseminacgoes, peguenos bolsoes ou venula-
cOes irregulares. Sac comuns também estreitos veios de carbonato
e fluorita, recristalizados, exibindo uma ligeira orientagao de
fluxo da massa carbondtica. Localmente associada a fluorita ocor
rem guartzo, barita, galena e mineral opranco de baixo dureza (gear
ksonita?). Algumas bandas mostram-se enriquecidas em pirita, o
que pode conferir & rocha uma coloragao avermelhada devido a oxi
dagao dos sulfetos.

Zonas mineralizadas com estruturas estratiformes ,

relacionadas as bandas carbonaticas, revelam o nitido processo

de substituigao seletiva sobre os carbonatos(Fotos 1, 2, 3 e 4).
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Proximo a zona de falhamento estas rochas exibem
texturas predominantemente cataclasticas.

As rochas calcossilicatadas apresentam textura mi-
crogranoblastica a granonematobl&stica, sendo constituidas por
carbonatos, quartzo, plagioclasio,tremolita, actinolita, epido-
to, zoizita e acessoriamente titanita e apatita.

Os sericita-xisto tem pouca representatividade e
seus afloramentos mostram-se muito alterados.

Associam-se d sequéncia, corpos de metabasitos re-
presentados por anfibolitos, que via de regra afloram na forma

de blocos.

7.0 - TECTONICA RIGIDA E ROCHAS CATACLATICAS

Estruturalmente a area foi afetada por falhamentos
de diregoes NNE e WNW, que em parte condicionam o canal de dre-
nagem do rio Ribeira.

A estrutura de maior expressao corta a area na par-
te E, sendo rerresentada pelo segmento de um falhamento regio-
nal de direcao geral N109E, denominado Lineamento Morro Agudo.

A forte estrutura verificada em foto aérea, se mate
rializa em campo na forma de brechas de falhas, zonas de silici
ficagao que ressaltam na topografia como cristas alongadas e
por faixas de rochas cataclasadas. Na area, este falhamento co-
loca em contato rochas graniticas com metassedimentos carbonéti
cos, que constituem também os elementos de brecha de falha. Es-
tas brechas sao formadas por fragmentos angulosos e centimétri-
cos, cimentados por matriz silicificada, contendo mineralizg
goes e pontuacoes de fluorita, barita e galena, associados a
venulagOes ou cristais piramidais vitreos de quartzo enfumacgado
Localmente estas brechas apresentam-se enriquecidas em oxidos
de ferro, sendo comum entao a presenga de drusas irregqulares,
preenchidas por quartzo piramidal ou calcita branca recristali-
zada.

Na parte W, outra importante estrutura se faz repre
sentar por um lineamento de direcgao geral N409E, evidenciado pe
la ocorréncia de cataclasitos, milonitos e ultramilonitos de-
senvolvidos sobre rochas graniticas.

As demais estruturas com diregao NNE sao representa

dos por falhas e fraturas de pequena amplitude, responsaveispor
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um fraturamento generalizado dos graos minerais das rochas gra-
niticas.

O sistema de lineamentos WNW, tem sua maior repre-
sentatividade no canto SW da area. Estas estruturas compoe umo
conjunto de falhas que afetam tanto as rochas graniticas como
também os enclaves e restos de teto de metassedimentos carbond
ticos.

A estrutura de maior amplitude compreende um falha
mento de diregao N709-809W, cujo prolongamento delimita & sul
o corpo carbonatitico situado no estado de Sao Paulo. Na area
mapeada este lineamento, notdorio em foto aérea, € denunciado em
campo pela ocorréncia de rochas graniticas cataclasadas e cata
clasitos quando associado aos metassedimentos carbonaticos. Os
enclaves e restos de teto podem ocorrer encaixados ou séoseccyg

nados pela estrutura.

8.0 - MINERALIZACOES

Com base nas informagoes obtidas até o momento, &
possivel supor que as mineralizagoes de fluorita da regiao da
Barra do Itapirapua tem sua origem relacionada & concentragao
de fluidos hidrotermais atuantes durante a fase magmitica resi-
dual de natureza carbonatitica. Estas mineralizagdes ocorrem na
forma de disseminagdes, venulagoes, amas e bolsdes, associados
tanto a massa intrusiva carbonatitica como também 3 brechas gra
niticas carbonatizadas e a enclaves e restos de teto de metasse
dimentos carbonatados.

Nestes Gltimos as mineralizacoes se estabeleceram
por processos de substituigao e preenchimento, condicionados por
controles 1litoldgicos (rochas carbonatadas) e estruturais, re-
lacionados 3 zonas permedveis(falhamentos) que atuaram como con
dutos para percolagao de fluidos mineralizantes ricos em fl{or.

As principais ocorréncias de fluorita verificadasna
area, relacionadas a metassedimentos e falhamentos, s3ao descri-
tas a sequir:

8.1 - Relacionadas a Enclaves e Restos de Teto

a) Encaixados em Falhas

Esta situagao é verificada na porgao centro-sul ' da

area DNPM 820.466/79, situada 3 Oeste. A fluorita ocorre associa



da a um falhamento de diregao N709-809W, que engloba um enclave
de metassedimentos carbonatados com espessura aproximada de 15
metros, aparentemente encaixado na estrutura.

Est; ocorréncia ja foi alvo de pesquisa por parte
da Mineragao Del Rey, cujos trabalhos envolveram a abertura de
trincheiras e uma galeria horizontal con 20 metros de extensio e
diregao N109QE, perpendicular ao lineamento (Fotos 5 e 6).

A encaixante & um granito cataclasado que preserva
a textura porfirdide original da rocha, com os fenocristais de
feldspato apresentando-se com contornos irregulares e microfra-

turados.

-~

Os metassedimentos sao também cataclasados pelo fa
lhamento, mostrando-se intensamente silicificados e afetados pela
acao hidrotermal superimposta.

Os térmos cataclasticos (Foto 7) incluem rochas orien
tadas (pseudo-estratificadas) constituidas pela alternancia de
bandas milimétricas e irregulares compostas por quartzo de dife-
rentes'granulometrias, sericita, material félsico criptocristali
no (argila ?) e opacos. Associado 3s bandas ocorrem turmalina e
nematita.

A presenga de carbonatos, nao identificados em lami
na delgada, €& evidenciada através do atague com HC1, que produz
incipiente reagao em amostra de m3o. Localmente a rocha acha-se
fortemente impregnada por material alterado de cologagéo ocre.

A sequéncia é intrudida por estreito corpo de grani
to hidrotermalizado, concordante com a estrutura. Sua espessura
méxima, verificada no interior da galeria atinge cérca de 1,5 me
tros. E constituido por quartzo, microclinio, material argiloso
oriundo da alteragao hidrotermal de feldspatos, associado ainda
a fluorita, gearksonita (?), turmalina e opacos. A fluorita ocor
re disseminada e formando venulagOes centimétricas, associadas &
gqguartzo.

Bordejando parte deste granito ocorre bolsao irre-
gular de fluorita arroxeada microcristalina (Foto 8), cuja espes
sura chega a atingir 1,0 metro, localmente afilando-se para pou
cos centimetros. Barita azulada ocorre associada na forma de ve-
nulagoes centimétricas que margeiam parte do bolsio.

A continuidade desta zona mineralizada pode ser ob-

servada em superficie, na parte superior da entrada da galeria,
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onde o "nivel" mineralizado atinge 0,80m de espessura (Foto 9).

Esta zona mineralizada compreende ainda outros pe-
quenos bolsoes de fluorita, com espessuras centimétricas.ocEm ane
X0, €& apresentada uma secgao geoldgica onde se visualiza o posi-
cionamento das mineralizagoes na galeria, bem como a continuida-
de em superficie.

Todo o conjunto apresenta diregao N709-809W, parale
lo a diregao do lineamento, com mergulhos em tOrno de 409-459 pa
ra SW. '

' No interior dagaleria foi executada uma amostragem
em canal, visamdo a determinagao dos teores de CaFZ, BaSO4 e

Sioz, cujos resultados sao apresentados na tabela 2.

TABELA 02:- TEORES EM AMOSTRAS DE ROCHA (GALERIA)
AMOSTRA CaF, Baso, % $i0, 3
LM-35 0,55 - -
LM-36 55,55 1,10 29,20
. LM-37 2,67 - -
LM-38 2,05 - -
LM-39 1,44 - -
ILM=-40 52,50 - -
IM-41 33,00 - -

O mapeamento da galeria, bem como a localizagao das

amostras analisadas, sao apresentados em anexo.

b) Seccionados por Falhas

Restos de teto suspensos sobre as rochas graniticas
ocorrem principalmente na parte W da area, sendo constituidos pre-
dominantemente por metassedimentos carbonaticos bandados. Estas
rochas apresentam-se intensamente hidrotermalizadas,revelandoexeg
tuado processo de substituigao dos carbonatos por silica e local-

mente fluorita roxa microcristalina.



As mineralizagoes de fluorita ocorrem na forma de
disseminagodes, venulacodes centimétricas e bolsdes centimdtri cos.
Via defregra sao localizadas e restritas a determinados niveis,
mostrando um processo de substituicao seletiva relacionada as ban
das carbonaticas, onde se mantém a estrutura estratiforme da ro-
cha.

Em afloramento & possivel observar a descontinuida-
de da mineralizagao ao longo de uma mesma banda, que pode ser trun
cada por pequenas falhas.

Zonas mais enriquecidas sao verificadas na  porgao
SW da area, onde parte de um resto de teto & seccionado por linea
mento de diregao N709-809W, cujo prolongamento engloba o enclave
anteriormente citado. ’

Nesta regiao, as rochas carboniticas bandadas, to-
mam aspecto cataclastico, mostrando feigoes lenticulares,"bouding
das" e descontinuidade nas bandas, com maior enriquecimento de
fluorita, devido & maior facilidade de percolagao dos fluidos mi
neralizantes (Fotos 10 e 11). Localmente verifica-se zonas de con
tato entre porgoes graniticas e os metassedimentos (Foto 12). Os
granitos acham-se brechados e fortemente hidrotermalizados. Ao mi
croscépib (Amostra LM-442), a rocha exibe fragmentos de quartzo e
carbonatos recristalizados, cristais reliquiares de feldspato,
dispostos numa matriz constituida por material félsico milonitiza
do, localmente com recristalizagao de quartzo. Fluorita roxa, ir-
regularmente cristalizada de origem hidrotermal, substitui o car
bonato e o quartzo.

Algumas amostras de rocha, de porgoes mineralizadas,
foram analisadas para CaF2 e SiOz, e o0s resultados sao apresenta-

dos a seguir:

TABEIA 03 - TEORES EM AMOSTRAS DE ROCHA (RESTOS DE TETO)
AMOSTRAS o TEOR iton LITOLOGIA  |TIPO DE AMOSTRAGEM
B IM-24 6,3 63,7 Rx.Carbonatada Pontual
IM-25 4,1 8,4 Rx.Carbonatada Pontual
IM-33 41,0 12,3 Rx.Carbonatada Pontual
IM-42 76,6 - Rx.Carbonatada Pontual
IM-44 59,7 - Rx.Carbonatada Pontual
IM-44-A 2,0 = Granito ' Pontual
IM-45 47,2 - Rx.Carbonatada Pontual
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- 8.2 - Relacionadas a Brechas de Falha

Ocorréncias de fluorita associadas i brechas de fa-
lha, sao vefificadas na parte E da &rea, junto a um falhamento re
ginal de diregao N109E (Lineamento Morro Agudo), que na regiao
faz o contato de granitos e metassedimentos carbonatados.

A brecha & constituida por graos e fragmentos irre-
gulares de tamanho milimétrico & centimétrico, representados por
granitos leucocraticos e restos de carbonatos alterados de colora-
¢ao ocre, que perfazem cérca de 20-30% da rocha. Os elementos de
brechas sao cimentados por uma matriz silicificada de cor acinzen
tada, onde localmente asscoiam-se fluorita roxa microcristalina ’
barita,galena e quartzo enfumagado (Foto 13 e 14).

A fluorita ocorre na forma de disseminacoes, venula
¢Oes centimétricas ou amas milimétricas, geralmente associada &
gearksonita(?). Pode ocorrer ainda preenchendo drusas irregulares
(cms) , dispersas na matriz da rocha.

' Barita azulada pode constituir pequenos bolsdes cen
timétricos,enquanto galena ocorre como raras pontuagaes.

As brechas mineralizadas ocorrem na porgao superior
da area DNPM-820.668/84 e afloram na forma de blocos soltos,situa
dos 3@ meia encosta, sdbre o lineamento (Amostra ILM-61). Ao longo
do falhamento foram evidenciadas outras zonas de brechas, nao mi-
neralizados (amostras LM-52, Foto 15) e blocos de "canga" enri-
quecida em silica e ferro, com aspecto de "“chapéu de ferro" (amos-
tras LM-53, Foto 16).

As analises quimicas referentes is amostras coleta

das sobre o lineamento, sio apresentadas a seguir:

TABETA 04:- THORES EM AMOSTRAS DE ROCHA (Lineamento Morro Agudo)

* TEORES TIPO DE

AMOSTRA CaF, | Cu | Pb | 2u ] Ag LITOLOGIA | AvoSTRAGEM
(%) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)

IM-52 0,30 - - - - Brecha Pontual

IM-53 - 44 220 0,05 5 "Canga" Pontual

IM-61 11,00 - i - Brecha Pontual

A localizacgao dos pontos de amostragem & apresentada em anexo.
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8.3 - OUTRAS OCORRENCIAS

-

No limite das areas DNPM 820.469/79 e 820.470/79, &
possivel observar forte anomalia aerocintilométrica, detectada pe
los levantamentos aerocintilométricos e aeromagnetométricos execu
tados pela Geofoto S/A (Projeto Serra do Mar Sul - Convénio DNPM-
CPRM, 1975/1976).

Durante os trabalhos de mapeamento, ndo foi possi-
vel caracterizar com nitidez a provivel fonte(estrutural/litologi
ca) dessa anomalia.

Porém,prdximo a zona andmala, ocorrem blocos rola-
dos de rocha brechdide, silicificada com pontuagoes de fluorita e
impregnada por material alterado e poroso de coloragao ocre (car-
bonatos ?).

A rocha localiza-se préximo & uma crista alongada,
que ressalta na topografia, com diregao N409E, sugerindo possivel
associagao com a estrutura.

No mapa geoldgico (em anexo), esta regiao é demarca
da como zona de hidrotermalismo (h).

Cabe ressaltar que a area mapeada € foco de outras

nomalias aerocintilométricas, que aparentemente estao relaciona-

1

£

38 CoOm O corpo carbonatitico intrusivo.

9.0 - ALVOS SELECIONADOS

Na tentativa de encaminhamento dos futuros traba-
lhos de detalhe para prospecgao de fluorita na area, excetuando
as ocorréncias diretamente associadas as rochas carbonatiticas ’
procurou-se estabelecer critérios para priorizacao dos alvos sele
cionacos, levando-se em conta os seguintes aspectos:

a) ocorréncias localizadas em areas da MINEROPAR

b) nivel de informag¢des obtidas até o momento

c) contexto geoldgico

c.l) Ocorréncias associadas a falhamentos e restos
de teto carbonaticos, mineralizados por processos de origem hidro
termal (modelo Volta Grande).

c.2) Areas com anomalias aerocintilométricas, aparen
temente sem relagdao com o COrpo carbonatitico, que apresentam in
dicios de mineralizagoes de fluorita.

c.3) Zona de restos de teto, sem indicios de minera
lizagGes, mas com evidéncias de agao hidrotermal.
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Com base nestes itens, sao relacionados a seguir os
alvos selecionados, em ordem de prioridade, bem como a proposicgao
de trabalhos de detalhe para avaliagao preliminar da potencialida
de das mineralizagoes (vide mapa de localizacido de alvos selecio- °

nados, em anexo).
ATLVO I

Compreende o conjunto de enclaves e restos de teto,
situados na porcao SW da area, incluindo a zona mineralizada da
galeria.

Trabalhos Propostos:

1.0 -~ Implantagao de malha topografica-prospeccio geo
guimica de solo.

Area - 1,3 km

Total de Picadas -~ 18.000 m

Malha - 1090 x 25 m

N@ de Amostras - 600 un.

Dosagem - Fllor

2

2.0 - Mapeamento geoldgico de superficie ao longo
3.0 - Abertura de escavagdes - Anidlises gquimicas de

OBS:- A malha 100 x 25 m foi dimensionada levando-
-se em conta os trabalhos de geogquimica de solo que foram desen-
volvidos sobre a jazida de Volta Grande. Este espacamento seria
considerado como minimo para deteccao de um corpo mineralizado,com
as dimensoes verificadas na referida jazida (210 x 19 nm), e que
podem ser esperados na area a exemplo da situacao verificada na
galeria. Deve-se frizar que o fldor, em solo, & um elemento que
apresenta pequena dispersao, o que limita em muito o espacamento
da malha.

Em zonas andmalas, pretende-se adensar os pontos de
coleta de amostras de solo.

ALVO II
Resto de teto situado 3 norte da irea DNPM 820.470/79,

com ocorrencias de fluorita e indicios de galena.



i I o
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BIBLIO T=A

Trabalhos Propostos:

1.0 - Implantagao de malha topografica - Prospecgao
geoquimica de soloe

Area - 0,15 km

Total de picadas - 2.300 m

Malha - 100 x 25 m

N de Amostras - 78 un.

2

Dosagem - Fllor

_ 2.0 - Mapeamento geoldgico de superficie ao longo
das picadas.
3.0 - Abertura de escavagoes - Andlises quimicas de
rocha. )
OBS:- Com relagao ds ocorréncias de galena (raras
pontuagoes), pretende-se no transcorrer do mapeamento,buscar maio
res indicios que justifiquem um trabalho especifico para essas

mineralizagoes.

ALVO III

Zona de andmalia aerocintilométrica, com indicios de
mineralizagoes de fluorita, situado no limite das Aareas DNPM neo
820.479/79 e 820.469/79.

Trabalhos Propostos:

1.0 - Implantagao de malha topografica - Prospeccao
geoquimica de solo/Prospeccao geofisica (cintilometria).

Area - 0,48 km?

Total de picadas - 6.500 m

Malha - 100 x 25 m

N® de Amostras - 234 un.

Dosagem - Flior

2.0 - Mapeamento geoldgico de superficie ao longo
das picadas.

3.0 - Abertura de escavacdes - Andlises quimicas de
rocha.

OBS:- Antes da realizacao da amostragem geoquimica,
recomenda-se a execugd@o de levantamentos cintilométricos com lei-
tura nos pontos da malha 100 x 25, visando detectar a provavel
fonte da anomalia aerocintilométrica.
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ALVO IV

Compreende 03 zonas de restos de teto isolados, si
tuados nas areas DNPM 820.466/79 e 820.469/79 nos quais nao foram

observados indicios de mineralizagoes de fluorita.

Trabalhos Propostos:

1.0 - Implantagao de malha topografica -Prospecgao
geoquimica de solo.

Area - 0,48 km2

Total de picadas - 7.200 m

Maiha - 100 x 25 m

N® de Amostras - 263 un.

Dosagem - Fluor

2.0 - Mapeamento geoldgico de superficie ao longo
das picadas.
3.0 - Abertura de escavacoes - Andlises gquimicas de

rocha.

OUTROS ALVOS

Muito embora as ocorrénciasde fluorita associadas a
brechas de falha gue ocorrem na area DNPM 820.668/84, sobre o)
Lineamento Morro Agudo, revelam zonas com grande potencialidade
para essas mineralizagoes, cabe ressaltar que a referida &area en
contra-se ainda em fase de requerimento. Até o momento nao foi
solicitado & MINEROPAR o pagamento de taxa ou qualquer outra exi-
géncia a ser cumprida, para posterior liberacdo do alvara de pes
quisa pelo DNPM.

Cabe salientar ainda que analises quimicas de rocha
efetuadas sobre amostras associadas a estrutura (LM-52,)revelaram
teores de Pb (220 ppm) e Ag (5 ppm), que de modo geral deixam al
gumas expectativa em relacao a potencialidade da area.

No momento nao & oportuna a sugestao de trabalhos
a serem realizados na referida area, aguardando-se a definigdo do
processo de requerimento.

A seguir é apresentado o resumo dos trabalhos a se-

rem desenvolvidos nos 04 alvos selecionados:
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TARELA 05 — RESUMD DOS TRABATHOS PROPOSTOS
2 N? DE AMOSTRAS GEO-

ALVO AREA (km”) PICADAS (m) QUIMICA DE SOLO
I 1,30 18.000 600
II 0,15 2.300 78
III 0,48 6.500 234
v 0,48 7.200 263
TOTAL 2,41 34.000 1.175

10.0 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

-~

Com as informagOes obtidas até o momento é possivel
tecer alguns comentarios em relagao as mineralizagoes de fluorita,

que embora preliminares dao margem a algumas conclusoes:

1 - As principais ocorréncias de fluorita na area,
encontram-se associadas a zonas de falha, a saber:

- zona mineralizada em restos de teto de metassedi-
mentos carbonatados, sobre lineamento de diregao N709-809W, cujo
prolongamento delimita a sul o corpo carbonatitico situado no
estado de Sao Paulo, que faz parte do Complexo da Barra do Itapi-
raopua.

- Mineralizacgoes em brechas de falha, associadas ao
lineamento Morro Agudo, com diregao N109-209E.

No primeiro caso, verifica-se de modo geral uma si-
tuacao muito semelhante aquela encontrada na jazida de Volta Gran
de (Corpo I), o que de certo modo gera boas perspectivas em rela
cao a potencialidade da area, e justifica a continuidade da pes-
guisa.

2 - £ sugerido que a fluorita esteja geneticamente
relacionada com as rochas carbonatiticas e suas .manifestagoes. As
mineralizagoes teriam origem a partir de solugoOes hidrotermais ri
cas em flior, que percolariam atravées de falhas e fraturas, mine-
ralizando rochas ricas em Ca e espagos vazios, através de proces-
sos de substituicao e preenchimento.

A necessidade de uma fonte de calcio, como ja cita-
do por Silva, D.C. el alli. 1981, sugere esta ligacao genética pois
que, embora o magma alcalino-carbonatitico seja rico em calcio,

o flior se concentra nos estagios tardios da diferenciagao magma
tica, quando a disponibilidade de Ca em geral decresce.
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3 - Em termos de potencialidade, o ALVO I é o que
" oferece melhores perspectivas para mineralizacoes de fluorita, e
€ aquele que julgamos prioritario para execugao de trabalhos de
prospecgao de detalhe. 0

4 - Com relagao a area DNPM 820.668/84, recomenda--
-se que apds a liberagdo do alvara de pesquisa, sejam realizados
trabalhos de prospecgao pois, aparentemente, a area apresenta gran
de potencialidade n3o somente para fluorita como também barita e
sulfetos (Lineamento Morro Agudo).

Curitiba, 28 de junho de 1.985

DirDuco s Whowi

LUIS MARCELO DE OLIVEIRA

LMO/gscp



ANEXO 1l.1 - FOTOS




Foto 01:- Afloramento de resto de teto de metassedimentos car
bonaticos bandados. Cbserva-se a presenca de fluorl

ta roxa microcristalina associada a determinados n1
veis da rocha.

Foto 02:- Amostra de metassedimento carbonatico, mostrando o
nitido processo de substituigao seletiva da fluori
ta, relacionada as bandas carbonaticas.



Foto 03:- Mineralizagoes de fluorita roxa
microcristalina associada a ni-
veis carbonaticos de metassedi-
mentos bandados, localmente do-—
brados.

Foto 04:~ Idem a anterior



Foto 05:- Vista parcial da area. Na foto se cdbserva a locali-
zacao da galeria,aberta sobre enclave de metassedi-
mentos carbonaticos englobados por rochas graniticas,
em zona de falha.

Foto 06:~ Entrada da galeria. Afloram rochas de natureza cata
clastica.



Foto 07:- Detalhe das rochas cataclasticas referidas na foto
06, mostrando uma pseudo-estratificagao originada
possivelmente pela movimentacao diferencial de blo
cos.

Foto 08:- Afloramento de bolsao de fluorita(0,80m) situado na
parte superior da entrada da galeria.



Foto 09:- Amostra do minério situado no interior da galeria,
onde fluorita roxa microcristalina intercala—se com
niveis silicosos.

Foto 10:- Afloramento de restc de teto suspenso scbre ro-
chas graniticas, em zona de falhamento.



Foto 11:- Contato de metassedimentos carbonaticos (restos de
teto) e rochas graniticas (parte inferior) em zona
de falha.O granito mostra-se hidrotermalizado,com

fluorita associada (pontuagoes e venulas centimétri
cas).

Foto 12:- Metassedimento carbonatado mine
ralizado 3 fluorita.A rocha si-
tua-se em zona de falha e mostra
feigoes cataclasticas.



Foto 13:- Brecha de falha associada ao lineamento Morro Agu~
do. Fluorita roxa ocorre na forma de pontuagoes e
venulacoes irregulares (cms).

Foto 14:- Brecha de falha associada ao lineamento Morro Agu
do. Fluorita roxa ocorre na forma de pontuages e
venulagoes irregulares (cms).



Foto 15:- Brecha d&e falha, desenvolvida sdbre o lineamento
Morro Agudo. Os elementos de brechz sao fragmen -
tos de granitos e rochas carbonaticas alteradas,ci
mentados por matriz silicificada. B

Foto 16:~ "Chapéu De Ferro" associado ao lineamento Morro
Agudo.
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ANEXO 11.7 - ANALISES QUIMICAS
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(¥/Ref.: 69/002-5)
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Belo Zorizonte, 22 de margo de 1985.
—

Marcclo Fonsecu Luvu.on,ur —
CRQ I N.° 02300278 -

Analises geoquimicas e ensalos quimicos para minértos, solos, rochas e aguas
Espectrografia Otica, Plasma ICP, Absorcdo Atomica, Fluorescéncla de Ratos X e Via Umida.

Laboratoric em Belo Horizonte, MG - Rua Almores, 200 - Telefone (0G1) 2215566 - Telex (031) 1786 - Reg. no CRQ-#l n.® 203




d - GEOLAB ‘BOLETI—M DE ANALISE

@ CIVISAD DE LABORATORIOS DA
N2

- R 5 _Esa
GEOSCL - Geolsgla e Sondagens Lida. 55.044

wiEni:  Minerais do Parana S.4. MINEROPAR Setor: GumOr B
Area : IFluorita B. Itapirapua
| wse: Determinagzo de CaF2 — Esquema Iinerio em amostras de rocha.
| (s/Ref.: MEMO 22/85)

N/Ref.: 09/014-5
frez.: g3/014-3)

ANOSTRA CaF2

nfs <l
. L= 45 47,2
LI - 52 G, 30

3elo Zorizont

25 de abril de 1935,

’

C=2C.

Anélises geoquimicas e ensalos quimicos para minerlos, solos, rochas e aguas
Espectrografia Otica. Plasma |CP, Abscrcao Atdmica, Fluorescéncia de Ralos X e Via Umida

Labcratoric 2m Bele Heorizente, MG - Rua Almores, 20C - Telefons (2271 2295536 - Telax (021) 1736 - Ra1 nn CRQI -~ & 20



|

BOULETIM DE ANALISE

~jls GEOLAB

o DIVISAD DE LABORATGRICS DA

a0 e e s
CEQSOL - Geologia = Sondagens Lica. : cote
B .. . . - I, . - §/ef =0 2o /A
tuewte: lireraie do Parana S,A. IIIER0PAR Setor: GEOP (s/zet.: Y200 22/0 )
Areza @ Flucriis 3, Tiapirapua
283 : Determinagao a2 _-g,OCu,Pb por Absorgad Atomica - abertura total, Au jpor Adsorcno
AtCmica — atague com brome, exiragac com MIZK em amostra de vocha,
oo Ao . SR PN -
\../..:,_... Tl e >
ANOSTEA A3 Cu Po Au
ns e popobes peyoo Tz
- - 4.5 222 < L7
- - - b
EERI ST iz oatxil Zs 1335,
| . ~
- N w2 O §
“nQ b2 B2200a7e \
C=C.
Analises gecquimicas e ensalos quimicos para minerios, solos, rochas e aguas
Escectrografta Otica. Plasma IC P, Abssrcas Atdmica, Flucrescéncla de Raios X e Viz Umi+a
L2T2ratonic 2 Bed Horizentz, MG - Ruz Aimores, 20C - Taleions (C21) 2212562 - Telex 22151722 - S27 ng 0RO - ¢ e



ki NLGAdviicoad

é DIVISAQ DE LABORATORIOS OA

|
. GEOSOL - Geologla e Sondagens Lida [N 55,944

-uewte: Minerais do Parana S.A. - MIIBROPAR Setor: GROP

frea : Fluorita B, Itapirapu3
[ eeoioo :  Determiracac de CaF2 - ssquema Minerio - em amostra de rocha.

(S/Ref.: MENO 25/85)

(¥/Ref.: 69/017-5)

ANOSTRA Ca.F2
»Q !
- /Q
. Ll - 61 11.0

3elo Horizonte, 23 de abril de 1983,

—-—

N - ? s
-7 - . 3
L AR — e e ).\

tnveslo Fonseca Cuvitcers.
CRG ' N.O £23D0027%

Analises geoquimicas e ensalos quimicos para minérios. solos, rochas e agquas
Espectrografia Otica, Plasma ICP, Absorgao Atdmica, Fluorescéncla de Raios X e Via Umida.

Laboratorio em Belo Horizonte, MG - Rua Almorés, 200 - Telefone (031} 221.5566 - Telex (031) 1786 - Reg. no CRQ-l n.° 2036



ANEXO 11.8 - ANALISES PETROGRAFICAS
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