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1 - INTRODUCAO

A MINEROPAR - Sociedade Auxiliar de Geologia
Ltda, através de sua socia-gerente, MINEROPAR - Minerais do
Parana S/A, requereu, perante o Departamento Nacional da
Produgao Mineral, e concluiu, a pesquisa, em duas areas po-
sicionadas a NE da sede do municipio de Sapopema, Estado do
Parana. As referidas areas, conforme planta de situacao ane
xa, encontram-se na posicdo SE da folha topografica de Con-
gonhinhas, SF-22-V-III - IBGE 1967, escala 1:100.000, atin-
gindo 3.689,65 ha concedidos por alvaras de pesquisa, dis-

tribuidos pelos seguintes processos:

PUBLICACAD AREA

DNPM ALVARA DOU (ha)
820.085/84 2.395 07.07.87 1.890,40
820.086/84 338 21.01.86 1.799,25

Embora os alvaras citados tenham autorizado
a pesquisa de carvao mineral nas areas correspondentes, os
trabalhos foram dirigidos para Calcario Dolomitico, devido
a constatacao desta ocorréencia mineral durante as ativida-
des iniciais. Tal observagao originou solicitacdo por parte
da Mineropar ao DNPM, da necessaria averbacao para esta subs
tancia, conforme preconiza o paragrafo uUnico do Artigo 31

do Regulamento do Codigo de Mineracao.
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2 - LOoCALIZACAO E ACESSO

As areas pesquisadas encontram-se no Distri-
to de Vida Nova, municipio de Sapopema, Comarca de Curiuva,
Estado do Parana.

O acesso, apartir da cidade de Ponta Grossa,
é feito pela rodovia PR-151 até a cidade de Pirail do Sul. A
partir dai, segue-se pela rodovia do Cerne, PR-090, até Sa-
popema, de onde num percurso de aproximadamente 17 km, em
estrada macadamizada, ligando esta cidade a Vida Nova e Fi-

gueira atinge-se as areas em guestao.

3 - ASPECTOS FISIOGRAFICOS E GEOMORFOLOGICOS

O quadro morfoldgico da area pesquisada esta
inserido na porg¢ao media superior do compartimento conheci-
do por Segundo Planalto Paranaense, onde as principais fei-
¢oes de relevo encontram-se esculpidas em sedimentos paleo-
z0icos da Bacia do Parana.

A area é dominada por uma topografia caracte
rizada por suaves colinas com vales de encostas pobremente
ravinadas, esculpidas especialmente nas_Formacées Teresina,

Serra Alta, Irati e Palermo, possuindo altitude méedia da
ordem de 600 m acima do nivel do mar.

A Serra Grande, com cota altimétrica maxima



de 980 m, constitui-se na mais importante projeg¢do topogra-
fica, sustentada em grande parte por litotipos da Formacgao
Rio do Rasto. Secundariamente, com valores altimétricos va-
riaveis entre 650 m e 750 m, aparecem estreitos espigoes a-
longados segundo a direg¢do noroeste, mantidos por rochas de
natureza basica, que constituem notavel destague no dominio
da Formagao Serra Alta.

A rede hidrografica da regido & composta ba-
sicamente pelos rios Lajeadinho, Rio das Pedras e Rio do
Meio, afluentes do Rio do Peixe ou Laranjinha.

Segundo a classificacao de E. Nimer (1977),0
clima da area esta compreendido no dominio mesotérmico bran
do superumido sem estagao seca. Este clima & caracterizado
por um inverno bastante sensivel, com pelo menos um meés a-
presentando temperatura média inferior a 15°C e importantes
diferenciag¢des térmicas em funcdo das variagdes de latitude
e altitude, notadamente deste ultimo fator. ‘

Trata-se de uma regiao bem regada por chuva,
que se distribui regularmente ao longo do ano, atingindo uma
precipitacdao média de 1.250 mm. A concentragao maxima de
chuva em trés meses consecutivos é verificada durante o ve-
rdo, correspondente aos meses de dezembro, janeiro e feve-
reiro. Ja o periodo de inverno refere-se aos meses com me
nor indice de precipitacdao pluviométrica.

A temperatura média anual & de 18-20°C, com
média térmica do més mais quente (janeiro) de 22-24°C e do
més mais frio (julho) de 13-15°¢, quando & comum a oOCOrreén
cia de geadas, porém sem incidéncia de neve.

No tocante a vegetacao, a outrora mata subca
ducifolia subtropical com araucaria encontra-se praticamen-
te devastada, substituida normalmente por pastagens de cria

cao bovina e secundariamente por culturas agricolas. Atual-
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mente, a ocorréencia de seus elementos arbustivos latifolia-
dos restringe-se a esporadicos capoes e ao longo de drena-

gens.

4 - AsSpPECTOS SOCIO-ECONOMICOS E INFRA-ESTRUTURA LOCAL

A area da jazida situa-se no Distrito de Vi-
da Nova, ponto eqliidistante entre as duas principais cida-
des da microrregido, Sapopema - sede do Municipio e Figuei-
ra. Ambas pdssuem sistema de abastecimento de agua, luz, ser
vigos de telecomunicagOes, hospital, escolas 1?9 e 2? graus,
agéncia bancaria, etc.

Figueira, de maior desenvolvimento econdmico
e demografico, com cerca de 10.000 habitantes, detém, em sua
area urbana as principais minas de carvao do Parana, perten
centes a Companhia Carbonifera de Cambui, possuindo toda a
infra-estrutura viaria para escoamento de sua producao.

A regiao de Sapopema sofreu grande impulso no

! seu desenvolvimento geoecondomico, com o recente asfaltamen-—

to da PR-090 rodovia do Cerne, interligando seu municipio
aos demais centros consumidores e industriais.

Hoje, Sapopema € um dos maiores municipios ar
recadadores de IUM - Imposto Unico sobre Minerais, do Esta-
do, ocupando o 2?9 lugar. Num futuro proximo, podera ocupar
uma melhor posigdao no cenario mineiro estadual, pois além de

\\ieter mais de 50% das reservas de carvao da Companhia Carbo

i,
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nifera do Cambui em seu municipio, possui o unico deposito
de uranio do sul do pais, além de um grande depoOsito de car
vao, ainda inexplorado, os quais entrando em regime de ex-
plotacao trardo beneficios sdcio-econdmicos imediatos a re
giao.

Atualmente, a agropecuaria constitui-se na
principal base da economia local.

Na area de implantagao da mina tem-se ener-
gia elétrica através da rede de eletrificacao rural e agua
em abundancia nas proximidades. As vias de acesso, apesar de
macadamizadas e em razoavel estado de conservacao, necessi-
tarao de melhorias em pontos especificos, visando o trafego

continuo de veiculos pesados.

5 - GEOLOGIA

A area pesquisada encontra-se na zona de a-
floramento de contato entre as Formacoes Irati e Serra Alta,
ambas de idade Permiana.

A camada de calcario pesquisada, encontra-se
posicionada praticamente no topo do Membro Assisténcia da
Formacao Irati, sendo encimada apenas alguns metros de sedi
mentos Irati, representados por intercalacoes de folhelhos
pirobetuminosos e niveis calcarios alternados, com até 30 cm
de espessura, ricos em "bonecas" de silex que os tornam ina

dequados para aproveitamento econdémico como corretivo de so
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Os poc¢os e cachimbos foram realizados exclu-

sivamente sobre rocha da Formacdao Irati, porém as sondagens
rotativas, locadas em cotas mais elevadas, cortaram tambem
rochas da base da Formacao Serra Alta.

Do topo para a base, ocorrem as seguintes se

gliéncias litoestratigraficas:

Formacao Serra Alta - Sua base, aqui repre
sentada, e constituida de uma seqliéncia uniforme de silti-
tos argilosos, cinza-claro e com fraturas oxidadas, passan-
do gradativamente para siltitos e argilitos cinza-médio a
cinza-escuro com finas intercala¢oes de folhelhos e delga
das lentes cinza-claras.

O contato inferior com a Formacao Irati e fa
cilmente identificado e se da pela passagem dos siltitos ar
" gilosos cinza-médio a escuro, para sedimentos pirobetumino-
sos, compreendidos pela intercalacao de folhelhos negros e

calcarios.

Formacao Irati - Seu topo € constituido pela
intercalagao acima citada, compreendida pela seqgliéncia su-
cessiva de folhelhos negros, pirobetuminosos com niveis de
calcario cinza-claro a bege, com abundantes "bonecas" de si
lex e restos de fosseis (Mesosaurus brasiliensis).

Em seguida, encontra-se o topo da camada do
calcario dolomitico, objeto do presente trabalho, apresen-
tando coloracao cinza-clara a bege, com laminagbes plano pa
ralelas e suavemente onduladas. O pacote se carécteriza pe-
la alternancia, onde predomina calcario bege, de espessura

decimétrica, intercalado com laminas milimétricas de silti-



to cinza-escuro. Em todo o pacote pode ser encontrado res-
tos fossiliferos de "Mesousaurus brasiliensis" em concordég
cia com os planos de laminacgoes.

A lapa & constituida por folhelhos pretos

argilosos bem caracteristicos.

6 - METODOLOGIA DE TRABALHO

A metodologia inicial de trabalho consistiu
na interpretacdo de mapas geoldogicos da escala 1:100.000 da
Petrobras, mapas topograficos do IBGE, escalas 1:100.000 (Fo
lha de Congonhinhas) e 1:50.000 (Folha de Figueira) e prin-
cipalmente em fotografias aéreas 1:25.000.

Baseado nestes instrumentos, procurou-se de-
tectar a faixa aflorante da Formacao Irati, principalmente
o nivel de calcario dolomitico posicionado no topo da forma
cao.

| O reconhecimento preliminar foi feito nas es’
tradas em todos os niveis, procurando sempre aquelas que
fossem perpendiculares a direcao das camadas, facilitando
assim a deteccao do nivel de interesse que mede de 3 a 5 me
tros e que pode-se encontrar deslocado, devido a presenca
de falhas normais representadas por inﬁmeros e possantes di
ques de diabasio existentes na regiao.

Durante o reconhecimento foram coletadas a-

mostras puntiformes, porém de maneira mais representativa



possivel, para analises quimicas, prevendo a determinacao
da ocorréncia do nivel principal do calcario dolomitico e a
priorizacao de areas restritas, as quais coincidiram com
as areas DNPM 820.085/84 e 820.086/84, em Vida Nova - Sapo-
pema.

Todo o trabalho de pesquisa realizado na a-

rea pode ser sucintamente representado na tabela abaixo:

. Reconhecimento geologico - escala 1:100.000 ..... 250 km?
. Mapeamento geologico - escala 1:25.000 ........... 25 km?
. Afloramentos descritos ......... e ch e e e eraeaan 35
. Amostras de M3O COletadas ...ceieiercticcictccicanoeeas 22
. Amostras de mido coletadas para analises quimicas ..... 15
. Perfis elétricos analisadosS ......cecucen. et e 20
. Pocos e/ou cachimbos executados .......... ceieeneaae.. 16
. Volume do material removido .......cetveeieinncans 172 m?
. Amostras de canal coletédas ............ e ee e ecae s 57

Amostras de canal enviadas para analises quimicas .... 57
. Malha topografica (picadas) ......icieeenennanannnn 30 km
. Malha topografica (nivelamento) ......c.ceeceeaenn 1,5 km?
. Furos de sondagem executados ........ciiiietnnncancnnas 4
. Metragem perfurada .......ccceioenenccesccnancna 116,66 m
. Testemunhos desCritos ...ttt enteneeneennnans 86,29 m

. Amostras de testemunhos de sondagem para analises

QUIMLCAS ittt ittt eneeenececseseceoaaneonnnnnennnnness 36



7 - RESULTADOS OBTIDOS

7.1 - Aspectos Estruturais da Jazida

O contexto tectdonico da area de ocorréncia
da jazida do calcario Sapopema, esta inserido no flanco do
Arco de Ponta Grossa, uma das mais significativas estrutu-
ras da Bacia do Parana.

Regionalmente a area encontra-se compartimen
tada em blocos delimitados por falhas verticais com diregao
N40-50W, na maioria dos casos préenchidas por diques de dia
basio. No geral, estes blocos encontram-se adernados para
norte, em forma escalonada, com lado alto para sul e rejei-
tos variaveis.

Localmente, a area esta contida em forma de
pequeno patamar, entre dois grandes diques, adernado para
NW, com mergulho uniforme, de aproximadamente 20 metros por
quilometro (2%), conforme demonstra mapa isqgstrutural da

lapa da camada.

7.2 - Classificacao do Calcario de Sapopema

O calcario de Sapopema € uma rocha de origem
sedimentar de idade Permiana, posicionada no topo do Mb. As
sisténcia da Formacao Irati.

Suas caracteristicas litologicas sugerem de-
posicao em plataforma marinha de aguas relativamente rasas,

quentes e com aporte de sedimentos terrigenos.



De acordo com sua composi¢ao gquimica, é clas
sificado como calcario argiloso e segundo a relacgao Mg0O/CaO
como dolomitico calcitico, com equivalentes de MgO entre
10,5 a 19,1%. Porem conforme classificacdao genérica, pode
ser denominado de calcario dolomitico, podendo ser emprega-
do como corretivo de acidez de solo.

Analises quimicas realizadas pelo TECPAR e
GEOSOL, em amostras de canal e de testemunhos de sondagem,
determinaram valores médios de 21,7% de CaO e 14,95% de MO,

totalizando 36,6% de soma dos oxidos.
7.3 ~ Reservas de Calcario

Trabalhos de detalhe indicaram que o nivel de
calcario dolomitico de Sapopema & continuo e mantém uma es-
pessura constante na ordem de 3,5 metros por uma area com a
proximadamente 1 km?.

Estes dados foram evidenciados tanto em aflo
ramento como em subsuperficie, em testemunhos de sondagem
realizada pela Mineropar e em perfis elétricos de antigos
furos executados na regido. Além da espessura, e faciologia,
os resultados analiticos também determinaram teores iguais
para toda a éf%a investigada, facilitando de certo modo, a
determinacao da reserva existente, dispensando até mesmo ma
pas de isopacas de camada de calcario.

Para se calcular a reserva, foram tomados
como parametros os seguintes fatores e seqgfiéncia: area de
ocorréncia, espessura de camada, volume e densidade do cal-
cario. Deste modo, determinou-se uma reserva geoldgica supe

rior a 8.000.000 t para uma cobertura entre 0 e 30 metros de



estéril.

Para fins de calculos e estudos de Viabilida
de Técnico-Econdomica da jazida, tomou-se como base, uma a-
rea de 175.840 m?, a qual foi dividida em 4 blocos e estes
subdivididos em faixas de isocobertura, variando de 0 a 20
metros.

A reserva medida, apenas aquela compreendida
entre os blocos & de 1.540.000 t, com reserva lavravel de
1.463.000 t de minério.

Como as faixas e conseqgllentemente os blocos
apresentam formas e poligonos irregulares, suas areas foram
Keuffel &

valor representativo para

determinadas através de planimetro Esser Co -
620015. A densidade foi de 2,5,
os calcarios dolomiticos da Formacao Irati e a espessura de
3,5 metros, constante para toda a area.

Como reserva indicada, apresenta-se aquela
existente entre os blocos e antigos furos de sondagem exis-
tentes na regiao numa area de 484.375 m?, totalizando
4.238.281 t de calcario.

A distribuigdo do nivel de calciario é unifor
me e continua em toda a area da jazida, sendo a cubagem fei
ta como um todo, porém, estando a jazida posicionada na jun-
¢ao das duas areas, suas reservas serdao divididas para cada

alvara de pesquisa, ficando portanto assim distribuidas:

AREA DE RESERVAS AREA
PESQUISA PLVARE MEDIDA INDICADA TOTAL m*
820.085/84 | 2.395 343.087 | 1.367.188 | 1.710.275 | 195.460
820.086/84 338 | 1.196.913 | 2.871.093 | 4.068.006 | 464.915
TOTAL 1.540.000 | 4.238.281 | 5.778.281 | 660.375




8 - PARAMETROS DE LAVRA E BENEFICIAMENTO

. Reserva de minério medida: 1.540.000 t

. Area a ser lavrada: 175.840 m?

. Capeamento: variando de 0,0 m a 20,0 m

. Tipo de material do capeamento segundo classifi
cacao DNER

Solo vegetal: 87.920 m® com espessura de 0,5 m

12 Categoria: 599.570 m® com espessura varian
do entre 0,0 me 6,0 m

~ 23 Categoria: 775.690 m’ com espessura varian

do entre 1,0 m e 8,0 m

32 Categoria: 423.470 m® com espessura varian

do entre 1,0 me 3,0 m

. Relacao estéril/minério média: 3,1
. Empolémento:.40%

. Peso especifico in situ: 2,5 t/m?
. Peso especifico solto: 1,8 t/m?

. Distancia area de lavra a PR-090: 17 km

Para o beneficiamento, e tomando-se como pa-
rametros, dados de jazidas similares, os seguintes Iindices

podem ser utilizados:

. Fratura lamelar

. Rocha dura

. Indice de abrasao - Ai: 0,1

. Si0,: 15% a 25%

. Resisténcia a compressdo: 650 kg/cm?
. Work Index - Wi: 11



No local da lavra existe disponibilidade de
rede monofasica de eletrificagao rural, sendo que, no peri-
metro urbano de Sapopema, as margens da PR-090, existe toda
a estrutura necessaria ao beneficiamento, como energia elé-
trica e principalmente facilidade de acesso de caminhoes pa

ra carga do produto beneficiado.

9 - MERcADO CONSUMIDOR

Visando uma analise preliminar do mercado con
sumidor potencial da regiao, efetuou-se uma analise sucin-
ta, junto as grandes cooperativas locais, sendo o resultado

de tal levantamento, apresentado no quadro a seguir:
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Numa analise do quadro anterior, verifica-se
facilmente que, a localizacao da jazida de calcario de Sapo
pema, & estratégica em relacao as grandes cooperativas lo-
cais. Em que pese seu custo operacional de lavra mais elevgf
do quando comparado com aqueles obtidos por empresas ja
atuantes no setor, nas regioes proximas a Curitiba, o em-
preendimento torna-se atrativo, pelo menor gasto com o fre-
te do produto.

Deve ser aqui considerado, que apenas as
grandes cooperativas foram consultadas, nesta analise preli
minar de mercado, nao sendo levado em consideracao os peque
nos e médios produtores, que por uma série de motivos, in-
cluindo-se ai o elevado valor final do calcirio na regiao,
nao o consomem, podendo, num eficiente trabalho de marke-

ting, vir a faze-lo.
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ANEXO 1

ACOMPANHAMENTO DE SONDAGEM

Em anexo, a descricao dos quatro furos de sondagem executa-
dos, onde pode ser observada a espessura do capeamento em
cada ponto, espessura da camada de calcario e tipos de ro-

cha constituintes do capeamento da jazida.



ACOMPANHAMENTO DE OONDAGEM

PROJETO: ..(ACCARIO OAPOPS™TA ... SIGLA DO FURO: G9:04 7 FR,
EMPRESA EXECUTORA: .ST€07ITEC .. ...
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ANEXO 2

DESCRICAO DE TESTEMUNHO DE SONDAGEM

Complemento do Anexo 1, o conteudo do presente descreve pa-
ra cada furo de sondagem o perfil litoldgico da capa e lapa
do minério, espessura da camada mineralizada e resultados
de anadlises quimicas feitas a intervalos de 0,5 m, além de

uma amostra global, constituida de todo o intervalo.
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: -paralelas e onduladas, minusculase ¢ NS S — '
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ANEXO 3

BOLETIM DE ANALISES QUfMICAS

Para cada furo de sondagem executado na area, procedeu-se a
analise quimica do mesmo, conforme certificados oficiais do
Instituto de Tecnologia do Parana, visando uma caracteriza-

cdo do minério, conforme pode ser verificado no contetdo do
presente anexo.
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R~ CGC 77964393/0001-88 CEP 80.000 — CURI -
. taraco om raeanh .000 — CURITIBA — PARANA - BRASIL

~.  CERTIFICADO OFICIAL N: 85869 40.570

' MATERIAL Rocha (n? de campo - AC 98; n® de lab. - ACA 63k4;
! n® de memo. - 58/86; n® de lote - 58/86)

3 PROCEDENCIA
g Cs5=-03-Pr

. REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S/A

¢ ENDEREGO Rua Cosntantino Marochi, 800 - Curitiba - PR

A presente andlise tem seu valor restrito somente 3 amostra entregue no Instituto. O presente Certificado
é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

Oxido de calcio (Cal) ---==-e--emcemmmmommomooommomo- 21,6
Oxido de magnésio (Mg0) ---====-m=---mmomcemaoooommm- 15,0
Oxido de aluminio (A1203) it 0,20 E
Insolivel em HC] =mmmmmmmmemmmmmcommmmmmmmmmmmmmmmmn e 27,0 ‘
P.N. =memm—ecmeemmmemmmmmmmmm—mm——mmmm==——me—=——m——- 77,2

Obs.: Resultados expressos em porcentagem de massa.

Curitiba, 02 de junho de 1.986
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Téc. Quim. CRQ/97 09400083 Eng. fulm. CRQ/9? 09300271
Respohdendo pelo Setor de Tecno- )
logia Inorganica
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: CGC 77964393/0001-88 CEP 80.00 - =
ESTADO DO PARANA / 0 — CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL Nz 85871 40.570

MATERIAL Rocha (n? de campo - AC 99; nQ de lab. - ACA 635;
n® de memo. - 58/86; nQ de lote - 58/86)

;.{;- =

PROCEDENCIA
Cs-04~Pr
REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S/A
ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba - PR

A presente andlise tem seu valor restrito somente & amostra entregue no Instituto. O presente Certificado
€ emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

Oxido de calclo (Ca0) ===-==-ommmmmmmcmm e 21159
Oxido de magnésio (Mg0) =—-==-=m—mmcmmmcmmmom o 1:512
Oxido de aluminio (A1203) -------------------------- 0,36
Insoldvel em HCl ~---mc—mmmmmm oo 26,4
P e e i NS 78,1

Obs.: Resultados expressos em porcentagem de massa.

Curitiba, 02 de junho de 1.986

LEA CARMEN FONTANELLI MARIA EFANELO
Tec. Quim. CRQ/92 09400083 Eng. Qpim. CRQ/92 09300271

Respondendo pelo Setor de Tecno-
logia Inorganica
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ANEXO 4

PERFIS DE PoC0S E CACHIMBOS

Aqui sao apresentados os perfis dos pogos e cachimbos, exe-
cutados durante a fase de pesquisa da jazida. Em cada per-
fil, pode ser observado o tipo de rocha constituinte do ca-
peamento, espessura do mesmo e da camada de calcario. E tam
bem aqui apresentado o resultado das analises quimicas obti

das em amostras de canal, conforme indicada na figura.
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ANEXO 5

BASE GEOLOGICA

A base geologica, escala 1:25.000 apresentada, demonstra a

posicao da jazida e dos trabalhos ali realizados,

¢ao ao bloco de areas requeridas.

em rela-

Todos os trabalhos desenvolvidos no local estao ali repre-~

sentados, bem como a estratigrafia da area da jazida.
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ANEXO 6

MAPA ISOESTRUTURAL

O mapa isoestrutural da jazida, apresentado em tres folhas,
na escala 1:1.000, mostra além das linhas isoestruturais os

pog¢os, cachimbos e furos'de sondagem, a linha de afloramen-
to da jazida.
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