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I - INTRODUGAO

Durante a fase de reconhecimento geoldgico da Faixa
Trés CArregos (Santos e Felipe, 1980), foram constatadas minera
lizagoes de fluorita na localidade de Volta Grande, municipio
de Cerro Azul. A fluorita ocorre relacionada a rochas cataclas
ticas e a restos de tetos carbonaticos.

Por esse motivo, a &rea foi requerida para pesquisa
de detalhe, visando a avaliacdo do seu potencial economico. A-
1ém disso, a area foi considerada como prospecto piloto, tendo

em vista a pesquisa de fluorita em dreas similares.

IT - LOCALIZAGAO E ACESSO

A drea pesquisada situa-se na localidade de Volta Gran
de, @s margens do rio Ribeira, municipio de Cerro Azul, Estado
do Parana (fig. 1).

O acesso a partir de Cerro Azul pode ser feito tanto
pela antiga estrada Cerro Azul - Varzeao como pela estrada dque
conduz & localidade de Freguesia.

Pela estrada de Cerro Azul - Varzedo, trafega-se por
9 km, onde toma-se o acesso para as localidade de Volta Grande e
Sao Sebastiao, por mais 5 km, alcancando-se entdao o centro da
adrea, na margem esquerda do rio Ribeira.

Pela estrada de acesso d localidade de Freguesia, se-
gue—se por mais ou menos 15 km até a Fazenda do Sr. Carlos Blei
ner. Toma—se entao um caminho secunddrio margeando o rio Ribei
ra por mais 800 m, atingindo-se a porgao da &rea localizada a
sua margem direita.

O deslocamento entre essas duas partes da area se
faz através de bote ou pela balsa que se localiza a 2 km a mon-

tante.

IITI - METODOLOGIA DA PESQUISA

A pesquisa teve inicio em setembro de 1980, com térmi
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no em fevereiro de 1981. Os trabalhos foram iniciados com foto
interpretaggo em escala 1:25.000, sobre uma adrea de 22,2 km2, e
com um reconhecimento geoldgico preliminar visando definir a ex
tensao superficial e as diregoes preferenciais da mineralizagao.

De acordo com esses dados, foram abertos 19.460 m de
picadas, piqueteadas em intervalos de 50 m, assim distribuidas:
Margem esquerda do rio Ribeira: linha-base com 1.500 m na dire-
cao N75°E e 17 transversais (N 15° W) com equidistdncia de 100

metros, perfazendo um total de 11.500 m.

Margem direita do rio Ribeira: linha-base com 1.500 m na dire-
gao N 78° 48'E, e 15 transversais (N 11° 12! W) com equidistag

cias de 100 m, perfazendo um total de 7.960 m.

Concomitantemente a abertura de picadas, foi realiza-
do mapeamento geoldgico na escala 1:10.000, totalizando 2,2 km?2
Definiram-se entao 4 zonas de mineralizagao superficial. Sobre
essas zonas foram abertas picadas paralelas as anteriores (N15°
We N11° 12°' W), com equidistancia de 50 m, totalizando 1.800 m
(1000 m na margem esquerda e 800 m na margem direita do rio Ri-
beira).

Apds essa fase, iniciou-se um programa de escavagées
cuyjo objetivo foi a definigao dos indicios ja conhecidos nas 4
zonas de mineralizagao superficial. Foram entao abertas 5 trin
cheiras e 23 pocos na margem esquerda e 3 trincheiras e 26 po-
cos na margem direita, totalizando 376,5 m3 de desmonte. Estas
trincheiras foram mapeadas na escala 1:50,

A avaliacao quantitativa das ocorréncias foi feita a-
través de amostragem de canal (de metro em metro nas zonas mine
ralizadas e a intervalos de 2 a 5 metros nas zonas nao minerali
zadas das trincheiras). O material foi analisado por via Umida
para os seguintes elementos: CaF2, SiOz, Fe203, Ca0, BaO, Pb e
in.

Ao mesmo temoo em que eram abertas as Ultimas pica-
das, foi iniciada uma geoquimica orientativa a cargo do Setor
de Anoilo Técnico Operacional. A metodologia usada e os resulta
dos obtidos nessa etapa estao descritos em relatdrio especifico
daquele setor.

A equipe de trabalho foi composta pelo gedlogo Rogé-
rio da Silva Felipe, que contou com a ajuda dos técnicos Joveli

no Strapasson e Laércio Luiz Milequi e do encarregado de campo



Hamilton Luiz Rosner.

DADOS FISICOS DE PRODUGAO

ATIVIDADES UNIDADES
Fotointerpretagdo 1:25.000 22,2 km?
Mapeamento Geoldgico 1:10.000 2,2 km?
Abertura de Picadas 21.260 m
Escavagoes 376 ,5 m3
Amostragem de Canal 40 un.
Andlises Quimicas 43 un.
Andlises Petrograficas 16 un.
Mapa Geoldgico 1 un.
Mapa Geolbégico das Trincheiras 8 un.
Relatdrio 1 un.

IV - GEOLOGIA REGIONAL

O Complexo Granitico Trés COrregos encontra-se na por
cao central da Faixa de Dobramento Apiai, consolidada no final
do Pré-Cambriano. Esta faixa & composta por metassedimentos
epizonais do Grupo Ag¢ungui e granitdides intrusivas em propor-
¢Oes aproximadamente iguais. O Complexo forma um macigo alonga
do, concordante com as estruturas regionais do Grupo Agungui ,
tendo no Primeiro Planalto Paranaense cerca de 95 km de compri-
mento e largura varidvel de 05 a 20 km. A oeste, o macigo faz
contato através da falha de Itapirapua com os metassedimentos A-
¢ungui da Formagao Itafacoca (dolomitos, quartzitos, filitos e
metabasitos). A leste, seus contatos sao intrusivos ou tectoni
cos com os metassedimentos Agungui da Formagao Votuverava (fili

tos, quartzitos, calcareos, metaconglomerados, e metabasitos) e



da Formagdo Agua Clara (filitos, calcdreos e metabasitos).

As rochas graniticas do complexo sdo muito diversifi-
cadas, incluindo termos porfirdides sintectdnicos, ao lado de
granitos granulares tarditectonicos (Santos, 1980).

As rochas porfirdides dominam praticamente toda a ex-

tensdo do complexo. Essas rochas sao isotrdpicas ou orientadas,
LS |

apresentando macrocristais de 1,5 a 8 cm de comprimento, predo-

minantemente de microclineo, inseridos em uma matriz de granula

cao fina a grossa, de composicao monzogranitica, granitica, gra

nodiorftica, quartzo-monzonitica ou quartzo-monzodioritica. Ob-

servam—se localmente nilicleos gndissicos migmatizados com passa

gem lateral para granito porfirdide orientado, até o termo gra-
nito porfirdide isotrdpico.

Os granitos granulares ocorrem como pequenos COYpos

intrusivos nas rochas porfirdides, sendo normalmente representa

dos por diques pouco espessos (até 10 m) de microgranito de com

posicao monzogranitica e localmente quartzo-sienitica.

Restos de teto sao freguentemente encontrados sobre o
complexo granitico. Medem desde uma dezena de metros quadrados
até mais de 100 km2 e sao estratigraficamente correlacionados a
Formagao Agua Clara (Fuck et alli, 1967).

Em todo o macic¢o ocorrem diques de diabasio, diorito,
diorito pdrfiro e quartzo~diorito. Os digques se alojaram em
falhas e fraturas com direcao N30° - 60° W e sio relacionados
aos derrames basidlticos da Bacia do Parand, de idade Juréassico-
~Cretacica.

Além disso vArios corpos de rochas alcalinas de idade
Cretdcica, constitulidos mais comumente por fonolitos, intrudem

o complexo granitico.

V - GEOLOGIA LOCAL

A geologia da area (fig. 2) compreende basicamente xro
chas do Complexo Granitico Trés Coérregos, representadas por gra
nito porfirbide com matriz de composicdo monzogranitica e  di-
ques de microgranito. Rochas do Grupo Agungui, representadas
por. anfibolitos e rochas metassedimentares carbondticas impuras,
ocorrem como restos de teto, correlacionados & Formagao Agua
Clara.




5.1. Complexo Granitico Trés COrregos

5.1.1. Granito Porfirdide com Matriz Monzo-

granitica

Este tipo petrografico € de cor cinza-escuro, por
vezes cinza-claro, e aflora em forma de matagOes arredondadosque
raramente ultrapassam 5 m de didmetro.

Os macrocristais sao de microclineo ou ortoclisio, tém
em médita 1,5 cm de comprimento, cor résea e forma retangular ou
ovalada. ' Est3o inseridos em uma matriz granular hipidiomdrfica,
média a grosseira, de cor cinza-escuro, composta por oligocla-
sio—andesina, quartzo, microclineo, hornblenda, biotita e opa-
cos. Acessoriamente ocorrem opatita, titanita, zircao e turma-
lina. Este granito, gquando alterado, apresenta cores que vari
am de castanho-avermelhado a cinza~claro. A composicdo precisa
desta rocha granitica ainda nao estd definida devido & dificul-
dade de quantificar a proporgao macrocristais/matriz em lamina

delgada.

5.1.2. Microgranito

E uma rocha de cor esbranquicada, levemente rdsea, tex
tura granular fina, hipidiomdrfica a xenomdérfica, que ocorre em
forma de diques centimétricos, com diregao N30° - 75°E. Local-
mente, o microgranito forma pequenos matacoes de até 1 m de dia
metro.

Segundo Santos (1980), esses microgranitos apresentam
uma composicao monzogranitica, raramente granitica, constituin-
do+~se de microclineo (45%), quartzo (30%), plagioclasio (15%),

minerais maficos (7%), e opacos (3%).

5.2. Grupo Acungui - Formacao Agua Clara

5.2.1. Anfibolito

Essa rocha ocorre em forma de pequenos blocos arredon
dados numa drea muito restrita, junto ao granito porfirdide.
Possui cor negra, pintalgada de branco, textura blastofitica,




granulacao média, e & composta por hornblenda, andesina, quar-
tzo e opacos. Os minerais de alteracao sao representados por
epidoto, zoisita e sericita.

Trata-se possivelmente de uma rocha ortometamérfica
devido as suas caracteristicas texturais e mineraldgicas: pouco
quartzo, igual proporgao de plagiocldsio e anfibdlio, auséncia

de micas.

5.2.2. Rochas Metassedimentares

As rochas metassedimentares ocupam 40% da area mapea-
da e sao representadas principalmente por tipos carbonaticos. O
correm como restos de teto, formando pequenos corpos dispersos
na area a margem esquerda do rio Ribeira. Na area a margem di-
reita, estas rochas tém distribuicdo mais continua, ocupando uma
faixa de 450 m?

vidualizacao destes corpos & feita muitas vezes através de solo

, Com uma espessura maxima de 10 metros. A indi

residual. As rochas metassedimentares originam um solo escuro,
muito argiloso, enquanto o granito & recoberto por um solo cas-
tanho—-claro a rdseo com macrocristais de feldspato potassico
alinda preservados.

Estas rochas de natureza carbondtica sao representa-
das em sua grande maloria por calco-dolomitos impuros, normalmen
te recristalizados, de cor cinza-escuro e cinza-claro. A tex-
tura & clistica, podendo tratar-se possivelmente de carbonato de
dgua rasa. Mineralogicamente sao compostos por calcita, dolomi
ta, ortocldsio, quartzo e opacos. A assembléia & tipica do fa-
cies xistos verdes do metamorfismo regional. Contudo, devido a
superimposi¢cao do metamorfismo de contato, estas rochas podem
alcancar o facies hornblenda-hornfels . Neste caso, elas apre-
sentam textura granoblastica, e sua mineralogia & representada
por quartzo, plagioclasio, tremolita, grossularia, diopsidio e
opacos.

As rochas carbonaticas, quando intemperizadas, apre-
sentam—se com cor amarela e muito silicificadas, reagindo ao
ataque com HC1,

Esporadicamente, observam-se junto ao calco-dolamito im
puro, alguns blocos pequenos de calcoxisto e de um meta-arenito
conglomeridtico de cor résea e com metamorfismo incipiente. Es-

tas rochas, no entanto, nao foram verificadas em afloramento.



Constatamos também na trincheira T, (fig. 8), uma ro
cha muito alterada, aparentemente estratificada, de cor amarelo
-esverdeado, e gue nao reage ao ataque com HCl. Esta rocha for
ma uma faixa com 50 cm de espessura, direcao E-W, mergulho 30%s,
cujos contatos com o granito porfirdide sao bem definidos, po-

dendo tratar—se de um enclave de rocha metassedimentar.

5.3. Tectdnica Rigida e Rochas Cataclasticas

Estruturalmente, a J&rea foi afetada por falhamentos
regionais de direcdes N45°-50°E, N50°W e ENE que em parte con-
trolam o canal do rio Ribeira. Aparentemente as falhas sao nor
mais, subverticais e rebaixaram os restos de teto de rochas car
bonédticas. As falhas de direcao NE e NW, apresentam uma distri
buicao mais ou menos regular, sendo intersectadas indiscrimina-
damente pela falha ENE, de maior envergadura.

Para efeito de descricgdo, estas falhas sdo referidas
respectivamente como falhas 1 a 5 (NE e NW) e falha 6 (ENE) (Fig.2).

A falha de direcao ENE, a leste da drea pesquisada ,
passa pelo foenolito da barra do rio Ponta Grossa, estendendo-se
por cerca de 12 km, até as rochas alcalinas da localidade de Ma
to Preto. A oeste, ela estenderse por mais 4 km, formando cris
tas alinhadas muito bem definidas no terreno e em fotografia
aérea.

Esta falha reflete forte radiocanomalia, principalmen-—
te na drea mapeada, devido d presenca de uranio e tério (NUCLE
BRAS, 1978).

A falha no 2, de direggo N48°E, estende-se por aproxi
madamente 17 km, desde a localidade de Freguesia, a sudoeste da
Grea, até préximo 3 barra do rio Itapirapud, na divisa com o
Estado de SEO-Paulo. Ao norte da 8rea, ela delimita parcialmen
te o0 contato sul de um grande resto de teto (t 23 km2), consti-
tuido por rochas carbondticas e calcoxistos.

As demais falhas, embora importantes, nao apresentam
extensoces tao grandes como as duas acima citadas.

Os falhamentos afetaram tanto as rochas graniticas co
mo as rochas carbondticas de resto de teto. As rochas cataclés
ticas derivadas ocorrem em seis zonas distintas, apresentando
espessuras que variam de 50 a 300 metros e ocupam aproximadamen

te 40% da 3rea mapeada.




As zonas NE e NW de ocorréncia de rochas cataclasti-
cas, fora das interseches com a zona ENE, medem de 200 a 600 m
de comprimento, com espessuras variaveis de 100 a 150 m. De ma
neira geral, essas rochas sao representadas por granito vorfi-
rdide cataclasado.

Tipicamente, a cataclase & marcada por um fraturamen
to generalizado dos graos minerais. Além disso, o plagiocléasio
apresenta maclas contorcidas e o guartzo mostra extingao ondulan
te. Os minerais mdficos sao raros e aparecem associados a opa-—
cog, preenchendo fraturas. Os opacos, por sua vez, alteram-=se
a massas de hematita. Por vezes, tracos de barita e muscovita
estao presentes.

Na zona da falha ne 2, sao visiveis duas faixas de mi
crobrechas situadas ao norte da intersecgao com a zona E NE. A
primeira ocorre a 160 m desta interseccao, aflorando em uma a-
rea de aproximadamente 10 n?. Nio foi possivel observar o con-
tato com o granito vorfirdide cataclasado, nem mesmo sua exten
sao, devido ao espesso manto de intemperismo da regiao. A se-
gunda faixa ocorre a 150 m ao norte da primeira. Possui 50 cm
de largura, diregao N55° E, e mergulho de 6SOSE, mostrando um
contato brusco com o granito porfirdide cataclasado. Em super-
ffcie , estas duas faixas nao se interligam.

Macroscopicamente essas microbrechas sao homogéneas ,
formando uma massa félsica, afanitica, onde por vezes se oObser-
vam fragmentos arredondados de cor rdésea (feldspato?) e poucos
minerais maficos.

A zona de falha ENE atinge, dentro da area pesquisada,
3.500 m de extensao, com espessura que varia aproximadamente de
50 a 300 m. Com excegao das interseccoes com as falhas NE e
NW, esta zona na margem esquerda do rio Ribeira constitui-se
predominantemente por granito porfirdide cataclasado, ja descri
to anteriormente. Na margem direita, no entanto, a zona de fa-
lha ENE € constituida predominantemente por calco-dolomito impu-
ro bastante recristalizado. E, portanto, nas interseches das
falhas que se observa um maior grau de cataclasamento.

A interseccao entre a falha ENE e a falha n? 2, de di
regao N48° E, & caracterizada por granito porfirdide cataclasa
do, intemperizado, e aparentemente sem madficos. Contudo, algu-

mas fraturas sao preenchidas por material ferruginoso. Dentro



deste granito encontra-se uma faixa irregular, possivelmente
continua, de diregao E-W, representada por uma alternancia de
granito cizalhado e microbrechas com contatos aparentemente gra
dacionais. Esta faixa apresenta uma espessura aproximada de 50
metros, e seu comprimento nao ultrapassa 350 metros. A micro-
brecha possui cor rdsea, e € constitulida por fragmentos de quar
tzo e microclineo, cimentados por uma massa afanitica quartzo-
—feldspatica. Manchas escuras formadas por epidoto e opacos
provavelmente representam os maficos da rocha original.

O granito possui cor rdsea, levemente amarelada, tex-
tura granular média, poucos mdficos e raros cristais porfirdides.

A faixa acima descrita, vista nas trincheiras T3 e T5,
apresenta um intenso fraturamento vertical de diregao N680 - 750
E. Dentro desta faixa, na trinchelra T,, observamos uma rocha
de cor negra, associada a blocos de quartzo leitoso, constitui-
da por uma massa afanitica na qual apenas se observam alguns cris
tais de quartzo e opacos, bem como fraturas preenchidas por flu
orita.

Encontramos também na mesma trincheira, uma faixa de
aproximadamente 5 m de comprimento, por um metro de largura,com
posta por uma brecha tectdnica polifdsica. Essa brecha é cons-

titufda por fragmentos angulosos de microbrecha, quebrados e ci

mentados por slIlica, fluorita e barita.

Sobre esta faixa de microbrecha e granito cizalhado ,
encontra~se um resto de teto composto de calco-dolomito impuro,
myito fraturado e por vezes brechado, no qual as fraturas 530
preenchidas por fluorita e calcita. Associada ao calco-dolomi-
to impuro, ocorre uma rocha estratificada muito alterada mos-
trando alterndncias de camadas cinza-claro e cinza-escuro (cal-
coxisto?). Esse resto de teto forma uma faixa alongada segundo
a diregao N45°E, como uma extensao de 150 metros, cuja largura
nao yltrapassa 20 metros.

-

A intersecgdo com a falha n? 3 de direcdo N50°E, & ca
racterizada por uma faika de granito porfirdide cataclasado, que
aparentemente possui a forma elipsoidal, de diregao E-W. No cen
tro desta failxa, se observa uma zona de micrcbrecha, que res-
salta no terreno em forma tabular. Possui 20 m de comprimento
por 2 m de largura, e diregao N759E. Essas rochas sao capeadas
por yma massa félsica milonitica, rica em 8xido de ferro, .na

qual por vezes se observam quartzo e plagioclasio com intercres
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cimento mirmequitico. No leito da estrada, a sudoeste desta
faixa, se encontra um enxame de veios milimétricos a centimétri
cos de quartzo esfumagado com diregoes que variam de N60° a 70°
E.

A intersecgdo com a falha n? 4 de diregao N50°W, é
muito pobre em afloramento. Sao observados apenas blocos de ro
chas carbonaticas de cor amarela, muito alteradas e silicifica=
das. Nao raramente ocorrem blocos rolados possivelmente de ro-
chas carbonéticas de cor amarela rica em fluorita, blocos de bre
cha polifdsica, com fragmentos angulosos cimentados vor silica
e fluorita, bem como blocos rolados de barita. Das escavagoes
executadas nesta regido, tais como pogos e trincheiras, somente
na trincheifra T- (fig.ll) se constatou a presenga de brecha,nos
levando a crer gue a mesma nio deva ultrapassar a 20 m de com-
primento, Nesta trincheira, a brecha possui uma espessura de
2 m, mergulho vertical, com direcao E-W. No local, os fragmen-
tos~apreéentamwseumuito alterados, de cor amarela, ressaltando
apenas a silica que constitui o cimento da brecha.

A interseccao com a falha n? 5 de diregao N 50° E, &
representada por rochas carbonaticas de textura granoblistica
compostas por calcita, quartzo, flogopita e magnetita. Nos aflo
ramentos, essas rochas por vezes apresentam-se muito alteradas,
de cor amarela e silicificadas. Nao raramente, se observa fra
turas preenchidas por quartzo piramidal vitreo, em forma de dru
sas, calcita, barita, galena e raramente pirita.

As evidéncias de campo, bem como o estudo macroscdpi-
co das rochas cataclasticas (particularmente as microbrechas e
brechas poliféasicas), levam-nos a aceitar a hipdtese de a regi-
ao ter sofrido pelo menos dois eventos de tectonismo rigido. Es
tas rochas apresentam feicoes tipicas de reativagdes cataclisti
cas: diferentes escalas de brechas, ds quais se associam preen
chimentos de materiais diistintos (fluorita, barita, silica).

Por outro lado, as orientagdes das zonas de cataclase,
dos sistemas de juntas e dos espelhos de falhas, medidas nas in
tersecgoes das falhas, sugerem que o {iltimo evento teve diregdo
geral ENE. Isto permite inferir que a falha ENE seja posterior

ds demais.

VI - MINERALIZAGOES
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Os trabalhos de pesquisa executados até o momento evi
denciaram que as mineralizacdes de fluorita estdo nitidamente
relacionadas 3s faixas de maior cataclasamento da 3rea, ou seja,
encontram-se nas. intersecgdes da falhas n? 2 e n? 4 com a E-NE,
situadas respectivamente na margem esquerda e direita do rio Ri
beira.

A margem esquerda, constataram—se trés ocorréncias i-
soladas de fluorita, alinhadas segundo a diregao NE-SE, com dis
tdncias entre si de 200 e de 30 metros respectivamente (vide ma

pa geoldgico -~ fig. 2).

6.1. Ocorré&ncia 01

A primeira ocorréncia encontra-se dentro da faixa for
mada por granito cizalhado e microbrechas descritas no item an-—
terfor. O minério de fluorita ocorre formando uma faixa com u-
ma extensao de 250 metros, aparentemente continuo e com uma es
pessura gque varia de 5 a 13 metros.

Esta faixa aflora desde o nivel do rio Ribeira (extre
midade sudeste) até uma altitude de 28 metros em relacao a este
nivel (extremidade sudoeste). O corpo de minério possui a for-
ma de um arco de direcao SE—-SW, com mergulhos de 55° para NE e
NW respectivamente em suas extremidades. Apresenta contato ni-
tido com granito porfirdide alterado, microbrechas e granito ci
zalhado.

Na trincheira T4, no contato norte com o granito por-
firdide intemperizado (fig. 8) o minério engloba blocos do gra
nito porfirdide parecendo formar uma macrobrecha. O granito por
sua vez, proximo deste contato, apresenta pequenos xendlitos mui
to Intemperizados que aparentemente constituem—se de rocha me-
tassedimentar. Nestes xendlitos nao se observou fluorita. Ain
da na trincheira T,, prdximo do contato sul do minério como gra
nito cizalhado e intemperizado, encontra-se a faixa de brecha
polifdsica descrita no item 5. 3.

O minério apresenta cor amarela, granulagcao fina e ho
mogénea, e em geral textura sacardide. £ composto predominante
mente por fluorita, e secundariamente por quartzo recristaliza-
do, feldspato alterado e opacos.

A fluorita &€ microcristalina, de cor branca, formando
cristals euédricos a an&dricos, e perfaz praticamente toda a ro
cha.
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Ela apresenta-se também preenchendo fraturas. Neste
caso, forma cristais perfeitamente euédricos, com até 0,5 cm de
aresta e de cores amarela, branca e roxa.

Os dados obtidos através das andlises  petrograficas
indicam que a rocha sobre a qual foi superimposta a mineraliza-
ggo de fluorita era originalmente o granito com um alto grau de
cataclasamento.

Barita ocorre comumente associada a fluorita na faixa
de minério. Além disso, a barita ocorre também formando 2 veil
os de 10. cm de largura com diregao N65°E, na zona composta por
microbrecha e granito cizalhado.

A variacao de teores de CaF2 encontrada nesta primei-
ra faixa de minério & de 5,80% a 76,33% sendo que a brecha poli
fasica encontrada na trincheira T, apresenta um teor de 33,62%
de CaF,.

O minério possui uma dimensao areal aproximada de ...
2.125 m® (250 m x 8,5 m), com um teor m&dio de 40,18% de  CaF,

(média aritmdtica dos teores de CaF, de 1l amostras de canal
coletadas nas trincheiras Ty e T5).

Considerando uma profundidade média de 14 m até o ni-
vel do rio Ribeira, que o teor médio até esta profundidade per
mane¢ca o mesmo, e que a densidade seja 2, teremos uma reservade
59.500 toneladas com o teor mé&dio de 40,18% de CaF,.

O granito porfirbide, as microbrechas e o granito ci-
zalhado gue ocorrem nas trincheiras Tj, T, e Tg apresentam um
teor médio de 2,82% de CaF,, com excegao de duas fraturas preen
chidas por fluorita que se encontram nas trincheiras T3 e Tg.Es
tas duas fraturas se. encontram na faixa de microbrechas e grani
to cizalhado, e revelam teores de 19,47% e 13,99% de CaF, res-
pectivamente, conforme amostragem de canal.

Os teores analiticos das amostras de canal das trin
cheiras T3, T4 e T5, onde foi caracterizada a ocorréncia 01, sao

apresentados na Tabela T.

6.2. Ocorréncia 02

A segunda ocorréncia da margem esquerda do rio Ribei-
ra aparece no resto de teto descrito no item 5.3., a cerca de
30 metros da extremidade SW da ocorréncia 01l. A primeira vista,
estas duas ocorréncias parecem formar uma sd faixa de diregdo NE-

SE. No entanto os pogos abertos entre essas duas zonas de miné




12-A

cco0‘olso0‘0 LE'8 897 88’9 860 99°¢ LT0-¥H o3TuRIb

9z0‘ol 0’0 07T 9c‘¢ 79’8 8Z'T 092 9T0—dH o3TuURIb
€0‘0]oT0’0 0c‘o | ¥6“0 | 08’8 | 20’z [ 922 GT0~H o3TuU®RIb
sTo‘ofzTo’0 | £T'T | £S'8 | 8v‘'v | 0’9 | 66'€T| ¥TO-MH |, OHmb\umwwMMMMw ;
9T0°’0{8T0‘0 90T 9c’¢ 89'¢ 00T I€'y €TO~¥H ojtueIb 1
zo‘ojLo0‘0 gz’o | gz’'st] o2’¢ 902 gg'ze ZTO~dH OTI2UTW
zo‘oleT0‘0 Gv‘0 9T‘¥E| 9S‘¢T ST £z'06g TTO—¥H OTIQUTU
TZ0‘0]sz0‘0 gL'0 vv‘L2] 08°% 0T‘C £€6°LE 0T0—dH OTIQUTW
¥10‘0]%00‘0 90'T 89T 9,'T 06°'T | s0’¢2 £E0-¥H oIbou O3 ISeTIRIRD
£20’0{9T0‘0 0 02’2 26.'g 08’0 | £8't ZE0-¥H . 03Tueab
¥10‘0{L00‘0 I9‘0 T8‘z | 08'% | 921 LL'T TE0~¥H o3TuRIb

£20‘0{ 60‘0 L7'0 16‘C | #0°‘L 9L'0. | rL'C 0£0-¥H 03 TuRIb
¢10‘0{%00°0 zt‘T | g9‘z | #¥9'% | #0’Z | 00‘¢ 620~3d o3 TuRIb
Zo‘olgo0‘0 ~ | w2z | 2s'tL zz'e 79'T 87 0—¥H ‘poOsSse3}sw SARTOUD
LT0‘0{8000 96‘0 69T gz'e | ¥8'T so‘e LZ20~¥H o3jTueIb

2o‘ol 10’0 T90 ve'z | 69°¢c | vv’2 | 80*¢ 9z 0~¥H _Oo3TueRIb
9T0‘0§800°0 9¢‘0. | 9¢f¢c | g8’z | 9¢’T | G1'¢Z GZO—¥H o3 Tueib wp
£00‘0{s00‘0 ce‘o | 69‘s | 9L'g vz'e 6L'L 7Z0-¥H OTJIQUTW
9T0‘01690‘0 6’0 se'yw| 09T [ 02°2 LS€9 £20~¥H OTIDUTU
ZT0‘0{S00‘0 6€°0 Z6'6v| w2’z 0c‘T | €9799 Z2Z0~¥H OTIQUTW
GT0‘0lTTI00 L9'T oT‘pe| zL'2 0S‘T 06°9¢ TZ0-¥H OTIDUTW
y10‘0{800‘0 gz'o | g9’¢ g0‘e 9 ‘T | £9'6G9 0Z0-¥H OTIDUTU
g10‘0JL00‘0 8L'0 g% 89‘¢ 0v‘0 08‘Ss 6 T0~¥H OTIQUTW
ZT0’0]{,00°0 19‘0 £6‘9¢| 0Z'¢ 0L’0 Gz 19 8T0—-¥H OTIQUTU
9T0‘0]%00‘0 71'9 8L'C 88‘¢2 990 G6'T 0% 0—-dH o3 TueIb ¢
z10‘0{2t0‘0 | 6T‘9T| 95‘¥T| S€‘T | 00'ST| L¥'6T 6€0-MH |z, omwwwmsMWﬁmwgm T
uy ad oed oed | gozad| zots zaed | VIISOWY &N VHOOM A OdIlL VIIEHONINL

I ¥IHIVL




13

rio nd@o confirmaram a continuidade fisica.

0O resto de teto na sua extremidade NE & composto por
calco-dolomito impuro, que aflora numa extensao de 30 metros cam
uma espessura de 10 metros. No lado sudoeste, esta rocha apre-
senta-se sob a forma de uma escarpa de aproximadamente 3 m de
altura, com suave declive no lado oposto, parecendo formar um
enclave mergulhante para noroeste,

Neste afloramento, a fluorita ocorre em cristais £fi-
nos de cor branca preenchendo fraturas. Por vezes, ela forma
cristais grosseiros, euédricos de cor amarela.

Na extremidade sudoeste, o resto de teto apresenta-se
muito Intemperizado e & comum observarem—se blocos rolados de
rochas carbondticas ricas em fluorita.

A trincheira Ty, aberta neste local, revelou uma fai-
xa mineralizada, vertical, com 2,5 m de largura e direcao N45°
E, e teor de 46,13% de CaF,. Este minério apresenta cor amare-
la, e & macroscopicamente similar ao da ocorréncia 0l. Capeando
o minério de fluorita, observam-se pequenos blocos de rocha car
bondtica de cor cinza~claro, praticamente embebida por fluorita
branca microcristalina.

O contato sudoeste da faixa mineralizada & com rochas
estratificadas compostas por camadas alternadas de cores cinza-
-claro e cinza~escuro que apresentam o mergulho de 45° NW. 0
sey contato noroeste & como granito porfirdide intemperizado.Es
te contato & aparentemente irregular, mas bem definido. O gra-
nito neste contato apresenta pequenos xendlitos de rocha carbo-
nitica que nao contém fluorita.

A ocorréncia 02 estd numa altitude média de 20 metros
em. relacdo ao rio Ribeira, mostrando uma dimens3o areal de 600
nﬂ'(JOO m x 60 m).

Os teores analiticos das amostras de canal da trin-

cheira T,, sao apresentados na tabela II.

TABELA ITI

TRINCH. TTIPO DE ROCHA NQ AMOST. CaF2 Si02 Fe203 Ca0 BaO Pb Zn

minério HR-037 46,13 4,40 1,44 36,9 0,28 0,006 0,013

T2
granito HR-038 3,28 1,24 3,84 2,50 - 0,15 0,014
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6.3. Ocorréncia 03

A terceira ocorréncia encontra-se a 200 m da extremi-
dade sudoeste da segunda ocorréncia, associada também a um res
to de teto formado por calco-dolomito impuro. Este resto de te
to encontra-se sobre a falha n? 2, a sudoeste da interseccao com
a falha E-NE, onde & comum se encontrar pequenos blocos rolados
de rocha carbondtica rica em fluorita.

A trincheira T3, aberta neste local, demonstrou que
.0 mindrio possui uma espessura de 20 cm, com direcdo N 10° E e
mergulho 80° SE. A atitude & concordante com a rocha carbonati
ca encaixante. O minério possui cor amarela, & bem coeso e com
posto por Eluorita microscristalina de cor branca. A rocha car
bondtica que circunda o minério apresenta-se intemperizada, de
cor amarela.

Uma amostra de canal revelou um teor de 28,70% de Gﬂa
no minério, sendo que a rocha carbondtica a sudeste do contato
com o minério revelou um teor de 0,52% de CaF,, e a rocha sa
que ge encontra ainda mais a sudeste, um teor de 0,12%.

Os trabalhos de escavagOes nao foram suficientes para
se delimitar essa ocorréncia.

Os teores analiticos das amostras de canal da trin-

cheira T], sao representados na Tabela III.

TABELA IIT

TRINCH. TYPO DE ROCHA NP AMOST. CaF, SJ";O2 Fe203 Ca0 BaO Pb Zn

minério HR-036 28,70 1,68 2,48 20,38 - 0,0005 0,01
T1 ‘calcirio HR-034 0,12 1,34 1,29 42,51 0,45 0,007 0,014
‘calcdrio HR-035 0,72 1,64 0,96 41,45 0,45 0,002 0,012

6.4, Ocorréncia da margem direita

Na margem direita do rio Ribelra, encontram-se muitos
blocos rolados de brecha polifésica cimentada por fluorita roxa
e silica, bem como blocos de rocha carbonitica rica em fluorita
e blocos de barita.

Porém, as escavagOes realizadas na regido ndo  foram
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suficientes para delimitar essa ocorréencia. Das trés trinchei-

ras e 26 pogos escavados na area, somente a trincheira T7 de-
monstrou a ocorréncia de brecha polifasica. Esta, no entanto,
apresenta-se com fragmentos muito alterados, ressaltando apenas
a silica que constitui o cimento. Nao se observou a presencga
de fluorita, ocorrendo apenas algumas pontuagoes de galena. Nas
amostras de canal, a brecha apresenta um teor de 4,61% de CaF,,
e a rocha carbondtica alterada em contato com essa brecha, um
teor médio de 5,43%.

No pogo Py, a 50 m oeste desta trincheira, a amostra

de canal revelou um teor de 43,05% de CaF2. A amostra coletada

é de rocha carbondtica alterada de cor amarela. Nas outras du-
as trincheiras (Tg e Tg), situadas a oeste e a leste respectiva
mente da trincheira T,, as rochas carbonaticas apresentam um te
or médio de 1,33% de CaF2.

Os teores analiticos das amostras de canal das trin-

cheiras T6' T7, T8' e do pogo Pl' sao apresentados na Tabela IV.

TABELA IV

ﬁm@-]EIRA TTPO DE ROCHA N@ AMOSTRA CaF?g Si0g Fep05 Ca0 BaOo Pb Zn
calcario HR-001 1,03 0,76 1,12 51,50 0,22 0,012 0,033
calc. (altera.) HR-002 1,65 3,02 18,08 1,68 0,33 0,010 0,022
brecha HR-004 4,61 1,76 6,08 .3;66 1,00 0,041 0,029
calc. (altera.) HR-005 3,67 0,71 8,64 3,08 - 0,019 0,032
calc. (altera.) HR-006 2,10 4,46 15,68 3,36 0,39 0,022 0,028
calc. (altera:) HR-007 7,18 6,84 5,44 4,48 0,39 0,018 0,02
calcario HR-008 1,54 0,82 1,28 45,92 0,45 0,017 0,014
calcario HR-009 1,13 1,36 1,60 35,28 1,06 0,045 0,012

"Pogo P1 calc.alterado HR-003 43,05 0,86 2,88 31,92 0,39 0,0125 0,025

Cerca de 200 metros a leste desta ocorréncia ée cons-
tatou uma mineralizagao de galena. Esta occrre finamente disse
minada, ou em pequenas fraturas formando uma faixa mineralizada
de 1 m de largura por 4 m de comprimento num resto de teto cal-

co~dolamito impuro. Commente observa-se cristais de galena cam até lam de
aresta. Uma analise quimica deste minério revelou 18.000 opm de Pb e 70

ppm de Ag.
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Brecha polifésica da trincheira T,. E constituida por fragmen-

tos de microbrecha, cimentados por fluorita, barita e silica.

Brecha polifdsica da margem direita do rio Ribeira. E consti-
tuida por fragmentos angulosos de microbrecha, cimentados por

fluorita e silica.
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VII -~ INTERPRETAGAO

Segundo Horbach e Marimon (1980), a fluorita de Santa

Catarina esta geneticamente relacionada as rochas alcalinas, uma

vVez que:  _ 45 veios de fluorita e as intrusdes alcalinas apre-
sentam © mesmo controle estrutural.

— 0s elementos—tracos da fluorita, tais como itrio e
estrdncio, sao compativeis com filiagao magmética al
calina;

- a alteragao hidrotegmal dos veios de flugrita afe:
tou desde rochas pré-cambrianas e paleozoicas, ate
digues de diabasio mesozdicos.

Ferreira e Algarte (1979), analisando os dados geofi-
si:cos do projeto Serra do Mar Sul, com vistas a uma interpreta
¢ao regional das intrusdes alcalinas nos estados de Sao Paulo e
Parand, destacaram para as mesmas um controle estrutural prefe
rencialmente E-W.

As mineralizagdes de fluorita de Volta Grande apresen
tam—se controladas por uma falha radioanfmala de direcao ENE ,
que a leste desta localidade passa pelo fonolito da barra do rio
Ponta Grossa, estendendo-se até as rochas alcalinas de Mato Pre
to. Esta falha aparentemente tem expressao bem mais regional,
estendendo~se por mais 50 km para leste alinhando a ocorréncia
de fluorita da localidade de Brds e a jazida de Sao Sebastiao(A
driandpolis).

Tal fato sugere gue as mineralizagoes de Volta Grande
estejam geneticamente relacionadas a rochas alcalinas, embora
ndo seja totalmente abandonada a hip8tese de remobilizac&o em
ambiente supergénico a partir de rochas carbondticas encaixantes,
erodidas ou nao. Porém esta Gltima hipStese dificilmente expli
caria a presenca de barita associada a fluorita, uma vez gue o
bario tem mobilidade limitada neste ambiente. No entanto, na
trincheira T,, o minério apresenta-se concordante com o acamada
mento das rochas carbondticas encaixantes.

O granito apresenta-se com altos teores de CaF2 em
fratyras mineralizadas. Isto pode ser interpretado como uma va
rtacao do que tem sido denominado de min8rio de fluorita, nas
ocorréncias 01 e 02, uma vez que este mindrio foi definido como
superimposto a uma rocha catacldstica originada a partir do gra
nite regional (Marini , comunicacdo pessoal). Sugere-se entao

que a fluorita nao estd geneticamente relacionada como granito.
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VIII - CONCLUSGES E RECOMENDAGOES

- As andlises microscdpicas revelaram que o minério de fluorita
de alto teor foi superimposto a rochas cataclésticas origina-
das por metamorfismo din&mico do granito Trés Cdrregos. Isto
mostra que a presenca de restos de teto nao & imprescindivel

para a ocorréncia de minério de fluorita na regiao.

- As mineralizacgoes de fluorita encontram—-se em zona de falha
radioandSmala de direcao ENE, principalmente nas intersecgoes
desta com as falhas de direcao NE-NW. Isto indica que, embo-
ra a falha ENE seja prospectavel fora das zonas de influéncia
dos restos de teto, o minério deve ser procurado especifica-
mente ou preferencialmente nas zonas de intersecgoes desta fa
lha ENE com outras NE e NW.

- E sugerido gque a fluorita esteja geneticamente relacionada com
as rochas alcalinas mesozdicas e nao aos restos de teto carbo
naticos nem ao granito Trés Corregos. Isto abre novas pers-—

pectivas para a existéncia de mineralizagoes em profundidade.

~ Existe uma boa correlacao entre a presenca de fluorita, bari-
ta, quartzo enfumacado e zonas radioan8malas:. Esta associa
¢do pode ser tomada como favordvel na prospeccdo em areas si-

milares, como por exemplo a regiao de Ribeirao da Lagoa.

— Resultados geoquImicos orientativos mostram que, nas condi-
gOes locais, o solo reflete com bastante exatiddo a presenga
de mineralizagoes de fluorita, (relatdrio -interno SATO). Este
entao parece ser o melhor m&todo indireto para a fecalizacgdo

da prospecgao em &areas com geologia favordvel.

— Uma vez que n8o se conseguiu nesta fase dimensionar duas ocor
réncias, devido ao espesso manto de intemperismo, recomenda-
—-ge geoquimica de solo e escavagoes auxiliares sobre estas du
as ocorréncias. Recomenda-se também que todas as intersec-
gSes de falhas NE e NW com a falha ENE sejam cobertas com a-
mostragem de solo em malha apropriada e que trincheiras sejam
abertas de 50 em 50 m sobre a &rea mais interessante ja deli-
mitada.
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B sugerido que um nlimero significativo de amostras de fluori-
ta seja analisado para elementos—tragos tais como Itrio e es
tréncio com a finalidade de definir-se a filiac¢ao magmdticaal

calina do minério de fluorita.

- De acordo com os dados atualmente disponiveis a sequéncia de

prospecgao em &reas similares (e. g. Ribeirao da Lagoa) deve

incluir:

Checagem de zonas radioandmalas e intersecgoes da falhas NE-
-NW com as falhas E-W; atencado especial deve ser dada a asso-
ciacao quartzo enfumagado, barita, fluorita, como também ao

aspecto sacardide microcristalino do minério de fluorita.
"Follow-up" com geoquimica de solo.

Detalhamento das anomalias geoquimicas com mapeamento geoldgi

co e escavagoes.



IX - APENDICE

Nota:

DESCRICAO DAS TRINCHEIRAS

Todas as trincheiras estao descri

tas de 'sudeste para noroeste.

As descrigOes referem—se ao piso

das trincheiras.

Para melhor compreensao, o leitor
vode fazer uso das figuras nilme-
ros: 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 e 10 do

Anexo IT.
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TRINCHEIRA T
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Minerais do Pa.ani S/A.
BIBLIOTECA

(fig. 5)

Solo de cor cinza escuro.

Calco~dolomito impuro, de cor cinza-escura,
por vezes cinza-clara, recristalizado, com
direcdo N10° E e mergulho 80° SE.  Possui
textura cldstica, e microscopicamente é
composto por carbonato, albita, ortocl&sio,

guartzo e opacos.
Solo de cor cinza escuro.

Calco-dolomito impuro, idem ao acima des-

crito.
Solo de cor cinza escuro.

Calco-dolomito impuro, idem aos acima des-

critos.
Solo de cor c¢cinza escuro.

Calco~dolomito impuro, idem aos acima des-

critos.

Rocha carbondtica intemperizada de cor ama
rela aparentemente estratificada. Apresen
ta direcdo N10°E e mergulho 80°SE.

Minério de fluorita, com diregao N10° E, e
mergulho 80°SE. Esse mindrio apresenta cor
amarela, & bem coeso e composto por fluori

ta microcristalina de cor branca.

Rocha carbon&tica intemperizada de cor ama

rela, idem acima descrita.

Rocha calcédria intemperizada de cor amare-
la, fragmentada. Alguns desses fragmentos

sao ricos em fluorita.




TRINCHEIRA T, (fig. 6)
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TRINCHETRA T, (fig. 7)
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Solo de cor marrom.

Rocha metassedimentar intemperizada, com-

posta por camadas alternadas de cores cin

za—claras e cinza-escuras (calcoxisto?).
Esta rocha possui direcdo N75° E e mergu-
lho 45° Nw.

Rocha de cor negra, intemperizada, muito
rica em sulfeto de cor amarela (pirita?).
Esta rocha possui direcao N75°E e mergu-
lho 45°NW.

Min8rio de fluorita com direcdo N45°E e
mergulho vertical. Este minério possui
cor amarela, & muito coeso e composto por
fluorita microcristalina de cor branca.Em
algumas fraturas, a fluorita apresenta-se
com cristais euédricos, de cor amarela e
roxa. Capeando esse minério se observa u
ma fina camada de rocha carbonatica embe-
bida de fluorita microcristalina de cor

branca.

Granito porfirdide intemperizado, de cor
cinza—clara, apresentando algumas fratu-
ras preenchidas por minerais maficos (6xi

dos de ferro?). Prdximo ao contato com o

minério de fluorita, este granito apresen

ta alguns xendlitos de rocha carbonatica.
Estes xendlitos no entanto ndo apresentam

fluorita.

Esta trincheira mostra uma alternancia de

microbrechas e granito porfirdide cizalha
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do, de contatos aparentemente gradacio-
nais. A microbrecha macroscopicamente
forma uma massa félsica, afanitica, onde
por vezes se observam fragmentos arredonda
dos de cor rbdsea (feldspato?) e poucos mi
nerais mAficos. O granito cizalhado pos-
sui. cor rdsea, textura granular média,poy_~
cos maficos e raros cristais porfirdides.
Estas rochas apresentam um intenso fratu-
ramento de direcgao N65°-75°E, com mergu
lhos verticais. Duas dessas fraturas ( a
2,5 e 4,00 m), apresentam—-se preenchidas

por fluorita roxa, barita e silica.

Solo

Cataclasito de cor negra, associado a
quartzo leitoso. Este cataclasito & com
posto por quartzo, opacos e turmalina. Ob
servou~se també@m fluorita roxa preenchen-

do fraturas neste cataclasito.

Solo, sendo que aos 14 m, se observa um
grande bloco rolado de minério de fluori-
ta.

Granito porfir8ide cataclasado, intemperi
zado, de cor rbseo, apresentando poucos

maficos.

Minério de fluorita. Este mindrio apre-
senta cor amarela, granulagao fina e homo
génea, e em geral textura sacardide. E
composto predominantemente por fluorita,e
secundariamente por quartzo recristaliza-
do, feldspato alterado e opacos. As ana-
lises petrogrédficas indicam que a rocha

original que foi mineralizada 3 fluorita,
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era o granito regional com um alto grau

de cataclasamento.

Granito porfirdide cataclasado, intemperi
zado, idéntico ao do intervalo 29,30 — ..
54,30 m.

Minério de fluorita idéntico ao do inter-
valo 54,30 ~ 55,00 m.

Granito porfirdide cataclasado, intemperi

zado idéntico aos acima descritos.

Minério de fluorita idéntico aos dos inter

valos j& descritos.

Brecha polifdsica, composta por fragmen-
tos de microbrechas cimentados por fluori

ta roxa, siIlica e barita.

Minério de fluorita, idéntico aos demais

intervalos j3 descritos.

Granito porfirdide cataclasado, intemperi
zado, de cor cinza-clara. Este granito
possuil poucos madficos, sendo que apresen-
ta algumas fraturas preenchidas por mine

rais negros (6xido de ferro?).
Rocha de cor amarela, intemperizada, pseu
do-estratificada. Enclave de rocha metas

sedimentar?

Granito porfirdide cataclasado, idéntico

ao do penliltimo intervalo.

Solo
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Granito cizalhado intemperizado, textura
granular média, com poucos mdficos e ra-

ros cristais porfirdides.

Minério de fluorita. Este minério apre-
senta cor amarela, granulagao fina e homo
génea, e em geral textura sacardide. E
composto predominantemente por fluorita,e
secundariamente por quartzo recristaliza-
do, feldspato alterado e opacos. As ana-
lises petrogrificas indicam que a rocha
original que foi mineralizada & fluorita,
era o granito regional com um alto grau

de cataclasamento.

Granito cizalhado, alterado, idéntico ao
do primeiro intervalo, mostrando alternan
cias com microbrechas. A microbrecha pos
sul cor rbsea, e & composta por fragmen-
tos arredondados de quartzo e microclineo,
inseridos em uma massa afanitica quartzo
feldspdtica. Apresenta por vezes serici-
ta e opacos. Estas duas rochas, apresen-
tam um intenso fraturamento de diregao N
SSOE, EW, subverticais.

Minério de fluorita idéntico ao intervalo
1,20 - 3,55 m.

Granito cizalhado e microbrechas, idénti-
cos aos intervalos acima descritos. Obser
va~se no entanto aos 27,50 m, dois veios

de barita com direcdo N65°E.

10)

Solo marrom.

Rocha carbondtica de cor cinza-clara, mui
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to alterada. Esta rocha apresenta-se es
tratificada, com direcgao N75°E e mergulho
45°NW.

Solo marrom.

11)

Solo ou rocha carbondtica intemperizada ,
mostrando uma provdvel estratificacao re-

licta.

Brecha polifdsica, composta por fragmentos
alterados de cor amarela de microbrecha,
cimentados por silica. Por vezes se oOb-
servam algumas pontuagoes de galena e piri
ta.

Rocha carbon&dtica de cor amarela, muitoal
terada, estratificada apresentando dire-

cio N75°E mergulho 80°NW.

TRINCHEIRA T8 (fig. 12)

0,00

6,50

6,50 m

13,50 m

Solo.

Calco-dolomito impuro, de cor cinza-clara,
apresentando por vezes pontuagoes de fluo
rita e galena. Esta rocha possui textura
granoblastica, e microscopicamente & com-
posta por calcita, fluorita, quartzo e o

pacos.
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ANEXO 2

- Mapa de Localizagao das Escavagoes Fig. 3 e 4
- Mapas Geoldgicos das Trincheiras
- Esbogo Geoldgico baseado nas trincheiras
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