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. Epoca de formacio da Serra do Mar

. Epoca de formacdo dos corpos graniticos

A estrutura geolodgica do Parana é reconhecida cruzando-se o Estado de leste para
oeste. Na regiao litoranea estao as rochas mais antigas, com mais de 3 bilhdes de anos.
Tanto no litoral quanto em todo o Primeiro Planalto Paranaense, bem como na regiao
da Serra do Mar, afloram rochas igneas e metamoérficas de idades entre o Arqueano e
inicio do Paleozdico. Sao rochas resistentes e responsaveis pelo forte relevo e altas
declividades da paisagem. Esta parte do Estado é denominada de ESCUDO
PARANAENSE.

A oeste, o Escudo é recoberto por uma espessa sequéncia de rochas sedimentares
e vulcanicas, denominada BACIA DO PARANA. Esta seqiiéncia comeca na Escarpa da
Serrinha (Serra de Sao Luis do Puruna), chegando a divisa oeste do Estado, abrangendo
o Segundo e Terceiro Planaltos Paranaenses. Sua formacao teve inicio no Siluriano,
terminando no Periodo Cretaceo. No inicio de sua formacao as posi¢des dos continentes
eram muito diferentes da atual, a América do Sul ligava-se a Africa, formando o
megacontinente Gondwana. Na época ainda nao existia o Oceano Atlantico.

A evolucdo da BACIA DO PARANA, que durou mais de 350 milhées de anos, se fez
em grandes ciclos geolégicos, acompanhados de avancos e recuos da linha de costa de
um antigo oceano que circundava o supercontinente Gondwana. Essas mudancas muito
lentas, comparadas com a escala de tempo de eventos humanos, possibilitaram a
formacao de rochas de diversas origens: marinha, lacustre, fluvial, glacial, que formam
a seqléncia sedimentar paleozoéica da Bacia do Parana.

Durante o Jurassico, esta extensa bacia transformou-se num imenso deserto (o
deserto Botucatu) com mais de 1,5 milhdes de km2, que cobriu parte do que é hoje o sul
do Brasil, Paraguai, Uruguai e Argentina.

No Cretaceo tem inicio a grande ruptura do supercontinente Gondwana com a
separagao dos atuais continentes sul americano e africano, e a formacdao do Oceano
Atlantico Sul. Esta separacdao promoveu a liberacdo de magma, formando extensos
derrames de lavas basalticas sobre as unidades sedimentares paleozdicas. Estes derrames
atingiram até 1.500 m de espessura e cobriram mais de 1.200.000 km2. A alteracao destas
lavas resulta na famosa "terraroxa", solo de alta fertilidade agricola. Sobre estas rochas,
no Noroeste do Estado, ocorre o chamado arenito Caiua, também formado em
ambiente desértico ao final do Cretaceo. Esta rocha forma solos muito suscetiveis a
erosao e pobres do ponto de vista agricola.

As Ultimas unidades geoldégicas a se formarem no Parand sdo os sedimentos da Era
Cenozdica. Os exemplos mais expressivos sao os originados em clima semi-arido, que
recobrem boa parte dos municipios de Curitiba e Tijucas do Sul; os depdsitos
sedimentares originados do intemperismo das rochas cristalinas da Serra do Mar que
ocorrem na descida para o litoral; os depdsitos marinhos de areia da orla costeira; e por
fim, os inumeros aluvides recentes dos rios que cortam o territério paranaense.

O tempo geolodgico

Se colocarmos todo o tempo de vida da Terra, os 4,6 bilhdes de anos em apenas 1 ano - 365
dias - o homem teria aparecido quase na festa de passagem de ano, as 20h14min do dia 31
de dezembro, ou seja, teria vivido apenas as ultimas trés horas e quarenta e seis minutos
do ano. Para comparar, os Dinossauros viveram mais de 100 milhdes de anos, equivalente
ha oito dias e meio.

A Serra do Mar se formou nos ultimos 5 dias do ano.
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magem: fusdo das imagens de satélite LANDSAT e
Brasil em relevo (SRTM). Rodrigo Stella

onde hoje se extrai o petroleo.

Serra do Mar

O que é a Serra do Mar

A Serra do Mar é uma feicdao geomorfoldgica originada a
partir de uma escarpa de falha com mais de 1.000 km de extensao,
largura de 5 a 10 km e desnivel médio de 1.000 m, atingindo o
limite maximo, nesta regiao, de 1969 m no Pico Parana. Ela separa
o planalto brasileiro da baixada litoranea desde o Espirito Santo
até Santa Catarina.

Serra da Graciosa

Serra do Ibitiraquire

Foto: Gil Piekarz

Serra do Mar, vista do Marumbi.

Como e quando surgiu a Serra do Mar

A origem da Serra do Mar esta relacionada a separacdo continental entre a América do Sul e Africa iniciada ha
150 milhdes de anos com o surgimento do Oceano Atlantico.

No processo de separacao continental ocorreu um amplo soerguimento em toda a borda leste do continente
sul americano no sudeste do Brasil. Este soerguimento ocasionou levantamentos e rebaixamentos de grandes blocos
por falhas geoldgicas. A Serra do Mar corresponde a uma destas areas elevadas, por ocasido da eleva¢ao do bloco
ocidental e rebaixamento do bloco oriental da Falha de Santos. Isto aconteceu aproximadamente ha 65 milhdes de
anos e naquela época a Escarpa de Falha da Serra do Mar situava-se a dezenas de quildbmetros a leste da linha de costa
atual. De 14 para ca estas escarpas ficaram sujeitas a acdo da erosao, recuando até a posicao atual. Os sedimentos
oriundos desta erosao foram depositados em area oceanica, formando as bacias marginais (Bacias de Campos e Santos),

América do Sul _ Africa
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Inicio da quebra

Ao final da Era Paleozoéica, ha 250 milhées de anos, as massas O Pangea comegou a se fragmentar no Periodo Triassico, originando um o CamsEnE
continentais se juntaram formando um Unico grande continente ao norte, Laurasia, e outro ao sul, Gondwana, que agregava
continente chamado de Pangea. o que hoje sdo a América do Sul, Africa, Antartida, Australia e India.

Periodo Cretaceo, ha 140 milhées de anos. Inicio da quebra do
Gondwana e separacdo continental entre América do Sul e Africa com

o surgimento do Oceano Atlantico Sul.
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Esquema evolutivo da fragmentacdo da Terra de Gondwana e a origem do Oceano Atlantico

Fonte: Decifrando a Terra, 2000.

As etapas de evolucao da Serra do Mar
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Fonte: A Grande Barreira da Serra do Mar, 2004. De Alvaro Rodrigues dos Santos.

Fragmentacdo do Gondwana e inicio da Deriva Continental com o
afastamento entre Africa e América do Sul. Soerguimento em toda a borda
leste do continente sul americano no sudeste do Brasil.

Desbaste erosivo da faixa soerguida e desenvolvimento de ampla superficie
de aplainamento, com o fornecimento de material para a formacao de
bacias sedimentares, como a Formacao Santos, rica em Petréleo.

Ha 65 milhdes de anos, ocorreu um amplo soerguimento tectoénico, ainda
reflexo da separacao dos continentes, provocando o levantamento do bloco
ocidental da Falha de Santos e abatimento do bloco oriental, com a
formacao da Proto-Serra do Mar a dezenas de quildmetros a leste da linha
de costa atual.

Do Paleoceno até hoje ocorreu o recuo erosivo da escarpa da Serra do Mar
até a sua posicao atual.

Os macicos rochosos
Sao grandes corpos graniticos que se

- - formaram ha 550 milhdes de anos. Estes macicos se
A geOIOg la € ad palsagem consolidaram no interior do planeta, a mais de 10
km de profundidade, e hoje ai estdo aflorando

devido aos esfor¢os tecténicos que a Terra foi e esta

Do ponto de vista geoldgico trés situacdes saltam aos olhos: os macicos rochosos, os pequenos morros sendo submetida, aliado aos processos erosivos que
isolados, entre os maci¢os e o mar, e a planicie costeira. Cada um dos trés conjuntos tem a sua histéria lentamente vao desgastando as rochas.
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a Serra do Mar, no Estado do Parana, uma

caracteristica especial, ou seja, elanao é apenas uma
serra de borda de planalto, ou de escarpa, mas
também possui setores com diferencas significativas
de altitude, originados principalmente por erosao
diferencial. E como é isto? Os macicos graniticos
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Desenho original do gedlogo Reinhard Maack, modificada as fontes. Geografia Fisica do Estado do Parana, Curitiba 1968

macicq granitico

O que é o granito?

Centro vulcanico

Granito é uma rocha ignea, produto da consolidacdo do
magma (liquido de ro.cha fundida semelhante a Ia.va de um vulcao) Dique
em grandes profundidades, que podem ser maiores que 10 km.

Como este magma estd sujeito a grandes pressdes e temperaturas e
devido a profundidade em que se encontra, a sua solidificacdo (o O e
ocorre bem lentamente, possibilitando que os minerais que o SN R
constituem possam crescer e se tornar visiveis a olho nu. Os minerais Bk ! DO N g R
sempre presentes em todos os granitos sao o quartzo e o feldspato. ey ; s / fedspato plagiociasio _ .
Muito freqUentes sdo os anfibdlios e biotitas (minerais escuros) e L Ko Sopagnsei sttt ey G0 8

ainda ocorrem uma grande variedade de minerais em menores
quantidades como zircao, titanita, apatita, entre outros.

Foto: Gil Piekarz

J4 o gnaisse e o migmatito, que formam a grande maioria dos
pequenos morros, sao rochas metamoérficas, produtos de
transforma¢do de uma rocha anterior pelas altas temperaturas e R R By p s I
pressbes a que foram submetidas. Estas rochas tem aspecto A R A ragitnd Mo A
cristalino, semelhantes aos granitos, diferindo deles por apresentar fo 2 Za i A 20k 2022 2 2 A di Ay Granito g MO O tonos crstas negros)
bandamento e orientacdo de seus minerais. T~ S Sl

Acervo Pré-Atlantica/Mineropar

Foto: Anténio Liccardo/ acervo Mineropar

Bloco diagrama mostrando o
posicionamento de um granito na época de
sua formacao, e de outras estruturas igneas.

Foto: Arno Siebert

Banda clara rica em quartzo e fedspato

Acervo Pro-Atlantica/Mineropar

Granito Marumbi (Serra do Marumbi).

Banda escura rica em anfibolios

Migmatito

A planicie costeira

As planicies costeiras paranaenses sao todas as regioes planas e baixas com altitudes maximas de 20 m acima do nivel atual do mar. Elas sdo formadas por sedimentos arenosos de
origem marinha costeira com idades inferiores a 120.000 anos. Sua formacao é devida as grandes varia¢des do nivel do mar ocorridas no Periodo Quaternario, ultimos 1,8 milhdao de anos,
em conseqUéncia dos periodos glaciais (idades do gelo) e interglaciais (periodos quentes).
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No primeiro periodo, ha 120.000 anos, o nivel do mar estava 8 metros acima do atual, A seguir o mar desceu até alcancar um nivel de aproximadamente 120 metros abaixo Ap6s o pico do ultimo periodo glacial as geleiras derreteram e o mar subiu rapidamente

a planicie costeira praticamente nao existia e a linha de costa estava localizada quase do atual, ha 18.000 anos, maximo do ultimo periodo glacial, formando extensas até alcangar um nivel de 3 m acima do atual, ha 5.600 anos. Neste periodo a linha de

no sopé da Serra do Mar. Neste periodo, as ilhas do Mel, Superagui, Pecas e tantas planicies costeiras, sulcadas por rios. costa se localizava entre 2 e 5 km mais para o interior em relacao a costa atual.

outras ndo existiam, porém existiam muitas outras pequenas ilhas formadas pelos Nesta época a linha de costa paranaense localizava-se a mais de 100 km a leste da As baias de Paranagud e Guaratuba eram bem maiores e a paisagem das ilhas

morros isolados atuais. A paisagem era muito diferente. costa atual. Force a imaginacdo e veja a paisagem se transformando. Do ponto de paranaenses era muito diferente do que temos hoje. Apds 5.600 anos, o mar desceu até
vista geoldgico é um piscar de olhos. alcancar o nivel atual, formando a parte mais nova das planicies costeiras paranaenses.

Serra do Mar Oceano Atlantico
Plataforma de petréleo Realizacso:

A Serra do Mar e o petrdleo

A producdao de petréleo brasileiro concentra-se nas bacias
sedimentares da margem continental: Bacias de Campos e Santos. Elas
se desenvolveram apods a separacao continental entre a América do Sul
e Africa. Foi o soerguimento que deu origem a Serra do Mar que
provocou um aumento na taxa de erosao, levando a um maior acimulo
de sedimentos naquelas bacias sedimentares. Esse acimulo possibilitou
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