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Prezados Senhores

J
CESAR AUGUSTO SPILLERE, coordenador, técnico
do RIMA - PROJETO FLUORITA VOLTA GRANDE no municipio de Cerro A-
zul - PR, contratado pela MINERAIS DO PARANA S.A. -MINEROPAR,vem

atender a solicitacdo de esclarecimento conforme contato telefo-
nico do dia 07.07.89.

-

1) Para evitar a erosao da area de extracao
do minério, com consequente transportes de s6lidos pelas aguas
de chuva ao Rio Ribeira, foi proﬁosto O seguinte:

= Circundar a area de trabalho com valas e
drenos de cimento para impedir as aguas superficiais adentrarem
nas areas de trabalho, onde foi removida a cobertura vegetal.

- As aguas da;chuva precipitada sobre esta
drea de trabalho deverdo ser bombeadas a uma bacia de decantagao
para reter os solidos em suspensao. Esta bacia sera feita apro-
veitando uma planicie a oeste do corpo 2, onde devera ser feito
talude com material estéril, posteriormente colocado terra vege-

tal na superficie externa e plantado grama. O volume devera ser

)

de 1.280 m3, tendo a vida util até o final da extracao.
- A descobertura vegetal devera ser restrita

somente onde for realmente necessaria, e conforme forem evoluin-
do os trabalhos.

2) Na area de beneficiamento, a vossa preocu
pacdao com relagao ao material que cai das correias ou do trans-
porte com carregadeira, e o possivel arraste pelas aguas da'chu-
va a drenagem natural, €& solucionada com as duas caixas para se-
dimentacdo que serao construidas na cota inferior do terreno, on

de toda agua converge. Essas caixas tem objetivo de recuperagao



da agua do rejeito do beneficiamento e da chuva, para serem re-
utilizadas.

3) Os pontos de monitoramento da qualida-
de das aguas dos rios Ribeira e Ponta Grossa estdo locados na
planta de situacdo anexa ao RIMA.

Pelos estudos efetuados, podemos concluir
que se forem executadas todas as medidas propostas no RIMA, nao

havera comprometimento da qualidade das aguas dos recursos hi-
dricos locais.

Sem mals para o momento, espero ter aten-
tido vossa solicitacao, ficando ao seu inteiro dispor.

Aten
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ENG? CESAR AUGUSTO SPILERE
Eng? de Minas
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INTRODUCKO 01

Estudos sobre alteragoes ambientais decorrentes de
intervengdes humanas tem crescido muito no mundo todo ,
principalmente a partir da conferéncia de Estocolmo, em
1972, promovida pela Organizagao das Nagoes Unidas - ONU
quando é apresentado um quadro preocupante em relagao &
conservagao do meio ambiente a nivel global. Naguela oca
siao, enfatizava-se aquilo gque muitos pesquisadores, de
varios paises, prenunciavam h3 anos: O homem estaria dei
xando, neste século XX, sua milenar condigao de paciente
no processo geral de evolugéo da terra, para tornar-se
um dos co-agentes mais importantes desse processo, capaz

de influir significantemente nas transformagOes em curso
no Planeta.

Nesse contexto, os estudos sobre impactos ambienta
is comegaram a ganhar maior importancia, passando, inclu
sive, a serem contemplados nas legislagOes de varios pai
ses. Nos EUA, ja desde 1969, esses estudos encontram-se
previstos na legislagao, dentro da sistemdtica de Avalia
cao de Impacto Ambiental. AIA (Environmental Impact As-
sessment). Até entao, o conceito especifico de impacto
esteve mais restrito a aplicagbes no campo das ciéncias
sociais e econdmicas, tendo sido empregado também na
area militar durante conflitos internacionais. Assim ’
quando era comum apenas o entendimento de impacto social
ou impacto econdmico, introduz-se a nogao de impacto am-
biental.

A partir dai, a sistematica do AIA & dotada em va-
rios paises (Canada, 1970; Franca, 1976; etc), até che-
gar ao Brasil em 1981 pela via legal, ao ser lembrada’
como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Am
biente (Lei 6938/81) estabelecida pelo governo federzl.
No entanto, somente em janeiro de 1986 (portanto, muito
depois da propria regulamentacgao da Lei 6938, através de
Decreto 88351) & que sao baixadas as primeiras orierta-
¢oes e detalhes para a realizagao a aplicagao de Estudos
de Impacto Ambiental - EIA, através da resolugao 01/86 /
do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMZ.
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O aparecimento de iniciativas governamentais no sen
tido de contemplar a questao ambiental ao nivel da legis-
lagao federal, tanto no Brasil como em outros paises, cor
respondeu, de certo modo, & intengdo de neutralizar e ca-
nalizar as crescentes pressoes sobre o0s governos por par-
te da opiniao publica cada vez mais informada, organizada
e mobilizada no sentido de reivindicar maior protegao ao
meio ambiente e melhor qualidade de vida. Igualmente rela
cionadas a este periodo, estao as exigéncias de institui-
coes financeiras internacionais que tém, crescentemente ,
condicionado o financiamento de obras e projetos, princi-
palmente de grande porte e em paises do terceiro mundo, a

exigéncia de mecanismos legais de protegdo ambiental.
SITUAGAO DOS EIA NO PAIS

Embora abordados de modo incipiente e disperso des-
de meados da década de 70 no Brasil, atraves de alguns /
poucos grupos técnicos vinculados principalmente a insti-
tuigoes publicas relacionadas ao setor ambiental (a nivel
federal, a entao Secretaria Especial do Meio Ambiente -
SEMA, na época vinculada ao Ministério do Interior, e a
nivel estadual, em Sao Paulo, em especial a Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental - CETESB, além de es-
pargos grupos em universidades e institutos de pesquisa),
Somente apds a resolugao 01/86 do CONAMA & que o desenvol
vimento de pesquisas e aplicagao sistematica de EIA tive-
ram efetivo incremento. Passados pouco mais de trés anos,
pode-se verificar um processo com ritimo ainda lento e de
poucos resultados.

Considerando o pouco tempo decorrido e tendo em con
ta, ainda, os setores que, em virtude de exigéncias le-
gais, executam mais freqlientemente EIA especificos e ela
boram os respectivos RIMAS (em especial as empresas priva
das projetistas e de consultoria), resultam-se alguns pro
blemas no ambito técnico-cientifico.

- Tendéncia pela transposigao e aplicagao direta de méto-

dos e técnicas de EIA, geralmente com enfoques setoriza-'(

.e
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dos, desenvolvidos e consagrados em paises com caracteris
ticas e condigoes ambientais bastante distintas em rela-
¢ao ao Brasil, além de voltados principalmente para Avali
acao de Impacto Ambiental - AIA propriamente dita (enten-
dida como uma das atividades de um EIA, o qual deve, ne-
cessariaﬁente, ser mais abrangente);
- Capacitagao ainda incipiente no que se refere a aborda-
gem efetivamente integrada em EIA, por parte de equipes '
técnicas que realizam esses estudos, bem como das que os
analisam (através de RIMAS) pelo setor publico responsa-'
vel.
- A relativa escassez de pesquisas organizadas e sistema-
tizadas ao nivel técnico-cientifico, voltadas para o equa
cionamento dos problemas ambientais existentes, particu-'
larmente no que se refere a alteragoes no meio fisico. O
mesmo ocorre em relagao ao meio socioecondmico. No que se
refere ao meio bioldgico, o problema & menos flagrante ,
havendo um desenvolvimento relativamente maior. Hoje, al-
¢ados ao cume da -hierarquia legal brasileira, na medida '
em que a obrigatoriedade de sua realizacao foi incluida '
no texto da nova Constituigao Federal, os estudos prévios
de impacto ambiental consolidam um espago no ambito técni
co-cientifico, sendo grande o nimero de profissionais - e

pesquisadores atualmente envolvidos com a questao.

METODOLOGIA

O impacto ambiental decorrente da mineragao & o con
junto de alteragoes no meio ambiente causado pelas ativi-
dades de determinado projeto.

Para se avaliar o impacto ambiental de uma forma ob
jetiva, este estudo propoe uma metodologia que consiste '
basicamente em trés etapas. A primeira etapa & a identifi
cagao da atividade do projeto em estudo e do sistema ambi
ental analisado. A segunda etzpa consiste na correlagao '
entre as atividades e os parametros do sistema ambiental'

identificados na etapa anterior.
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Essas correlagoes possibilitam determinar as relagdes cau
sa-efeito, resultando na elaboragao de uma matriz de cor-
relagao entre atividades e parametros, a qual as ativida-
des que mais afetam os pafémetros do sistema ambiental

bem como quais os parametros mais afetados por estas ati-

[4

vidades. A terceira etapa visa, quantificar os efeitos am

bientais do conjunto de atividades sobre os pardmetros am
bientais.

A quantificagao do impacto ambiental torna-se atil,
ao passo em que ela pode auxiliar a estabelecer medidas '

de protegao para reduzir os efeitos ambientais causados '
pela mineragao.

A metodologia descrita acima é'apresentada na Figu-
ra 1.

A identificagao das atividades de um projeto de mi-
neragao deve ser feita de forma a relacionar as ativida-'
des nas fases de implantagao, operagao e abandono para ca
da area do projeto. As dreas do projeto foram considera-'
das como: lavra, beneficiamento, manuseio e instalagoes /
auxiliares.

Os parametros ambientais devem ser identificados de
forma a caracterizarem os componentes dos sistemas ambien

tais, ou seja, o ar, a agua, o solo, a fauna e a flora.

A partir da identificacgao das atividades do projeto
e dos parametros ambientais, torna-se possivel determinar
as rela¢6es causa-efeito, ou seja, verificar quais ativi-
dades da mineragao causam alteragoes nos parametros des-
critos. Desta forma, elabora-se a matriz de correlagao en
tre atividades e pardmetros ambientais. A andlise da ma-
triz de correlagdo indicara as alteragoes significativas
possibilitando a diagramagao dos efeitos ambientais, de-
terminado-se assim quais os pardmetros que precisam ser
controlados de forma a se manter um nivel de qualidade am
biental aceitdvel dentro dos padroes de qualidade estabe-
lecidos pela legislagao. (figura 2)

Para se avaliar o impacto ambiental do projeto em
analise, bem como a eficacia do conjunto de medidas de /
protegio ambiental constroi-se a matriz de impacto agru-'

pando-se as atividades em cada area do projeto.



RIMA-SM1

FIG.1l - METODOLOGIA DE AVALIACKO DE IMPACTO AMBIENTAL 05

IDENTIFICACAO DAS ATIVIDADES
DO PROJETO E SISTEMAS AMBIENTAIS

|

MATRIZ DE CORRELAGAO

DIAGRAMA DE EFEITOS

MATRIZ DE IMPACTO AMBIENTAL

QUANTIFICAGAO DE IMPACTO AMBIENTAL

|

MEDIDAS DE PROTEGCAO AMBIENTAL

AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL
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Nessa matriz, os efeitos ambientais sao quantificados pa
ra cada fase das areas do projeto. A quantificagao & tra
duzida em termos de unidades de impacto,as quais sao de-
finidas a seguir: (5) extremo, (3) significante, (1) mo-
derado e (~) nulo.

A partir da quantificagao do impacto ambiental, /
desconsiderando-se quaisquer medidas de protegao e base-
ando-se nos padroes de qualidade estabelecidos por lei ,
propoem-se medidas para minimizar o impacto. Apds a pre-
conizagao das medidas de protecao, considerando-se suas
eficiéncias, quantifica-se novamente a matriz de impacto
agora com as medidas de protegao ambiental.

A avaliagao ambiental & desta forma precedida, com

parando-se os impactos referentes 3 quantificacgao das
duas matrizes.
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II - IMPORTANCIA DO EMPREENDIMENTO
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1 - IMPORTANCIA DO PROJETO FRENTE A POLITICA MINERAL
BRASILEIRA E SEUS REFLEX0S SGCIO-ECONOMICOS

INTRODUCAO

A esséncia do bem mineral € a de ser Gtil ao homem e
nao apenas ter valor econdmico. Assim, todo o subsolo deve
ser considerado, "lato sensu", como um patrimdonio na medi-
da que poderada - sob circunstdncias diversas - vir a ser
4til & nagao, independente de teores, custos ou de n3ao ser

atribuido um valor econdomico em determinado momento.

0 fato de ser Gtil agrega-lhe de imediato, uma dimer
sao_econamica, sendo esta em muitos casos um dos fatores /
condicionantes de seu aproveitamento. Mas nao deve ser es-
ta a dimensao preponderante. Prevalece o conceito de que /
os bens minerais sao recursos estratégicos, por se relacic
narem diretamente com a riqueza, o desenvolvimento e o bern
estar dos povos, em razao de suas caracteristicas, entre /
as quais:

- Os bens minerais sao recursos naturais nao renova-
veis, isto &, ao se retirar do subsolo uma quantidade de '
minério, a natureza jamais a repora. Logo, seu usoO nao po-
de obedecer simplesmente a leis de mercado, mas deve estai
submetido a uma estratégica de Estado e refletir a preocu-
pacdo permanente de beneficiar a maior parcela possivel de
sociedade.

- Os bens minerais possuem localizagao rigida e dis-
tribuem-se desigualmente por regices e paises. Estes atri-
butos conferem aos minérios em geral um carater estratégi-
co irreversivel, pois pode colocar em vantagem, na partic:
pagao da riqueza internacional, os paises que os possuem
em maior abundidncia e diversidade, desde que sobre eles |,
exercam, com plenitude, sua soberania. Em contrapartida, :
inexisténcia de politicas minerais consistentes - especia.
mente nos paises em processo de desenvolvimento industria

como O nosso - condena-os a serem celeiros de outros par
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ques industriais, eternos supridores de matérias primas,
parceiros comerciais desiguais. Logo, a descoberta e o
aproveitamento dos bens minerais devem atender as neces-
sidades do desenvolvimento nacional em primeiro plano.

- Os bens minerais exigem, para seu pleno aprovei-
tamento, a continua aplicagdo de recursos em tecnologia,
de forma a que se amplie permanentemente o espectro das
descobertas e suas formas de aproveitamento.

E a tecnologia que possibilita que se retire de ma
térias primas minerais cada vez menos nobre, de forma vi
avel, metais e materiais Gteis. Logo, o retardamento do
avango tecnoldogico implica em diminuigao do patrimdnio '
mineral e limitagao do uso e beneficio dos bens minerais.
Neste contexto, € responsabilidade fundamental do estado
prover os meios para a continua geragao detecnologia na

area mineral, assegurando a capacitagdo interna do setor.

O PROJETO E A POLITICA MINERAL

SO0 a partir das ultimas décadas é que as empresas'
mineradoras e o governo federal se deram conta da neces-
sidade de se ter uma politica mineral consistente e pla-
nejada, e que este setor & de suma importidncia para a e-
conomia brasileira. Até& entdo, a exploragoes minerais /
eram feitas com técnicas rudimentares e predatdrias, on-
de o pouco conhecimento técnico, ignorava a importancia'
estratégica da mineragao para a indistria e a agricultu-
ra.

A partir de 1964 o governo brasileiro criou uma no
va politica mineral, com o objetivo de utilizar os recur
sos minerais de maneira correta, visando a autonomia e o
controle nacional sobre os bens minerais, garantir o su-
primento destes bens a prego adequados ao mercado inter-
no e aumentar a participagao da mineragao na economia na
cional, tanto gerando mais empregos como aumentando a /

participagao no produto interno bruto (PIB).
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Partindo-se destas diretrizes este projeto atendera
os objetivos propostos, assegurando a autonomia e o con-'
trole nacional da produgao de fluorita evitando as impor-
tagoes e aumentando a participagdo da mineraciao na compo-
sigao do PIB.. Isto se far3d mediante uso de técnicas e mé-
todos de lavra nao predatdria, aumentando os niveis de re
cuperagao do minério nas fases de extragdo e beneficiamen
to e minimizando os efeitos sobre o meio ambiente.

IMPORTANCIA ECONOMICA DO PROJETO

Segundo o DNPM - DEM/DFPM~-SC as reservas de fluori-
ta do Brasil em 1987 eram de 7.368.295 toneladas com um
teor médio de 50,5% de CaF2. Destas 4.753.408 toneladas '
estao localizadas no estado do Paranid, nos municipios de
Cerro Azul e Adriandpolis. Veja tabela 1.

Tendo em vista o plano de expansao na fabricagao do
ago, onde as siderirgicas brasileiras deverao duplicar /
sua produgao até o ano 2000, o mercado consumidor de fluo
rita tendera também a aumentar, exigindo assim uma maior
produgao de fluorita tipo grau metalﬁrgico onde este se-
tor consume cerca de 43% da produgao atual.

A produgao inicial do projeto & de 1.700 ton/mé€s de
briquete (grau metaliirgico), produgao esta que deverd ser
totalmente consumida, assegurando assim a autonomia nacio
nal, especialmente na superagao do deficit deste produto,
conforme pode ser visto nas tabelas 2 e 3 onde, na proxi-
ma década sera maior que a oferta.

Além de sustentar a demanda brasileira, este proje-
to utilizara na fase de implanta¢5o/operaq§o cerca de 140
homens, garantindo portanto, a sobrevivéncia de 560 pes-
soas, aproximadamente. Considerando a média de 4 pessoas'
por familia. ’

Na implantagao deste projeto, havera uma melhoria '

significante nas condigoes de vida da populagao local, /

pois este empreendimento contribuirad com impostos que pos
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TABELA - 01

RESERVAS BRASILEIRAS DE FLUORITA - ANO-BASE 1987

/n

MEDIDAS

INDICADA INFERIDA TOTAL

TEOR MINERIO MINERIO MINERIO
UF MINERIO MEDIO CaF2 (t) (t) (t)

DE CaF2 | coNTIDO

(%)

BA 4,700 35,0 1.645 1.638 - 6.338
PR 4.753.408 52,8 2.509.799 830.693 1.148.823 6.732.924
RJ 52.144 35,0 18,250 240,200 1.178.014 1.470.358
sC 2.558.043 46,6 1.192.048 2.457.805 453.751 5.469.605
TOTAL 7.368.295 50.,5 3.721.742 3.530.336 2.780.594 13.679.225

Fonte: DNPM-DEM/DFPM
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PRODUCAO PREVISTA ( MIL TON )
PRODUCGCADO 86 87 88 89 90
Grau Metallrgico 34,5 35,9 36,3 39,8 41,1
Grau Acido 36,0 36,2 36,5 37,2 37,1
TOTAL 70,5 72,1 72,8 .77,0 78,3
Fonte: Sumario Mineral, 1986 (10)

TABELA - 03
CONSUMO PREVISTO ( MIL TON )

CONSUMO ( MIL TON. ) 86 87 88 89 90
Grau Metallrgico 45,5 46,9 47,3 50,8 52,1
Grau Acido 35,8 35,8 36,4 37,0 37,5
TOTAL 81,4 82,7 83,7 87,8 89,7

Fonte: Sumadrio Mineral, 1986 (10)
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teriormente serao repassados ao municipio, aumentard a ren

da percapta da regiao, desenvolvendo e diversificando a e-
conomia regional.

CONCLUSAO

O Projeto Fluorita Volta Grande produzira exclusiva-
mente fluorita grau metallirgico que suprira .a demanda na
proxima década, estando o mesmo, dentro das diretrizes tra
cada pela politica mineral brasileira.

-

A média do custo final serda reduzido pois o projeto'

abrange grande parte com mina a céu aberto.

Haverd aumento na arrecadagao de impostos tanto-a ni
vel federal como estadual e municipal.

Criagao de 140 empregos diretos, beneficiando aproxi
madamente 560 pessoas, ampliando o poder aquisitivo e dina
mizando a economia regional.

Ante ao exposto, concluiu-se que o Projeto FRuorita'
Volta Grande e viavel economicamente, tanto dentro da nova
Politica Mineral Brasileira, como pelo desenvolvimento s0-
cio-economico da negiao.

o)
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2 - IMPORTANCIA DA LAVRA

A regiao de Cerro Azul constitue uma das regices de
maior interesse mineral do Parana possuindo mineraliza- /
¢oes de chﬁmbb, prata, ouro, fluorita e zinco, existindo'
ocorréncias de cobre, barita e calcita.

Na area de Volta Grande encontra—-se ocorréncias de

barita e fluorita, sendo esta o objeto deste relatdrio.

FLUORITA - O nome deriva da palavra latina "ffuere" signi

ficando fluir. Composigao: CaF2 (Fluoreto de Calcio), sen
do Ca = 51,3% e F = 48,7%.

Possue clivagem perfeita, dureza 4 e densidade de
3.18. Brilho vitreo, transparente e translicida. A cor va
ria entre verde escura, verde clara, verde azulada, roxa,
marrom, amarela, branca e incolor.

Na area o minério de alto teor & basicamente de /

dois tipos: Minério macico, de cor roxa azulada, campacto.

Este minério nao foi reconhecido nas descrigoes dos tes-
temunhos de sondagens. A sua maior parte & de fluorita ro
xa, mas as de cores amarela e branca estao também presen-
tes. A sua textura & maciga e irregqgular, formando massas'

nebuliticas de fluorita roxa, misturada d branca e a ama-
rela.

O minério poroso € o tipo rico mais comum. Aparente

mente formado a partir de uma brecha de onde os elementos
de composigao carbonatada foram lixiviados, a fluorita /
ocupa a matriz e forra a parede das cavidades deixadas pe
los elementos. Nestas cavidades a fluorita cristaliza-se'
com a forma cibica regular, seu habito tipico de cristali
zagao.

TIPOS E USOS DOS PRODUTOS

A fluorita pode ser utilizada sob a forma de 4 ti-
pos: Fluorita grau metalirgico, fluorita grau acido, fluo

rita grau ceramico e fluorita grau otico. i@n
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Comercialmente os dois primeiros tipos sao de maior impor
tancia e serao aqui tratados com destaque.

A fluorita grau metalirgico tem um teor comercial
padrao de 72,5% de CaF2 efetivo. Este teor efetivo & obti
do atraves daﬁmultiplicagéo da percentagem de silica (Si
02) contida por 2,5 e subtraindo-se este produto da per-
centagem de CaF2 contida. Apesar deste teor padrao sao /
também comuns teores de 60% e 70% de CaF2 efetivo. Teores
de Si02 maiores que 5% normalmente nao sao aceitos, pois
na fundigao a silica em contato com flior causa e forma-'
cao de SiF4 que & um agente tdOxico. Para cada parte de Si
02 sao necessarias 2,5 partes de CaF2. O teor de enxofre'
nao deve superar 0,3%, enquanto que o de chumbo deve fi-
car no maximo entre 0,25 e 0,50%. Fosfatos e sulfatos sao
indesejaveis. Barita & inaceitdvel, pois aumenta a visco-
sidade da escoria. Quanto a granulometria dois tamanhos '
sao usados: um dito gratdo que varia entre 5 e 15 cm e ou
tro dito middo variando entre 0,6 e 2,5 cm,

A principal utilizagao deste tipo de fluorita, como
o proprio nome caracteriza, & na industria metaluargica.
Nesta indlstria ela & usada como fluidificante das escori
as na producao de ago nos fornos Siemens Martin, fornos '
elétricos basicos, conversores Bassemer e conversores L.
D. (a oxigénio). Outros usos na metalirgica sempre como
fluidificantes, sao: produgéo de ferro—fundido e de ferro
-ligas, na fundigao de ouro, prata, chumbo e cobre; no re
fino do cobre, chumbo e antimonio. O consumo mundial de '
fluorita para fins metalirgicos & da ordem de 50% da pro-
dugao total. No Brasil aproximadamente 43% da produgao to
tal é consumida sob a forma de fluorita grau metalurgico,
especialmente pelo parque siderurgico nacional. Deste par
que cabe destacar as empresas ligadas ao Grupo SIDERBRAS
que em 1987 foram responsaveis por cerca de 61% do consu-

mo.

A fluorita grau acido deve ter um teor minimo ' de
97% de CaF2, um teor maximo de silicio de 1,5% e teor de

enxofre livre ou como sulfato maximo a 0,1%. Dependendo '

do uso o teor de carbonato de cilcio € limitado ao maximo

de 1,25%. \
21
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Quando este tipo & destinado a indistria quimica deve pas

sar na peneira de 100 mesh e quando seco a umidade €& limi
tada em 1%.

A principal utilizagao da fluorita grau dcido € na
indastria quimica, onde & utilizado na obtengdo do acido
fluoridrico insumo essencial na obtengado da criolita sin
tética e fluoreto de aluminio que s3ao vitais a indlastria’'
do aluminio. Outras utilizagdes importantes sao na fabri-
cagao de fluocarbonetos, hexafluoreto de urdnio; como ca-
talizador nos processos de fluoretagao.

O consumo nacional de fluorita grau acido em ' 1987
foi de aproximadamente 49.000 toneladas, o que representa
cerca de 55% do total de fluorita consumida no pais. Des-
te valor algo em torno de 90% foi consumido pela indas~-
tria quimica, da qual destacam-se a Companhia Nitroquimi-
ca Brasileira -~ CNQB (Grupo Votorantim), Bayer do Brasil'
S/A e Du Pont do Brasil S/A.

A fluorita grau cerdmico deve conter entre 85 a 97%
de CaF2, teor menor que 2,5% de silica, menos que 0,12% '
de Oxido de ferro, maximo de 1% de carbonatos e no maximo
tragos de sulfeto de chumbo e zinco. Este tipo & utiliza-
do na industria cer@mica e de vidros, eventualmente & uti
lizada na fundigao de zinco.

A fluorita grau 6tico & constituida de cristais bem
desenvolvidos, incolores transparentes e nao podem conter
falhas ou inclusoes. E utilizada no recobrimento de super

ficies de lentes de certos instrumentos.

(A
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I - O PROJETO

Este projeto abrange todas as fases e operagoes que
envolve o empreendimento.
- Lavra das Jazidas
~ Beneficiamento

- Infra-estrutura Administrativa

I.1 - LAVRA DAS JAZIDAS

O projeto de lavra das jazidas de fluorita Volta /
Grande, resultou de um trabalho de pesquisa detalhado que
caracterizou e definiu o comportamento e a potencialidade
dos corpos mineralizados. O método de lavra foi definido'
visando a maxima recuperagao do minério, rapidez, seguran

¢a nos trabalhos, e menor agressao ao meio ambiente.

LAVRA A "CEU ABERTO"

A extragao do minério a "céu aberto" serd feito por
escavadeira hidraulica tipo S 90 com capacidade de 0,75m3
de concha, caminhoes basculantes truck de 15 t., trator
de esteira com escarificador.

O minério, apresenta estrutura macig¢a que requer /
desmonte com explosivos.

O método a ser utilizado & o de abertura de cava '
longitudinal ao filaq e em retraqio descendente, com ban-
cada de 3 m de altura, ideal para os equipamentos a serem
utilizados.

Apds a extragao total de uma tira, o trator de es-
teira removerda o estéril da encaixante que devera ser
parte arrastado até uma depressao ao norte do corpo I, e

parte transportado para fora da drea de escavagao, o esté
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ril, em média pode ser considerado como de 29 categoria em
termos de trabalhabilidade (classificagao do DER/PR)} impli
cando em uso sistemdtico de escarificador pesado e uso es-
poradico de explosivo.

O taludeé terda um angulo de 509, considerado seguro a

deslizamentos, a cada 12 m & deixado um patamar de 2 m pa-
ra maior seguranga.

A profundidade maxima da cava & de 25 m considerada’
como limite econdmico na razao estéril/minério, mesmo por-
que abaixo desta profundidade o filao apresenta-se muito
inclinado impossibilitando a lavra pela superficie. Com es
se sistema prevé-se a boa recuperagac do minério com baixa
diluigdo. '

A produgao efetiva requerida a céu aberto & de 8.000
t/més de minério bruto, considerando 24 dias uteis por més
daré'333 t/dia considerando-se ainda uma eficiéncia de 80%

nos trabalhos, a capacidade produtiva devera ser de 416 t/
dia.

Primeiramente sera lavrado a ceu aberto todo o corpo
I para posteriormente lavrar o corpo II. Neste setor serao
empregado 12 homens, com regime de trabalho de 8 horas/dia
e 6 dias por semana. ' '

PLANO DE FOGO

A furagao devera ser feita com martelete pneumatico'
RH 656 da Atlas Copco ou similar, brocas integrais série

12 com 0,80, 1,60, 2,40, 3,00 m de comprimento e didmetro'
minimo 37 mm.

O afastamento da face da bancada até o furo & de 1,5
m, e O espagamento entre furos & de 2,00 m.

Com + a produgao prevista de 416 t/dia, devera ser
desmontado 163 m3, isto & 54 m2 de area; para tanto devera
ser feito 24 furos de 3 m de profundidade.

A razdo de carga adotada € de 75 g/t, entao, para /
416 t serao gastos 31,2 Kg de dinamite. Ve
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O explosivo a ser usado & da linha aquagel acondici-
onado em salcichas de 1x12", resistente a dgua por 72 ho-
ras, gases classe 1 (nao toxico) velocidade de 3.400 m/s ;
iniciado por espoleta n? 8 ou cordel detonante.

-

LAVRA SUBTERRANEA

A lavra de subsolo se fara por dois sistemas: por en
costa e por pogo vertical. ’

O método de encosta consiste na abertura de uma gale
ria ao longo do filao, até a extremidade, apos,é desmonta-
do o teto em tiras de 2 m de altura em recuo ascendente, o
material desmontado & carregado por pa carregadeira sobre’
pneué, em caminhoes basculantes toco com capacidade 'para
10 t. Apds a remossao de toda tira & feito enchimento no
piso de tal forma a permanecer a galeria com 5,4 m de altu

ra necessarios para locomogdo dos caminhdes e maquinas.

. Deste modo sera desmontado até atingir a superficie.
As vantagens deste método € de evitar a remogao de materi-
ais estéreis das encaixantes, grande produtividade e os va

zios servirem de local para depdsito de rejeito.

A profundidade alcangada por este método & limitada'
pela capacidade dos caminhoes em subida de rampa, foi toma
do como limite uma rampa de 129 ou 21%.

Nesta frente de servigo o regime de trabalho sera de
2 turnos de 8 horas, um para furagao, detonagao e escora-'
mento, outro para limpeza, totalizando 10 homens.

Apds a limpeza deverd ser feito inspegao e retogues'
em chocos, e se necessario fazer escoramento com tirantes'

de ferro para dar seguranga na continuidade dos trabalhos.

Plano de Fogo - As detonagoes neste setor deverao ser per=

feitas para manter o contorno mais adequado para estabili-

dade das paredes e teto e evitar chocos. (Fig. 03)

Durante o desenvolvimento da galeria, para uma largu

ra de 13 m a secgao & de 60 m2, com avangamento de 1,60 m;,

(
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o desmonte & de 96 m3, usando 0,80 Kg/t o consumo de dina
nite serd de 195 Kg por fogo ou dia. o

Nos demontes ascendentes a razao de carga é de 0,15
Kg/t, utilizando-se a mesma profundidade de broca isto &
1,8 m com avango afetivo de 1,60 m, tem-se entdo a produ

¢ao de 158 t/dia ou 3.792 t/més, com o consumo de dinami-
te de 23,7 Kg/dia.

Ventilacao - Embora os gases de explosao sao considerados
ndo tdxicos (classe 1), hi necessidade de eliminar a fuma
¢a, poeira e gases de combustao dos motores dos caminhoes
e carregadeiras. '

Temos entao:

Q=2,5 Nm3/s
60

Q=2,5 x 250
60

Q = 10,42 m3/s = 625 m3/min.

Q = Vazao necessaria
N = Soma de HP diesel trabalhado

Pressao do Ventilador

AP = a QL
D5
Ap = 0,00210 x 10,42 x 100 = 28 mmca

0,62

Nhp = Q x Ap = 5,15 Hp ou comercialmente 7,5 hp
56,6

a = Coeficiente de atrito
Tubo de lona 0,00210

LAVRA DE SUBSOLO POR POCO VERTICAL

Abaixo da galeria de encosta, sera deixado um pilar

permanente de 7 m de espessura, que limitara a lavra de
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encosta e por pogo vertical.

O pogo serd desenvolvido na lapa do filao, localiza-
do de tal forma que atinja a profundidade maxima de minera
lizagao, serd equipado com torre em madeira de lei, com se
¢ao para 2 gaiolas, guincho de 75 cv.

Sera desenvolvidas duas travessas que darao acesso '
ao corpo mineralizado, nos niveis 80 e 120.

A partir das travessas se desenvolverao galerias lon
gitudinais dentro do filao e outra paralela, que servira '
como via de transporte.

Em intervalo de 70 m se far3d chaminés de ligagao en-
tre os niveis, com o fim de melhorar. a ventilagao, dar /

acesso ao bloco e saida de emergéncia.

Os métodos de lavra no subsolo deveri ser o classico
"shirinkage stopés" ou o "cut-and-fill", dependendo das
condigOoes de estabilidade das encaixantes, dando-se prefe-

réncia ao primeiro por ser mais produtivo.

A caracteristica principal do shirinkage stopes” & o
desmonte feito ascendentemente a partir do material ja de-=
nominado que serve como piso para o operario e escoramento
para as encaixantes.

Se a rocha encaixante for muito alterada haverd ne-
cessidade de mudanga de método, adotando-se o - "cut-and-
fill" (corte e enchimento), este porém & menos produtivo '
que o anterior, devido a demora de se prover o enchimento.

O regime de trabalho & de 4 turnos de 6 horas. A mao
de obra necessiaria & de 68 homens. A previsao nesta fase &
desmontar 6.800 t/més de minério e estéril, dando uma pro-
ducao de 4.000 t/més de minério bruto, o consumo de dinami
te sera de 6.172 Kg/més.

Na fase de desenvolvimento das galerias, a ventila-'
cao serd forgada com ventiladores e tubulagoes de lona du
rante a lavra, o ar fresco entrarid pelo pogo principal e
sairda pelas chaminés, equipada com exaustor.

Para drenagem da agua de infiltragao do subsolo 'se-

rao instaladas bombas em um reservatdorio de concreto cons-

.
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truido ao nivel 120 que recalcara direto para a superficie
por tubos metalicos Alvenius, a poténcia das bombas devera
ser calculada conforme a vazao.

QUADRO DE CONSUMO DE EXPLOSIVO

CONSUMD MBS RIRLTE ESTOPIM (m) ESPOLETA (m)
CEU ABERTO 748 1.728 576
ENCOSTA 4.680 3.360 . 1.680
SUBSOLO 6.172 18.000 10.000
TOTAL 11.600 23.088 12,256
Equipamentos a serem usados
Céu Aberto : 1 trator de esteira Komatsu D 65 C 17.252 Kg

1 Retro escavadeira hidrdulica S 90 Fiat Allis

2 Perfuratrizes RH 656 Atlas Copco

1 Compressor GA 507 Atlas Copco

2 Caminhoes Volkswagem 14.140 cagamba truck
Encosta ¢+ 1 Pa-carregadeira MICHIGAN 75 HD 2,5 j3

1 Caminhao Volkswagem 14.140 cagamba toco

2 Perfuratrizes RH 656 Atlas Copco
Subsolo ¢ 1 Guincho para pogo 75 cv

2 Carregadeiras ar comprimido Air Sérvice . BJ

12 B

1 Exaustor centrifugo 20 cv

4 Perfuratrizes RH 656 Atlas Copco

1l Gerador eletrico 100 Kva

2 Compressores Ga 507

RESUMO DA RESERVA E PRODUCAO NAS DIVERSAS FASES
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RESERVA PRODUCED VIDA OTII/MES

CEU ABERTO CORPO I - 102.000 8.000 13

ENCOSTA CORPO I - 108.000 3.700 30

SUBSOLO CORPO I - 195.000 - 4,000 50

CEU ABERTO CORPO II - 93.000 8.000 12

ENCOSTA CORPO II - 94.000 3.700 25

CORPO III -

TOTAL 592.000 ? 72 MESES

MAO DE OBRA POR FASE NA LAVRA

- LAVRA A CEU ABERTO CORPO I e II

Encarregado geral

Furadores

Ajudantes de furador
Serventes de lavra
Apontador

Eletricista
Mecanico geral

Topografia

H N H O F NS S WP

Guarda
24 total

- APROFUNDAMENTO DO POCO

2 Guincheiros
2 Manobreiros
2 Furadores

2 Mineiros

2 Madeireiros
10 total

Operador escavadeira S 90
Motoristas de caminhao

Operador trator e carregadeira

Mecanico de maquinas pesadas
Afiador de broca e blaster



RIMA-SM1
27

- DESENVOLVIMENTO DE GALERIA

Chefes
Guincheiros
Manobreiros
Furadores

= O W w W

Ajudantes

12 Mineiros

4 Pesquisa corpo III
35 total

- LAVRA SUBSOLO CORPO I

4 Chefes

4 Guincheiros
4 Manobreiros
lé Furadores
16 Ajudantes
24 Mineiros
68 total

I.2 - BENEFICIAMENTO

O minério de fluorita apresenta-se de forma e concen
tragao muito variada no corpo mineralizado.

Para que seja possivel a comercializagao do produto
ha necessidade de se fazer a concentragao do CaF2 passando
de 33% de média para no minimo 87%. Para tanto & necess3-'
rio moer o minério até atingir a liberagao dos minerais de
CaF2 que & em torno de 604 , apds, faz-se a concentragao /

pelo método de flotacgao.

Devido a construgao de uma barragem do Rio Ribeira ,
elevando a cota de agua, em 20 m, houve a necessidade de
mudar o local das instalagoes da usina, antes projetada /

junto a area de lavra, para proximo a cidade de Cerro Azul

ol

onde ficara a salvo das aguas.
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Na usina sera preparado um local apropriado para es-
tocagem de no minimo 140.000 t de minério, suficiente -para
receber toda produgao do 19 ano, pois a partir do 29 ano

entrara em operag@o a usina que ir3d beneficiar 6.000t/més
de minério bruto. '

O objetivo do empreendimento € a produqio de 1.700t/
més de fluorita briquetada com teor minimo de 80% de CaF2.

Partindo-se dessa necessidade, foi calculado a quan-

tidade de minério bruto que devera ser tratado.

Briquete = C x (% Cal + Melago) x r

C = Briquete

r . $ (cal + melago)

c = 1.700
0,95 x 1,07

C=1.672 t

A=Cx (c - r)
(a-r) xR

A=1.672 x (87 - 7)
(33 - 7) x 0,86

A =5.,982 t

C = Concentrado t

A = Alimentagao bruta t

a = Teor da alimentagao (% CaF2)
r = Teor do rejeito (% CaF2)

c = Teor do concentrado (% CaF2)

-

Descricaco d@ Processo - O minério "RUN OF MINING" & carre-

gado e transportado da pilha para uma caixa que alimentara
o britador primdrio de mandibula 62 x 40, entrando com 400
mm e saindo com 50 mm. Apds & entao classificado em uma pe
neira vibratdria de 2 decks 11/8 e 5/8", o material passan
te no deck superior e o retido no inferior se juntarao e
irao para o rebritador conico onde sairao com 1/2", retor-
nando para peneira.
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O passante nos dois decks ira para a pilha de areia
com capacidade de 2.000 t.

Através de um alimentador vibratdrio instalado em um
tlnel abaixo da pilha da areia e uma correia transportado
ra, a areia vai ao moinho'de bolas de 7' x 7' onde & moi-
do até atingir a granulometria ideal para a flotagem que

e de 60 mesch, o corte & feito por um classificador heli-
coidal, onde under-flow retorna ao moinho.

A moagem & feita a tGmido, tendo a polpa 60% de s6li
do em peso.

O Over-flow do classificador, com 22%.de sdlidos ,
sofrera o condicionamento, isto &, a mistura Intima com
reagentes que darao a condigao de flutuabilidade e depre_s_~

sao da fluorita e rejeitos respectivamente.

., O tempo de residéncia no tangue condicionador sob
agitagao & de 10 minutos.

A flotagao sera feita em trés etapas "rougher" com-
posta de 10 células de 0,80 m3 cada, o concentrado ira pa
ra a bateria de "cleaner" composté por 4 células de 0,80
m3 cada, e o concentrado deste iri para a bateria de "re-
cleaner" composta também de 4 células de 0,80 m3, o rejei
to do "cleaner e recleaner", voltarao ao classificador /
perfazendo o mesmo circuito, somente -0 rejeito de "rou-
gher" & descartado, indo para tratamento especifico do re
jeito. '

O concentrado final com 87% de CaF2 ird para um fil
tro a vacuo que eliminard a maior parte da agua da polpa,
deixando com 7% de umidade, a 3gua retirada ira para um
tanque decantador, onde algum residuo de fluorita poderi'
decantar e a 3gua limpa € entao bombeada juntamente com o

rejeito do "cleaner e recleaner" para ser recirculada.

Apds a filtragem o minério & secado em forno conti-

nuo a lenha ou carvao mineral, rebaixando a umidade de 7
para 1%.

‘0 material seco através de um transportador helicoi
dal ird aos silos, a porgao mais fina & exaurida por um
aspirador, passando por dois ciclones pneumaticos,o under

flow junta-se a porgao mais grossa, e o over-flow ira &o

|
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filtro de mangas que retera a porgao ultra-fina em um si-
lo especial. Em caso de os silos esterem cheios, o materi
al apds o filtro a vacuo vai para uma pilha de Gmido que
serve como estoque pulmao ou de emergénéia; este material
podera entrar novamente no circuito atraves de um eleva-'
dor de correias que retomara da pilha descarregando na /
correia transportadora para o forno secador.

A briquetagem & a Gltima fase de beneficiamento con
siste em aglomerar sobre pressao a fluorita moida e con-'
centrada, para isto faz-se uma mistura de 3% de Cao , 5%
de melago de cana e 92% de fluorita com minimo de 87% de
CaF2. ApOs, a mistura vai para o briquetador propriamente
dito que & uma prensa rotativa que forma o briquete, em
alguns minutos os briquetes ficam endurecidos tornando-se
resistentes a choque.

" Para a expedicao do produto final & feito o carrega
mento por pa carregadeira em caminhoes basculantes ou /
"carga seca" enlonados.

Tratamento do Efluente - O rejeito do tratamento, deriva-

se da 19 bateria de flotagao, consiste de uma polpa con-'
tendo 16% de sdlidos, densidade 1.115 g/l, com a vazao de
37 m3/h ou 6,6 t/h de s6lidos. Os principais compostos do
rejeito sao, silica, carbonatos, sulfatos de bario, sulfa
to de ferro, 6xido de sddio, potassio e argila.

O primeiro passo & a retirada dos s6lidos sedimenta
veis que sera feito por uma bateria de ciclones espassado
res, que fazem o corte em 400% , o "under-flow" & estoca-
do em pilhas onde & carregado e transportado para servir'

de aterro em areas pré determinadas.

O "Over.flow" composto de argila e coldides, ira a
um ‘tanque misturador em que & dosado uma solugao aquosa
de cal hidratada 10%, com fungao de flocular os coldides;
o tempo de permanéncia no tanque agitador & de 10 min. ,
apdés a devida agitagao, a formagdo de coldides & visivel,
devendo ir entao.para um espessador de lamelas que prove-
ra a sedimentagdo do residuo coloidal, a agua clarificada
sai pelo vertedor sendo entdo bombeado a caixa d'dgua /

principal para reaproveitamento.

4
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A recuperagao da aqua & em torno de 50%, sendo que
50% sai junto com o espessado no vortex do espessador de
lamela.

Esta torta de rejeito coloidal ira a uma bacia de
sedimentagao, Qque, apds serd dragado e transportado em
caminhao até um pitio especialmente preparado para rece-
ber este material.

I.3 - INFRA-ESTRUTURA

Para dar apoio aos trabalhadores da lavra e benefi
ciamento & necessario criar infra estrutura, que seja /
compativel com os trabalhos a serem feitos.

A area da lavra tera um espago fisico de 6 ha., na
qual terd um local para depdsito de rejeito, escritdrio'
de mina, pequena oficina com rampa para lavagao e engra-
xe das maquinas, casa de compressores, pequeno refeitd-'
rio, estagao rebaxadora de energia elétrica, torre e cai
xa do pogo-

MAO-DE-OBRA BENEFICIAMENTO

-~ CONSTRUCOES CIVIS E CANTEIRO

1 Mestre de obra

3 Pedreiros/carpinteiros
5 Ajudantes

9 total

- MONTAGEM

1 Mecanico chefe
4 Mecanicos

2 Eletricistas

7 total
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- PRODUCAO

1 Encarregado geral

4 Chefes de turno

20 Serventes

3 Laboratoristas
Supervisor de segurancga
Balanceiro ' '
Operador de carregadeira
Motorista

Britagem

N A T i

Guardas
38 total

- OFICINA MECANICA PERMANENTE

Mecdnico chefe
Mecanico A
Mecanicos B
Eletricista
Torneiro
Almoxarife
Compras

N H HH NP

Carpinteiros
10 total

- ADMINISTRACAO .

Engenheiro
Secretaria

Contador

Setor pessoal
Servente (fachineira)
total

alR N H P P
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RESUMO DA MAO-DE-OBRA

‘Inficio NeH = SETOR PERIOLC
19 fase ) '
Imediato 24 Céu aberto (lavra)

" - 6  Aministragio (escritdrio)

" 10 Aprofundamento do pogo (mina) 1 ano
" 16 Montagem usina, construgao civil

1

56 ~ TOTAL

29 fase 35 Desenvolvimento de galerias
24 Céu aberto c I '

29 ano 6 Administracao :
38 Beneficiamento - 1,5 anos
10 Mecanica geral

4 Pesquisa corpo III

117 TOTAL

39 fase 16 Céu aberto CII e CIII

3ge 6 Administragao
38 Beneficiamento 3,5 anos
10 Mecanica geral
68 . Iavra subsolo

138 . TOTAL

49 fase 6 Administragao

Fim da 38 Beneficiamento -
lavra 10 Mecanica geral ' 5,5 anos
62 ano

54 TOTAL TOTAL 9 anos

No patio da usina de beneficiamento terd uma oficina mecanica,
escritdorio geral da empresa com setor pessoal, engenharia,
diregao, enfermaria e consultdrio médico, e contabilidade.

<
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IV - CARACTERIZACKO DA AREA
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1 - LOCALIZACHO

A 3rea do projeto de fluorita de Volta Grande loca
liza~se no municipio de Cerro Azul, vale do Rio Ribeira
do Iguape : integrando a regiao homogénea do Alto do Ri-
beira, a norte de Curitiba no estado do Parana.

O acesso a partir de Curitiba pode ser feito pela
Rodovia dos Minérios PR-092, como pela Estrada da Ribei
ra BR-476 (fig.04 ). A partir de Cerro Azul, o acesso po
de ser feito tanto pela antiga estrada Cerro Azul-Varzi-

ao, como pela estrada que conduz a localidade de Fregue-
sia (fig. 05).

O municipio de Cerro Azﬁl foi criado em 1860 e /
apresenta caracteristicas predominantemente rurais, com
uma populagao de 20.884 habitantes sendo ..2.920% urbana
(regiao sede do municipio)4.776 na regiao de Sao Sebasti
ao e 4.586 - na regiao de Varzeao.

Conforme Censo Demografico de 1980).

No estado do Parana, Cerro Azul € um municipio que
apresenta grande potencialidade mineral, existindo explo
ragoes de chumbo, prata, e fluorita e varios projetos de
mineragao a serem implantados como fluorita, quartzo e
barita.

A regiao do Alto Ribeira pertence ao 19 Planalto '
Paranaense, a qual fol profundamente dissecado pelo sis-
tema de drenagem do Rio Ribeira do Iguape. Cerro Azul /
pertence a vertente do Atldntico e a bacia do Ribeira do
Iguape & muito rica em agua, sendo que o principal rio é
o Ribeira, formado na confluéncia dos Rios Assungui e Ri
beirinha, que nasce na Serra de Santa'Anna e Serra de di
visa entre Cerro Azul e Rio Branco do Sul. Os Ribeiroces
Lageadinho, Veado, Ponta Grossa em cujas margens estd si
tuada a cidade, Bom Sucesso, Canha, Mato Preto, Ribeirao
do Rocha, Ribeirdo Grande, Lageado Grande e Turvo sao OS
mais importantes tributarios da margem direita, enquanto
o Tigre, Severo, Sete Quedas e o Itapirapuam sao os da

margem esquerda.
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A area mineralizada situa-se na margem esquerda Rio
Ribeira do Iguape, no local denominado Volta Grande, situ
ado a 13 Km de Cerro Azul, enquanto que as unidades de be
neficiamento estarao concentradas nas proximidades do Ria

cho Canhada'Grande, afluente do rio Ponta Grossa. Vide '
fig. 05,

2 - CARACTERISTICAS GERAIS DA EREA

A definicao dos impactos ambientais a serem gerados
devera exigir um conhecimento e identificagdao dos fatores
de forma a carecterizarem os componentes dos sistemas am-
bientais ou seja o ar, a agua, o solo, a fauna e a flora.

A partir da identificégéo das atividades do Projeto
e dos pardmetros ambientais, tornou-se possivel determi-'
nar as relagoes causa-efeito, determinando-se quais os pa
rametros que precisam ser controlados de forma a se man-
ter um nivel de qualidade ambiental aceitavel dentro dos
padroes de qualidade estabelecido pela legislagao.

2.1 - MEIO ATMOSFERICO

Baseando-se na classificagdao de W. KOEPPEN, R.MAACK
(1968) distingue-se dois diferentes tipos climaticos pard
a area da Folha de Cerro Azul (fig. 06). Na parte central
ela esta enquadrada no tipo climatico CFa, tipico de zona
tropical, umido, chuvoso, temperado e quente. Quanto a
pluviosidade, ‘as chuvas estao acima dos 1.000 mm anuais e
mesmo o més mais seco, tem mais de 60 mm de chuvas. A tem
peratura média do més quente estd acima de 229C. POdem o-
correr até trés geadas noturnas por ano. Ja as partes su-
deste e noroeste da area estao enquadradas no clima CFb ,
' zona temperada {mida.

W
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Figura 06 - Mcpa de climas
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Assim como na parte central, as chuvas sempre atingem '/
mais de 1.000 mm anuais, e o més mais seco tem mais de
60 mm de chuvas. A temperatura média do més mais quente'
€ inferior a 229C. Ocorrem mais .de cinco geadas noturnas
por ano. Veja -tabela 04.

Tais condigoes climaticas devem-se a atuagao de /
trés massas de ar, cujos avangos e recuos sazonais defi-
nem caracteristicas deferentes aos periodos do ano.

- A massa tropical Atlantica (Ta), considerada como um
anticiclone semifixo, que atua nas latitudes tropicais '
brasileiras em todas as estagoes. Invade o continente du
rante o inverno, ocasionando tempo claro e calmo, com /
ventos fracos. Durante o verao, o niicleo da Ta desloca-

Se para leste mas seus quadrantes oeste e sudoeste conti
nuam a interferir no interior.

- No verao, a Ta, ao retirar-se para leste, & substitui-
da por um regime de baixas pressqésw, gue desencadeia um
sistema de mongoes, atraindo para o hemisfério sul os /
ventos alisios do hemisfério norte, que trazem na sua '
vanguarda as baixas pressOes da massa tropical-continen-
tal (Tc). O grande deslocamento dessa massa & acompanha-

da por grande aumento da pluviosidade e perturbagoes at-
mosféricas.

- No inverno, os anticiclones moveis produzidos pela mas
sa Polar Atldntica exerce considerdvel agdo sobre os cli
mas das regioes tropicais, provocando, d sua passagem ,
chuvas frontais e pds-frontais de alguns dias de duragao.

Um aspécto de grande importdncia para a avaliagao'
dos impactos no fator ambiental, refere-se ao conhecimen
to de sua qualidade atual, especialmente para aqueles em
Preendimentos que irao apresentar, guando da sua implan-
tagdo, qualquer tipo de emissao atmosférica. Tabela 21.

Através de dados publicados pela THEMAG, concluiu-
se pela inexisténcia, num raio de 10 km. A partir do cen
tro do projeto, de fontes significativas de poluigao at-

~mosférica, atribuindo-se pequenas alteragoes localizadas

l
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TAB. 04 - C L I MA: (Periodo 1972-1987)
TEMP. DO AR ( C ) UMIDA | PREC. |EVAPO |INDOLA |EVAPOTRANSPIEVAPOTI
MESES MEDIA |MEpIA |MEpra | DPE RE | ALTURA|RAGAO (GAO RAGAO PIRAGAC

DAS DAS COMPEN | LATIVA TOTAL |TOTAL |[TOTAL [POTENCIAL POTENCI

MAXIMAS |MINIMAS |[SADA (%) (mm) (mm) | {(mm) (mm/més) (mm/dj
« ANEIRO 31,7 19,7 24,4 77 157,4 | 64,7 173,4 170,21 5,4¢
FTVEREIRO| 32,2 19,9 24,5 78 129,1 | 56,1 | 157,2 | 135,72 4,8
MARCO 30,8 18,9 '} 23,3 81 117,4 | 53,7 | 163,6 113,77 3,6
ABRIL 27,9 16,3 20,6 82 71,2 43,0 | 147,7 78,22 2,6.
] \IO 25,0 13,5 17,6 85 94,1 | 34,6 | 131,6 52,44 1,6¢
. JNHO 22,6 11,1 15,2 86 84,4 | 28,6 | 113,1 39,58 1,3:
JTLHO 23,3 10,9 15,4 84 76,8 | 33,8 |128,1 47,03 1,5:
AGOSTO 24,7 11,6 16,6 81 80,2 | 44,5 |[129,7 64,05 2,07
LUTEMBRO 25,2 13,3 |18,1 79 106,6 |48,6 {129,1 91,14 3,04
¢ ITUBRO 27,9 15,6 20,5 76 123,4 |60,8 {158,0 133,16 4,3cC
N VEMBRO 29,9 17,3 22,4 74 108,2 66,7 |162,5 162,05 5,4:
DEZEMBRO 30,6 18,9 23,6 76 157,1 |65,2 |162,9 173,77 5,61
- [
AnO 27,7 15,6 20,2 79,9 [L305,9 |606,1|1756,9
E .TREMAS 40,4 -2,4 130,0

EM

U. DIA [16.01.84 |13.06.78 25,05.83

F NTE: IAPAR
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da qualidade do ar a queimadas provocadas ou acidentais;
poeiras fugitivas - provocadas por transito e veiculos ‘'
ou pelo vento em areas descobertas de vegetagao; fabrica
¢ao de carvao vegetal e emissoes urbanas - com origem em
pequenas fontes estacionarias como padarias, restauran-'
tes e/ou veiculos automotores. :

TABELA - 05

RESULTADO DAS MEDICOES DE POEIRA SEDIMENTAVEL
DE 23/01/86 a 23/02/86

CODIGO LOCALIZ2ACAO VALORES
ESTAGAO OBTIDOS
Ton/Km2/30 dias
E-01 CERRO AZUL~RESTAURANTE-CENTRO 8,01
E-02 PROVA EM BRANCO -
AMBIENTAL LABORATORIOS LTDA.
E-04 VEND2Z SR. OSNI-ESTRADA CERRO AZUL 86,90 (*)
MATO PRETO
E-05 CASA NA FOZ DO RIO MATO PRETO 2,03
SR. JOAO
E-96 VENDA SR. ANTONIO SILVA-MATO PRETO 2,41
E=07 RESIDENCIA SR. LEONEL - PONTE 5,92
RIO MATO PRETO
14
E-09 RESIDENCIA SR. OLIVIO -
NASCENTES RIO PINHEIRINHO 6,33
E-10 RESIDENCIA SR. NICO MIGUEL 2,34

FONTE: THEMAG, 1986 (5)

i
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2.2 - -GEOLOGIA REGIONAL

As mineralizagoes de fluorita da regido do vale do
Ribeira estdo inseridas dentro de um contexto geoldgico
no qual predominam os metamorfitos do Grupo Agungui, de
idade provavel proterozdica média a superior, referidos
as Formagoes Sao Sebastiao (Sequéncia Perau), Agua Cla-
ra e Votuverava. E ainda notavel a presenga de corpos
graniticos intrusivos, com destaque para o Complexo /
Trés Corregos, seguindo-se os "stocks" de Morro Grande,
Varginha e Itadca. Todo esse conjunto de rochas Pré-Cag
brianas foi afetado no Mesozdico por manifestacoes mag-
maticas de natureza alcalino-carbonatica, representadas
pelos corpos de Banhadao, Itapirapua, Mato Preto, "José
Fernandés, Tunas, Bairro da Cruz e por uma série de f
"plugs" e diques que ocorrem principalmente na regiao
do Granito Trés CoOrregos.

Estruturalmente a regiao apresenta-se bastante /
complexa, sendo observada uma extruturagao em megaanti-

clindrios e magassinclinorios, complicada por inumeras

falhas sucessivamente reativadas, com evidentes sinais

de uma fase de movimentagao transcorrente, a qual impri
miu um aspécto de blocos sigmoidais as faixas de metase
dimentos. '

E também notdvel o sistema de falhas de diregao '
NE, paralelas a@ estruturagao regional e o sistema de fa
lhas e fraturamentos NW, com o qual associam-se os in{-
meros diques de diabasdio/diorito de idade Juro-Cretaci-
ca presentes na area. Observa-se ainda um sistema de fa
lhas ENE/EW, cujo representante mais caracteristico € o
denominado Lineamento Ribeira. As mineralizagoes de flu
orita das jazidas de Sete Barras, do Bras e da Volta '
Grande, acham-se dispostas segundo esse alinhamento, em
bora na regiao de Volta Grande a sua continuidade nao
tenha sido detectada em imagens de radar. .

O Complexo Trés Corregos forma um macigo alongado

concordante com as estruturas regionais do Grupo Agun-

(:
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ERA PERIODO GRUPO OU FORMAC}I':\O LITOLOGTIA
& JURASSICO INTRUSIVAS ALCALINAS | -~ Banhadao, Itapirapua, Mato Preto, Tunas)
§ CRETACIO Bairro da Cruz, Jose Fernandes e outros
o) menores.
m bl
g
Complexo T rés COrregos, Morro Grande,
GRANITOS INTRUSIVOg Varginha e Itacca.
’ - FACIES Metarenitos grosseiros e imaturos, me-
o CLASTICO tassiltitos metargilito e metaconglome-
H £ | supErRIOR rados.
5 | B
® - E FACIES Marmore calcitico, caloco-filito (meta-
au [0 gc_.) CARBONATICO marga) e, subordinadamente, filito e
o)
2| > metassiltito.
@ Dl O
4 o | S | FAciES Filitos, metassiltitos e, subordinada-
&) L g PELITOCLAS- mente, metarenito,metaconglomerados,
H 2 | oo anfibolitos, mirmore calcitico e cal-
o)
< co—filito.
N o .
Q A Calco-xistos, marmore calcitico e dolo-
~ 2 : mitico (em geral impuros), meta-calcare
S © ® | FORMAGED AGUA 51 io-xis—
e - v nito, anfibolitos, calco-anfibOlio-xis-
(o) Qa L tos, quartzitos, mica-xistos (biotita ,
C “ flogopita, clorita, sericita, granada),
& = hornfels.
Mica—-xistos (biotita,muscovita,granada,
estaurolita) ,metabasitos,anfibolitos
SEQUENCIA PERAU i ! ’ ’
anfibolio-xistos. :
(Fm.SAO SEBASTIAO)| - Rochas carbondticas:mirmore calcitico
e dolomitico,calco-xisto,calcossilica-
tadal '
Quartzitos, !
Mica-xistos (muscovita,biotita,granada,
& turmalina), paragnaisses e quartzitos.
E ° ‘FORNRCAD BEIUVA. + - Migmatitos, granito-gnaisses,
E = PRE - SETUVA
=
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guil, tendo no Primeiro Planalto Paranaense cerca de 95 Km
de comprimento e largura variavel de 5 a 20 km.

As rochas graniticas de. complexo sao muito diversi-
ficadas, incluindo termos porfirdides sintectdnicos, = ao
lado de granitos granulares tarditectdnicos (santos,1980)

2.3 - GEOLOGIA LOCAL

A geologia da area compréende basicamente rochas do
Complexo.Granitico Trés Cérregos, representadas por um
granito porfirdide com matriz de composigao monzograniti-
ca e diques de granito granular alasquitico. Rochas de
Grupo Agungui, representadas por anfibolitos e rochas me-
tasseéimentares carbonaticas impuras, ocorrem como restos

de teto, correlacionados a Formagao Agua Clara.
2.3.1 - FORMACKO AGUA CLARA

As rochas da Formagao Agua Clara ocupam 40% da area
mapeada e sao representadas principalmente por tipos car-
bonaticos. Ocorrem como restos de teto, formando pequenos
corpos dispersos na area i margem esquerda do Rio Ribeira.
Na area 4 margem direita, estas rochas tém distribuigao '
mais continua, ocupando uma faixa de 248 ha., com espessu
ra maxima de 20 metros. A individualidade destes corpos '
foi feita, muitas vezes, através de solo residual. As ro-
chas metassedimentares originam um solo escuro; muito ar-
giloso, enguanto o granito & recoberto por um solo castan
ho-claro a rdseo com macrocristais de feldspato potassico
ainda preservados. | ;

Estas rochas de natureza carbonatica sao representa
das em sua grande maioria por calco-dolomitos impuros. ,
normalmente recristalizados, de cor cinza-escura e cinza-
clara.

<
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A textura & clastica, podendo tratar-se de carbonato de
agua rasa. Mineralogicamente s3o compostos por calcita,
dolomita, ortoclasio, quartzo e opacos. o

. As rochas carbonaticas, quando intemperizadas e
apresentam-se ‘com cor amarela e muito silicificadas, ra
ramente reagindo ao ataque com HCl.

Anfibolito ocorre em forma de pequenos blocos ar-
redondados em uma area muito restrita, e em forma ~de

pequenos enclaves no Granito Trés CoOrregos.

' Trata-se possivelmente de uma rocha ortometamorfi
ca devido is dguas caracteristicas texturais e minerald
dicas; pouco quartzo, igual proporgao de piégioclésio '
de anfibolio, auséncia de micas. '

2.3.2 - GRANITO TRES CORREGOS

GRANITO PORFTIROIDE COM MATRIZ MONZOGRANITICA

Este tipo petrografico & de cor cinza-escura, por
vezes cinza-clara, e aflora em. forma de matagdes arre-"
dondados que raramente ultrapassam 5 m de diametro. No
contato com enclaves de rocha metassedimentar, esse gra
nito torna-se fino apresehtandé_cor branca e textura '
granular.

Os macrocristais s3o de microclinio ou ortocléasio
tém em média 1,5 cm de comprimento, cor rosea e forma '
retangular ou ovalada. Estao inseridos em uma matriz hi
pidiomorfica média a grosseira, de cor cinza-escura "
composta por oligocldsio-andesina, 'quartzo, microclinio
hornblenda, biotita e opacos. Acessoriamente ocorrem /

apatita, titanita, zircao e turmalina. Este granito ,

quando alterado, apresenta cores que variam de castanho -

-avermelhado a cinza-claro.
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GRANITO GRANULAR ALASQUITICO

£ uma rocha de cor embranquicada, levemente rdsea,
texturavgranular fina, hipidiomorfica a xenomdorfica, que
ocorre em forma de diques com diregao N309 - 759E.  Pos-
suil espessuras bentimétricas e comprimentos que alcangam
dezenas de metros. Por vezes esses diques aproveitaram '
de espagos vazios tais como fraturas para se alojarem ,
englobando totalmente fragmentos de granito e/ou metasse

dimento demonstrando ter na época da intrusao uma grande
fluidez.

Microscopicamente & composto por microclinio, pla-

gloclasio quartzo, sericita, carbonato, apatita, zircao
e opacos. |

2.4 - TECTONICA RIGIDA E ROCHAS CATACLASTICAS

Estruturalmente a area foi afetada por falhamentos
regionais de diregao N459 - 409E e ENE que em parte con-
trolam o canal do Rio Ribeira. Aparepﬁeménte as falhas
sao normais, subverticais, e rebaixaram os restos de te-
to de rochas carboniticas. As falhas de diregao NE apre-
sentam uma distribuigao mais ou menos regular, aparente-
mente interceptadas pela falha ENE de maior envergadura.

A falha de diregao ENE, a leste da area pesquisada
passa pelo fonolito da barra do Rio Ponta Grossa parecen
do estender-se por cerca de 21 Km, até as rochas alcali-
nas da localidade de Mato Preto. A oeste, ela estende-se
'por mais 4 km, formando cristais alinhados muito bem de-
finidas no terreno e em fotografia aérea.

Esta falha reflete forte radioanomalia, principal-
mente na drea mapeada, devido 3 presenga de uranio e to-
rio (NUCLEBRAS, 1978).
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As demais falhas, embora importantes, n3o apresen-
tam extensoes t3o grandes como a acima citada.

Os falhamentos afetam tanto as rochas graniticas '
como as rochas carbondticas de resto de teto. As rochas
cataclasticas 'derivadas ocorrem em cinco zonas distintas
apresentando espessuras que variam de 50 a 150 metros.

Fora das intersecgbes das falhas, as rochas sao re
presentadas por granito porfirdide cataclasado, marcado’
por um fragmento generalizado dos graos mineiais, de uma
maneira geral intemperizados, raramente apresentando al-
ternincia com macrobrechas. As rochas carboniticas apre-
sentam-se bastante recristalizadas. Nas intersecgoes das
falhas as rochas apresentam um maior grau de cataclasa-'
mento, formando faixas irregulares, possivelmente conti-
nuas com diregao aproximadamente E-W. Estas faixas mos-
tram uma alternancia de granito cisalhado, intemperizado
e microbrechas com contatos aparentemente giadacionais.

As rochas carbonaticas apresentam-se normalmente '
vmilonitizadas, de cor amarela e muito silicificadas. Mi-
neralizagoes e/ou pontuagoes de fluorita, barita e gale-
na ocorrem com frequéncia nestas rochas. Fraturas preen-
chidas por quartzo enfumagado, bem como drusas de quar-
tzo piramidal vitreo sao normais. No Corpo 1, observa-se
brechas constituidas por fragmentcs_aé microbrechas, ci-
mentados por fluorita,.silica e barita. "

2.5 - GEOLOGIA DA JAZIDA
OS CORPOS MINERALIZADOS E ROCHAS RELACIONADAS
0S CORPOS MINERALIZADOS

O corpo 1 tem cerca de 210 metros de comprimento e
espessura média em superficie de cerca de 10,0 metros.
Em profundidade geralmente o Corpo 1 se alafga alcangan-
do até 19,0 metros. . 03@



RIMA-SM1
49

Locaimente pode bifurcar-se tomando a forma de um Y in-
vertido, cada parte mantendo espessuras variaveis entre
5 e 10 metros. E orientado EW com mergulho varidvel pa-
ra norte, passando gradativamente da verticalidade, no

Seu extremo oeste, para mergulhos de cerca de 659 no

seu extremo leste. A oeste o minério termina digitaﬁdo-
se e afilando-se dentro do Granito Trés COrregos. No ex
tremo leste o mindrio mostra-se envolvido pelo granito'
e parte dele & ‘recoberto pelo Rio Ribeira. O minério /
- foi reconhecido até um maximo de 120 metros de extensao
a partir da superficie. .

O corpo 2 tem cerca de 120 metros de comprimento'’
€ espessura média de cerca de 16,0 metros, considerando
se teores de CaF2 maiores que 5,0%. Aflora como um sin-
forme dentro do Granito Trés Corregos. Em profundidade’
o minério afina-se rapidamente atingindo espessuras en-
tre 1,0 e 5,0 metros, tendo sido reconhecido até um ma-
ximo de 80,0 metros de extensdao a partir da superficie.
A oeste o0 minério termina bruscamente em contato com .o
Granito Trés Corregos, fazendo suspeitar da existéncia'
de um falhamento que o tenha seccionado. A leste a mine
ralizagéo esvai-se no metassedimento entre as trinchei-
ras T-14 e T-13. | |

A barita em nenhum local chega a formar concentra
g¢Oes importantes. Em profundidade nenhuma vez foi detec
tada qualquer concentragao mais importante de barita.

A exemplo do corpo 1, também no corpo.2 nenhuma '
vez foi detectada qualquer concentragao importante de
barita, fazendo crer na existéncia-de bolsces isolados,
esparsos e de dimensoes reduzidas.

0 corpo 3, ocorrente no Lajeado Grande, tém cerca
de 134 m de comprimento e espessura média, em superfi-'
cie de 6,5 m. Este corpo apresenta-se como camada e/ou
nivel mineralizado concordante com o acamamento do cal-

cario e do hornfels nos quais encontra-se inserido.

Devido ao arqueamento dessas rochas, o corpo apre
senta uma forma geral cdncava de diregao geral N509 -

609W no extremo oeste e N609E a E~W no extremo leste.

)
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Os mergulhos também sao opostos, ou seja: no lado oeste
com 709SW e a leste 609 - 5590NW, respectivamente.

Mineralogicamente o minério & constituido de flug
rita, quartzo, opacos, feldspato e raramente sericita.
Em alguns locais, o minério apresenta cristais de calci
ta. A fluorita desenvolve cristais subidioblidsticos '
incolores e ligeiramente arroxeados e comportam inclu-'
saes_de opacos e quartzo.

ROCHAS RELACIONADAS AQO CORPO MINERALIZADO

a) GRANITO TRES CORREGOS

. Na regido da jazida raramente encontra-se o Grani
to Tr@s Corregos inalterado.-E um biotita-hornblenda '
granito com macrocristais de feldspato potassico de di-
mensoes centimétricas. A matriz & clara, acinzentada ou
- escura, a depender da concentragéo de maficos e os ma-
crocristais sao de cor creme. Ao microscopio a rocha '
sempre tem sinais de cataclase, com quartzo e os felds-
patos mostrando extingao ondulante e microfissuramen- "
tos. As descrigoes petrogréficas_no;malmente restringem
se 3 matriz da rocha, dado que a dimensdo dos macrocris
tais'impede que uma lamina atinja matriz a macrocris- '
tais ao mesmo tempo. ‘

A matriz & também porfirdide, com cristais milimé
tricos de microclinio pertitizados perfazendo de 20% a
40% de rocha. Os plagiocldsios sdo maclados, estdao ge-
ralmente com um inicio de saussuritizagdao e sao de com-
posigdo albita-oligocldsio. Perfazem de 20% a 30% da ro
cha, em alguns casos atingindo uma proporgao maior que
a do microclinio. O quartzo, compreende cerca de 20% em
volume da rocha. '

A hornblenda, a biotita,_a“apatita, o zircao e a
alanita perfazem de 5% a 20% da rocha. '
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Nao parece haver diferencas composicionais A importan

tes que se reflitam nas propriedades oOticas, entre as dife
rentes fases de cristalizagao de um mesmo mineral. Sao co-
muns os intercrescimentos mirmequiticos e relativamente ra

ros os minerais opacos. Os opacos presentes sao geralmente
produtos de alteragao dos maficos.

O Granito Trés Corregos mostra diversas facies de al
teragao. '

Quimicamente as amostras analizadas por Gomes et alii
(1975 a e b) caracterizam o Trés COrregos como um corpo
heterogéneo de compoéigéo tendendo ao granodiorito levemen
te alcalino na regiao de Cerro Azul. As amostras coletadas
na regido proxima a Volta Grande tém acmita normativa ou
nefelina normativa. A média de 26 anilises feitas de amos-
tras coletadas no Parana e em Sao Paulo'caracterizamiem /
quartzo monzonito com 48,5% de plagioclasio, 26,4% de orto
clasio e 15,4% de quartzo.

b) METASSEDIMENTOS E SEDIMENTOS

| Depois do granito Trés.cérregosjos metassedimentos
sao as.rochas de maior expressao superficial na area da ja
zida; S3o restos de teto apoiados ou englobados pelo grani
to ou encaixados em falhamentos.

A maioria do minério & produto da substltulgao des-
tas rochas por fluorita.

Entre os metessedimentos, as rochas carbonatadas im-
puras constituem o fécies volumetricamente mais importan-'
tes, devendo perfazer cerca de 90% ou mais das ocorréncias
onde & ainda possivel reconhecer as feigoes lltologicas.
Afloram bastante bem na area do Corpo 2.

Quando inalterados sdo de cor cinza e composigao en-
tre dolomitos impuros e metamargas silticas. Ao microsco-'
pio mostram uma paragénese simples de carbonato, sericita-

.muscovita, quartzo e opacos (hematita). 7A



- RIMA-SM1
52

Normalmente a hematita estid lixiviada .cdorindo a rocha de
ocre. Quantitativamente o carbonato + argila perfazem '
sempre mais que 90% da rocha, o quartzo perfaz de 0%_ a
5% e os opacos + sericita-muscovita os outros 5%. Nao ra
- ro os opacos alcangam proporqSes-maiores, entre 5% e 10%

em volume, com distribuigao homogénea e granulometria fi
na. ' '

Raras vezes foi constatada a presenga de cornubia-
nitos na area da jazida; O metamorfismo térmico desenvol
veu-se de modo muito resﬁrito, abrangendo apenas alguns
.centimetros das rochas carbonatadas junto ao contato com
o Granito Trés Correggs.

c) GRANITO ALASQUITICO

Sobretudo no corpo'l, mas também no corpo 2, todas
as rochas, sedimentares, cataclasticas e graniticas, sao
cortadas e/ou venuladas por um granito branco, fino, de
granulometria homogénea e composigao alasquitica. A cor
branca, a auséncia de macrocristais e fenocristais e a
granulometria homogénea do Granito Trés Corregos. Ao mi=-
croscopio mostra textura granular hipidiomérfica sempre
com indicios de cataclase percebida na extingao ondulan-
te do quartzo e na torgao das maclas de geminagao do pla
giocldsio. O principal feldspato & o microclinio. Normal
mente o quartzo @ o segundo mineral mais presente na ro-
cha. A apatita, o zircao e opacos s3o acessdrios-.comms.
Quantitativamente estes granitos tem composigao média
de cerca de 50% de feldspato potassico, 30% de quartzo ,
15% de plagiocldsio (albita) e 5% de acessorios (apatita
opacos, zircao e turmalina). -

'd) CATACLASSITO
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O metamorfismo dinadmico foi particularmente inten-
so na area do corpo 1, localizado dentro de uma zona de
cisalhamento..Foram gerados milonitos e brechas com gra-
nulometria as mais variadas. Os cataclasitos mais finos
~ geralmente mostram-se orientados e bandados, exibindo °
uma pseudo-estratificacao oriunda do esmagamento conse-'
quénte do deslocamento diferencial entre-blocos falhados,
- Devido as suas porosidades os cataclasitos foram facil-‘
mente percolados tanto pelos fluidos mineralizadores e
pela silica quanto por fluidos carbonatados tardios, que
cimentam a matriz das brechas e substituem os milonitos.

- RELACOES ENTRE OS DIVERSOS TIPOS DE ROCHAS E O MI-
NERIO

O Granito Trés Corregos encaixa os metassedimentos
e ambas as rochas sdao cataclasadas. O granito alasquiti-
co corta todas estas rochas, metassedimentos, Granito '
Trés COorregos e cataclasitos. Obviamente deduz-se que a
ordem de "mise-en—place" das rochas no local da jazida &
primeiro, o metassedimento, que foi posteriormente sée£
guido pelo Granito Trés Cdrregos. O conjunto foi falhado
e percolado pelo granito alasquitico.

A relacao destas rochas com a mineralizagao & mui-
tas vezes dibia. Em ao menos um local, o Granito Trés /
Corregos porta microfissuras com fluorita, indicando a
presenga de uma fase de mineralizagao post-granito, seja
ela remobilizada ou nao. '

Em outros locais, por contra, tem-se evidéncia de
gque o minério recristalizou-se no metassedimento junto °
ao contato com o granito, formando uma banda de minério’

grosseiro de alguns centimetros de espessura.

Normalmente o Granito Trés Cérregos tem fluorita /
junto ao contato com as zonas mineralizadas, mostrando '
teores de 1,0% de CaF2 até mais de 10,0%. Em posigoes /
distantes da 3drea da jazida estes granitos sao desprovi-

dos de fluorita, o que & uma evidéncia que foram minera-

oo

)
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lizados apds estarem cristalizados. Os metassedimentos
carbonatados que afloram nas proximidades da area da
jazida (800 m do corpo 1), sem aparentarem qualguer mo
dificagdo hidrotermal, mostram-se também mineralizados
com até 22% de’ CaF2. H3, portanto, evidéncias de mine-
ralizagao sedimentar e hidrotermal.

O granito alasquitico corta e recristaliza a mi-
‘neralizagao e & desprovido de fluorita, deixando pouca
divida a ser introduzido posteriormente a principal fa
se mineralizadora. |

As rochas carbonatadas e os cataclasitos delas
derivados foram preferencialmente substituidos pela
fluorita, provavelmente devido a terem composigoes re-
ceptivas aos fluidos mineralizantes. As evidéncias co-
lhidas na area do Lajeado Grande levam a crer que a
fluorita & estratiforme, associada aos calcarios cuja
origem foi mascarada na area de Volta Grande pelas /
duas falhas que atingiram os.depositos ao que se supe-
rimpuseram os processos hidrotermais.

ALTERAGCOES E TRANSFORMAGOES HIDROTERMATS

TRANSFORMACOES DOS MINERAIS .

Todas as rochas que ocorrem na regiao da jazida'
foram transformadas hidrotermalmente até varias deze-'
nas de metros além do contato com o minério. O granito
Trés COrregos mostra macrocristais esbranquigados ou
esverdeados e a matriz, antes clara com méficos'negros
torna-se também, inteiramente de cor verde-clara.

Em lamina delgada'o granito mostra-se cataclasa-
do, com microfraturas preenchidas por quartzo, clorita
epidoto, opacos (hematita e/ou'pirita) e carbonato. Os
feldspatos potdssicos estao sericitizados e os nicleos

dos plagiocldsios estao argilizados.
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A hematita e, talvez, a pirita sao os primeiros minerais
a se formarem, logo seguidos pelo epidoto, quando o hi-
drotermalismo ocorre sobre rochas graniticas, ou pelo
quartzo microcristalino, quando sobre rocha carbonatada.
A clorita cristaliza-se apds o epidoto pouco apds a cris
talizagao da pirita.

A silica cristaliza-se inicialmente na forma micro
cristalina e em seguida em mosaicos, com prismas pirami-
dados de quartzo e microdrusas. Nas zonas mineralizadas'
o interior das microdrusas & preenchido por fluorita sem
pre tardia em relagdo ao quartzo hidrotermal, ao qual /
substitue. A sericita e a muscovita hidrotermais encur-'
vam-se contornando os cubos de fluorita, mostrando terem
-se formado apds a mineralizagao.

A Gltima fase hidrotermal foi carbonatada e argili
ca. '

Embora nao detectado em lamina delgada, em -amos- '
tras de mao foi descrita o que seria uma Gltima fase _de
silicificagao, aparentemente desenvolvida em paralelo &
carbonatagao. Neste caso o quartzo preenche vazios da
fluorita recristalizada. Restam dividas se esta silicifi
cagéo € consequénte de um hidrotermalismo de origem pro-
funda ou simplesmente de uma remobilizagdo local da sili

ca, causada, talvez, pela int:uséo dos alasquitos.

' 0 ciclo hidrotermal foi fechado por uma argiliza-'
gao penetrativa que se superpoe a todas as outras fases
hidrotermais. Em ldmina delgada a argilizagdo & wvisivel
apenas nos plagiocldsios, cujos niicleos tornaram-se tur-
vos. Nos testemunhos de sondagens,.pbr contra, a argili-
zagao & facilmente reconhecida pelas transformagcdes que
causa sobre todas as rochas atingidas, desagregando-se '
por completo. - ' .

A ordem de cristalizagdo permite a subdivis3o ' das
agoes hidrotermais em’ ao menos trés fases. Uma primeira,
de maior temperatura, seria a fase propilitica, que en-
volve a silicificagdo, sobretudo, seguida da cloritiza-'
cao e epidotizagao. |
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A fase mineralizante, com fluorita e barita, & claramen-
te posterior a propilitica. O seu término € marcado pelo
desaparecimento de sericita, substituida.pelos argilo-mi
nerais. A Gltima fase, a fase argilica e de carbonatagao
foi a mais abrangente, superimpondo-se e mascarando to-
das as outras.

Na maioria das vezes a alteragao hidrotermal trans
gride sobre os contatos litoldgicos. A propilitizagao &
melhor visivel quando desenvolvida sobre o Granito Trés
Corregos, tornando-o de cor verde. Sobre os metassedimen
tos esta facies causa sobretudo uma silicificagao inten-
sa, dando a estas rochas uma resisténcia maior que a do
granito. Isto faz com que, sobretudo no corpo 1, mais si
licificado, o minérid sustente a topografia formando uma

crista ao longo de toda a sua area de ocorréncia.

‘A fase mineralizante normalmente superpoe-se - as

posigOes anteriormente ocupadas pela propilitizagao, su-

bstituindo-a e mantendo um envoltdrio propilitico residu
al. A forma em secgao da regiao ocupada pela fase minera
lizante & sempre afunilada para baixo, sugerindo a exis-
téncia de uma fissura alimentadora através da qual o flu
ido mineralizante teria percolado. O eixo de alimentagao
poderia constituir atualmente as zonas de minérios mais
rico (mais de 60% de CaF2) a partir das quals os teores
decrescem lateralmente.

A fase argilica envolve todas as fases anteriores.
Atingiu particularmente o Granito Trés Corregos, quimica
e mineralogicamente mais receptivo, superinpondo-se as

regides propitilizadas.

Também os metassedimentos e cataclasios foram atin

gidos restando quase que unicamente as partes mineraliza

das, onde a silica e/ou fluorita resistiram a alteragao.

DISTRIBUIGAO DOS ELEMENTOS

4
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Como ja relatado, as amostras com mais que 5% de
CaF2 foram analizadas para 5i02, BaSO4, CaCO3, FeO (to
tal) e S. Embora estas anidlises tenham sido feitas por
motivos tecnoldgicos da area de beneficiamento, podem'
se utilizadas também para que se visualise a distribui
q&o especiai de alguns elementos e as suas relagGes / -
com as rochas.

Aspécto notdvel & a intensa lixiviagdo dos carbo
natos nas partes superficiais, que se prolonga em al-
guns locais até 50 m abaixo da superficie. Apés o
"front" de lixiviagao parece ocorrer um rdpido aumento
de quantidade de CaF2 com a profundidade, em regices /
menos afetadas pelo intemperismo. . | -

A silica & também deslocada pela mineralizagao.
Em planta e secqéo, € evidente uma relaqéo inversa en-
tre Si02 e CaF2. A substituigao do quartzo hidrotermal
pela fluorita & visivel nas laminas delgadas, conforme
ja mencionado. o

Nao parece haver qualquer relagao entre a distri
buigao de FeO (como ferro total) e a quantidade de flu
orita das rochas ou as alteragdes hidrotermais.

Todo o enxofre presente junto ao minério esta /
sob a forma de sulfato, ligado a barita. Os sulfetos '
inexistem no minério ou existem em quantidade insigni-
ficantes. As areas ricés em S correspondem exatamente'
as areas ricas em BaSO4. A quantidade de barita & insi
gnificante, restringindo-se a alguns bolsoces de peque-

nas dimensoes e distribuigao irregular.

A MINERALIZAGAO

TIPOS DE MINERIOS E TEORES

O coxrpo 1 mostra uma boa zonagao dos teores de '

CaF2. A partir de um nicleo de elevado teor, que ocupa

a posigdo média do corpo mineralizado, os teores decre

scem lateralmente, em direcao aos contatos com o grani
to. '
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Todo o nlicleo tem mais de 60% de CaF2, alcangando mais de
70% no extremo oeste do corpo 1 e mesmo mais de 80% na
trincheira longitudinal oeste. O tipo de distribuigdo ob-

servado no corpo 1 em superficie mantém-se em subsuperfi-
cie. . ' '

O corpo 2 tem uma conformagao mais complexa. Em
planta tem-se um nicleo alongado, com mais de 60% de CaF2
envolvido por uma faixa praticamente estéril, com menos
de 5% de CaF2.

A irregularidade vista em planta persiste em subsu-
perficie, onde o pacote mineralizado afila~se de modo ra-
pido, proporcionando, espessuras de.minério'aparentemente
incompativeis com aqueles nas trincheiras. As escavagoes'
realizadas mostram que o minério rico tem uma forma tabu-
lar, com contatos bem definidos, semi-paralelos e conti-
nuos, mergulhando para norte com cerca de 659 de inclina-

¢ao. Nao se tem, uma explicagao para a -distribuigao irre-

gular dos teores de CaF2 no corpo 2, sendo talvez apenas
uma consequéncia da maior ou menor permeabilidade das ro-
chas aos fluidos nmineralizadores.

Aos menos 80% do minério conhecido do corpo 1 e 95%
daquele do corpo 2 & do tipo macigo, de granulometria fi-
na e regular, cor amare1a e teores entre 5% e 60% CaF2.
Em profundidade, onde a lixiviagao do carbonato foi menos
intensa, este minério tem cores mais escﬁras, tendendo ao
marrom, ao cinza ou ao negro, sendo tanto mais escuro /
quanto maior o teor em fluorita. No minério fino geralmen
te a fluorita € amarela ou branca e, partes com mais de
50% de CaF2, ela cristaliia-se como uma ' massa equigranu-'
lar, fina e uniforme, que engloba todos os outros minera-
is, @ excegao do carbonato hidrotermal.

0 minério de alto teor & basicamente de dois tipos:
O minério macigo, de cor roxa azulada, compacto. Este mi-
nerio nao foi reconhecido nas descrigoes dos testemunhos
de sondagem. 2 sua maior parte & de fluorita roxa, mas as

de cores amarela e branca estao também presentes,

s
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A sua textura & maciga e irregular, formando massas nebu-
liticas de fluorita roxa misturada & branca e 3 amarela.

O minério poroso & o tipo de minério rico mais co-
mum. Aparentemente formado a partir de uma brecha de onde
os elementos de composigdo carbonatada foram lixiviados ’
a fluorita ocupa a matriz e forra a parede das cavidades'
deixadas pelos elementos. Nestas cavidades a fluorita /
“cristaliza-se com a forma ciibica regular, seu habito tipi
co de cristalizacao. ' '

A barita, finalmente, tem pouca importdncia em volu
me e em teor. Ocorre principalmente no corpb 2, formando
bolsGes métricos isolados ou em associagao com a fluorita.
A dimensdo reduzida dos bolsdes e a sua distribuigao ir-

regular impediu a avaliagao das reservas da barita.

3 - GEOMORFOLOGIA E SOLOS

O estado do Parana pode ser subdividido em cinco /
unidades morfo-estruturais, bastante diferenciadas e com
extenséo varidvel: litoral; serra do mar; primeiro , se-
gundo e terceiro planalto, conforme fig. 08.

- A area da Folha Cerro Azul encontra-se na unidade '
geomorfoldgica denominada de Primeiro Planalto Paranaense
(R. Maack, 1947) e, geograficamente, na regiao do vale do
rio Ribeira de'Iguape. Essa regiao constitue-se em um ex-
tenso compartimento de evers3o modelado em rochas crista-
lofilianas e graniticas, abaixo do antigo paleoplano pré-
devoniano (fig. n? 09). Consegue-se identificar nela a su
perficie do Alto Iguagu, descrita por F.F.M. de Almeida ,

em 1952, que corresponde i superficie Sul-Americana, defi'

nida por L. King, em 1956.

A.N. Ab'Saber e J.J. Bigarella (1961), estudando a
génese da superficie do Alto Iguagu, concluiram que a mes
ma & de sedimentagao, originada, provavelmente, em clima

sub-imido e em base de drenagem exorreica.
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Entretanto, J.J. Bigarella et alii (1965) chegaram a con-

Clusao que o clima era semi-arido com flutuagdOes para umi
do.

Os rios da bacia hidrografica do rio Ribeira  fize
ram a escultufa do relevo posteriormente ao aplainamento'
da superficie do Alto Iguacgu, dissecando-o profundamente'
e impondo-lhe uma topografia extremamente acidentada, com
drenagens encaixadas, provocando uma queda do nivel de ba

se até o nivel atual do rio Ribeira do Iguape.

As diferentes litologias presentes na area respon-'
dem de forma particular a esse processo erosivo, fato es-
se que vem originar, em cada grande unidade litoldgica,um
Compartimento paisagistico proprio. Assim que a morfolo-'
gia esculpida sobre o Complexo Granitico Trés Cdorregos &
fundamentalmente diferente daquela desenvolvida sobre os
metamor £itos Agungui.

As rochas graniticas, devido a grande homogeneidade
litologica e & falta de estruturas capazes de orientar a
erosao, apresentam, genericamente, as mesmas feigées em
toda a sua extensao. Os interfllvios, sem possuir orienta
cao preferencial, mostram-se profundamente dissecados,com
as encostas dos espigoes e dos esporoes densamente ravina
das, configurado um padrao dentritico na ramagem mais fi-
na da drenagem. A homogeneidade morfoldgica, apresentada’
pela regiao onde afloram aquelas rochas, & quebrada, de
vez em quando, pela ocorréncia de diques de diabdsio para

lelos, que provocam o aparecimento de formas alongadas.

Nas rochas metassedimentares do Grupo Agungui, os /
rios apresentam-se profundamente entalhados com vales es-
treitos e com vertentes ingremes, sendo os interflivios '
longos e pouco dissecados, evidenciando a predominancia '
da erosdo linear. Os diques de diabasio s3o abundantes /
nessa regiao ocorrem perpendiculares as camadas e, como '
sao rochas mais insta veis as condigoes ambientais do que
as encaixantes, facilitam a quebra das estruturas mais re

sitentes e balizam, frequentemente, os principais cursos
d'agua.



RIMA-SM1
63

Vales, linha de crista ou interfluvios alongados e para-
lelos caracterizam a maior parte da area de ocorréncia '
dos metassedimentos do Grupo Agungui. Camadas quartziti-
cas e, muitas vezes filiticas, sustentam cristas altas ,
enquanto que camadas de epicalcarios e cacoxistos formam
faixas deprimidas cm face de uma maior facilidade de de-
composigao, além da existéncia de numerosas dolinas. De
um modo geral, observa-se um dissecamento bem menos in-

tenso sobre as rochas do Grupo Agungui, do que sobre as
rochas graniticas.

A vegetagao tipica da area da folha Cerro Azul é a
mata secundaria da zona de araucarias, na qual ha uma /
predominancia de samambaias, além de, taquarais e plama-
ceas. Nas areas de colonizagao, as terras sao desmatadas
e usadas,periodicamente, em sistemas de rogas, com pouca
rotagao de cultura. Fig. 10.

A regiao das matas de araucarias constitui uma por
¢ao de mata pluvial-subtropical, cujo desenvolvimento se
relaciona diretamente 3 altitude. Assim, no Parana seu
limite inferior normal de crescimento & registrado em /
torno da cota de 500 m. Abaixo desse limite, a araucaria

ocorre apenas nas linhas de escoamento de ar frio.

Nesta mata mista (secundaria) destacam-se algumas'
espécies vegetais, tais como: canela, jacarandid, caviuna
gabiroba legitima e gabiroba da serra (mirtaceas) e, en-
tre as coniferas, o pinheiro bravo. S3o comuns, também ,
o pau-marfim ou o pau liso e a paineira. Merece destaque
o tapexingui, cujas folhas ricas em tanino, sao emprega-
das em infusoes pelos-habitantes das matas para curar fe
ridas abertas. A vegetagdo rasteira abrange inimeras es-
pécies de arbustos e ervas.

Um outro tipo de vegetagdo se destaca na area, € a
mata pluvial tropical da serra do mar e do litoral, que
penetra precfundamente no Primeiro Planalto Paranaense ,
acompanhando os vales do rio Ribeira de Iguape e de seus
afluentes.
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FIGURA I0- MAPA  DE  VEGETAGAO

Matos ddrios predominantes nas ~onas do
aroucdrias,com samombaias. Regido principal de
colcnzacdo, com terras das period, le.
(Refogdo de terras. sistema de rogas, pouca rotagdo
de culturas)

Morros ddrios predominantes,com culluras de

bananas, canaviais,efc.

Mata pluvial tropical menos exuberantes, com notd
; vel escassés de palmaceas.(Cocos romanzoffiana
pregaminante e raramente Euterpe edulis nos lugg
res umudos. Acrocomia sclorocarpa(macalba) ao
longado rio Parana ate Parto Mendes.

(")
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Este tipo de mata & limitado também pela zona de arauca-
rias e pela mata secundidria em aproximadamente 500 m aci
ma do nivel do mar. Caracteriza-se por conter arvores de
grande porte com periodo vegetativo ininterripto.Os prin
cipais exemplares desta mata s3o: a figueira brava, o
guapivurll, o angico verdadeiro, o cainga, a bralna, o an
dira, o cabriiva, o ipé e o jacaranda-piranga. O sub-bos

que & representado por palmeiras, bambis e samambaias.

Os solos na regiao apresentam uma complexa distri-
buigao especial, devido as caracteristicas do subtrato '
geoldgico e, especialmente, as condigoes de relevo aci-'
dentado, com fortes declividades.

De acordo com estudos elaborados por uma equipe da
prefeitura municipal em 1988, "Pré-Diagndostico das micro
bacias" de Cerro Azul, os solos podem ser classificados'

nos seguintes tipos: Fig. 11.

1 - Microbacia de Barra Bonita do Santo: = 1687,5 ha.

Latossolo Vermelho-Amarelo Alico Podzolico A modera-

do, textura argilosa, fase floresta subtropical perenifé

lia relevo onduladO .. eeeeeeececececoecacens cesesseceeesl0%

Solos litolicos Distroficos A moderado, textura argi

losa, fase floresta subtropical perenifdlia, relevo mon-

tanhoso e escarpado, substrato gnaisses e anfibolitos..

® e 8 8 9 ® 0 0 00 00 s e 0o .---.o.oa....--an...o-.oo-oc.c-o.ocotzo%

Podzolico Vermelho-Amarelo Distrdfice Tb abriptico ,

a moderado, textura média/argilosa com cascalho, fase /

floresta tropical subperenifdlia, relevo forte ondulado’

€ MONtANNOSO .. et veeeeeeccocoesaaeecesasscossnassseassseall

Profundidade de solo : Méedia de solo 2,0 m

0,5 m

Média efetiva

Devido ao sistema de cultivo (capinas, planalto mor-
ro abaixo, grande espagamento e nenhum manejo conservaci

onista), existe alta incidéncia de erosao laminar e em
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sulcos, nao sendo maior e mais catastrofica pelo relevo

apresentado, por naoc cultivarem anos segquidos a mesma

area, mantendo-a abandonada, ou cultivada com culturas'

perenes sem nenhum menejo conservacionista.

- Praticamente nao existe mata nativa, somente secunda-

ria ou terciaria e capoeira.

Nao ha preservacao consciente de matas ciliares.

Nao hd mais reserva legal de 20% de mata por proprie-

dade.

Fertilidade Média atual

Média de 10 amostras de solo da microbacia.

VALORES INTERPRETACAO

Ph 4,8 Acidez alevada para todas as culturas
Aluminio 0,45 Baixo

H+ Al 4,74 -

Ca + Mg 6,16 Alto

Ca - Nao foi separado na analise

Mg = N3o foi separado na analise

K 0,19 Médio

P 11,5 Médio

e 2,56 o

e Elevando a saturagao de bases para 70%
Media de Calagem 4,3 t/alqg. com calcario de PRNT 80%.

Saturagao de 6,6 % Baixo
Aluninio

Rel. Ca/Mg - =

Rel. Ca/k - =

Rel. Mg/K - -

5
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2 - Microbacia do Lageado da Barra Bonita = 1800 Ha.

Solos litologicos distroficos, A moderado, textura argilo-

sa, fase floresta subtropical perenifdlia, relevo montan

hoso e escarpado, substrato gnaisses e anfibolitos...60%

Podz6lico Vermelho-Amarelo Distr6fico Tb abriptico, a
moderado, textura média/argilosa com cascalho, fase flo-
resta tropical subperinifdlia, relevo forte ondulado e

MO AN NOS0 .. e e eeeeeeeeeeeeenaneaseannanananns s e 5o wou B0
Profundidade do solo: Média de solo = 1,5 m
Média efetiva = 0,4 m

Devido ao sistema de cultivo (capinas em épocas chuvo
sas, plantio morro abaixo, grande espagamento e inesis-'
téncia.de praticas conservacionistas, bem como o relevo'
montanhoso e grande pluviosidade em algumas épocas do /
ano (conforme clima municipio), existe alta incidéncia '
de erosao laminar e em sulcos, nao sendo maior por nao
cultivarem anos seguidos a mesma area, mantendo-a abando

nada, ou cultivada com culturas perenes.

Fertilizade média atual

Média de 5 amostras de solo da microbacia

VALORES INTERPRETACAO

PH 5,1 Acidez média (bom p/arroz, batata-doce
melancia.

Al 0,1 Baixo

H + Al 2,82 -

Ca + Mg 5,08 Alto

Ca 3,72 Medio

Mg 1,36 Alto

K 0,14 Médio

10 Alto (existe uma amostra com 43 vpm ,

que elevou a média. Média = 2 pom)

% C 1,5 Alto

Média de calagem 1,2 ton| Elevando a saturagao de bases para 70%

alg | com calcario de PRNT 90% de preferen—

cia calcitioco.

Saturacgao de 0,02 Muito baixo

Alumhio I

Rel. Ca/Mg 2,73 Deficiente * falta Ca

Rel. Ca/K 26,57 Deficiente (excessiva) * falta X

Rel. Mg/K 9,71 Critica (excessiva) * faltes

e
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3 - Micrabacia do Caraguata = 4.275 Ha.

Associagao Cambissolo Alico Latoss6lico ,substrado ro
chas cristalinas acidas + Podzdlico Vermelho-Amarelo Alico

Tb ambos A moderado, textura argilosa, fase floresta, sub-

tropical perenifdolia, relevo forte ondulado e montanhoso..

® ®» 5 & ® o 8 0 0 v s 0 e e 0 a0 0 o o.o-o..'-.o-..-40%

Associacao Cambissolo Alico; Tb fase campo, subtropi-'

cal, relevo montanhoso, substrato filitos e xistos + Latos

solo Vermelho-Amarelo Alico, pouco profundo, fase floresta
subtropical perenifdlia, relevo forte ondulado, ambos A mo

derado texturd ArgiloSA.sssssvsssssvnussvnnnsannsssssssdDs

Associagao Podzélico Vermelho-Amaralo Alico Podzdlico-
textura argilosa, relevo ondulado, ambos 2 moderado, fase

floresta subtropical perenif0lid..cccecececccccsccecess2d®

Associagao PodzSlico Vermelho-Amarelo Alico Tb abripti
co textura média/argilosa, relevo ondulado + Latossolo-Ver

melho-Escuro Alico textura argilosa, relevo suave ondulado

ambos A moderado, fase floresta subtropical subperenifdlia

-
%=
.Q.O..t......l.l.'....t..--..'....-'...0.0.-.-.1.....'..55

Associagao Solos Litdlicos Alicos relevo montanhoso e
escarpado + Cambissolo Alico Tb relevo montanhoso, ambos /
moderado A, textura argilosa, fase pedregosa, floresta sub

tropical subperenifolia, subtrato filitos, xistos e quart-

® @ @ & o ¢ & o & & & e ® o s o @ ® & & & & 3 o ® @« @ & & & & v o 5%

Profundidade de solo: Média de solo = + 2,50 m

Média efetiva 0,74 m

Este tipo de solos sao mais propensos a erosao, entre-
tanto o relevo & mais suave. Tais solos requerem um maior
cuidado e praticas conservacionistas de manutengao de fer-

tilidade e para nao possibilitar transporte de meterial.

Cerca de 55% dos produtores mantém a reserva legal de

20% de matas na propriedade.

As matas ciliares nao sao constantes e uniformes. (A

—
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Os rios e riachos nao sao poluidos ainda ao extre-

mo, mas a vazdao quando das chuvas aumenta até

pela falta de floresta protetoras uniformes e de

40 vezes

prati-

cas de controle de transporte de solo.

Fertilidade media atual:

Média de 16 amostras de solos da microbacia.

VALORES INTERPRETACAO
PH 5,0 Acidez média (bom p/arroz, batata-doce e
melancia.
Al 0,73 Media
H+ Al 3,67 -
Ca + Mg 6,8 Alto
Cal 5,3 Alto
Mg 1,5 Alto
K 0,3 Medio
% C 2,68 Alto
aia do cataen (1,3 ton IET00 2 Saack op bses 2 700 con
Saturagao de 0,1 Muito Baixo
Aluminio
Rel. Ca/Mg 3,5 Deficiente * excesso Mg
Rel. Ca/K 17,7 Madio
Rel. Mg/K 5 Deficiente (excessiva) * Falta K
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4 ~ Microbacia de S3o Sebastido = 4.500 Ha.

Associacao Cambissolo Alico Tb fase campo, subtropi-
cal, relevo montanhoso, substrado filitos e xistos + Po
dzolico Vermelho-Amarelo Alico Tb textura média/argilo-
sa, relevo forte ondulado...... JosE B 8 seavesves e vess008

Associagao Solos Litdlicos Distréfices relevo montan
hoso, ambos A moderado, textura argilosa, fase floresta

subtropical subperenifdlia, substrato e migmatitos..40%

Profundidade do solo: Média de solo 1,5 m

0,4 m

Média efetiva

Fertilidade media atual:

Média de 14 amostras de solo da microbacia.

VALORES INTERPRETACAOQ

PH 4,9 Acidez elevada (estd no limite)

Al 0,55 Médio \
H + Al 3,56 -

Ca + Mg 4,9 Alto (esta no limite)

Ca 3,78 Médio

Mg 1,12 Alto

K 0,21 Medio

p 4,1 Médio para milho

Baixo para feijao

% C 1,9 Alto

MEdia de calagem |2,9 ton Elevando a saturagao de bases para 70% cori

calcirio de PRNT 80% de preferéncia calci-
alg £i ;
co. ‘
Saturagao de 0,1 Muito Baixo
Aluminio
Rel. Ca/Mg 3,4 Deficiente * falta Ca
Rel. Ca/K 18 Media
Rel. Mg/K 5,3 Deficiente (excessiva) * falta K |
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ESBOCO DEMONSTRATIVO DOS TIPOS DE SOLO
DA REGIAO DE CERRO AZUL
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CRICIUMA - SANTA CATARINA

LABORATORIO DE ANALISES E ENSAIOS DE CARVAD - LAEC

BOLETIM DF ABALISE E ENSAID  vuoc. e 261 /09

IDENTIFICAGAO

Amostra n° . Area B:01

Descrigdo da Amostra : Solo
Procedéncia . MINEROPAR S/A
Local de Coleta : Area B:01

Data da Coleta

Data da AnAlise : Marco/Abril/89

. s
Representativa de : Amostra entregue em nosso laboratorio

RESULTADOS

. pH (XC1) : 5,2
pH (H20) : 6,3
Al trocavel meq Al : 1,39
10Cg TF

F assimildvel ppm P : 2,05

100g TF

K trocavel meg K : 1,52
100g TF

(Ca+Mg) trocavel meq (Ca+Mg) : 4,01

locg TF
¢ Matéria Organica : 2,01
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CRICIUMA - SANTA CATARINA
LABORAIONIO DE ANALISES E ENSMIOS OF CARVAD - LACC
DOLETIM OF MNALISE E EHSAID  vioce we. 262, 89,
IDENTIFICAGAO
Amostra n° : frea B:02

Descrigdo da Amostra : Solo
Procedéncia :  MINEKOPAR S/A
Local de Coleta ¢ frea B:0?

Data da Coleta

Data da Anflise : Fargo/Abril/g9

Representativa de ¢ Amostra enlregue em noiso Laboratorio

RESULTADOS

~ pH (K1) : 53
pi (HZO) : 6,4
Al trocavel meq Al : 0,95

100g TF

. P assimildvel ppm P : 1,46

) lo0g TF
K trocavel meq K R 1,31

l00g TF ‘
(Ca+Mg) trocivel meq (CatMg) 4,35
100g TF
% Matéria Organica : 0,69

Criciama, 14 de Abril de 1989 .
VISTO
OLANDA DILL FERMAHDES %& .

Qutinlea [e wor:tud

B e e A

Gralica du E.1, SA1C - mod 036 13 800 lis. em 09/83

e er— A — e Sl T



RIMA-SM1

74
SOCIEDADE DE ASSISTENCIA A0S TRABALHADORES 00 CARVAD - SATC
CRICIUMA - SANTA CATARINA
LABORATORIO DE ANALISES £ ENSAIOS O CARVAD - LAEC
BOLETIN DE RHALISE E EHSAID  vroc. w-. 160,89
IDENTIFICAGAQ
Amostra n° Lrea L.O1
Descrigdo da Amostra : Solo
Procedéncia MINERCFAR S/A
Local de Coleta frea L.O1
Data da Coleta
Data da AnAlise Fargo/Abril/g9
Representativa de- Amostra entregue em nosso Laberatdrio
RESULTADOS
pH (KC1) 4,8
pH (H20) 5,4
Al trocavel meq Al 1,44
10Cg TF
P assimilavel ppm P 2,95
100g TF
K trceavel meg K 0,71
10Cg TF
(Ca+lg) trocdvel meq (Ca+ig) 3,43
100¢ TF
% lFatéria Orgénica 1,03
. i {\\ )‘ ,\;, ‘}
Criciama, 14 de APril e 1989 ‘glfhl’&?.ﬁu /(6 e S
VISTO
IOLANDA DILL FERNANDES (QA

Quimlea Peazoastre
Mag. MO "=10"AL4 OO 8" 2.
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4 - HIDROGEOLOGIA
4.1 - CONDIGCOES ESTRUTURAIS

De acordo com o trabalho executado pela THEMAG /
(1986, In Cema 1988), os dados relativos a hidrogeolo-'
gia da area foram baseadas em sondagens executadas para
as investigagoes das condigoes geotécnicas do local pre
visto para a usina de beneficiamento, além do reconheci
mento geoldgico e da inte;pretagéo de fotografias aére
as.

Desse trabalho, resultou a definigao de algumas '
estruturas geoldgicas que influenciam as condigoes hi-
drogeoldgicas locais, e que podem ser observadas no ma-
pa geoldgico anexo. ’

- 2Zona de falhamento
- Sistema de fraturas; e
- Dolinas

4,1.1 - ZONA DE FALHAMENTO

Possui diregao geral N309E e mergulho subvertical.
As rochas cataclasticas presentes nessa "caixa de falha'

sao praticamente impermeadveis, caracterizando a zona co-

mo um verdadeiro "divisor de 3guas" subterraneo.

4.1.2 - SISTEMAS DE FRATURAS

Os sistemas de fraturas radiais e anelares posicio

nam-se a NW do falhamento e sao indicativos de corpos in

trusivos. As fraturas radiais condicionam o fluxo de

agua subterranea do centro do corpo intrusivo, topografi

camente mais elevado, para fora, ao encontro do sistema'

anelar.

)
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Outros sistemas de fraturas existentes sao parele
los ou perpendiculares a zona de falhamento e condicio-
naram a formagao da drenagem e dos vales locais.

4.1.3 - DOLINAS

S3o ocorréncias bastante comuns nas rochas carbo-
niticas. Constituem depressdes na superficies, como con
sequéncia do afundamento do teto de cavidades subterra-
neas, geradas pela dissolugdo dessas rochas por  &aguas
que percolam através de fraturas no macigo.

4,2 - REGIMES HIDROGEOLOGICOS

Esses regimes parecem obedecer ao seguinte modelo:

a) A zona de falha, com baixa permeabilidade atua como'
um divisor para as aguas subterrdneas, definindo duas
zonas distintas: Uma a sudeste e outra a noroeste da fa
lha. Ficam, portanto, caracterizados dois regimes de /
fluxo subterradneo condicionados, respectivamente, pelos
niveis de base Mato Preto-Ribeira e Pinheirinho-Ribeira.

b) A analise de permeabilidade do macigo rochoso, obti-
da em furos de sondagens, demonstrou: '

-~ As permeabilidades sdo fungoes de litologias.

- As rochas carbonaticas se moétram permeaveis ao longo
do sistema de cavernas e impermeaveis no resto do maci-
¢o. As sondagens indicaram niveis d'dgua estabilizados'
a cerca de 35 m de profundidade que, com o prosseguimen '
to do furo, se esgotaram totalmente, pela fuga de &agua,
rumo ds cavidades existentes em profundidades maiores.
~ Os granitos do Complexo Trés Corregos apresentaram /
permeabilidades baixas ou nulas, a partir de 8 m de pro

fundidade, aproximadamente.

anl
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Desse modo, a percolagao d'agua no macigo granitico se da
principalmente, em seu trecho superficial.

c) Foi verificado um provavel alinhamento na posigao das

dolinas, o que sugere um regime de fluxo subterraneo.

O nivel d'égua praticamente aflora no fundo das doli-'
nas e as sondagens indicaram a existéncia de lengois sus-
pensos em sub-superficie, totalmente independentes dos /
lengois profundos, esses lltimos, situados entre 100 e
250 m de profundidade.

5 - RECURSOS HIDRICOS

.Sera apresentado posteriormente, conforme comunica-'
gao verbal com a Sra. Dra. Sandra Mara Pereira de Queiroz,
Coordenadora da Andlise dos Relatdrio de Impacto Ambiental
da SUREHMA (PR) .

M_
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6 - MEIO BIOLOGICO

APRESENTAGAO

~

A regiao; na qual deva se estabelecer o empreendi-
mento em estudo demonstra destruigao da floresta nativa,
que teve inicio desde o descobrimento do Brasil, pelos '
europeus (portugueses), que comegaram com a devastagao /
da paisagem florestal (pau-brasil).

Segundo THEMAG, 'demonstrou que, no inicio do sécu-
lo, cerca de 87% do estado do Parand, era coberto por
florestas nativas bem desenvolvidas. Nos Gltimos anos ,
esta cobertura vegetal, se restringiu a 11% e em algumas

regides a. 5%, sob umaspécto mais critico.

Cientistas do ROYAL BOTANIC GARDENS (Inglaterra) ,
destacam este o fato que preconizou a destruigao da MATA
ATLANTICA (florestas tropicais), afirmando ainda que a
Mesma corre o sério risco de passar a existir apenas no
territdrio do mito e da lenda.

Entretanto, a FUNDACAO BRASILEIRA PARA A CONSERVA-
GCAO DA NATUREZA resguarda o restante e protege oficial-'
mente, 11.592 quildOmetros quadrados, divididos em ‘' par-

ques florestais e reservas bioldogicas estaduais e nacio-
nais.

O empreendimento que deve se estabelecer em Cerro'
Azul, estado do Parand, apresenta duas areas especificas
de impacto ambienta; ou seja, a primeira: Area de extra-
¢ao do minério, proximo ao rio Ribeira, a 13 km da regi-
ao urbana da cidade. A segunda, a mais ou menos 1 km do

centro urbano da cidade, onde sera implantado o benefici
amento do minério.

CARACTERI ZAGOES
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AREA DE MINERACAO

'As margens do Rio Ribeira, se encontra a area de
mineragdo (Fluorita), que apresenta as seguintes carec
teristicas: .

A topografia, apresenta um relevo mais ou menos'
acidentadd, demonstrando colinas encobertas por vegeta
¢ao predominantemente arbustiva e herbacea, nao apare-
cendo fortes exemplares de vegetagao arbodrea.

A paisagem demonstra o predominio de gramineas.

A floresta tropical atlantica que, anteriormente
cobria toda a area, apresenta-se hoje muito pobre, res
tringindo-se a pequenos bosques que se formam em algu-
mas vertentes ingremes e também nas margens do ribeira
principalmente a da direita. ‘

Tal floresta, entao quase exaurida, permite ago-
ra exibir uma vegetagdo aberta, com extensas dreas en-
cobertas por gramineas.

|
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A pluviometria, apresenta pequena variagao esta-
cional, com chuvas sazonais, provocando um certo grau
de umidade e consequente evapotranspirag¢ao.

O solo, apresenta-se com himos bruto, ou seja ,
com matéria orgidnica em lenta decomposicao, favorecen-
do o desenvolvimento de vegetagao rasteira e arbustiva.

O defloramento generalizado que a area apresenta
se deve ao desmatamento parq o desenvolvimento de cul-
turas agricolas, pois o clima favorece o crescimento '
de drvores frutiferas tropicais, que hoje ndo s3o bem
difundidas, promovidos pela falta de insentivo e coope
rativismo ocorrendo o émpobrecimento do solo, cauéando
como consequéncia o éxddo rural. Contudo, estas areas
abandonadas épés algumas décadas, agora exibem uma flo
resta secundaria, com predominio de arbustos e vegeta-
¢ao rasteira; solo pouco espesso.

.tﬁ%

3
e e

.A paisagem demonstra o predominio de capoeiras.

Com alguns pdntos eroditos, fruto do desmatamen-
" to do passado, nas encostas dos vales, onde se apresen
tam extensas areas, o solo, exibe um perfil (pedoldgi-

co), de empobrecimento, com pouco himus bruto, aonde a

0.
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rocha matriz se espée na superficie, onde permite o pre
dominio de espécies que néerxigem solos muito férteis'
como a Ptedidium aquilinium (samambais) e Cyperus sp '
(esteiras). -

AREA DE BENEFICIAMENTO

Mais proxima ao centro urbano de Cerro Azul, en-'
contramos a area que deve servir de local para benefici
amento do material a ser extraido, proximo ds margens '
do Ribeira. ’

O relevo, se apresenta muito acidentado, entre va
les, onde surgem as vertentes Ingremes que, ao fluirem,
formam pequenos cdrregos que irdao desembocar posterior-
mente no Ponta Grossa.

A pluviosidade, também apresenta pequena’ variagao
sazonal,sd que o grau de umidade _do solo ‘e ar), & mais
intensa que a da regiao a ser minerada. Em funcao deste

fator, se intensifica a evapotranspiragdo e précipita-'

¢oes de chuvas em todas estagdes.

Em funcao do relevo, a vegetagao, também se limi-
ta a pequenos bosques, que se formam nas vertentes In-
gremes. O ar frio que sopra do planalto para os vales '
mais baixos no inverno e o calor do verao, favorecen as
pricipitagoes de chuvas sazonais.

Os pequenos bosques que se apresentam, sao muito
pobres em comparagao do que foi outrora, entretanto '
ainda guardam vestigios da mata atlantica. A extingao /
de tal floresta, n3o se consumou pelos fatores abioti-'
cos (clima), que ainda interferem sobre a mesma.

Sofrendo influéncia do relevo, encostas ingremes,
pluviométrica regular, encontramos nas partes mais pro-
fundas o, predominio'de espécies higrofilas (adaptadas
a umidade), com pequenas bacias nos corregos. Na parte
intermedidria, uma vegetagao mesofitica (sem caracteris

ticas de xerdéfitas e vegetagao aquaticas), com <dominan

.
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cia de pequenas arvores de troncos tortuosos, e arvores
de porte médio-baixo, podendo aparecer algumas espécies
sinantrdpicas, como a Urtiga sp. Nas partes altas das
vertentes ingremes, encontramos espécies com cariter xe

rofitico formando uma vegetagao rasteira, com aspecto '
descontinuo.

Nas pequenas bacias hidricas, formadas pelos cor-
regos das vertentes ingremes, foi constatado o predomi-
neo de algas unicelulares (diatomaceas), fotossinteti-'

zantes, bem como a presencga de alguns protozoarios nao

patogénicos, também alguns exemplares de bunonemas (nema
telmintos).

A paisagem demonstra a area (vale) de beneficia-
mento.
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A paisagem demonstra o desenvolvimento de popula
coes de Araucdria angustifolia.

Nos locais mais altos e frios, o ar frio do pla-
nalto, associado ao grau de umidade da regiao, favore-
cem o desenvolvimento desta espécie.

Em fungao das chuvas sazonais, parte do hamus /
das encostas do ribeira, fluem para este, o0 que preco-
niza a existéncia de algas unicelulares fotossinteti-'
zantes (diatomaceas), alimento basico dos consumidores
primarios de pequeno porte (lambaris), até aos Gltimos
dos niveis troficos de transferéncia de energia (trai-

ras e carpas), cadeias alimentares mais desenvolvidas'
no meio dulcicola.

A fauna, apresenta-se varidvel de acdrdo com a
drea especifica. nos lugares mais Umidos o predominio'
de anfibios e répteis, (cobras), nos lugares mais al-

tos e secos individuos da familia Dasypodide (tatus).
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O potencial bidtico da fauna passa por uma transigao,
esta promovida pela transigcao da mata atlantica para
uma secundaria, com caracteristicas proprias, a se-

guir, observamos alguns aspectos fotofisiondmicos da
mesma:

O vale, representa a area de beneficiamento; no

alto temos amostra da mata atldntica, que deve ser pre

servada, como refiigio da fauna da regiao.

Existem algumas espécies de vegetais de nature:za
agressivas ao solo, tornando-o estéril e prejudicando’
o crescimento de outras com algum valor econdmico, que

possuem crescimento lento e requerem meclhores condi- '
coes edaficas.

A fauna da regido, de maior potencial bidtico in

tegra a Tupi/guarani, uma mescla entre as duas.

PRESENCA POTENCIAL DOS ANIMAIS DA REGIAO
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- De natureza heterotrofica, encontramos como con-
amidores primarios uma expressiva quantidade de artropo-
des da classe inseta. Desta forma podemos encontrar como
secundarios os anfibios e posterior terciarios os rép-
teis da ordem ofidia (cobras).

- As tecias alimentares sao muito amplas, pois o
transfer de energia a partir do autotrofos (produtores )
se encontram em transigao no tipo de vegetagao, caracte-
rizando uma grande quantidade de consumidores primérios'
(variedades), secundarios e .demais niveis troficos. Des-
ta forma o ecosistema da regiao, apresenta uma alimenta-
cao variada e complexa o que, garante aos consumidores '
dos niveis tr6ficos mais superiores, na falta do seu ali
mento (presa), buscar refugio em locais diferentes da re
giao.

" - O n? mais expressivo de consumidores, sao os her
biferos, uma vez que existe uma grande variedade de espé

Cimes vegetais.

- Os grandes mamiferos, sao limitados a poucos /
exemplares (espécies), enquanto que, as aves sao bem !

mais frequéntes.

- Os peixes nao sao tao frequéntes como antigamen-
te, ocorrendo o predominio de espécies carnivoras (trai-
ra, tilapia).

EXEMPLARES EM POTENCIAL

Classe Mamifera : Ordem marsupialia

Familia Didelphidae

Didelphis sp (gamba)

Ordem Chirontera

Familia Noctilionidae

Varias espécies de morcego
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Ordem Carnivora

Familia canidae

Dusicyon sp (graxaim)

Familia Procynidae

Nasua nassua (quati)

Familia Felidae

Felispardalis (Jaguatirica)

Felis sp (gato-do-mato)

Ordem Primata

Familia cebidae

Alovatta fuscacia mitans (bugio)extinto

Ordem Rodentig

Familia Caviidae

Cavia sp (préa)

Familia Dasyproctidae

Agouti paca (paca)

Dasiprocta atonae (cotia)

Ordem perisso

Familia tapiridae

Tapirus terrestris (anta)

Familia Cracidae

Pipilejacutinga (jacutinga)

Familia Cuculidae

Guira guira (ani)

Familia Fringilidae

spinus magellanicus (pintassilgo)

Familia Turdidae

Tradus sp (sabia)

ey



Classe dos Répteis:

Classe dos Anfibios:

Classe dos Peixes:

ANIMAIS INVERTEBRADOS:
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Familia Tyrannidae

Pintangusslphuratus (Bemte-vi)

Familia trogeodytae

(Coruinhas)

Familia Theaupidae

Thraupis sayaca (sanhaco)

Ordem Ofibia

Crotalusclurissus terrificus

(cascavel)

Botthrops jararaca

B. alternattus (jararacucgu)

OBS.: Aparecem mais alguns
exemplares de outras cobras,

bem como poucos lagartos.

Ordem Anuros

Exemplares do tipo ras, pere

recas e sapos.

Astianax sp (lambari)

Hoplios malaboricus (traira)

Existem, entre outros o cas-
cudo, badeja, piava, tapijata

jundiad e cacari.

A maioria sao ARTROPODES com
predominancia, os insetos.
Alguns exemplares de MOLUSCA
como o, Strophockaeilus sbo

(caramujo) .
Alguns nematelmintos como o

bunonema.

2



RTMA-E"

o

FIG. -

12

Y = OLYNHO4

we (510012

NZvye N1 30V

Tt

ASSOCIACAO DA VEGETACAO DA FLORESTA NA PORCAO PLPMA DO VALE

- Composicao da Flora (primeira aproximacac)
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Esteira - Cyperus sp
Taboa - Typha Dominguensis

Lirio do Brejo - Hedychium Coronarium
Esteira - Cyperus sp
Crindiava - Trema Micrantha
Ingd Mirim - Inga sp
Tibouchina Hatschbachii
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Nivel Superior:

- Araucaria Augustifolia - espécie
dominante - responsavel pelo as-
pécto fitofisiondmico caracteris
tico - nao se recenera dentro da
floresta - araucérias jovens po-
dem ser encontradas nas margens
da floresta, ja em contato ocom
areas de vegetacao aberta.

Nivel inferior:

- Imbuia (Ocotes Porosa) - representa 60 a 70%
do segundo estratq.

- Erva-Mate (Zlex Paracuariensis)

- Congonhza (I. Iheelans)

- Pinheiro-Pravo (Podocarpus Lambertii)

- Taquara

Cbs.: Estrato ruito diversificado e formado na

sua maioria por espécies variadas.

Outras espécies caracteristicas:

- Cedrela rissilis (cedro)

- Cabralea Clabernima (canjarana)

- Poupala Prasiliensis (carvalho brasileiro)

- Casearia Decandra (quncatunca)

- Arecastrum Romanzeffianum (geriva)

- Nectandra lenceolata (canela amarela)

- (ordia Trichotoma (louro narco).

- Cbservacoes Cerais:

No primeiro Planalto do Paran2-solo bastante

fino nos depdsitos cenozdicos - pastagens in

diferenciadas com dispersas ilhas de matas

(capoes) .

- Cavoes mais frequentes no secundo Planalto
tornar-se Sloresta continua limitada pela
bordadas escarpas.

- Regeneracao das espécies: Tapanea sp (capo
novova) ; Octea sp (canela); Jacarandd Pube
rula (caroba); Matayba Eiaeacmoides (IMicucl
pintado) .

- (Ccorréncia de Chusquea spp (tacquara) fre-
cquente-regices de clareiras nas florestas.

- Tloresta Araucaria - caracteristica de re-
gides onde o clima é temncrado (tiro cfv),
nao ocorrendo cm recioes mais cuentes (cfa).
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Estrato Superior Nivel Intermediario OCopa das arvores alta, ga- | Floresta bem caracterizada por
. Ocotea Catharinensis - aparece | PhediaGardneriana; Pena Gla | lho com folhagens amplas , arande namero de epifitos das
em todos os estagios de desen- | brata; Maytenus Alatern0i- |- Associacao de Vegetais: familias das bromélias e orgui
volvimento-vegetacao apresenta | des; Calyptrantes Eugeniop- | - Aspidosperma Polyneuron daceas e pelas samambaias cpte
uma tendéncia a formar a asso | soides. ‘(Peroba) ridofitas. -7
ciagao "Ocotietum", dominada - Parapiptadenia Figida(an | - Espécies intercambidveis co-
por esta espécie - associagao Nivel Inferior gico) mo Alchoneatriplineruia
em fase de climax - equilibrio [ - Rudgea Jasminoides; IMMplli | - Peltorhorum Dubium (cana | - Dominam a paisacem fitofisio
dindmico em fungao de instabi- bedia sp; Psychotria Sute fistula) - nomicamente - nao regeneram
lidade causada por fatores ex- rella; P. Muda. - Iabebuia Auellanede (ip@) dentro da floresta em estégio
ternos. - Durante estacao fria o es | - Balfouro Dendron Piedeli de substituicao - nao & encon
. Sloanea Guianensis; Copaifera trato inferior constitui- anum (pau marfim) ) trada na forma de exemplares
Trapezifolia; Crypfocaria Bs~ do principalmente por es- | - Apuleia leiocarpa (grapea) novos.
chersoniana; Aspidosperma Oli- pécies da familia Laurace | - Myrocarpus Frondosos (ca-| - Esnécies que nao tém regenera
vaceun; Guapira Opposita. Observacoes Gerais: bretva) cao natural dentro da flores-
. Espécies apresentam no inver- - Floresta tropical do li. e| - Euterpe FEdulis (malmito). ta: Phytolacca dioica; Jacara
no um carater semideciduwo. M{ do Parana - arvores de tia Spinossa; Pseudo-bombax —
30 - 40m, troncos retos. longiflorum.

— e |
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FIG.-15

ASSOCI2ZCAO DA VEGETACAC NA CAPOEIPA DE OCUPACAO SECUNDAFI2
- Composicao da Flora (primeira aproximacao)

- Canela Pmarela - Nectandra sp (x)

- Maricd - Mimosa Bimucronata (+)

- Miguel Pintado - Matayba Elaegnoides (X)
- Pau-Jacaré - Piptadenia Conoachanta (x)
- Embaliba - Cecropia Rdenantha (+)

Aciota Cavalo - Luchea Divaricata (x)

- Tapid - 2?lchornea Triplinervia (x)

- Mamica-de-porca - Fagaria Rhoifolia (x)
- Cedro (Pegeneragao) - Cedrela Fissilis (x)
- Tupixaba - Baccharis sp (+)

- Urtiga - Urtica sp (+)

P OWOoJOHhUTdH WN -
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Obs. (x):

Espécies comuns a flcresta e a capoeira; elém
dessas, deve-se incluir:

Erva-de-macuco - Casearia Silvestris
Manjoleiro - Anadenanthera Colubrina
Acoita Cavalo - Luchea Divaricata
Pessegueiro Bravo - Prunus sp

Obs. (+):

Espécies exclusivas a capoeira; além dessas de-
ve-se incluir:

Tapixingui - Croton Eicheleni
Crindiviava - Trina Micranta
Tajuveria - Chlorophora Trinctoria
Pata-de-vaca - Baunimia sp
Coiabeira - Eugenia lepcoclada
Mroeira - Schinus Terebinthifolius
Ieiteiro - Sapium Glandulatum
Tnga- mirim - Inga sp

lMamona - Ricinus-Cormunis
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ASSOCIAGAO DA VEGETACAO DA FLORESTA DE VERTENTES EM SOLO ESPESSO
- Composicao da I'lora (primeira aproximacao)

- Peroba - Pspidosperma Polyneuron

- Guapuruvi - Schizolobium Parayba

- Monjoleiro - Anadenanthera Colubrina
- Paineira - Chorisia Speciosa
Carvalho - Poupala sp

- Canela Sassafras - Ocotea Prehosa

- Jauvi - Bougainvilles Spectabilis

- Jerivé - Arecastrum Romanzoffianum

W 0O 3 O Ul & W N
|

- Palmite - Euterpe Edulis

Cuararema - Callesia Integrifolia

o
H o
(I

Urtiga - Urtiga sp
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1 - INTRODUCKO

A investigagao ou estudo & uma fase importante do
processo de desenvolvimento, o qual permite o conheci-'

mento e a formagao de um perfil, de um diagndstico obje
tivo para um plano de agao.

A investigagao social e econdmica tem por objeti-
vo conhecer a realidade com o fim de acelerar o proces-
so econdmico e social através da intervengao conjunta ‘'

das forgas externas e internas.

O instrumento utilizado para operacionalizar este
evento foi a andlise do sistema de entrevistas e da ob-

servagao dos dados oferecidos pelos contatos informais.

O objetivo deste trabalho & detectar a necessida-
de da instalagéo de uma mina de fluorita, através da co

leta de dados sobre a realidade sbcio-econdmica.

No municipio h3d uma precariedade de dados. Porém,
transcrevemos na primeira parte do trabalho, dados de

1986, o que nos da uma idéia de realidade local.

Na segunda parte deste documento, apresentamos /
uma pesquisa realizada no municipio com um universo de
50 familias. Este universo da pesquisa, deu-nos condi-
g&es de formar-mos um quadro atual da realidade, foi /
muito significativo quanto a qualidade, quando compara-
mos seu resultado com os dados obtidos a dois anos /
atras. .

Além da pesquisa procuramos obter maiores informa
Goes através de visitas e/ou contatos informais a algu-

mas entidades existentes.

Pela observagao natural do estado da regiao e por
respeitar a realidade e/ou necessidade das pessoas, a
empresa, através de profissionais, processou e deu con-

dicoes para estes estudos de forma cientifica.

Assim, as reais necessidades da comunidade, gue

comprovam suas precarias condigGes de sobrevivéncia
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foram possiveis de serem demonstrada-, ficando justifica-
da as benfeitorias da instalagao da mina.

2 - PERFIL DO MUNICIPIO DE CERRO AZUL BASEADO EM DADOS DO
ANO DE 1986

2,1 - ASPECTOS ESPECIAIS
2.1.1 - DENOMINAGAO CERRO AZUL
2.1.2 - EVOLUGAO HISTORICA

Cérro Azul teve origem na coldnia de Agungui, funda
da em 1860, por imigrantes de origem Alema, Italiana, In-
glesa, Francesa e Portuguesa.

Em 02/04/1872, a coldonia elevou-se a categoria de
freguesia, sob a denominagao de Nossa Senhora da Guia. Pe
la Lei Provincial ne 680, de 27/12/1882 a coldnia Agungui
foi desmembrada do municipio de Votuverava (atual Rio /
Branco do Sul), elevando-se a categoria de municipio autd
nomo e a sua sede, a Vila Agungui.

Pela lei Provincial n? 816, de 07/11/1885, modifi-
cou-se a denominagdo para Cérro Azul. A lei estadual n9
259, de 27/12/1897, elevou-lhe a categoria de cidade, /

constituindo-se na sede do municipio de Cerro Azul.

Com o advento do regime republicano, o municipio '
deixou de receber o auxilio que lhe vinha sendo dispensa-
do pelo governo Imperial, iniciando-se um periodo de deca
déncia. Este periodo agravou-se com a construcgao da estra
da de Ferro Sao Paulo - Rio Grande, que desviou para Pon-
ta Grossa todo o movimento de transportes. Mais tarde, a
construgao da estrada de rodagem, ligando Curitiba - Sao
Pauylo, desviou-se novamente o tragado, motivando o isola-
mento das duas vias de acesso, para os maiores centros de

escoamento de sua produgao: Curitiba e Sao Paulo.

Em virtude desses fenOmenos, as atividades do muni-

cipio permaneceram praticamente estacionarias até o  ano
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de 1940, guando o governo do estado determinou a contru-
¢ao da estrada de rodagem, ligando Cérro Azul a rodovia
Sao Paulo - Curitiba, dando escoamento efetivo a sua pro

dugao, essencialmente agricola e pastoril.

Apenas na ultima década houve novo impulso no de-
senvolvimento do municipio, devido a construgao da Rodo-
Via dos Minérios (Pr - 090) ligando Rio Branco do Sul a
Cerro Azul encurtando a distadncia em 30 km para a capi-
tal do estado. Também houve a implantacao de agéncias /
bancarias, servigos telefdnicos, servicos de agua trata-
da.

Devido ao programa estadual do Pro6-Rural, foram /
construidas 08 mini-Posto de-Saude, 12 escolas municipa-
is, 01 mercado do produtor, e a melhoria de algumas es-'
tradas municipais.

Nos dois Gltimos anos foram realizadas mais de 600

ligagoes de energia elétrica no interior do municipio /
através do Programa CLIC - RURAL.

Com a descoberta dos minérios, estao sendo instala

das indlstrias mineradoras para exploragao dos mesmos.

Registra-se como particularidades histdricas a /
existéncia de uma casa de alvenaria, localizada na Praga
Monsenhor Celso, construida em 1860 por iniciativa de
S.M.I. D. Pedro II, e um cruzeiro com a imagem de Cristo
Crucificado em gesso construido em 1939, a expensas da
populagao do municipio, achando-se localizado no final /
da rua Marechal Deodoro da Fonseca. Como "monumentos :
historicos" existe um busto de cimento, erguido em home
nagem a Monsenhor Celso, inaugurado em 07/09/1940 e loca

lizado na praga de mesmo nome.

2.1.3 - SITUACAO GEOGRAFICA

Latitude: 24929'25"

Longitude: 49915'45"

Limites: Cérro Azul limita-se ao norte com Adriand
polis e o Estado de Sao Paulo; ao sul com Rio Branco do
Sul; ao leste, com Bocaiuva do Sul e a oeste, com Castro

Pirai do Sul, Jaguariaiva e Sengés.
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2.1.4 - CENTROS URBANOS MALS PROXIMOS

O municipio de Cerro Azul fica a uma distdncia de
82 km de Curitiba, maior centro fornecedor de géneros

alimenticios, vestuario e assisténcia méedica.

Depende ainda de centos menores como: Rio Branco
do Sul que fica a 52 km e Castro que fica distante 130

km da sede do minicipio.

2.2 - DOTAGAO DE RECURSOS NATURAIS-ASPECTOS FISICOS

. De acordo com a classificagcao climitica de KOEP-
PEN, baseado na temperatura e pluviosidade, o municipio
possue um clima subtropical Gmido, mesotérmico, com ve-
roes quentes, geadas menos frequéntes, com tendéncias’

de concentracgao das chuvas nos meses de verao.

Os meses mais chuvosos sao dezembro, janeiro e fe
vereiro-350 mm a 500 mm e os menos chuvosos, junho, ju-
lho e agosto - 150 mm a 250 mm.

A temperatura média anual & de 18 a 19 C. O més
mais quente é fevereiro (21C) e o mais frio & julho (14
a 15qQ).

A umidade relativa do ar, anual & de 85%; a alti-
tude média, 395 m e possui uma area de 2.154 km2. Quan-

to a topografia @ fortemente ondulada e montanhosa.

Os solos predominantes no municipio sao: Cambisso
lo (rasos ou medianamente profundos); seguido por 1li-
tossolo (solos minerais, pouco desenvolvidos); Podzoli-
co (solos minerais nao hidromorficos) e Latossolo ( so-

los minerais profundos).

2.3 - ASPECTOS DEMOGRAFICOS
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O total de habitantes do nucleo urbano & de 2.206
e 0s residentes na area de interferéncia da comunidade'
é de 18.678.

O municipio caracteriza-se por possuir 88,97% de
sua populagao no meio rural.

Levando-se em consideragao a area do municipio '
tem-se uma baixa concentragao de habitantes por km2 ’
gue atualmente gira em torno de 0,1.

O movimento migratorio & pouco significativo, tan
to dentro do municipio como para fora. A principal ati-
vidade econdmica do municipio é a atividade agropecuaria,
due absorve 87% da mao-de-obra economicamente ativa.

A renda média mensal da populacgao gira em  torno
de um salario minimo, justificando as baixas condigoes'
de vida, nos aspectos de higiéne, saneamento basico, a-

limentagao e aspiracoes pessoais.

2.4 - ESTRUTURA PRODUTIVA

2.4.1 - AGRICULTURA

As principais atividades agropecuarias do munici-

pio sao: feijao, milho, citrus, pecudria de corte.

As culturas anuais: feijao, milho, sao caracteri-
zadas pela exploracao por pequenos produtores, arrenda-
tarios e parceiros, que utilizam o plantio em areas e
queimadas, com plantio de sementes proprias. Nao sao re
alizados trabalhos de conservagdo de solo, aplicagao de
corretivos ou adubos, sendo prética geral o posio, roga

da e queimada.

Devido aos fatores acima, tem-se uma baixa produ-
tividade, girando em torno de 10sc/ha de feijao e 40sc/
ha de milho.

A cultura de citros € feita de forma extensiva '
também caracterizada pelo baixo nivel tecnoldgico adota
do.
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Além dos baixos Indices de produtividade, a renda
dos agricultores & prejudicada pelo sistema de comercia

lizagao, predominado por intermediarios.

Dentro dos aspectos limitantes para um aumento da
produgao e produtividade nas explorag¢des agricolas te-
mos e
- Produtores descapitalizados para efetuar novos inves-
timentos;

- Dificuldades na aquisigao de sementes e mudas de boa
qualidade;

- Dificuldade na.aquisigéo de insumos basicos abaixo /

custo;

— Dificuldade de armazenar produtos;

- Baixo nivel tecnoldgico;

- Dificuldade de realizar boa comercializacgao.
2.4.2 - HABITO ALIMENTAR

O maior consumo de carboidratos e lipidios justi-
fica-se pela necessidade de alimentos energéticos, dada
a atividade de trabalho bastante pesada. Tais alimentos
sao de dificil digestao, aumentando o intervalo entre
as refeigoes e diminuindo a sensagdo de insatisfagao /
alimentar. Este desequilibrio vem, conseguentemente, a-

fetar o desenvolvimento fisico e mental.

As necessidades caldoricas didria da populagao pe-
lo tipo de atividade exercida (trabalho bragal) esta em
torno de 4.000 calorias por dia, enquanto que a quanti-
dade diadria ingerida pela populagao nao supre 70% das

necessidades.
2,4.3 - PECUARIA

Na pecuaria, tem-sc a predominancia de grandes / C%
produtores, utilizando sistema extensivo de exploragzo,

sem predominancia de raga definida.
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O estado sanitadrio dos animais & satisfatdério, sen

do realizado as vacinagoes de rotina.

As demais culturas e criagoes sao de carater de su
bsidéncia e também sao caracterizados pelo baixo nivel

tecnoldgico e baixa produtividade.’
2.4.4 - ASSISTENCIA TECNICA

A abrangéncia do trabalho da ACARPA/EMATER-PR, /
atinge sua area total. No entanto, uma parte & atendida’
sistematicamente, principalmente as comunidades mais ca-

rentes.

A equipe local & constituida por 01 agrdnomo, 01
médico veterinario, 02 técnicos agricolas, 01 assistente
social e 01 enfermeira.

Além do escritdério local da ACARPA, o municipio /
conta com um nicleo da secretaria da agricultura onde '
sao desenvolvidos os trabalhos de defesa sanitdria ani-

mal.
2.5 - DOTACAO DE INFRA-ESTRUTURA DE SERVICOS

Nos Postos de Revenda de Insumos os produtos dispo
niveis sao limitados em quantidade e variedade, havendo
a necessidade de procurar centros maiores para aquisigao

de insumos apropriados a exploragao agropecudria.

O mercado do produtor encontra-se sob administra-'
cao da Associagao de Produtores local, onde & feita a

Classificagao e embalagem de citrus.

Quanto ao sistema de armazenagem, atraves de ver-
bas do Prd Rural, o municipio foi beneficiado com © prc

jeto de implantacao de um armazém da COPASA.

i
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Este, tem capacidade de armazenar 600 toneladas de produ-

tos ensacados.
2.6 - ASSOCIATIVISMO/SINDICALISMO

A associagéo local, Associagéo Cerrana de Produto-'
res Rurais de Cerro Azul tem se empenhado no atendimento'
das principais dificuldades enfrentadas pelo quadro soci
al, que sao principalmente comercializagéo e transporte '

de seus produtos.

A principal dificuldade que a Associagao vem encon-
trando para aumentar a sua atuagao € a dificuldade de reu
nir a produgao de varios associados, devido a distancia '
entre os mesmos, bem como a dificuldade no capital de gi-

ro necessario para realizar a comercializagao.

Quanto a sindicatos, existe o Sindicato Rural de [/
Cerro Azul, do tipo patronal, com 980 sindicalizados, que
presta os seguintes servigos: - Convénio com Funrural (as
sisténcia médica-odontoldgica) e prestagao de servigos
(elaboragao de contratos).

2.7 - MERCADO/COMERCIALIZAGCAO

A comercializagao dos principais produtos, caracte-
riza-se pela presenga do intermedidrio, que & responsavel
pela compra do produto no interior e revenda em centros '

maiores.

O prego dos produtos, geralmente abaixo dos valores
minimos estabelecidos pelo governo, sao determinados pe-

los intermediarios.

A comercializagao de graos, através de convénio €0-

PASA-CFP, parte da produgao vem sendo comercializada, obe

-
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decendo os precos minimos estabelecidos pelo governo.

Com a fundagao da Associagdo dos Produtores locais,
algumas melhoras ja foram conseguidas, porém com muitas
dificuldades

2.8 - INDOUSTRIAS

Até o ano de 1986, Cérro Azul contava com apenas 2
indGstrias (farinha de milho) , consequéncia direta da ne-
cessidade provocada pelo hadbito alimentar da populacgao, e

pela facilidade de adquisicao de matéria prima.

Um aumento de indGstrias no municipio & dificultado
pelos. seguintes fatores:

Falta de mao-de-obra especializada;

Dificuldade de acesso a centros consumidores;

Pouca diversificagao de matéria prima;

Mercado local restrito.

2.9 - COMERCIO E SERVICOS

2.9.1 - PRINCIPAIS PRODUTOS COMERCIALIZADOS

Os principais produtos encontrados no comércio lo-
cal restringem-se aos de primeira necessidade, sejam de
carater alimentar, vestuadrio, ou mesmo mdoveis e eletrodo-

mésticos.

A sede do municipio sente caréncia de maior diversi
ficagdao dos artigos oferecidos, sendo comum a aquisigao '
de produtos em centros maiores, devido a inesisténcia na

cidade.

2.9.2 - PRINCIPAIS SERVICOS PRESTADOS M
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- Telefonia, energia elétrica, agua encanada, servigos /
bancarios, escritério de contabilidade, postos de gasoli
na, escritorio de advocacia, cartorio de registro de imé
veis, cartdorio de titulo e documentos, delegacia, hospi-

tal, funeraria.

2.10 - INFRA-ESTRUTURA ECONOMICA E SOCIAL

2.10.1 - SAUDE

Cérro Azul possui um hospital geral de 507 m2.

Divisao fisica: Sala de Centro Cirurgico, sala de

parto, laboratdrio, lavatdorio, banheiro

O funcionamento do hospital & insatisfatdrio. /
Existe falta de profissionais especializados e inesistén

cia de recursos materiais para diagndstico.

Servicos prestados: Primeiros socorros, partos ,

encaminhamento para clinica especializada.
Custeio: Particular, econdmico Funrural.

Obs.: O transporte de pacientes que necessitam de trata-
mento especializado em outras localidades, & feito por
uma ambulancia que & mantida pela Prefeitura municipal.

Muitos pacientes nem procuram o atendimento médico do mu
nicipio e vao direto a prefeitura para conseguir trans-'

porte.

Quanto a mortalidade no municipio, destaca-se co-
mo 19 causa de 6bito as "doengas mal definidas", eviden-
ciando a precariedade da assisténcia médica no interior'
do municipio. Como 29 causa tem-se doencgas do aparelho
circulatdrio. As doencas infecciosas e parasitarias apa-

recem em terceiro lugar.

2.10.2 - CENTRO SOCIAL RURAL CERRO AZUL
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Funcionamento satisfatorio.

Os servigos prestados sao: Atengdo primaria a saide,
vacinagao, inalagao, pré-natal, atendimento de enfermagem,

sutura, atendimento d mulher.

Custeio: Secretaria de estado de saude e bem estar
social.

2.10.3 - MINI-POSTOS DE SAUDE

Possui 8 mini-postos , funcionandosatisfatoriamente,
com os servigos de vacinagao, curativos, atendimento de en
fermagens, suplementacao alimentar, encaminhamento para a
sede do municipio e Curitiba.

Custeio: Prefeitura, Secretaria de Saude e Bem Estar
Social, Agoes Integradas de Salde.

Obs.: Com a assinatura do convénio dos AIS - Acgoes Integra
das de Salde - entre prefeitura/SESB/INAMPS/MPAS, o munici
pio apresentou uma expansio de sua rede basica de atendi-'

mento a todo cidadao, contribuinte ou nao.

2.11 - ABASTECIMENTO DE AGUA

O abastecimento de agua na sede do municipio & sa-

tisfatorio e de frequéncia regular.

Ocorre a interrupgao apenas gquando falta energia /

elétrica, ou quebra de algum equipamento.

J& no meio rural, a situagéo em certas épocas do
ano é critica devido a falta de agua.Normalmente os postos
de abastecimentos sao nos coOrregos ou mesmo fontes. Estes
locais geralmente nao sao isolados ao acesso de animais ,
como a qualidade de &qua & péssima devido a proximidade de

7

lavouras.
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2.12 - ENERGIA

O fornecimento de energia elétrica era bastante ir
regular, até a instalagao da sub-estagao na sede do muni-
cipio.

No meio rural, houve um aumento consideravel no na

mero de consumidores, devido ao programa estadual de ele-
trificagao rural - CLIC - RURAL.

Entre os fatores limitantes, estao o alto custo da
implantagao de rendas no municipio, e obaixo poder aquisi
tivo dos produtores rurais.

2.13 - VIAS DE COMUNICACAO

Telefone - Com 180 terminais ligados, capacidade '
para 800 terminais.

Agéncias de Correio - Possui uma agéncia, com malo

te diario ao centro de triagem em Curitiba.

Agéncia Bancadria - 01 Agéncia - Banco do Estado '

do Parana.

01 Posto avangado de crédito rural do Banco do Bra
sil.

2.14 - VIAS DE TRANSPORTE

O acesso a centros maiores pode ser feito através'
da Rodovia dos minérios, ou através da Rodovia federal'

BR - 476, que passa pelo municipio de Bocaiuva do Sul.

Ambas as rodovias ndo sao pavimentadas, porém sao

utilizaveis em qualquer época do ano.

(A
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No entanto, a principal rua de acesso & através da
PR 092, (Rodovia dos Minérios), devido a menor distancia
e melhor estado de conservagao a rodovia no entanto & si
nuosa, e em muitas vezes sO permite a passagem de apenas
02 veiculos.

O municipio & servido por apenas uma empresa de
onibus que faz o transporte Cé&rro Azul - Curitiba. Para
transporte coletivo dentro do municipio, existem gquatro
linhas de Onibus.

2.15 - ESPCRTE

.0 municipio conta com 2 quadras poli esportiva /

descoberta e com iluminagao precaria.
Existe também um campo de futebol.

O futebol & a principal pratica esportiva, sendo
realizado o campeonato municipal, entre times da sede e

de alguma comunidade.

Os demais esportes nao sao praticados devido a

falta de material, professores e estrutura.

2.16 - EDUCACAO

Aluno - Dentre os alunos matriculados, percebe-se
que apenas 1/2 chegam a concluir o curso de II grau.

Sobre a alfabetizagdao, tem-se uma predominancia /
de 52,3% de analfabetos no meio rural, nao havendo dife-
renca no meio urbano, ja que a média do municipio & de
50,7% de alfabetizados.

Este quadro deve-se as seguintes dificuldades:
- Falta de estimulo a conclusao dos cursos, mercado res-

trito de trabalho ,falta de mao de obra familiar.
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A crianga ao completar 9 anos, & retirada da escola
para auxiliar os pais no trabalho, material didatico in-
compativel com a realidade local, dificuldade de apreen-'
sao por parte do aluno, consequentemente baixo Indice de
aprendizagem e alto indice de reprovagao, distancia entre
as casas e a escola, alunos que chegam a percorrer 10km/

dia, para irem a escola.

Professor - As condicoes de trabalho dos professo-'
res da zona rural sao bastante precarios, acumulando ain-
da a fungao de merendeira e faxineira. Encontram dificul-
dade para aperfeigoamento pessoal, dada a distancia de
sua residéncia a sede do municipio. A distadncia média en-

tre as comunidades - sede estd em torno de 20 km.

3 - SITUAGAO SOCIO-ECONOMICA
ANALISE DESCRITIVA

3\1 = TABELAS 102'3.4'5
COM REFERENCIA AOS CHEFES DAS FAMILIAS

IDADES DOS CHEFES DAS FAMILIAS

FATIXAS ETARIAS FREQUENCIA 2
18 - 25 06 12
26 - 33 10 20
34 - 41 18 36
42 - 49 11 22
50 - 55 04 08
Acima de 55 0l 02
TOTAL 50 100

Fonte: Pesquisa de Campo.
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ESTADO CIVIL DOS CHEFES DAS FAMILIAS

ESTADO CIVIL FREQUENCIA %

Solteiro - -
Casado 41 82
viavo - =
Desquitado - -
Divorciado = -
Amasiado 09 18

Separado = =

TOTAL 50 100

Fonte: Pesquisa de campo.

NIVEL DE INSTRUGCAO DOS CHEFES E DOS COMPONENTES
DAS FAMILIAS

NIVEL DE INSTRUCEO DO _CHUEE Mo SO
FREQ. % FREQ. %
Analfabeto 18 36 13 21
19 grau - 19 a 49 serie 30 60 38 62
19 grau - 59 a 89 série 02 04 10 16
29 grau - - 0l 1
39 grau - superior = = - -
TOTAL 50 100 62 100

Fonte: Pesquisa de Campo.

TEMPO DE RESIDENCIA NO ENDERECO ATUAL
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ESPECIFICACAO FREQUENCIA 3
Até 1 ano 08 16
1 - 3 anos 16 32
3 - 6 anos 05 10
6 - 10 anos 04 08
Mais de 10 anos 17 34
TOTAL 50 100
Fonte: Pesquisa de campo.

NATURALIDADE DOS CHEFES DAS FAMILIAS
ESPECIFICACAO FREQUENCIA %
Do municipio 40 80
De outros Mun.Estados og 16
De outro estado 02 04
TOTAL 50 100

Fonte: Pesquisa de campo.

Descrevendo as tabelas com referéncia aos chefes

das familias:

1 - Em relagao 3 idade, observa-se que na sua maioria,

os chefes de familias estdao situados na faixa eta-

ria de 34 a 41 anos, perfazendo um total de 35% se

guindo-se as faixas de 42 i 49 anos, 22%, 26 a 33

anos, 20%, e de 18 a 25 anos, 12%. Nota-se portan-

to, que na sua maioria, os chefes se enquadram na

idade adulta jovem.

2 - Quanto ao estado civil, veé-se que 82% do total com

o estado civil casado, seguindo-se 18% de amasia-'

dos.

3 - 0 nivel de instrugao dos chefes situam-se entre

que se denomina 19 grau - 19 a 49 série, 60%;

(@)

%
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analfabetos, 36%. Em relagao ao nivel de instrugao dos
componentes de familias, temos a maioria no nivel de
19 a 49 série do 19 grau, 62%, seguindo 21% de analfa-
betos e 16% de 59 a 89 série do 19 grau. Notifica-se '
alto o percentual de analfabetismo nos componentes das

familias, por se referirem aos filhos em idade esoolar.

4 - O tempo de residéncia das familias besquisadas consta-
ta um povoamento nao muito recente no endereco atual ,
quando observa-se que 32% residem entre 1-3 anos. 34 %
residem a mais de 10 anos e 16% fazem 1 ano. Observa-
se com estes dados que uma boa parte das familias, qua
se um meio, residem a um tempo bem significativo para
a comunidade e para si proprios, enquanto que a maio-'
ria, perfazendo um total de 48%, se encontram numa fa-
se que pode dar margem a duas perspectivas: a de se fi
xarem no municipio através de um trabalho que lhes dé
melhores condigoes, ou, a de se tornarem uma populagao
flutuante na busca de uma vida melhor.

5 ~ Quanto a naturalidade dos chefes das familias, temos a

maioria, 80% naturais do proprio municipio de Cerro /
Azul, 16% de outros municipios do proprio estado & 4%
de outros estados.
Estes Qltimos, caracterizando-se como populagao flutu-
ante, que buscam no municipio e na respectiva comunida
de, fixar residéncia na busca de uma melhor estabilida
de de vida.

3.2 - TABELAS 6,7,8
COM REFERENCIA AOS COMPONENTES DAS FAMILIAS

NOGMERO DE PESSOAS POR FAMILIA

NOMERO FREQUENCIA %
Até 3 pessoas 10 20
4-5 pessoas 17 34
6-7 pessoas 09 18
8-9 pessoas 10 20
Acima de 9 pessoas 04 08
TOTAL 50 100

Fonte: Peasaquisa de camnso.
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NOMERO DE FILHOS POR FAMILIAS

ESPECIFICACAO FREQUENCIA %
Sem filhos - - -
1-2 filhos 18 36
3-4 filhos 12 24
5-6 filhos 11 22
7-8 filhos 06 12
Acima de 8 filhos 03 06
TOTAL 50 100

Fonte: Pesquisa de campo.

IDADE DOS FILHOS

FAIXAS ETARIAS FREQUENCIA %
0 - 5 anos 44 42
7 - 12 anos 35 34
13 - 18 anos 18 17
Acima de 18 anos 07 7
TOTAL 104 100

Fonte: Pesquisa de campo.

Analisando as tabelas acima com referéncia aos compo-

nentes das familias descreve-se:

6 - O nimero de pessoas por familia fixa-se em sua maio
ria de 4-5 pessoas, num percentual de 34%; em segui
da, de 8-9 pessoas, 20% e até trés pessoas, 20% res
pectivamente. Nota-se portanto que as familias sao
numerosas em seus membros.

7 - Com relagao ao niumero de filhos, 36% das familias '

entrevistadas possuem de 1-2 filhos, seguindo 24% '

de 3-4 filhos e 22% de 5-6 filhos.

A
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8 ~ Quanto a idade dos filhos, 42% estao na faixa de 0-6
anos, 34% de 7 a 12 anos e 17% de 13 a 18 anos.

Aqui ressalta-se que o predominio da familia nuclear
comprovada pelo nimero de filhos, deva-se a situagdo
s6cio econdmica da comunidade como um todo, que nao

oferece condigoes dignas de sobrevivéncia.

COM REFERENCIA A SITUAGAO EMPREGATICIA DOS CHEFES
DAS FAMILIAS

SITUACAO EMPREGATICIA DOS CHEFES DAS FAMILIAS

PROFISSAO OU OCUPAGAO FREQUENCIA 3%
Servente 02 04
Motorista 03 06
Sem emprego definido 10 20
Aposentado 02 04
Lavrador 27 54
Carpinteiro 02 04
Outros 04 08
TOTAL 50 100

Fonte: Pesquisa de campo.

TEMPO DE SERVICO

NOMERO FREQUENCIA %
Até 1 ano 07 14
1-3 anos 06 12
3-6 anos 03 06
6-10 anos 02 04
Mais de 10 anos ‘ 32 64
TOTAL 50 100

Fonte: Pesquisa de campo.

2
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CHEFES NA PREVIDENCIA SOCIAL

ESPECIFICAGAO FREQUENCIA $
Contribuinte 16 32
Nao contribuinte 34 68
TOTAL 50 100
Fonte: Pesquisa de Campo.

PERCURSO - RESIDENCIA - TRABALHO - MEIO DE TRANSPORTE

MEIO DE TRANSPORTE FREQUENCIA %
Onibus 01 02
Carro 03 06
Bicicleta 04 08
A pé 39 78
Cavalo 01 02
Caminhao 01 02
Outros 01 02
TOTAL 50 100
Fonte: Pesquisa de campo.

TEMPO GASTO FREQUENCIA g
Até 15 min. 17 34
15 a 30 min. 09 18
30 a 1 hora 11 22
1 a 2 horas 10 20
Mais de 2 horas 03 06
TOTAL 50 100
Fonte: Pesquisa de campo.
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Com referéncia as tabelas acima, descreve-se o se-

guinte:

9 - A profissao ou ocupagao dos chefes das familias sao

10

11

12

13

muito variadas. Porém, encontramos com maior frequén
cia os qﬁe se ocupam da lavoura, perfazendo um per-'
centual de 54%; sem emprego definido, 20%, segue mo-
torista, 6% scrvente e carpinteiro 4% respectivamen-
te. Na maioria dessas situagoes observa-se instabili
dade e indefinigoes no trabalho.

Da populagao economicamente ativa, o tempo de servi-
¢o varia entre mais de 10 anos, 64%; até 1l ano, 14%

e de 1 a 3 anos, 12%.

No que diz respeito a vinculagao dos chefes na previ
déncia social, 68% nao sao contribuintes e 32% sao
contribuintes. Vemos novamente a instabilidade e a

inseguranga do trabalho que exercem estas familias.

As pessoas que trabalham utilizam os seguintes meios
de transportes, 78% vao ao trabalho a pé, utilizam '

bicicleta e 6% o carro.

Quanto ao tempo gasto de casa ao trabalho, 34% levam
até 15 minutos; 22%, de 30 & 1 hora; 20% de 1 & 2 ho
ras; 18% de 15 a 30 minutos.

3.4 - TABELAS 14 e 15

COM REFERENCIA A RENDA MENSAL E PERCAPTA EM SALARIO
MINIMO, DAS FAMILIAS

RENDA MENSAL EM SALARTO MINIMO

FAIXAS SALARIAIS FREQUENCIA %
0 ao,5 15 30
0,5al 13 26
1 2 19 38
2 a3l 03 06
3 a4 - -
4 a5 = -
Mais de 5 - -

TOTAL 50 100

(e
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RENDA PERCAPTA EM SALARIO MINIMO
FATXAS SALARIAIS FREQUENCIA %
0ao0,5 - ° 39 78
0,5al 07 14
1 a?2 04 08
Mais de 2 - -
TOTAL 50 100
Fonte: Pesquisa de campo.
Com referéncia as tabelas 14 a 15, vé-se que:
14 - A renda familiar mensal esta distribuida nas seguin

tes faixas salariais: 38% possuem seus vencimentos'
de 1 a 2 salarios; 30% de 0 a 0,5 salarios e 26% de

0,5 a 1 salario.

15 - Sobre a renda percapta em salidrio minimo, 78% estao

na faixa de 0 a 0,5; 14% de 0,5 a 1 salario minimo.

3.5 - TABELA 16
COM REFERENCIA AO TEMPO DE RESIDENCIA NO MUNICIPIO

TEMPO DE RESIDENCIA NO MUNICIPIO

ESPECIFICACﬁO FREQUENCIA %
Até 1 ano 01 02
1 - 3 anos 03 06
3 - 10 anos 02 04
Mais de 10 anos 44 88
TOTAL 50 100

Fonte: Pesquisa de campo.
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16 - Como observa-se, das familias entrevistadas, 88% e
sidem no municipio a mais de 10 anos, 53 de 1 a 3
anos; 4% de 3 a 10 anos.

3.6 - TABELAS 17,18,19,20
COM REFERENCIA AS SITUACOES DAS CASAS

FORMA DE OCUPACAQ

FORMA DE OCUPAGAO FREQUENCIA %
Propria 30 60
Alugada 07 14
Cedida 13 26
TOTAL 50 100

Fonte: Pesquisa de campo.

NOMERO DE COMODOS

NOMERO DE COMODOS FREQUENCIA %
1 Comodo ' 03 06
2 Comodos 16 32
3 Comodos 13 26
4 Comodos 12 24
Mais de 4 comodos 06 12
TOTAL 50 100

Fonte: Pesquisa de campo.

CARRCTERISTICA DO DOMICILIO ATUAL

CARACTERISTICA FREQUENCIA %
Alvenaria 02 04
Mista 01 02
Madeira 45 90
Bambu 01 02
Barro 01 02
TOTAL 50 100

Fonte: Pesquisa de campo.
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Com referéncia 4ds situagoes das casas tém-se a se-

guinte situagao:

17

18

19

20

Analisando-se a forma de ocupagao, percebe-se que ,
as que possuem casa prpria perfazem um total de 60%
casa de aluguel, 14% e casa cedida, 26%.

Quanto ao numero de comodos 32% moram num imovel de
2 comodos; 26% moram em 3 comodos; 24% em 4 cdomodos
o que da para perceber que a maioria esta situada '
numa area muito limitada.

Em relagao a caracteristica desses imdveis, temos /
90% de madeira; 4% de alvenaria e 2% mista, de bam-

bus e barro, respectivamente.

O acesso as residéncias se apresentam da seguinte '
forma: 68% tém por via de acesso, rua nao pavimenta

da; 26% beco e 6% nao pavimentada.

- Fotos em anexo.

3.7 - TABELAS 21,22,23,24

COM REFERENCIA A INFRA-ESTRUTURA

CONDIGOES DE ABASTECIMENTO DE AGUA

ABASTECIMENTO DE AGUA FREQUENCIA %
Rede geral 24 48
Pogo 07 14
Fonte 04 08
Rio 13 26
Vizinho 02 04
TOTAL 50 100

Fonte: Pesquisa de campo.

O
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ESPECIFICAGAO FREQUENCIA 3
Tem, com padrao 19 38
Tem, sem padrao - -
Nao tem 31 62
TOTAL 50 100
Fonte: Pesquisa de campo
EXISTENCIA DE BANHEIRO NO LETE
BANIIEIROS NO LOTE FREQUENCIA %
Tem dentro de casa 08 16
Tem fora de casa(privada) 29 58
Nao tem 13 26
TOTAL 50 100
Fonte: Pesquisa de campo.
DESTINO DO LIXO

ESPECIFICAGAO FREQUENCIA %
Latao Comunitario 06 12
Queimado 25 50
Exposto 17 34
Enterrado 02 04
TOTAL 50 100

Fonte: Pesquisa de campo.

Sobre a Infra-Estrutura da area em estudo chama-se

a atengao para os sequintes topicos:
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Sobre as condigoes de abastecimento de agua, 48% se
servem da rede geral; 26%, do rio; 14% do pogo e
8% da fonte. Com isso vé-se que a maioria nao dis-

poes de-égua tratada.

Quanto a aisponibilidade de energia elétrica, 62% '

nao dispoe de ecneryia e 38% dispoc com padrao.

Sobre a disponibilidade de vaso sanitario, 68% tem

banheiro fora de casa, 26% tem e 16% tem dentro de

Casa.

Quanto ao destino do lixo, 50% das familias o quei
mam; 34% deixam exposto e 12% utilizam o latao comu
nitario. Diante desses aspectos, vé-se a precarieda

de em que vivem as familias pesquisadas.

3.8 - TABELAS 25,26,27

COM REFERENCIA A VIDA ASSOCIATIVA

PARTICIPAGCAO AO ATUAL LOCAL DE MORADIA EM ATIVIDA-
DES ASSOCIATIVAS

ATIVIDADES FREQUENCIA 3
Igreja 02 04
Nao participa 34 68
Grupo de maes da LBA 08 16
Grupo de nutrizes da IBA 02 04

Associagao de moradores - -
Grupo de esportes = -
Grupo de idosos = ~
Outros 04 08

TOTAL 50 100

Fonte: Pesquisa de campo.
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LAZER ’ FREQUENCIA %
Televisao 02 04
Passeio 24 48
Esporte 02 04
Em casa 07 14
Outros 15 30
TOTAL 50 100
Fonte: Pesquisa de campo.
RELIGIOSIDADE DAS FAMILIAS

RELIGIAO FREQUENCIA 2
Catdlica 36 72
Evangélica 11 22
Deus & Amor 01 02
Congregagao Crista do Brasil 01 02
Outras 01 02
TOTAL 50 100

Fonte: Pesquisa de campo.

25 - A participagao das familias em atividades associa-

26

27

tivas & baixa quando vemos que 68% nao participam'

de nenhuma atividade. 16% participam do grupo

de

maes da LBA; 8% de outras atividades e 4% da igre-

ja e grupo de nutrizes respectivamente.

- Nas horas vagas, o lazer de 48% das familias e

passeio, 14% ficam em casa e 30%,

- Quanto a religiosidade, 72% sao catdlicos;

evangélicos.

outros.

22

(+
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3.9 - TABELAS 28,29,30,31
COM REFERENCIA A INSTALACAO DA MINA

CONHECIMENTO DA INSTALAGAO DA MINA DE FLUORITA NA

REGIXO
ESPECIFICAGAOQ FREQUENCIA 3
Sim 18 36
Nao 32 64
TOTAL 50 100

Fonte: Pesquisa de campo.

CONDIGCOES DE ALGUM MEMBRO DA FAMILIA TRABALHAR NA

MINA
ESPECIFICAGAO FREQUENCIA %
Sim 39 78
Nao 10 20
Nao sabe 01 02
TOTAL 50 100

Fonte: Pesquisa de campo.

RESPONDIDO SIM PORQUE GOSTARIA DE TRABALHAR NA MI

NA
MOTIVOS FREQUENCIA %
Acabar desemprego 10 - 26
Salario melhor 29 74
TOTAL 39 100

Fonte: Pesquisa de campo.
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BENFEITORIAS QUE A MINA PODE TRAZER PARA A COMUNI-
DADE
BENFEITORIAS FREQUENCIA %
Bom salarios 03 06
Tr abalho e desenvolvimento 20 40
Nao sabe 25 50
Nao muda nada 01 02
Estudo para criangas 0l 02
TOTAL 50 100

Fonte: Pesquisa de campo.

Referente a instalacao da mina de fluorita, temos'

a seguinte realidade.

28 - Sobre a exigéncia da instalagao da mina, das famili

29

30

31

as entrevistadas, percebe-se que na sua maioria,64%
nao tem conhecimento do fato, 36% tomaram conheci-'
mento da instalagao, o que requer uma conscientiza-

cao deste acontecimento.

Perguntado sobre as condigoes de algum membro da fa
milia trabalhar na mina, 78% responderam afirmativa
mente, isto &, que existe alguém da familia gque po-
de trabalhar; 20% nd3o possui alguém que possa traba
lhar e 2% nao sabe. Isto mostra um quadro favoravel
de mao-de-obra.

Das pessoas que estao dispostas a trabalhar na mina
74% gostariam para obter um saldrio melhor e 26% pa
ra acabar com o desemprego. Portanto, percebe-se /

que vém na mina uma perspectiva de vida melhor.

Sobre as benfeitorias que a mina pode fazer para a
comunidade, 50% nao souberam o que dizer; 40% disse
ram trazer trabalho e desenvolvimento & regiao, 6%
1

bons salarios, 2% nao muda nada e 2% dizem trazer

estudo para criancgas.
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4 - ALGUNS DADOS DO MUNICIPIO OBTIDOS ATRAVES DE ENTREVIS
TAS INFORMAIS

4.1 - TURISMO E LAZER

Foram apontados os seguintes pontos para turismo e
lazer no municipio:

Gruta Mato Preto - E um local explorado e visitado'

mais por habitantes da cidade. Segundo dizem, & um local'’

perigoso.

Mineracao Del Rey Du Pont - Exploracao de minérios.

Prainha - Regiao de lazer onde as pessoas nadam, fa
zem pique-nique.

Festas Populares - Festa da laranja com exposigao /

de laranja no més de junho com o comparecimento de autori
dades; Festa da Padroeira Nossa Senhora da Guia. Existem'

ainda os bailes tradicionais e populares.

4.2 - ORGANIZACAO SOCIAL

CARACTERIZACAO DA ORGANIZACAO SOCIAL

A comunidade & organizada por uma pessoa leiga, a
qual formou associagoes como Os respéctivos'estatutos .
com o objetivo fim de acabar com a poluigdo ocasionada /
por alguma indGstria. N3o existe uma organizagao de fato,

partida das bases, de forma consciente.

Assim, existe as seguintes associagoes de moradores.

Associagoes de moradores:

Associacgao de moradores de Vila Bestel;

Associagao de moradores de Mato Preto e Canha;

Associagao de moradores de Barra do Rio Ponta Gros
sa; '

Associacao de moradores da Ilha Roza e Balga Velha.

0.
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Associagao de moradores Ribeirdo do Joao Gordo;
Associagao de moradores Barra do Tigre;
Associagao de moradores de Ribeirao Bonito do Turvo;

Associagao de moradores da Barra do Lageado Grande.
Grupos existentes na comunidade

Grupo de Idosos
Grupo de Gestantes

Grupo de Jovens (religioso)

Segundo as informagOes, hd grande falta de liderancga

no municipio e a sociedade & predominantemente maxista.

4.3 - ASSISTENCIA SOCIAL

O municipio possue apenas uma assistente social,fun
cionaria da L.B.A.

Atualmente o centro social desenvolve um trabalho ,
que atinge as familias carentes residentes nas zonas urba-
na e rural ao municipio, realizando um servico de triagem,
com o objetivo de averiguar as necessidades da clientela ,
Seu grau cultural, seu ambiente de saneamento e estabele-'
cer sua renda percapta, para estudo de sua participagao na
manutencao dos servigos médico-sociais e na eleginilidade’
da clientela na participagao do programa de higiéne alimen
tar e recebendo auxilio a assisténcia alimentar. Atende /

grupos de gestantes, nutrizes, idosos.

Possui ainda uma creche com 60 criancas de 3-6 anos'
proporcionando, assisténcia da area de saide, atividades /
psico-pedagdgica, recreagoes, bem como o desenvolvimento '

de agoes dirigidas a familia e a comunidade.

4.4 - INFRA-ESTRUTURA POLICIAL - POLICIA CIVIL E MILITAR

4

Sobre este aspécto @btivemos os seguintes dados so-

bre a estrutura policial.
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1l - Falta de material humano (pessoal efetivo).
2 - Falta de carro. Possuem apenas 2 carros e nao tem
camburao.
3 - Hoje possuem um delegado de carreira. Na falta deste,

substitue um delagado leigo com cargo de interesse po
litico.

4 - Delegacia nao esta preparada para receber menor e mu-
lheres.

5 - Possui 4 selas para 2 elementos cada.

- Possui 4 policiais militares.

Crimes que acontecem com maior frequéncia:

1 - Lesao corporal = 60 crimes anuais
2 - Furto de menores = 100 anuais
3 - Homicidio = 7 3 10 anuais.

A maioria dos professores nao tém 29 grau completo.O
que existe & um programa supletivo chamado Projeto HAPRONT
supervisionado pela Secretaria de Educagéo, tendo como pré
requisito, que os alunos sejam professores atuantes nao ha
bilitados. '

Escolas em Cerro Azul.

O municipio nao possui escolas privadas.

Quanto as escolas estaduais existem 02 na area urba-
na com 19 grau de 19 a 49 série, tendo (7 professores).
Uma dessas escolas possui 19 grau de 59 a 89 série e 29 /

grau do magistério com 13 professores.

As escolas rurais sao em numero de 11 de 192 a 49 se-

rie com 22 professores.

Toda a merenda da escola vem do estado.

(o
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A rede municipal de Educagao conta com 62 escolas
ativadas, 89 professores e 2.022 alunos. O total de alu
nos da rede estadual e municipal & de 3.750 mais ou me-

nos.

As dificuldades na area da educagao sao as seguin
tes:

- Falta de qualificagao das professores.

- Frequéncia - A condigao sdOcio-econdmica dos pa
is, obriga-os a uma migragao constante a procura de ser
vigos. Em razao desta situacao, a crianga esta sempre '
mudando de escola.

- Os pais necessitam da ajuda dos filhos na manu-

tengao da familia, dai a auséncia da crianga as aulas.

5 - PARECER CONCLUSIVO

Foi somente através do encontro que tivemos com a '
comunidade de Cerro Azul, formalizados pelo dialogo ’
que pode-se concluir este momento do trabalho de pesqui
sa, essencial, entre tantos, para a conclusao tedrica '
do processo que se pretende realizar na pratica, e gque
vai, com certeza, transformar a vida daquelas pessoas '

que fazem parte do cotidiano deste municipio.

Esta busca de conhecimento da realidade, proporcio-
nou perceber e destacar o que viu-se de prioritario res
saltar. Assim:

- E uma comunidade constituida, em sua maioria, por
pessoas simples, pobres, naturais do prdprio municipio'

e que fazem o impossivel para sobreviver.

- Um bom niimero deles ndo estao estabilizados nos
empregos, pelo pouco tempo de trabalho, sem contar os

que nao possuem emprego definido.

- A renda mensal e percapta em saldrio minimo & bai
xa, O que nao lhes possibilita viver diariamente em to-

dos os sentidos: moradia, alimentagao, educagao, lazer.

=
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- Suas casas sao essencialmente simples, além de um

bom nimero dependerem de aluguéis e de favores.

- Além disso, ressalta-se a precariedade dos servi-
¢os de infra-estrutura, onde uma boa parte, ou metade ’
nNao possui instalagd@o de agua dentro de casa, sem contar'

aqueles que utilizam as instalacgoes dos vizinhos.

- A maioria do universo da pesquisa nao dispdes de
vasos sanitdrios, além da energia elétrica que a maioria'

nao dispoe e uma parte dispoe com padrao.

- Uma considerdvel frequéncia do universo nao pos-'
suem banheiros, como também nao sao beneficiados pela co-
leta do lixo, acarretando a proliferagao de insetos, ani-

mais roedores, mau cheiro, etc.

Frente aos problemas levantados acima, convém cha-
mar a atencao para as benfeitorias que a instalagao da mi
na de fluorita pode trazer para o municipio atraves da

propria opiniao dos entrevistados. Assim temos:

- Observando a tabela n? 29, vemos que uma maioria’
esta disponivel para trabalhar na mina. Por este fato '
percebe-se que os disponiveis estao sem emprego ou subem-
pregados, situagao que poderad amenizar-se com a instala-'

¢ao da mina.

- A maioria das pessoas que pretendem trabalhar na
mina, véem este fato como uma melhoria de vida, uma vez /
que teriam um trabalho estavel, proporcionando-lhes maior

seguranga.

- Uma boa parte dos entrevistados vém na mina maior
desenvolvimento & regido, bem como a si proprios, uma vez
gue teriam trabalho e saldrios compativeis com fungao.
Além disso, a estabilidade na saiude que a previdéncia pro

porciona, pois vemos que a maioria nao & previdenciario.

- Muitas pessoas tém dificuldade de se locomover pa
ra o trabalho pela falta de maios de transporte. Este pro
blema serd também resolvido para aqueles que trabalharem'

na mina.

- Portanto, salienta-se a importéncia da instalagao

da mina, uma vez que a m-sma, a médio prazo, poderda tra-
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zer muitas benfeitorias e desenvolvimento econdmico e so-

cial a populagao beneficiada.

Pensamos ser imprescindivel que se faga uma maior
divulgagao para a conscientizagao de uma parte da popula-
950, acerca deste acontecimento, pois observamos, na tabe
la 28 que 64% desconhecem este fato. Também achamos impor
tante que se desenvolva um programa de treinamento de pes

soal que vira minimizar a indefinigao profissional.

Por fim, concluimos que as necessidades vieram de /

encontro a instalacao da mina.
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1 - RELACOES GERAIS DA MINERAGAO COM O MEIO AMBIENTE

A industria extrativa e o beneficiamento de minérios,
via de regra € o setor econdmico que mais impacto causa a

natureza. Essa & a opiniao geral de quem acompanha a histo-
ria da mineragao no Brasil,

Desde os primérdios do descobrimento de nosso pais, a
indistria extrativa mineral figura como a principal ativida

de econdmica do nosso pais.

Poucas eram as mineragoes que usavam técnicas racio-'
nais de lavra e beneficiamento, gerando com isso perdas sig
nificativas de reservas e recuperagoes muito baixas no tra-
tamento, sem citar a falta completa de segurancga nos traba-
lhos, sendo durante alguns anos o setor que mais causava /
acidentes nos operarios.

E notado porém que muitos avangos tivemos no setor mi
neral nos Gltimos anos, sendo que nos novos projetos de mi-
na, ja vem incluido estudos de impacto ambiental, mostrando
que,uma nova conciéncia ecoldogica se formou nos técnicos '
que planejam o empreendimento. Vé-se assim ser possivel a
conciliagao entre a exploragao mineral e a conservagao da

natureza.

Os efeitos de uma mina sobre a natureza, dependera ba
sicamente da grandeza do empreendimento. Em relagao ao volu
me de minério produzido, pode ser classificado, de acordo

com a Revista Minérios, GM:

Classe A > 3.000.000 ton/ano

Classe B 1.000.000 a 3.000.000 ton/ano
Classe C 500.000 a 1.000.000 ton/ano
Classe D 300.000 a  500.000 ton/ano
Classe E 150.000 a 300.000 ton/ano
Classe F 100.000 a 150.000 ton/ano
Classe G 50.000 a 100.000 ton/ano
Classe H 4 50.000 ton/ano

O outro fator importante no impacto & o tipo de miné-
rio, podendo ser divididos em instaveis e estaveis ao intem

temperismo, como exemplo,temos o carvao mineral que pode ser

(&
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classificado como instaveis tornando-se potencialmente agressor
do meio fisico, como exemplo de minério estaveis temos o
quartzo, granitos etc., que representam um potencial polu-
ente bem menor. Outros fatores que também contribuem nos
efeitos ao meio ambiente s3o o tipo de mina "subsolo ou

cCu aberto" e métodos de lavra empregados.

Os principais agentes agressores do meio ambiente re
lacionados a mineragao que deverao ser estudados sao:
- Rejeito de mina: granulometria, o volume desmontado, de-
positos provisdorios e definitivos, compostos quimicos dos
rejeitos.
- Minério bruto produzido: Volume, depositos provisodrios ,
componentes quimicos do minério, granulometria.
- Transporte de minério e rejeito: Tipos de caminhoes, pro
tecao de carga, n? de viagens.
- Tipos de equipamentos de remogao de minério.
- Explosivos: Quantidade, Caracteristicas
- Gases de mina: Tipo de exaustao (subsolo), tipos de ga-
ses gerados, quantidade. '
- Poeira: De detonagoes, trafego de veiculos, manuseio de
minério.
- Ruido: Dos motores, explosivo etc.

O beneficiamento do minério também pode contribuir /

na agressao ao meio fisico, e bioldgico.

Por isso deverao ser estudados os seguintes aspectos:
- Deposito do minério bruto no patio: Volume, protegao a
erosao.
- Poeira: Na britagem e moagem, e manuseio.
- Ruido: Dos equipamentos
- Produtos quimicos a serem utilizados
- Rejeitos: SO6lidos, liquidos

- Gases, vapores e fumaga da chaminé.

2 - ELABORACAO DE MATRIZES DE EFEITOS - AMBIENTAIS

A metodologia aplicada neste trabalho, & baseada em

SINGER , ideal para o tipo de empreendimento, considerado
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de pequeno porte "classe E" cujas variaveis s3o bem defi-
nidas e mensuraveis, podendo-se relacionar diretamente aos
impactos que podem provocar. A utilizagao da matriz facili
ta a observagao das atividades que podem alterar os parame
tros naturais-'do solo, ar, agua, elaborada de acordo com o

planejamento mineiro. (Tab. 06)

ApGs a elaboragdo da matriz, faz-se uma analise pro-
funda de todas as atividades e parametros correlacionados,
nas etapas de implantagéo, operagéo e abandono, e as medi-

das que deverao ser adotadas para minimizar os impactos.

3 - ANALISE DAS AGOES PROPOSTAS, E INFLUENCIA SOBRE A NATU
REZA

3.1 - LAVRA

1.1 - IMPLANTAGAO

Al - Construgao de acesso: Geralmente em projetos /
desta natureza, a abertura de vias de acesso, representa '
investimentos imensos, em desmatamentos, terraplanagem,com
consequéntes danos a natureza. Porém neste projeto especi-
fico nao serao necessarios tais trabalhos pois a estrada '
municipal que liga o centro de Cerro Azul a Sao Sebastiao'
Corta a area da mina, sendo que todo o trafego de veiculos

devera ser por esta via.

A2 - Pesquisa Geoldgica: A pesquisa mineral geralmen
te antecede os trabalhos de lavra, porém como tem-se 3 cor
pos mineralizados, individuais, pode-se iniciar a lavra
nos corpos I e II, onde ja foram concluida a pesquisa.

Ainda devera ser complementada a pesquisa do corpo /

I1I, com a execugao de furos de sondagens e trincheiras.
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Efeitos ambientais previstos - Embora a area de trabalho

de pesquisa & restrita, esses trabalhos poderdao ocasio-'

nar algum prejuizo ao meio ambiente. O corte da vegeta-'
cao, remossao de rocha nas trincheiras, e principalmente

Os Oleo e graxas usados na sonda, sao prejudiciais.

Medidas de minimizacao dos efeitos - O corte de mato de-

vera ser restrito ao local das trincheiras e acesso de
maquinas. O material removido das trincheiras deverao /
ser protegidos de modo a nao permitir a erosao e trans-'
porte de sdlidos pela chuva e vento.

A agua usada na sondagem devera ser recirculada ,
pois sao contaminadas com 6leo usado para a lubrificagao
da coroa; para isso faz-se uma represa, a juzante do fu-

ro, onde convergira toda agqgua contaminada.

"Os trabalhos deverao ser restritos a 2 turnos diur

nos, evitando-se assim ruidos durante a noite.

A3 - Decapeamento: O minério apresenta-se em filao
aflorante na superficie, o solo de cobertura constitui-'

se de poucos centimetros de sedimentos de erosao.

Para implantagao da mina, devera ser feito a limpe
za do terreno com rogcada da vegetagao arbustiva.

Pouco sera decapeado nesta fase.

Efeitos ambientais previstos - O decapeamento expoe a ro

cha 3a atividades intempéricas.

Os principais efeitos sdao: alteragao na proprieda-
de fisica do solo,na geomorfologia, aceleragao do proces

so erosivo com a retirada da vegetagao.

A movimentagao de terra pode gerar poeira em dias

Secos.

O trabalho das maquinas geram ruido, gases na con-
bustao, calor, porém s3ao insignificante esses efeitos /

nesta fase.

As aguas dos corregos proximos poderao ter algumas

propriedades alteradas como quantidade de sOlidos dissol
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vidos ou em suspensao, cor, dureza total, afetada devido
ao grau de alteracgao intempérica das rochas percoladas ,
principalmente carbonatos de calcio, ferro, e magnésio ,

aumentando o teor em sais.

Medidas de minimizacao dos efeitos - Nesta fase, para se

ter a menor agressao ao ambiente deve-se tomar alguma me
dida basica como: remover o mininimo possivel a vegeta-'
cao, somente fazer a rocada onde irdao trabalhar as maqui

nas. Evitar alterar a topografia natural do terreno.

Regar o terreno em dias secos para evitar a forma-
¢ao de poeira.

O material removido devera ser transportado para

locais apropriados, protegido da erosao pela chuva e ven
to.

A4 - Abertura do Pogo e galerias -~ Uma das primei-
ras operagoes a serem feitas & o aprofundamento do pogo
vertical que dara acesso ao filao na parte mais profunda.
A partir desse pogo se fara galerias de desenvolvimento'
em toda a extengao do corpo mineralizado, se abrira tam-
bém chaminés de ligagao entre niveis, delimitando assim
blocos de extragao.

Efeitos ambientais previstos - Os vazios provocados pela

abertura de pogo e galerias pode alterar as propriedades

fisicas do solo como, o rebaixamento do lengol freatico.

A estabilidade da superficie nas proximidades do

Pogo pode ser abalada.

O uso de explosivos'deve ser intenso nesta etapa ,
acarretando com isso vibragao de leve intensidade dentro
do raio de 500 m.

Subsidéncia, também foi analizado a possibilidade’
de ocorrer, porém o volume aberto no subsolo € muito pe-
queno nesta fase, sendo muito remota a possibilidade de

subsidéncia.
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O ar pouco sera afetado, podendo ocorrer ruido de
baixa intensidade provocado pelo ventilador, bem como

baixo teor de gases de explosivos.

Com a abertura no subsolo, ocorrerada a diminuigao'
da pressao hidrdulica local que far3da a agua migrar pe-
los poros e fendas até esse ponto, pois a agua subterra
nea escoa-se lentamente no subsolo, dos lugares mais al
tos para os mais baixos, desde que nao encontre uma bar
reira impermeavel. Sendo assim poderia haver a redugao'
do volume de agua em pogos de captag¢ao nas vizinhangas,
porém, as duas casas proximas a drea nao dispoe de po-
¢os, captam agua de riacho.

As aguas que percolam por dentro do corpo mineral
poderao ter o teor em fludr aumentando, o mesmo ocorren
do com o PH.

A agua bombeada do subsolo para superficie, nor-
malmente & limpida, isenta de sdlidos em suspensdao, po-
rém, pode ser elevado a quantidade de solidos dissolvi-

dos, com isso & afetado a dureza total da agua.

Medidas de minimizacao dos efeitos - Os trabalhos de

subsolo tem reflexos muito menores ao ambiente que os a
céu aberto. Porém todos os cuidados deverao ser tomados

com relacao a estabilidade dos pogos'e galerias.

O pogo devera ser corcretads , no minimo até 15 m
ou além disto caso a zona de rocha alterada for mais /
profunda.

O pogo tera a profundidade de 120 m, devendo ser
emadeirado com eucalipto serrado com 0,20x0,20 m, a ca-
da 30 m se fara um engaste nas paredes do pogo onde se-

ra calgado as madeiras.

Esse procedimento & normal em todos 0s pogos de

mina, garantindo assim a estabilidade da parede do pogo.

Se necessario for, poderd ser projetado concreto

sobre algumas fraturas que ameagam a seguranga do pogo.

A vazao de agua normal de minas semelhantes & em

media 100 m3/h, porém com a proximidade do Rio Ribeira,
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deve-se esperar infiltragao bem maior. Caso essa vazao ven
ha por em risco o empeendimento, podera ser vedado as fra-
turas com poliuretano sobre pressao, com eficiéncia compro
vada em minas no Brasil.

1.2 - OPERACAO

A5 - Desmonte do minério e estéril: E nesta fase, de
lavra propriamente dita, onde ocorre as mais diversas ope-
ragoes como:perfuracao, detonagao, remogdao de minério, es-

téril, por isso & onde ocorre a maior agressao ambiental.

Segundo a descrigéo do projeto, o desmonte se dara'
a céu aberto, encosta e subsolo, devendo por isso ser ana-
lizado distintamente.

Efeitos ambientais previstos - a céu aberto é onde mais /

causara problemas ambientais como: alteragoes na proprieda
de fisica do solo, relacionadas ao intemperismo intenso /
que sofre uma rocha exposta ao tempo, a desintegragao fisi
ca das rochas & devido a diferentes coeficientes de dilata
cao térmica dos minerais, a variagdo de temperatura produ-
zida pela isolagao durante o dia e resfriamento a noite po
de desagregar uma rocha, dando inicio a formagao de solo
novo com caracteristicas novas, mais rdpido ainda & a agao

do desmonte com explosivos.

O mesmo processo de intemperismo & caracterizado pe-
la reagao quimica entre rochas e solugoes aquosas diversas.
Tal processo @ mais rapido se a rocha for previamente pre-
parada pelo intemperismo fisico e mecanico pelo homem nos
trabalhos de lavra.

A agua de precipitag¢do atmosférica, apesar de natu-'
ralmente destilada, nao & pura, pelo fato de os gases do
ar serem nela dissolvidos. Destes gases os mais importan-'
tes sao o oxigénio e gads carbdnico. O nitrogénio atmosféri

co no entanto, gragas a acao das faiscas elétricas e do

oxigénio do ar nos dias chuvosos, forma acido nitroso ec

,
al
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nitrico de agao corrosiva sobre as rochas e de valor como

adubo nitrogenado para os vegetais.

Podemos classificar os processos de decomposigao /
dulmbese contorme o mabwrazg da Pesptan andbalbonbe e g
mina no processo, que podera envolver mais de um tipo de
reagao quimica. Estas podem ser: oxidagdo, redugao, hidrd

lise, decomposigao pelo dcido carbdonico e dissolugao.

Com a remossao de estéril e minério a geomorfologia
ficara alterada, porém no final da mina devera ser aplai-

nada de forma a melhorar a topografia.

O uso de explosivo no desmonte provoca vibragoes /
nas rochas, que serao sentidas em um raio de 500 m aproxi
madamente, porém como estid previsto o uso de retardos, e
pela pequena quantidade de dinamite a ser utilizada nao

ocorrera consequéncias danosas.

Relacionada ao manuseio de rochas, tem-se a forma-'
cao de poeira, dificil de combater quando gerada por deto
nagoes.

O uso intenso de m3quinas e caminhoes produzirao ga
ses como Oxidos de carbono e hidrocarbonatos, que irao pa
ra atmosfera, nao chegam a ser preocupante pois tem-se em

operagao somente 815 Hp a diesel como fonte geradora.

A lavra a céu aberto influe negativamente na agua,
podendo aumentar, a quantidade de sdlidos dissolvidos, em

-~ r ’ - = -~
suspensao sedimentaveis, ligados a erosao.

A dureza total das aguas que percolam na zona mine-
rada & alterada devido a dissolugao de carbonatos, ou ma-
is intensamente ainda se houver gas carbdnico dissolvido'
na agua, o ionte H+ do acido reage com o CO3-- do calca-'
rio aumentando assim a concentragao dos iontes HCO3~ e a
dissociagcao do carbonato sera, portanto mais intensa. For
ma-se, assim, o bicarbonato de calcio Ca(HCO3)p, que & le
vado em solugdo, aumentando a dureza total das aguas su-

perficiais.

Oleos e graxas podem ajudar a poluir caso nao hou-
ver cuidado no abastecimento e lubrificacao das maquinas ,

a mistura complexa de hidrocarbonetos formam filmes na

4.
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superficie da agua, em zonas temperadas e tropicais, sao
biodegradados e oxidados sob a agao da luz solar, os fil
mes de Oleo reduzem a absorgao de oxigénio pela &gua, po
dem causar mortes macigas de aves aquaticas e peixes /

quando em excesso.

A lavra de encosta e subterranea tem menor potenci

al agressor que a céu aberto, pelo menor volume de rocha
a ser movimentada.

A maior influéncia & com relagao a topografia, sub
sidéncias, estabilidade da area da mina.

No projeto em estudo tem-se o agravante da presen-
¢a do Rio Ribeira, que merece cuidados especiais com re-
lagao a infiltragOes e abatimentos podendo provocar rapi
da inundagao da mina.

Hedidaé de minimizacao dos efeitos - O projeto de lavra

apresentado pela empresa responsavel pelo empreendimento
foi vastamente estudado, estando ciente de todos proble-

mas que poderao advir durante os trabalhos.

A lavra a céu aberto foi limitada a uma profundida
de de cava de 25 m, visando a menor remocgao de estéril '

das laterais, minimizando assim a agresséo ambiental.

A lavra de encosta tem por finalidade a extracao
somente do fil3o mineralizado, deixando as encaixantes in-
tactas.

Este projeto dependerd basicamente de como se com-
portara as paredes da encaixante e teto da galeria, fren
te as pressoes sofridas. Em minas similares de fluorita'

foi possivel trabalhar com larguras de galerias de até
16 m.

No subsolo durante a lavra devera ser estudado o)
comportamento da rocha, podendo-se alterar as dimensoes'

dos pilares de seguranga que protegem o Rio Ribeira.

Em caso de infiltragao de agua podera ser utiliza-

do resinas especiais de vedagoes como o poliuretano.

O manuseio com explosivo devera ser feito somente
por pessoal habilitado (blaster), e obedecer rigorosamen

te o plano de fogo elaborado para cada caso, assim evita

Vi
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-se vibragoes, ultra langamentos e excessos de gas.

Para evitar poeira, deve-se umidecer o solo por on-
de trafegam maquinas, e a perfuragdo da rocha devera ter
limpeza a agua.

A poluicao sonora, & dificil de se combater na fon-
te, entao os trabalhos a céu aberto deverao ficar restri-

tos a horarios diurnos.

A localizagao da mina, & afastada de residéncias ,

existindo somente 3 casas dentro de um raio de 1 km.

A6 - Deposigao de estéril e rejeito: Em qualquer em
preendimento mineiro, principalmente a céu aberto, a mai-
or preocupagao deve ser com o bota fora. Pois este & mui-
tas vezes o fator determinante de rentabilidade. Quanto /

maior o volume de estéril a ser removido, menor & o lucro.

Outro agravante do estéril ou rejeito & o potencial
poluente que ele representa, pois normalmente s3o infér-'

teis e improprios para o cultivo.

No planejamento desse empreendimento, foi muito bem

solucionado este problema de depdsito de estéril como ve-
remos:

A sequéncia de lavra & feita de tal modo que Vva sen

do retirado o minério e enchendo com rejeito.

Inicialmente serda desmontado a encaixante do corpo
I, e arrastando até uma depressao natural do terreno, ao
norte desse corpo.

Paralelamente aos trabalhos a céu aberto, se fara '
uma galeria de encosta que permitird a lavra ascendente.
Nesse sistema constantemente & feito enchimento no piso ,
com material estéril, que dara estabilidade das pareces
do fildo. '

Apos a lavra do corpo I, a cava aberta sera o local

adequado para o estéril do corpo II.

Outro local que devera ser enchido & o desmonte de

L.

encosta do corpo II.



RIMA-SM1

142

Como local de deposigdo temos entao:
- Depressao ao norte do corpo I - 34.500 m3
- Enchimento dos desmontes de

encosta do corpo I 47.700 m3
- Enchimento da cava a céu

aberto corpo I 36.000 m3
- Enchimento dos desmontes de

encosta do corpo II 42.000 m3

Total 160.200 m3 disponiveis

Do corpo I saira 64.100 m3 e do corpo II saira 72.
500 m3 de estéril totalizando 136.600 m3.

Como vemos esses locais sao suficientes para depo-

sitar todo estéril produzido, diminuindo o risco de polu
icao com este produto.

Efeitos ambientais previstos - A deposigao do rejeito de

lavra influi direta e negativamente no solo, ar e agua.
No solo: Pode haver mudanga nas suas propriedades fisi-
cas e quimicas com a colocagao de estéril sobre o solo
fertil,

Outro cuidado que deve-se ter & com relagao a topo
grafia local, pois podera haver deslizamentos com o au-
mento da erosao.

No ar: O maior problema podera ser a poeira fugitiva pro
movida pelo vento, e também o aumento da . temperatura do
local com a incidéncia direta do sol sobre o solo.

Na agua: Os efeitos sdo maiores, em consequéncia de au-
mento de sdlidos dissolvidos, sedimentaveis e em suspen-

sao, tendo influéncia direta na dureza total.

Medidas de minimizagao dos efeitos ambientais - A primei

ra medida a ser tomada & de cercar com muro de pedras e
isolar com argila, onde podera haver fuga de material do
depOsito. Cuidar para nao ser colocado material fora da
area delimitada. '

Apds o deposito ser enchido devera ser colocado /
uma camada de solo fertil sobre o mesmo de modo a facili

tar o crescimento da vegetacgao. &4J
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Devera ser feito drenagem circundando a area de de-

pOsito para nao haver arraste de material pela dgua da
chuva.

A7 - Carga e transporte de minério e estéril: A car
ga e transporte de minério faz parte do ciclo de opera-
¢oes da mina. O minério apds a detonagao & carregado com
pa carregadeira hidraulica em caminhoes basculantes truck
com capacidade de 15 t de carga, devendo ser transportado

até o patio do beneficiamento.
A distdncia entre a usina e o beneficiamento & 13 km.

Como a produgdo prevista maxima & de 15.000 t/més ,

deveremos ter 1.000 viagens/més ou 41 viagens/dia no tra-
jeto mina-beneficiamento.

O estéril nao sera transportado para fora da mina ,
tera somente o transporte interno.

Efeitos ambientais previstos - Por ser o volume de miné-'

rio relativamente alto, o transporte & um dos itens mais

problematicos da lavra.

No solo, pode ter afetada suas propriedades quimi-'

cas se houver perda de material no percurso.

Os moradores proximos a estrada geral, poderao sen-
tir vibragdes nos terrenos, provocadas pelos caminhoes /

carregados, principalmente se a estrada nao for bem con-
servada.

No ar, os maiores efeitos sao: poeira fugitiva, pro
vocada pelo transito em estradas nao pavimentadas em dias

secos, e também pelo vento sobre a carga.

A combustao do diesel produz gases nocivos como 6xi

do de carbono e hidrocarbonetos.

O ruido & um dos principais efeitos ambientais nega

tivos, principalmente se for trabalhado durante a noite.

Medidas de minimizacao dos efeitos - A solugao ideal para

essses problemas seria a localizagao do beneficiamento /[~{
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proximo a mina, porém pelo fato da hidrelétrica de Tijuco,
inundar em futuro préximo essa area, foi necessirio a mu-
danga da usina para fora dessa area da inundagao; com pre-

juizos ambientais e financeiros para a empresa.

Todo cuidado devera ser tomado para nao prejudicar a
tranquilidade dos habitantes proximos a rodovia como:
- A carga devera ser coberta com lona para evitar queda e
poeira do material transportado.
- Manter bem regulado os motores dos caminhoes para nao
produzir excesso de gases.
- A descarga nao deverd produzir ruido acima dos tolerados
e aceito como normais.
- Cabera a empresa ou prefeitura manter a estrada em boas
condigoes de trdfego, com grande vantagens em relagao a vi
bragoes no solo, quebra de caminhOes e rapidez nas viagens.
- Todo motorista devera ser instruido, com relagao aos cui
dados com pedestre, principalmente criangas escolares mui-
to frequentes na estrada.
- Nao transitar a noite das 20:00 ds 06:00 horas, pois po-
deria provocar insdnia e doengas nervosas relacionadas a

ruidos intensos na populagao.

A8 - Drenagem: Ja foi mencionada anteriormente a im-

portancia da drenagem na mineracgao.

Pelo projeto de lavra apresentado, a drenagem sera
a mais natural possivel, pois a natureza se encarregou de
realizar os vales responsdveis pelo escoamento de agua de

chuva e fontes subterraneas.

Porém, o homem com as atividades, agricolas, de mine
ragao ou exploracao das matas, quebram esse equilibrio for
mado pela natureza com o tempo. Sao nesses vales em forma
de "V" agudo ou no curso superior de um rio e regioes pro-
ximas das suas cabeceiras onde predomina geralmente a ati-

vidade erosiva e transportadora.

As dguas da chuva nao poderao percolar dentro da a-
rea de mineragdao, pois provocam inundagOes e erosao no ma-
terial removido, devera ser feito valas circundando essa
drea, e sobre o aterro serid necessario drenos auxiliares 2&1

dirigindo a aqua para as valas laterais.
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A lavra subterranea provocara infiltragoes de &agua,

que fluira por gravidade até o pogo onde serd recalcada /
por bombas até a superficie.

Efeitos ambientais previstos - Os efeitos ligados as aguas

correntes que brotam nas fontes, mais as aguas de chuva
que se escoam imediatamente sao imensos, sendo o mais gra
ve a erosao superficial com o carregamento de material s&
lido provindo normalmente do manto de intemperismo e de
fragmentos de rochas previamente desintegradas. Quando a
agua penetra apenas superficialmente e se escoa ao encon-
trar uma zona pouco permeavel, forma-se o chamado filete'
subterraneo, cuja agao erosiva pode ser intensa dando ori
gem a "bogoroca".

.Outro efeito grave ligado & intensa infiltragao de
dgua estao os deslizes do manto de decomposigao em terre-
nos inclinados.

Todos esses efeitos podem gerar o assoreamento dos

corregos locais e principalmente do Rio Ribeira.

Medidas de minimizacao dos efeitos - As valas de drena-

gens projetados circundando a area & de extrema necessida

de juntamente com a drenagem auxiliar.

A plantagao de gramineas ajudaria muito para a manu
tengao dos taludes.

Deverd ser preservada o0 maximo a vegetagao natural’

que evitara os deslizamentos comuns nas encostas.

1.3 - ABANDONO

O abandono da area de lavra devera ser no prazo de
6 anos, coincidindo com a inundagdo da area pela barragem
de Tijuco. (Fig. 17 e 18)

A lavra como foi descrita anteriormente, se dara em

ol

~—

fases distintas tais como:
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Lavra a céu aberto do corpo I

- Lavra de encosta corpo I

Lavra de subsolo corpo I

- Lavra a céu aberto corpo II

O abandono se dara fase por fase, devendo ser toma-
da as medidas prevista neste estudo assim que for sendo
finalizada cada fase, nao deixando para o final do empre-
endimento.

A9 - Cava: A cava aberta a céu aberto do corpo I se
ra, enchida com rejeito do corpo II, a topografia dessa a
rea ficara mais plana, (ver perfil), de modo a ser reapro

veitado com atividades agropastoris ou reflorestamento.

A cava do corpo II, no final da lavra devera ser en
chida com rejeito do beneficiemento, ficando a topografia

suavisada paraque possa ser reaproveitada.

Efeitos ambientails previstos - As cavas abertas apods o

término dos trabalhos podem ser responsaveis por diversas
adversidades como: mudangas nas propriedades fisicas e
quimicas do solo, na geomorfologia, poderda ficar sujeito
a inundagao formando lagos artificiais, podem possibili-'

tar a erosao e deslizamentos.

Em relagcao ao ar pode gerar poeira com a agao do
vento.

As aguas dos cOrregos podem ter suas propriedades
fisicas e quimicas alteradas como s6lidos em suspensao ,
dissolvidos, dureza total, e alterar na vazao caso haja

formacao de fonte.

Medidas de minimizacac dos efeitos ambientais - A topogra

fia da area deveri ser suavizada ou aplainada, nao deixan

do taludes que possam futuramente deslizar.

O terreno deveri ser coberto com uma camada minima'
de 0,40 m de solo fértil, podendo ser aproveitado para

cultivo de pastagens, ou reflorestamento.
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Al0 - Depbosito de estéril e rejeito: No caso especi
fico desse empreendimento a grande vantagem & a utiliza-'

cao dos espagos abertos como depdsito de rejeito.

Sendo assim ficarao protegidos contra as intempéri-
es.

Somente na depressao ao norte do corpo I que sera

enchido com estéril deverd ser tomado medidas de protegao.

Efeitos ambientails previstos - Os depositos de rejeitos '

oriundos dos trabalhos mineiros, normalmente sao eterna-'

mente problemdticos, podendo trazer prejuizos irrecupera-
veis em solo, ar, e agua.

Porém o volume e a qualidade do rejeito dessa mina

nao apresentarao problemas caso seja bem protegido.

Medidas de minimizacdo dos efeitos - O depdsito de rejei-

to subterrdneo nao apresentard qualquer problema, porém o
aterro na depressao ao norte deverd ser bem protegido de

modo a evitar a erosao.

Como o aterro das cavas, também o depbosito de rejei
to devera ser coberto com solo fértil, os taludes deverao
ser protegidos com muro de pedra na parte inferior para
dar boas condigoes de estabilidade.

All - Galerias e pogos: As galerias e pogo ao fina-
lizar a mina € o local mais adequado para depositar o re-

jeito fino do lavador.

O pogo apds completamente cheio tera concretado a

boca impossibilitando qualquer acidente futuro.

Efeitos ambientais previstos - Um dos problemas que pode-

ra surgir no abandono da area, & a subsidéncia do terreno

nas proximidades.

Geralmente essas subsidéncias nao tem grande exten-

¢do, nao causando prejuizos sérios em dreas nao habitadas .

Caso ocorra caimentos que atinjam a superficie, for

¢

mar-se-a rachaduras no solo e pequenas depressoes.
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Essas rachaduras sao responsaveis pelo rebaixamento

temporario do lengol fredtico da area.

Na area em estudo, a subsidéncia podera provocar i-
nundagao rapida dos espagos vazios das galerias, pela a-
gua do rio Ribeira que se localiza proximo aos corpos mi-
nerais. Se isso ocorrer apds o abandono nao havera proble
ma, pois a agua parada no subsolo auxiliard na sustenta-'
cao das cavidades abertas.

Medidas de minimizagdo dos efeites - Para que nao haja su

bsidéncia apds o abandono da mina, principalmente onde os
espagos abertos sao muito grandes, & importante que se fa
¢a o enchimento.

Os métodos de lavras propostos sao o shirinkage sto
pPes e o corte e enchimento, dependendo das condigoes das
encaixantes.

Caso se utilize o shirinkage stopes , o bloco exau-
rido devera ser enchido imediatamente. O melhor enchimen-
to nesse caso & o rejeito do beneficiamento (under-flow '
do ciclone). Esse rejeito podera ser transportado para o
bloco por injegao hidrdulica em tubo de 3", aproveitando'

a forga de gravidade.

Se o método for o "corte e enchimento", o enchimen-
to ja @ feito juntamente com o desmonte, impossibilitando

qualquer caimento.

ApSds o abandono da mina, podera também ser colocado
o0 rejeito ultra-fino do beneficiamento dentro das cavida-
des da mina, por furo de sonda ou pelo pogo, esse rejeito

€ muito plastico, penetra bem em todos espagos abertos.

Al2 - Estradas e acessos: Esse item nao trara pro-
blemas no abandono da mina, pois a estrada utilizada &
municipal, devendo ser conservada pela prefeitura de Cer-

ro Azul.
A

3.2 - BENEFICIAMENTO
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2.1 - IMPLANTACAO

Al3 - Terraplanagem: O terreno onde se localizara a
usina de beneficiamento devera ser preparado para dar con

digoes de instalacao dos equipamentos.

Sera feito um recorte na encosta da elevagao para a
construcao do galpao industrial, seri também nivelado e
compactado o fundo do vale para servir de depdsito de mi-
nério bruto, também ser3d alargado a estrada de entrada e
saida do terreno.

Efeitos ambientais previstos - Alguns efeitos negativos /

surgirdao com a terraplanagem, embora de pesquenas propor-
gcoes.,

vVai haver mudanca na geomorfologia, com possiveis *

problemas de eros3io e instabilidade das encostas,

O ar podera ser contaminado por poeira fugitiva e

ruidos de maguinas durante os trabalhos.

Com a remossao de rochas, a dgua da chuva pode car
rear para o riacho a juzante da 3rea, sdlidos em suspen-

sao e dissolvidos.

Medidas de minimizagéo-dos efeitos -~ Antes de iniciar /

qualquer trabalho de movimentagao de solo, devera ser fei
to uma barragem provisdoria, no vale, na extrema do terre
no, evitando assim a contaminagao e o assoreamento a ju-
zante da area por residuos sdlidos trazidos pela agua.

- N3o retirar a vegetagao de cobertura onde nao sera tra-
balhado.

- Movimentar o menor volume possivel de material.

- Antes de nivelar e compactar o fundo do vale, deveri /
ser colocado dreno de cimento, para permitir a saida de
agua surgente, mantendo assim o terreno seco.

- A estrada deverd ser compactada com saibro e drenada na

M

encosta, com tubos de concreto.
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Al4 - Canteiros de obras: A montagem do canteiro de
obra pouco vai afetar na natureza pois o espago a ser uti

lizado @ o mesmo onde serd terraplanado.

A colocagao de energia elétrica envolverd, postia-'
mento que passara sobre terrenos agricultaveis. A respon-
sabilidade desse trabalho & da Copel.

Al5 - Construgao (galpao e barragens): Os trabalhos
de construgao e montagem de equipamentos se darao em 1,5

anos, envolvendo os mais diversos profissionais nestas o-
peragoes.

Temos nesta fase, construgao de barragem de capta-'

cao de agua, no cérrego "canha pequena" no local denomina
do de "Cruzeiro".

Esta barragem represara a agua em 1 metro de altura
onde se instalara uma bomba de 60 Hp para 80 m3/h, a tabu

lagao € de 4" numa distancia de 1.000 m.

No patio da usina se fard uma caixa d'agua de 50 m3

que sera abastecida pela bomba citada acima.

Sera construido um tanque de sedimentagao de aproxi

madamente 1200 m3, para reter e precipitar o rejeito colo
idal.

Efeitos ambientais previstos - Durante a construgao da /

barragem para captagao de agua, poderd a agua ser contami

nada com materiais de escavagao.

Devera ser feito um pequeno desvio canalizado en-

gquanto ocorre a cura do concreto.

Os maiores efeitos que surgirao na fase de constru-
gcao sao vibragoes de maquinas, ruidos, poeira, solido dis

solvido e em suspensao na agua.

Medidas de minimizacao dos efeitos - Como os maiores pro-

blemas sao de ordens operacional, do uso propriamente di-
to de maquinas, a Unica medida satisfatdria & limitar os
trabalhos durante os horarios 6:00 as 20:00 horas. é#‘
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2.2 - OPERACAO

Al6 - Cominuigao: O minério bruto vindo da mina, tem
9ranulometria variada de 0 a 800 mm.

A cominuigao compreende o trabalho de redugao de to-

do minério até a granulometria de 0 a 12,7 mm.

Para ser possivel esta fragmentagao sao necessarios'
britador primario - peneira - britador secundario, funcio-
nando em circuito fechado, a seco.

O material, na granulometria final, ira para uma pi-
lha estoque com capacidade de 2.000 t, donde alimentara o
moinho de bolas 7'x7' que reduzira até 100% passante na ma
lha 60. A fase de moagem e classificagao final & feita a
Umido; com polpa de 60% de sdlido.

Efeitos ambientais previstos - Os principais efeitos nega-

tivos advindos da cominuigao sao as vibragoes do solo, rui
dos e poeiras fugitivas provindas da fragmentagao de ro-
cha, e também na classificagao e transporte.

O ruido dos britadores e peneira vibratdrias chegam'
a atingir 90 dB, tornando o trabalho incomodo aos operari-
os, podendo até causar doencgas relaclonadas ao sistema ner
voso.

Medidas de mininizacdo dos efeitos - Com relagao as vibra-

coes, devera ser feito base de concreto no solo para cada

equipamento, de modo a absorver esse efeito.

O combate do ruido na fonte & muito dificil, nesses
equipamentos, devera ser feito um galpao fechado e isolado
das outras instalag¢oes, sendo assim obrigatdrio o uso de

protetores auriculares neste setor.

A instalagao da usina situa-se distante 1.000 m do
primetro urbano de Cerro Azul, e encravada num vale natu-'
ral, por isso a operagao de britagem, pouco serd sentido /
pelos moradores, porém para melhor tranquilidade, essa ope

A

ragao deverad ser restrita a horarios diflirnos.
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A britagem a seco deve provocar poeira, para isso ca
da equipamento devera ter uma cabine, fechada, para as par

ticulas ultra-finas dispersas nao contaminnr oambiente.

O ideal para combate ao pd & a britagem e classifica
Gdo via Umida, porém foi optado pela via seca mesmo com me
nor rendimento, porque o combate aos coloides disperso na
dgua seria mais oneroso, requerendo grandes instalagles de
clarifitagav da agqua.

ApOs o peneiramento deve-se umidecer o material bri-
tado com névoa de agua, com bicos instalados na cauda e ca
begcote da correia transportadora.

Al7 - Transporte: A usina de beneficiamento foi pro-

jetada visando o menor manuseio possivel de minério.

O minério bruto vindo da mina e estocado no patio ,
devera ser carregado e transportado por uma pa carregadei-
ra 75 HD da Michigan até a caixa de alimentagao do brita-
dor, a partir dail todo transporte interno & feito por £

transportadores mecanicos, gravimétricos e pneumaticos.

O transporte externo do produto final sera por camin

hoes carreta tipo "carga seca", coberto com lona.

Efeitos ambientais previstos - O transporte interno da usi

na pouco representa na poluigao ambiental.

O transporte pneumdtico, usado para o minério concen
trado ultra-fino apos o secador pode gerar perda de materi

al, consequentemente poluicao do ar.

Medidas de minimizacao dos efeitos - Para solucionar o pro

blema de poeira no transporte com carregadeira, pode-se /
umidecer o terreno e o minério com agua, porém a umidade '
do minério n3ao podera ultrapassar 8% para nao prejudicar a

cominuigao e classificagao.

No transporte de ultra-fino seco por processo pneumé
tico, esta previsto a utilizagao de filtros de manga na

descarga, retendo assim as particulas solidas. éQ
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Al8 - Separacgao fisica: Esta & a fase mais importan-

te de todo o processo de tratamento.

A separagao do minério de fluorita da ganga sera fei

to pelo sistema de flutuagao.

O método de flutuagdo em espumas baseia-se nas possi
bilidades técnicas de tornar as particulas minerais adesi-
veis a bolhas gasosas geradas no meio agquoso em que se en-
contrem, gragas a tratamentos fisico-quimicos, que provo-'
quem o recobrimento seletivo das superficies minerais com
peliculas (ou filmes) da mesma natureza dagueles que cons-

tituem a envoltdria das bolhas gasosas.

Consistira essencialmente nas sequintes etapas:
- Formagao de uma polpa aquosa de minerais moidos, uma di-
luigao conveniente (geralmente em torno de 20% de sdlidos)
etapa esta cumprida na instalagao de moagem que & sempre a

umido e continua.

Adicao d polpa dos reativos adequados e a necessaria
agitagao desta para homogeneizid-la, etapa esta que consti-

tue o condicionamento da polpa.

Como agente dispersante dos coloides ou agentes de-
floculante é& usado o silicato de sodio, com alto teor de
0xido de s6dio diluido a 17%; Como depressor da silica e
sulfatos €& usado a solugao de 2% de amido e 0,66% de soda
caustica. O PH da polpa deve ficar em torno de 10, sendo

controlado com a adigao de carbonato de sddio.

Promogao de abundante espumagao na polpa, mediante a
adi¢ao de um agente espumador, (no caso especifico em estu
do & usado o tall o0ill) e a necessaria passagem de uma cor
rente de ar ascendente que arrastara por contato o minério

até a descarga.

REAGENTES CONCENTRAC?\O CONSUMO Ml/m3 DE PCLPA
Silicato de sodio 17% 450
Carbonato de sodio 203 1.136
Amido/soda 2% e 0,66% 630
Tall oill 100% 54
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ApOs a coleta da espuma rica em CaF2, a polpa ira
ao filtro para retirada do excesso de agua, ficando em
torno de 7%.

A retidade de toda a umidade se dara em um forno
secador, utilizando como combustivel a lenha ou carvao'

mineral.

O consumo de lenha & previsto 420 m3/mé&s,ou 150t/

més de carvao mineral, tipo CE 6000.

Esta previsto o plantio de eucalipto pela empresa
mineradora, com a finalidade de suprir o seu consumo.
Porém inicialmente deverd ser adquirido lenha de tercei

ros, que tenham reflorestamento para esse fim.

O carvao mineral podera ser adquirido nas minas

do Estado do Parana situadas em Telémaco Borba e Cambui.

Efeitos ambientais previstos - Esta fase, é a mais gra-

ve na questao ambiental, pois todo tratamento € feito /
via Gmida, o que gerarid grande volume de rejeito sdlido

e coloidais que contaminam a agua usada.

O rejeito gerado nesta fase se constitue de uma
polpa aquosa contendo 16% de s6lidos no total de 37m3/h
dando assim 6,6 t/h de rejeito so6lido.

O PH da agua e elevado, o que acarreta o desegui-
librio dos microorganismos que vivem na agua a juzante

da usina.

O forno secador produzira fumaga resultante da /
queima da lenha ou carvao, constituindo-se como polui-

dor atmosférico.

Medidas de minimizacao dos efeitos - Como todo o trata-

mento constitue-se num sistema fechado e dimensionado ,

pouco se pode fazer para minimizar os efeitos.

Porém todo equipamento devera ser bem revisado /
mantendo boa manutengao para que nao haja vazamentos de

solugoes, polpa de rejeito etc.

O rejeito tera uma unica saida, sendo tratado cozi

mo descrito posteriormente.
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O filtro de manga que retem a fluorita ultra-fina

devera ter trocado os elementos frequentemente para evi

tar a fuga desse produto.

A combustao no forno devera ser completa, iste €&,
queima de todo carbono, para nao gerar monoxido de car-
bono, e fuligens, para isso a oxigenagao deve ser balan
ceada.

A fumaca,segundo os ventos predominanteg/nao atin

gira a cidade.

Al9 - Deposicgao do rejeito seco: O rejeito seco &
constituido de minerais finalmente moido com granulome-
tria variando de 0 a 40# , os mais frequéntes sao /

quartzo, feldspato, mica, oxido de ferro, carbonato de
calcio e barita.

A polpa do rejeito € bombeada para um ciclone es-
pessador que separara no Under-flow os minerais com gra

Nulometria maior que 400+# ,resultando o rejeito seco.

O patio do depdsito deverad ser pavimentado, cerca
do com muro de cimento, e drenado de modo que a agua es

corra para a bacia de decantacao.

Tem-se a produgao de 5,3 t/h de rejeito seco, ou
126 t/dia.

Os caminhoes que transportam minério bruto da mi-
na 3 usina de beneficiamento, levardao de volta o rejei-

to seco para servir de enchimento de mina.

Efeitos ambientais previstos - O rejeito seco por ter '

uma granulometria grosseira nao representa muito proble

ma de contaminagao.

0O manuseio ser& feito por pa-carregadeira e camin
hoes, durante o transporte até a mina, devera ser toma-
do todas medidas para nao haver poeira e derramamento '
da carga pela estrada.

A20 - Deposicao de rejeito Gmido: Esse rejeito &

o mais sério problema de poluigao ambiental, pois & com |

n
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posto de particulas coloidais dispersa em agua.

Apds o ciclonamento do rejeito seco, o over-flow,
composto de agua com enorme gquantidade de particulas co
loidais, ira para um tanque agitador de 8 m3, onde é do
sado 2 ml/1 de solugéo a 10% de cal quimica, conforme

teste de sedimentagao feito em aparelho "Jartest".

Com a agitagao moderada em 5 minutos ocorre a flo
culagcao dos coloides, podendo ser deprimido em um espes
sador de lamela.

O espessado forma uma torta com aproximadamente /
40% de sb6lidos, devendo ir ao tanque de sedimentagao pa
ra posteriormente ser carregado em caminhao tanque até
o destino final.

A dgua do over-flow do espessador de lamelas, ja
clarificada , voltara a caixa principal para ser recir-
culada. (Fig. 19)

Efeitos ambientais previstos - Se nao houver controle /

rigoroso sobre os equipamentos, esse rejeito podera !
acarretar inumeros problemas.

O principal efeito negativp caso haja vazamento /
desse produto & o aumento da turbidés da agua dos corre
gos vizinhos, Rio Ponta Grossa e Rio'Ribeira, com conse

quéncias negativas na vida aquatica.

Medidas de minimizacao dos efeitos - O volume previsto'

de rejeito umido & de 60m3/dia, serda necessario fazer 2
(dois) tanques de sedimentagao paralelos com volume de
1.200 m3 cada, possibilitando assim, o enchimento em 15

dias enquanto outro estiver sendo limpo.

O transporte deverda ser em caminhoes tipo tangue
no caso em que estiver em estado plastico, (em pericdos
chuvosos), em periodo seco podera ser transportado em

caminhoes cagamba cobertos por lona.

Devera ser encontrado uma depressao natural em /
terreno proximo a area, para servir de depOsito desse
material, devendo ser recoberto posteriormente com ter-
ra vegetal e plantado gramineas. CQL
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ApOs a lavra subterranea do corpo I, estas aberturas

serao ideais para a localizagdo desse rejeito.

A agua drenada neste processo deverd ser bombeada pa
ra reutilizagao, evitando-se assim a contaminagao dos ria-
chos da regiao.

2.3 - ABANDONO

A2l - Os trabalhos da usina estao previsto para um
periodo de 12 anos. Se até o fim desse periodo nao houver
um aumento das reservas de fluorita, devera ser desativada

as instalagOes industriais.

'Os equipamentos deverao ser transferidos para outras
minas, ficando somente os galpoes que poderao ser utiliza-
dos como depdsito de produtos da regiao ou instalada algu-
ma induastria.

A22 - DeplOsito de rejeito seco:

Medidas de minimizacao dos efeitos - No abandono a area /

utilizada para depbdsito de rejeito seco, devera ser aplai-
nada e coberta com solo vegetal, possibilitando assim o
crescimento de vegetagao tipica da regiao, evitando assim

que a erosao arraste este material para a drenagem natural.

Circundando a area devera ser construida valas reves
tidos de concreto, nao permitindo a entrada de agua sobre
este aterro.

A23 - Depdsito de rejeito tmido:

Medidas de minimizacao dos efeitos - Esse rejeito devera '

ser coberto com terra logo apos o enchimento do depdsito ,

pois & levado facilmente pela agua da chuva.

Devera também ser drenado pelo mesmo motivo anterior
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A reabilitagao das areas afetadas tem por objetivos
restabelecer o equilibrio ecoldgico da regiao alterada e
permitir que a terra seja aproveitada pelo homem. Este
aproveitamento pode assumir as mais diferentes formas ta
is como, reflorestamentos, pastagens, agricultura, lazer

ctc.

3.1 - INSTALACOES AUXILIARES

224 3 A36 - Implantacdao e operagao das instalagoes:
Esta previsto no projeto a construgao de diversas '
instalagOes de infra-estrutura apoiando os servigos de la

vra e beneficiamento.

As principais instalagoes serao feitas no patio da

usina de beneficiamento como:

Escritorio - Administracao
Engenharia
Contabilidade
Setor Pessoal

Assisténcia Social

Enfermaria
Refeitorio
Almoxarifado

Oficinas eléetricas e mecanicas

Devera ser adquirido proximo ao centro de Cerro /
Azul um terreno que possibilite a construcgao de algumas

residéncias para o pessoal administrativo da empresa.

Todas as obras de infra estrutura serao construidas
dentro das normas técnicas, atendendo aos requisitos sani

tarios, de conforto térmico, e de seguranga.

Efeitos ambientais previstos - Durante a construgao das '

instalagoes auxiliares, pouco sera afetado com relagao ao

ambiente, porém & uma fase onde podem ocorrer acidentes '

de trabalho, incéndios etc.
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Outro problema que surge com a implantagao de cantei
ro de obra, na area industrial & o aparecimento de espéci
es como roedores e insetos.

Os roedores surgem com bastante intensidade nesses '
locais, pois encontram os requisitos necessarios d sua so-

brevivéncia como: alimento, agua e esconderijo.

Medidas de minimizacao dos efeitos - Os responsaveis pelo

canteiro, devem criar meios para minimizar o problema e
manter as melhores condig¢Oes de higiéne possiveis:
- Iluminagao do canteiro
- Evitar depbsito de lixo a céu aberto
- Nao permitir aos operarios jogar restos de alimentos pe-
lo patio

- Tampar bem as foOssas sépticas e assépticas.

Durante a operagéo das instalagSes auxiliares,a in-
distria devera manter uma equipe' de manutencao de higiéne,
e através do servigo de assisténcia social devera ser pro-

movido educagao sanitaria aos operarios.

3.2 - ABANDONO

Apds o término das operagoes de mineragao toda a in-
fra-estrutura criada pela empresa devera ser mantida poden

do ser utilizadas para os fins mais diversos.
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1 - QUANTIFICACAO DOS IMPACTOS

Segundo a metodologia descrita no capitulo I, apds
a andlise detalhada de todas as atividades envolvidas no
empreendimento e confrontando com diversos parametros am
bientais, criou-se matrizes de quantificagao dos impac-

tos, sem e com as medidas de protegéo ambiental.

Para valorizagao dos impactos, arbitrou-se escala
numérica de 0 a 5, conforme o grau de magnitude que cada

um representa para o empreendimento. (Tab. 07)

O critério adotado para definir o grau de magnitu-
de foi pela quantificagdao da carga poluente (efluentes e
estéril) a ser manipuladas e a qualificagao da mesma com

relagao ao seu potencial poluidor.

A quantificagao dos impactos totais se nao houves-
se medidas de protegao ambiental seria de 254 wunidades'’
de impacto, sendo os mais relevantes na fase de operagao
da lavra com 54 unidades, em seguida na operagao do bene
ficiamento com 52, em terceiro lugar na fase de abandono
da lavra com 50 e em quarto lugar na fase de abandono do

beneficiamento com 42 unidades.

A poluicao da agua tem em todas as fases citadas /
acima o grau de magnitude extrema, no solo a magnitude '

dos efeitos sao significantes, com relevancia para a ero

sao, no ar, a magnitude & significante em relagao a poei

ra, e moderada até mesmo despresivel com relagao a gases.

ApGs as medidas, previstas de combate a poluigao ,
considerando-se para maior seguranga uma eficiéncia de
80%, prevé-se a redugao das unidades de impactos totais
de 254 para 88. (Tab. 08)

As fases mais criticas com as medidas de minimiza-
¢ao dos impactos sado: operagao da lavra com 31 unidades,
apos vem a operacao do beneficiamento e implantagao da
layvra com 15 unidades cada, em terceiro lugar a implan-

tacao do beneficiamento com 8 unidades.



RTMPA~SM1
165

MATRIZ DE IMPACTO - SEM MEDIDAS DE PROTECAO AMBIENTAL

TABELA- 07

COMPONENTES SOLO AR AGUA
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MATRIZ DE IMPACTO - COM MEDIDAS DE PROTECAO AMBIENTAL

COMPONENTES SOLO AR AGUA
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O impacto negativo sobre a agua continua a ser o

mais ' relevante nas fases acima com magnitude signifi-'
cante , o solo sofrera impactos significantes na opera

¢ao da lavra, e moderado & despresiveis nas outras fa-

ses, O mesmo ocorre com a poluigao do ar.

Com o estudo das matrizes & notado a grande efici
éncia esperada das medidas mitigadoras, podendo-se con-
cluir também que os efeitos de impacto sao diretos e /
imediatos, tendo mesmo na maioria dos casos. nenhum !

efeito apds o abandono.

Os efeitos de mais permanéncia apds o abandono ,
POdendo permanecer durante aproximadamente 1 ano, sao ‘'
os relacionados a erosao dos materiais depositados com
consequéncia na quantidade de s6lidos dissolvidos na

agua, porém esse efeito & considerado moderado.

O tempo estimado de 1 ano, € o necessarios para
desenvolver a vegetagdo cultivada ou natural, o equili-
brio fisico-bioldgico se dara naturalmente em mais al-

guns anos.

A conclusao sobre os impactos em geral, provoca-'
dos pela mina pode ser assim classificada: Sao impactos

diretos, negativos, temporarios, imediatos, reversiveis

e locais, com excessao dos impactos sobre a agua gque se
propegara em toda a extensao do Rio '‘Ribeira e Rio 'Ponta

Grossa a juzante da mina e beneficiamento.

2 - PROPOSICAO DE MEDIDAS MITIGADORAS

As medidas propostas pelos consultores deverao /
ser executadas a risca, tanto relativas aos impactos re

levantes como aos secundarios.
Resumo das medidas:

Lavra: - Estocagem ordenada de material removido.
- Exposigao minima de areas escavadas.

- Drenagem superficial.
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- Revegetagao de areas expostas ja minera
das e recompostas topograficamente.

- Escoramento das aberturas subterraneas.

- Rega continua de areas causadoras de po
eira.

- Recuperagao simultidnea de area de lavra

= Preenchimeﬁto das galerias e blocos com
rejeitos.

Beneficiamento:

- Tratamento quimico dos efluentes (neu-'
tralizagao, floculagao).

- Tratamento fisico dos efluentes (agita-
cao e decantagao).

- Transporte adequado do efluente da ba-
cia de decantacao até o deposito final.

- Recuperacao da area de aterro com rejei
to.

- Drenagem do patio de estocagem.

- Aspersao da pilha de estocagem.

A natureza das medidas & preventiva, devendo ser

executadas nas diversas fases do empreendimento, visam
principalmente o combate dos impactos sobre o meio fi-
sico e indiretamente sobre o meio bioldgico e antropi-

co.

O prazo de permanéncia de aplicagao das medidas

e durante toda a fase em que foi proposta.

Além das medidas relativas aos impactos ambien-'
tais fisicos, cabe a empresa dar todas condigoes ne-
cessarias a seus funciondrios,para que exercam com Sse-
guranga e bem estar suas atividades no trabalho.

- Alguns beneficios: Os funcionarios terao transporte '
para se deslocarem do centro de Cerro Azul & mina.
Todo operario ao ser contratado devera passar por exa-
mes médicos, e receber cursos de treinamento e preven-
gao de acidentes do trabalho.

Devera ser criado internamente um setor de seguranga '
no trabalho e Comissdo Interna de Prevencdao de Aciden-
tes (CIPA), com representantes dos operarios e empreca

dores, devendo atuar sempre no sentido de garantir /
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A empresa devera ter em seu quadro de funcionarios um
médico do trabalho e uma assistente social ou psicdlo
ga, que darao orientagao e assisténcia a salde ocupa-
cional.

Sera evitado o emprego temporario de pessoal na monta
gem das instalagoces, pois acarretaria grande fluxo de
pessoas de fora da cidade, o que aumentaria os proble
mas do municipio.

3 - ACOMPANHAMENTO E MONITORAGEM DOS IMPACTOS AMBIEN-
TAIS

Para que se possa verificar a eficiéncia das me
didas, e tomar providéncias imediatas, caso haja um
desarranjo no sistema, tem-se que fazer monitoragem '

periddica em todos os pontos de emissao de poluentes.

PLANO DE MONITORAMENTO

Os objetivos do moni toramento sao principalmen-
te de obtengao de parametro de projeto e de controle
dos padroes de emissao. Outros objetivos incluem o)
controle de perdas de processo e a determinagao do
efeito de algum evento especial (por exemplo chuva) /
nas descargas efluentes.

Os tipos de monitoramento a serem aplicados va-

riam conforme os objetivos a serem alcancgados.

O monitoramento & o processo interno de coleta'
dos dados, englobando medigoes de vazao, analises e

tratamento dos dados, além da amostragem em si.

Para elaboragao desse plano de monitoramento fo
ram considerados muitos fatores: tipo de amostras a
ser coletadas, tipo de poluentes, volume de amostra a

ser coletada, tempo e duragéo da coleta, acondiciona-
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mento e preservagao da amostra, transporte e manuseio da
amostra, metodologia de andlise e proporcionalidade e re
presentatividade da amostra.

No caéowda lavra e beneficiamento de fluorita os
problemas de poluigao mais comumente detectados dizem [/
respeito a presenca de grande quantidade de rejeito fi-
nos minerais, em suspensao nas aguas e aumento do Ph, to
dos relacionados a poluigao hidrica.

A poluigao da aguas & medida através de um conjun-
to de paradmetros indicadores, selecionado para cada caso
especifico, de forma a bem representar a carga poluente'’
a considerar, e os padroes de qualidade da agua a serem'
mantidos.

A poluigdo hidrica relacionada com a inddstria ex-
trativa de fluorita, nao & de natureza organica, sendo /
portanto, de pouca valia alguns parametros consagrados '
na legislagao da conservagao de corpos d'agua, tais como
DBO e OD e coliformes.

Os critérios a serem empregados na selecao de para
metros indicadores de poluigao e em decorréncia de para-
metros de projetos para o tratamento de efluentes devem
considerar trés condigbes basicas: os pardmetros devem
encontrar-se com frequéncia e sofrer alteragoes no ambi-
ente afetado, devem ser geradores de fendmenos ambienta-
is por variagao de concentragoes, devem apresentar con-

centragoes que permitam sua facil detectagao e oontrole.

Assim, no caso, poder-se-a considerar os seguintes
parametros indicadores: cor, turbidéz, Ph, sulfatos, aci
dez, condutividade, sblidos suspensos, s6lidos dissolvi-
dos, sdlidos totais, s6lidos sedimentaveis, ferro II ’

ferro total, bario e fluor.

O projeto de lavra e beneficiamento nao prevé /
emulsao requlares de efluentes, na lavra a ocorréncia de
fluxo de efluente esta relacionada a fatores externos co
mo a chuva. Inicialmente devera ser implantado o sistema
de drenagem superficial com a finalidade de desviar as
aguas que fluem até a area de deposicao e as aguas pluvi

ais que possam a ela concorrer, orientando-as para cur-
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sos de agua proximos, por intermédio de valas, valetas
e descidas de agua pelas encostas.

A vazao de agua deve ser baseada nos indices plu

viométricos da regiao, (maximo de 157 mm/mé&s)nos meses
de dezembro e ‘janeiro/88.

Considerando-se 30.000 m2 de area descoberta, /
susceptiveis a erosao, teriamos entao 4.700 m3/més de
agua percolando na superficie. Essa quantidade & muito
pequena se compararmos a vazao do Rio Ribeira que & de
aproximadamente 250.000 m3/h.

Para se ter um controle sobre o impacto que esta
ra sujeito o Rio Ribeira, deverad ser instalado um pon-

to de coleta de dgua a 500 m a juzante da area minera-
da.

.No beneficiamento, 6 estd previsto o reaproveitamen
to total da agua, a amostragem entdao somente serd ne-
cessaria em caso de acidente. em que ocorra derraramen
to de efluentes.

O ponto de coleta de amostra serd na desagua do
corrego no Rio Ponta Grossa, e outro ponto a juzante '

deste, 200 m, no prdoprio Rio Ponta Grossa.

A finalidade destes dois pontos sao para determi
Nar o efeito sobre o Rio Ponta Grossa. Caso tenha-se '
uma alteracao significante, torna-se necessario medir'
a qualidade da agua a juzante 500 m do delta do Rio

Ponta Grossa, no Rio Ribeira.

A escolha dos locais de coleta, recaiu nos pon-
tos de maior homogeneidade do mapa de agua a analisar.
para analise fisica e quimica.

Em condigoes normais de trabalho as amostras de-
verao ser colhidas e analizadas de 30 em 30 dias, sem-

pre no mesmo horario.

As amostras de agua deverao ser colhidas por pes
soa com Os necessarios conhecimentos, ou supervisao e

responsabilidade da mesma.
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O volume minimo para uma analise & de 3 litros.
Os recipientes deverao ser de vidro branco ou
plastico novo, ou utilizado somente com liguidos sold

veis em agua.

Mesmo quando perfeitamente lavados, devem ser

relavados com a propria agua a amostra.

Os frascos devem ser enchidos diretamente, sem

funis ou recipientes intermediarios.

A cada amostra deverd ser posto um rdtulo com
as seguintes indicagoes minimas.
- Localizagao: (cidade, regiao)
= Manancial : (nome do rio ou fonte)
~ Estado do tempo (no dia e nos anteriores se houve '
alteragoes)
~ Nome do responsavel pela colheita.
- Data, hora '
- As amostras deverao ser encaminhadas ao laboratdrio
com a maior urgéncia possivel, sendo tolerados o /
prazo de 72 horas para amostras visivelmente nao po

luidas, e 36 horas para as poluidas.

4 - CONCLUSAO

Os técnicos consultores deste estudo, apos diver
sas idas ao municipio de Cerro Azul, detalharam suas
caracteristicas geomorfoldgicas, climaticas, i pdars
cas,culturais, sociais e econdmicos, e, relacionaram &
~“Ssas caracteristicas os aspéctos negativos e positi-
vos do empreendimento mineiro, concluiram assim ser VI

AVEL a instalacao dessa indiistria.

O potencial econdmico da regiao deve ser desper-
tado, trazendo progressos economicos e culturais a re-
giao.

E de consenso geral que, Cerro Azul nao pode fi-

car marginalizado do desenvolvimento brasileiro, pois'

a miséria econémic%,e pior ainda,a miséria cultural ,

Z
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reinante na maioria dos habitantes, com excez;&o aos
poucos moradores urbanos, sao responsaveis pelo bai-
xissimo padrao de vida local, sub~humano até, compa-
rados somente aos paises mais atrazados do continen-

te Africano.

A sub-nutricao & responsivel pela incapacidade
Permanente, de grande parte da populagao, para traba

lhos que exijam esforgos fisicos e mentais.

As pessoas com melhor recursos, buscam vida
nova em grandes centros como Curitiba e Sao Paulo ,
gerando com isso problemas sociais imensos nestas ci
dades.

O grande impacto benéfico que trarad a implanta
¢ao da mina & o processo de revitalizagao de Cerro /
Azul, o que ja & sentido com a operagao da mineragao
Del Réy, da Du Pont. E de se esperar também que Cer-
ro Azul desenvolva, a partir desse ponto inercial ,

em outras areas como agro-pastoris, hortifruti-granje

iros, tornando-se assim auto-sustentavel apds a para

lizacao das atividades desse empreendimento.
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VII - EQUIPE TECNICA
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MEIO SOCIO-ECONOMICO

Residéncias tipicas do interior do municipio de Cer-
ro Azul.

- Auséncia de saneamento basico.

- Falta de energia elétrica e agua tratada. (sao ser

vidas de agua de pogo imprbpria para consumo humano, con-
forme analise anexo). .




- Convivéncia entre animais domésticos.

- Falta de estrutura sanitaria.




X

AREA DA MINA

Vista geral da area a ser minerada.

(29 plano) trincheira de pesquisa sobre o corpo II.

Rio Ribeira margoaﬁdo os corpos mincralizados.

Estrada municipal acesso & mina.
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MINA

Algumas minas de fluorita em Santa Catarina, similares a
Volta Grande (setor subsolo).

Pogco de extragao e caixa de embarque.

Plantio de arvores frutiferas (proximo ao pogo).

Reflorestamento (no fundo).




- Acima: Convivéhcia harmoniosa entre a mineragao e agri-

cultura (fundos), pecuaria (19 plano).

~ Abaixo:Caixa da agua de subsolo.




BENEFICIAMENTO

Vista externa de uma usina de beneficiamento de fluc
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Acima: Bacia de decantagao do lodo, (efluente liquido)

29 plano rejeito sdlido (areia).
Fundos reflorestamento.

Abaixo: Produto final
Fluorita briquetada

Fluorita ensacada.




Area de instalagao da usina de beneficiamento.

Local Quarteirao dos Orfaos...

Cerro Azul.
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