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APRESENTACAO

A Minerais do Parana S/A - MINEROPAR, empresa vinculada a Se-
cretaria de Estado da Indistria e do Comércio, no cumprimento
de um de seus objetivos, de divulgar o setor mineral do Estado
e repassar informacdes técnicas, leva a publico dados técnico-

-economicos obtidos em pesquisa de campo e bibliografia sobre
o talco do Parana.

O capitulo final do texto corresponde a trabalho apresentado
no XXXI Congresso Brasileiro de Ceramica.

A utilidade do documento para mineradores, pesquisadores e con-
sumidores atuais e potenciais deste importante bem mineral do
Estado € a meta desta publicacao.

DANIEL RUSSI FILHO
Diretor Presidente
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TALCO NO PARANA - CARACTERIZACAO TECNOLOGICA

1 - INTRODUCAO

O Parana € o maior produtor brasileiro de talco (272.856 tone-
ladas para uma producao brasileira de 384.870 toneladas em 1984),
(1) com empresas extrativas localizadas nos municipios de Cas-
tro, Ponta Grossa e Bocaiuva do Sul (Fig. 1).

Em 1986, a maior parte de sua producdo destinou-se ao uso cera-
mico, principalmente para os mercados da regiao sul-sudeste.

Potencialmente, devido a boa qualidade do minério paranaense, e
também a fase de desenvolvimento técnico das empresas produto-
ras na lavra e beneficiamento, o talco do Parana tem condigdes
de atingir em maiores proporcoes outros mercados potenciais na-
cionais e internacionais.

A CPM - Coordenacao da Producao Mineral, vem colaborar com esta
publicacao, na divulgaciao do talco paranaense, destacando a
qualidade das suas jazidas e as possibilidades de penetracao no
mercado ainda nao abrangido pelas empresas do Parana.

2 - INDUSTRIAS DO SETOR

O Setor Talco € constituida por 12 empresas produtoras, com su-
as sedes em diversos municipios (item 2.1.), com a exploracdo de
jazidas em Ponta Grossa, Castro e Bocaiuva do Sul (quadro 22).
As reservas de Pien ainda nao estao sendo exploradas comercial-
mente.
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2.1 - Relacao das Empresas Produtoras de Talco e En-
dereco das Sedes.

BORORE EMPRESA DE MINERACAO LTDA

Rua Rio Branco, 370 - bairro Fundacao
Caixa Postal - 983

09.500 - S3ao Caetano do Sul - SP

CALCINADORA DOLOMITA
Rua General Abreu, 28
Caixa Postal - 279
84.160 - Castro

COPAMI MINERACAO ‘LTDA
Rua Casemiro de Abreu, 04 )
09.530 - Sao Caetano do Sul - SP

COSTALCO - MINERACAO, INDUSTRIA E COMERCIO LTDA
Av. General Carlos Cavalcanti, 4.274

Caixa Postal - 309

84.030 - Ponta Grossa - PR

ITA CAL LTDA
Alameda Julia da Costad, 753
80.410 -~ Curitiba - PR

ITAIACOCA S/A - MINERAGAO, INDUSTRIA E COMERCIO
Rua General Carneiro, 1.035
84.010 - Ponta Grossa - PR

ITAJARA MINERIOS LTDA

Rua Balduino Taques, 445 - sala 01
Caixa Postal - 809

84.010 - Ponta Grossa - PR

KLABIN DO PARANA MINERAIS S/A
Fazenda Monte Alegre
84.260 -~ Teleémaco Borba - PR
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MINERACAO GIRALDI LTDA

Av. General Carlos Cavalcanti, 4.060
Caixa Postal - 388

84.030 - Ponta Grossa - PR

MINERACAO LAGOA BONITA - SOCAVAO
Rua Doutor Javert Madureira, 656
84.160 - Castro ~ PR

SOCIEDADE PARANAENSE DE MINERACAO
Av. Monteiro Lobato, 2.450

Jardim Carvalho

84.015 - Ponta Grossa - PR

VIOLANI & COMPANHIA LTDA

Av. Nossa Senhora Aparecida, 1.426
80.320 - Curitiba - PR

2.2 - Relacao das Empresas em Atividade por Mmicipio

PRODUTORES MINAS NOS MUNICIPIOS DE

Bororé Emp. de Miner. Ltda Castro
Calcinadora Dolomita Castro

Copami Mineracao Ltda Ponta Grossa
Costalco Min. Ind. e Com. .Ltda Castro

Ita Cal Ltda Castro

Itaiacoca S/A - Min. Ind. e Com. Ponta Grossa
Itajara Minérios Ltda . Ponta Grossa/Castro
Klabin do Parana Mineracdo S/A Ponta Grossa
Mineracao Giraldi Ltda Ponta Grossa
Mineracao Lagoa Banita - SOCAVAQ Castro

Sociedade Paranaense de Mineracio| Ponta Grossa

- Violani & Cia. .Ltda Bocaitva do Sul
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A maior empresa do setor no Parana produz cerca de 38% do tal-
co, ressaltando-se o fato de ndo se considerar as producoes de
sericita-xisto e dolomito talcoso, algumas vezes contabilizados
como talco. Isto modifica um pouco os dados normalmente apre-
sentados nos quadros estatisticos de destinacdo do produto, pro-
ducao por municipio, capacidade produtiva, direitos minerarios
e reserva. Ndo modifica, entretanto, a avaliacdo da mao de o-
bra ocupada pelo setor, pois € impossivel a separacdo da mio de
obra ocupada e bem mineral produzido.

2.3 - Direitos Minerarios
As empresas trabalham em um total de 24 areas com decreto de

lavra, incluindo um agrupamento mineiro, com uma reserva medida
de 5.999.602 ton.

3 - COMERCIALIZACAO

O talco paranaense & comercializado principalmente nos estados
da regiao Sul e Sao Paulo. Uma pequena parcela & destinada a
exportacdo para paises sul-americanos.

A maior parte da comercializacao ¢ feita diretamente com as em-
presas consumidoras e uma pequena parte do talco de melhor qua-
lidade, destinada a empresas revendedoras.

3.1 - Destino e Origem da Producao

Cerca de 96% do talco produzido no Estado & proveniente dos mu-
nicipios de Ponta Grossa e Castro (quadro 3.1).
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QUADRO 3.1.- PRODUCAO PARANAENSE DE TALCO POR MUNICIPIO

BOCAIOVA DO SUL

3,65%
e
//
CASTRO PONTA GROSSA
48,66 Y% 47,69%

FONTE ' GFEM- PESQUISA DE CAMPO

O talco paranaense & destinado em cerca da metade de sua produ-

cao para a indistria ceramica de Santa Catarina (quadros 3.2 e
3.3).

QUADRO 3.2.- DESTINO DO TALCO POR USO INDUSTRIAL

CERAMICA -93,05%,

PAPEL -2,24%
TINTAS-3,68%
COSMETICOS-0,41%
OUTROS-052%

FONTE: GFEM-PESQUISA DE CAMPO
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QUADRO 3.3.- DESTINO POR ESTADOS DO TALCO USADO EM CERAMICA

-

/

/

SAO PAULO
25,48%

SANTA CATARINA \
51,66 %

PARANA
11,31%

GOIAS
5,31°

QUTROS 6,249

FONTE.GFEM- PESQUISA DE CAMPO

3.2 - Mao de Obra Empregada
As industrias extratoras de talco empregam 610 pessoas, entre

as areas administrativa e produtiva. Com uma média de 51 em-
pregados por empresa. '

3.3 - Mao de Obra Ocupada

nivel nivel nao
pessoal superior medio qualificado total
producao 4 8 552 564
administrativo 12 11 12 46
total 16 30 564 610

Fonte: CPM - pesquisa de campo

L B3
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A mao de obra nao qualificada representa 92% do total, contra
88% em 1983 (2). A média de producdo que foi de 360 ton/empre-
gado/ano em 1983, passou para 351 ton/ano em 1986. Tal fato €
explicado pela tendéncia atual da produgdo de minério de talco
com maior valor agregado.

4 - EVOLUCAO DA PRODUCAO

QUADRO 4.1.- EVOLUGAO DA PRODUCAQ

VALORES EM TON

30QQ00 -
1328
égez4 7 6.562 14158
200.000 —
100.000 -
| / % I/

I ] ! ~ ] A
83 849 85 86

FONTE: PANORAMA MINERAL PARANAENSE 1986 E PESQUISA DE CAMPO

4.1 - Propriedades e Uso

O talco ou rocha talcosa € um tipo de rocha mole, wuntuosa ao
tato, tendo varias coloracdoes desde o branco passando ao creme,
amarelo e marrom até o preto. O constituinte essencial e ca-
racteristico € o mineral talco, que & um silicato hidratado de
magnésio, de estrutura lamelar ou em camadas, com formula empi-
rica 3Mg0.4Si0,, contendo 63,5% de Si0,, 31,7% de MgO e 4,8% de
H,0. O talco ocorre na natureza com aspectos macroscopicos di-
ferentes, sendo possivel distinguir-se quanto a textura, tres
tipos principais: as pulverulentas que sao as mais comuns no
Parana, as macicas ou compactas e as lamelares (3).
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O talco paranaense, o que € comprovado pelo seu uso industrial,
tem todas as caracteristicas adequadas a industria ceramica (4).

As vantagens do uso do talco na massa ceramica sao:

. ampla faixa de queima;
. . baixa temperatura de queima;
. desgaseificacao baixa, lenta e progressiva;
. dilatacao elevada e linear para temperatura baixa;

. baixa expansdo térmica por absorcio de agua.
Estas caracteristicas possibilitam:

. queima em ciclos rapidos;
. menor custo de fabricacao;
. economia de energia, se utilizada a monoqueima;

. reducao no custo de investimentos.
Segundo Biondi (5):

"A evolucdo economica e social do Pais certamente causara uma
mudanca no perfil nacional de consumo, com um aumento da quan-
tidade de talco usado para tintas e plasticos e uma diminuicao
do talco usado nos defensivos agricolas. Esta mudanca devera
ser coordenada pelo aumento do poder aquisitivo da classe media
e por restricoes ecologicas ao uso intensivo dos defensivos a-
gricolas. O setor produtor devera, portanto, preparar-se para
o futuro, procurando produzir produtos beneficiados de melhor
qualidade, sobretudo para a indistria de tintas e de plasticos".

A tendéncia em outros paises, como os Estados Unidos, é conti-
nuar usando o talco intensivamente em ceramica, porém aumentan-
do percentualmente em relacdo ao total, o uso em outros setores,
tais como tintas, plasticos e papel (5, 6), inclusive ja sendo
noticiado seu uso na fabricacdo de polimeros.
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""Como resultado de pesquisa, desenvolvimento e progressos nos
processos industriais, o uso do talco tem aumentado durante os
Ultimos anos e presentemente o talco ofere um pigmento alterna-
tivo tecnicamente interessante as inddstrias de polpa e papel”

(7).

Na industria de inseticidas, o talco & utilizado como diluente
secundario por ter maior densidade aparente (na faixa de 0,5 a
1 g/cm3) e menor absorcao, caracterizando-se pelo bom escoamen-
to ndo decantando e ndo diminuindo a acdo dos produtos quimicos.

O talco € usado nas indlUstrias de perfumaria e farmicia hi mui-
to tempo devido a sua absor¢dao e fluidez. O talco & um dos ma-
teriais mais importantes empregado como suporte por este setor.

E empregado também como carga e reforco na fabricacdao de massa
plastica e na producdo de plasticos reforcados com fibra de vi-
dro, como lubrificante de moldes para placas de poliester e
nylon na fabricacao de outros acessérios de vestuirio. E poten-
cial seu uso como carga de polimeros.

O talco €& bastante empregado na fabricacdo de tintas, princi-
palmente como carga inerte naquelas aplicadas em superficies ex-
ternas e sujeitas a abrasdo.

As indistrias de papel consomem o talco a fim de proporcionar
elevada retracao e suficiente opacidade do produto, por um bai-
X0 custo.

Como pode ser observado no presente trabalho, os usos possiveis
do talco, além dos mencionados sio muitos, pela diversidade de
empresas e dos tipos de talco. Pode-se afirmar que os talcos
paranaenses podem ser usados por quase todos os tipos de induas-
trias consumidoras potenciais de talco.
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5 - GEOLOGIA

As minas de talco do Parana encontram-se nas formacOes Itaiaco-
ca e Capiru, do Grupo Acungui, de idade proterozdéica Superior.

Nas minas de talco, encontram-se associados diabasios, rochas
calcarias, quartzitos, serpentina, etc. Sendo que, por muito
tempo relacionou-se a formacdo dos minérios de talco ds intru-
soes de rochas basicas.

Hoje tem-se como evidente o fato de que os minérios de talco o-
riginam-se pelo metamorfismo hidrotermal, rico em solugGes si-
licosas sobre os calcarios dolomiticos (marmores dolomiticos).
Estas solucoes podem ter percolado por zonas de fraqueza, pos-
teriormente serviram de condutos para as intrusdes basicas (8).

Parece evidente que os corpos de diabasio hoje servem de supor-
te para os corpos de talco contra os agentes erosivos.

E normal nas regides produtoras, admitir-se que o minério de
talco em profundidade, tem um teor de oxido de ferro mais bai-
xo. Este 0xido de ferro € originario da percolacdo superficial.

Nas regides produtoras siao encontradas rochas que comprovam a
seqliéncia de metamorfismo, como talco-serpentina, talco-calcita
e até quartzito fino e friavel, produto provavel das solucdes
ja citadas.

Deve-se ressaltar entretanto que sao encontrados diversos mine-
rais (vide tabela VI, trabalho anexo), frutos provaveis do me-
tamorfismo sobre rochas basicas, como clorita, tremolita e

montmorilonita, podendo ser explicado por possiveis diversas fa-
ses de metamorfismo.
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6 - CARACTERIZACAO TECNOLOGICA DE ALGUNS TALCOS PA-
RANAENSES

6.1 - Introducao

O Brasil € um dos grandes produtores mundiais de talco, e tem
no Estado do Parana as suas principais jazidas em operacao, e
que respondem por cerca de 70% da producdo brasileira de talco
(9, 10).

Essa producao tem sido crescente, sendo que em 1982 a producao
foi de 183,606 t e em 1985 um aumento de mais de 31% levou a uma
producao de 240.328 t (11). Aproximadamente 80% desse talco &
destinado as inddstrias cerdmicas, o que torna de relevante im-
portancia conhecer as caracteristicas dos principais tipos de
talcos utilizados nesse segmento industrial.

Entre os diferentes tipos de talco comercializados pelas empre-
sas paranaenses, encontram-se os de elevada pureza que se apro-
ximam da composicao tedorica - 3Mg0.4Si0,H,0 - e os que contém
graus diferentes de impurezas (12), e que tem aplicacdes que
procuram inclusive se beneficiar dessas impurezas, para melho-
ria de determinadas propriedades ceramicas.

Cloritas, montmorilonitas, tremolita, quartzito, serpentinas e
anfibolios, sdo minerais que podem ser encontrados, dependendo
das rochas que lhe deram origem As impurezas na maior parte dos
casos determinam a possibilidade ou nao de utilizacdo de um tal-
co na indlstria ceramica. Teores elevados de ferro geralmente
sao inconvenientes por escurecer a cor do talco apo0s queima, en-
tretanto cialcio e aluminio podem ser interessantes quanto pre-
sentes, por baixarem o ponto de fusiao (13).

No presente trabalho procurou-se coletar um nimero de amostras
que fosse representativo da oferta de talcos existentes no Pa-

rana, com a finalidade de melhorar o seu conhecimento sobre es-
ses talcos do ponto de vista ceramico.
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6.2 - Materiais e Metodos
6.2.1 - Amostras Coletadas

Para o presente trabalho foram coletadas 70 amostras das quais
foram selecionadas 55, cuja forma de ocorréncia e localizacgao
encontram-se descritas abaixo.

A coleta de amostras foi realizada nos municipios de Ponta Gros-
sa e Castro, na denominada "Faixa Itaiacoca'. Na formacao geo-
logica Itaiacoca, ocorrem diversas litologias, as minas de tal-
co, entretanto localizam-se na porgao calcaria desta formacao.

Ocorrem normalmente associados aos minérios de talco, diabasio
e quartzito.

Os mapas das figuras 1 e 2, localizam os pontos de coleta, e
foram baseados em partes dos mapas geologicos do projeto Leste
do Parana.

Foram coletadas as seguintes amostras:

LL - 51 - Talco branco. Ocorre de forma macica, desagrega fa-
cilmente em placas, pouco plastico, untuoso ao tato.
Tem uso cosmético. E extraido pela Sociedade Para-
naense de Mineracdao, na mina S3o José, Distrito de
Itaiacoca - Ponta Grossa (Fig. 01 - PT.01).

LL - 52 - Talco branco rosado. Macico, desagrega facilmente
em placas, pouco plastico, untuoso ao tato. E usado
principalmente em ceramica. E extraido pela Socie-
dade Paranaense de Mineracao, na mina S3o José, Dis-
trito de Itaiacoca - Ponta Grossa (Fig. 01 - PT.01).

LL - 53 Talco branco com fraturas preenchidas com material
amarelo e rosa, macico, desagrega facilmente em pla-
cas, pouco plastico, untuoso ao tato, & usado em ce-
ramica. E explorado pela Sociedade Paranaense de
Mineracao, na Mina Sao José; no Distrito de Itaiaco-
ca, Ponta Grossa (Fig. 01 - PT.01).
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Talco amarelo, com manchas brancas, macico, desagre-
ga facilmente em placas, pouco plastico, untuoso ao
tato. E usado em ceramica. E explorado pela Socie-
dade Paranaense, na Mina S3ao Jose, Distrito de Itai-
acoca, Ponta Grossa (Fig. 01 - PT.01).

Talco rosa claro com manchas brancas e vermelhas,
friavel, pouco plastico, untuoso ao tato, usado em
ceramica. E explorado pela Sociedade Paranaense de
Mineracao, na Mina Antunes, Distrito de Itaiacoca,
Ponta Grossa (Fig. 01 - PT.02).

Talco rosa, com manchas brancas e rosa escuro. Ocor-
re na forma macica, & friavel, pouco plastico, un-
tuoso ao tato. E usado em ceramico. E explorado pe-
la Sociedade Paranaense de Mineracao, na Mina Antu-
nes, Distrito de Itaiacoca, Ponta Grossa (Fig. 01 -
PT.02).

Talco rosa claro, macigco, pouco plastico, pouco un-
tuoso. E usado em ceramica. E explorado pela So-
ciedade Paranaense de Mineracdao na Mina Antunes, Dis-
trito Itaiacoca, Ponta Grossa (Fig. 01 - PT.02).

Talco creme, macico, desagrega em placas, pouco plas-
tico, bastante untuoso. E usado em ceramica. E ex-
plorado pela Sociedade Paranaense de Mineracido, na
Mina Antunes, Distrito de Itaiacoca, Ponta Grossa (.
Fig. 01 - PT.03).

Talco creme claro, macico, pouco plastico, pouco un-
tuoso. E usado em ceramica. E explorado pela Mine-
racao Lagoa Bonita - Socavio; na Mina Manoel, Dis-
trito de Socavao, Castro (Fig. 02 - PT.24).

Talco branco, friavel, plastico, pouco untuoso.

E usado em ceramica, borracha e tintas. E explorado
pela Mineracao Lagoa Bonita - Socaviao, na Mina Mal-

vinas, Distrito de Socavao, Castro (Fig. 02 - PT.23).
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Talco branco esverdeado, macigco, plastico, pouco un-
tuoso. E usado em ceramica. E explorado pela Mine-
racao Giraldi, na Mina Pinheiros, Distrito de Itaia-
coca, Ponta Grossa (Fig. 02 - PT.04).

Talco rosa com manchas esverdeadas, friavel, muito
plastico. E usado em ceramica. E explorado pela
Mineracao Giraldi, na Mina Pinheiro 3, Distrito de
Itaiacoca, Ponta Grossa (Fig. 01 - PT.04).

Talco rosa amarelado, macigco, desagrega facilmente,
plastico, pouco untuoso ao tato. E usado em cerami-
ca. E explorado pela Mineracdo Giraldi, na Mina Pi-
nheiro 3, Distrito de Itaiacoca, Ponta Grossa (Fig.
01 - PT.04).

Talco branco esverdeado, macigco, plastico. E usado
em ceramica. E explorado pela Mineragdo Giraldi, na
Mina Pinheiro 4, Distrito de Itaiacoca, Ponta Gros-
sa (Fig. 01 - PT-05).

Talco rosa claro, macico e friavel, desagrega facil-
mente, plastico. E usado em ceramica. E explorado
pela Mineracao Giraldi, na Mina Pinheiro 4, Distrito
de Itaiacoca, Ponta Grossa (Fig. 01 - PT.05).

Talco rosa escuro, forma macica e friavel, desagre-
ga facilmente, plastico. E usado em cerimica. E ex-
plorado pela Mineracao Giraldi, na Mina Pinheiro 4,
Distrito de Itaiacoca, Ponta Grossa (Fig. 01 - PT.05).

Talco branco esverdeado com veénulas rosa, macico de-
sagrega facilmente, plastico. E de propriedade da
Costalco Mineracdao, Industria e Comércio, na Mina
Chapada, Distrito de Abapa, Castro (Fig. 01 - PT-06).

Talco branco, com manchas verde-escuro, macigco, de-
sagrega facilmente em placas. Apresenta xistosidade
plastico, untuoso ao tato. E usado em ceramica. E
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explorado pela Costalco, Mineracao Industria e Co-
mércio, na Mina Biano, Distrito de Abapi, Castro (...
Figo 01 - PT007).

Talco branco, com manchas amarelas, friavel, desa-
grega em placas, plastico, bastante untuoso. E ex-
plorado pela Itaiacoca, Mineracdo, Industria e Co-
mércio, na Mina Pocinho, Distrito de Itaiacoca, Pon-
ta Grossa (Fig. 01 - PT.08).

Talco amarelo, friavel, plastico, untuoso ao tato. E
usado em ceramico. E explorado pela Itaiacoca, Mi-
neracao, Inddstria e Comércio, na Mina Pocinho, Dis-
trito de Itaiacoca, Ponta Grossa (Fig. 01 - PT.08).

Talco amarelo, friavel, untuoso ao tato. E usado em
ceramica. E explorado pela Itaiacoca Mineragao, In-
dustria e Comércio, na Mina Pocinho, Distrito de 1I-
taiacoca, Ponta Grossa (Fig. 01 - PT.08).

Talco creme, friavel, com pequenos blocos macigos,
desagrega facilmente, plastico, untuoso ao tato. E
usado em ceramica. E explorado pela Itaiacoca, Mi-
neracao Industria e Comércio, na Mina Pocinho, Dis-
trito de Itaiacoca, Ponta Grossa (Fig. 01 - PT.08).

Talco creme claro, friavel, com pequenos blocos ma-
cicos, desagrega facilmente em placas, plastico, un-
tuoso ao tato. E usado em ceramica. E explorado
pela Itaiacoca, Ponta Grossa (Fig. 01 - PT.08).

Talco branco, friavel, pldstico. E explorado pela
Itacal, em mina no Distrito de Abapa, Castro (Fig.
01 - PT.09).

Talco creme, friavel, plastico, com poucas impurezas
de quartzo. E usado em cerdmica. E explorado pela

Itacal, em mina, no Distrito de Abapa, Castro (Fig.
01-PT.09).
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Talco creme rosado, friavel, plastico, pouco untuo-
so. E usado em ceramica. E explorado pela Itacal,
em mina no Distrito de Abapa, Castro (Fig. 01-PT.09).

Talco rosa, friavel, pouco plastico, com impurezas
de quartzo. E usado em ceramica. E explorado pela
Itacal em mina no Distrito de Abapa, Castro (Fig.
01 - PT.09).

Talco castanho, com vénulas marrom e pontos brancos
macico, desagrega facilmente, plastico, untuoso ao
tato. E usado em ceramica. E explorado pela Cos-
talco Mineracao, Industria e Comércio, na Mina Lou-
renco, Distrito de Abapa, Castro (Fig. 01 -~ PT.10).

Talco rosa claro, macigco, desagrega facilmente em
placas, pouco plastico, untuoso ao tato, com impure-
zas de calcario dolomitico. E usado em ceramica. E
explorado pela Costalco, Mineracao Indastria e Co-
mércio, na Mina Manoel, Distrito de Abapa, Castro (.
Fig. 01 - PT.11).

Talco creme claro, macico, desagrega facilmente em
placas, bastante untuoso. E usado em ceramica. E
explorado pela Costalco, Mineracdao Indistria e Co-
mércio, na Mina Geral, Distrito de Abapi, Castro (..
Fig. 01 - PT.12).

Talco rosa escuro, macico, plastico, untuoso ao ta-
to. E explorado pela Costalco Mineracdo, Indistria
e Comércio, na Mina Sao Bento, Distrito de Abapa,
Castro (Fig. 01 - PT.13).

Talco creme claro, friavel, untuoso ao tato. E usado
em ceramica. E explorado pela Costalco Mineracio In-
distria e Comércio, na Mina Lourenco, Distrito de A-
bapa, Castro (Fig. 01 - PT.10).

Talco creme, macico, plastico, untuoso ao tato. Co-
letada na Mineracao Giraldi na Mina Canhada II, Dis-
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trito de Itaiacoca, Ponta Grossa (Fig. 01 - PT.14).

Talco castanho, com manchas creme e verde, macicgo,
desagrega facilmente, plastico, pouco untuoso ao ta-
to. Coletado na Mineracao Giraldi, na Mina Canhada
I, Distrito de Itaiacoca, Ponta Grossa (Fig. 01 - PT.
15).

Talco branco, com manchas verde claro, macico, desa-
grega facilmente, com minerais pretos nas fraturas,
bastante plastico. Coletado na Mineracio Giraldi,
na Mina Adilo, Distrito de Itaiacoca, Ponta Grossa,
(Fig. 01 - PT.16).

Talco creme claro, friavel, pldstico, pouco untuoso
ao tato. E usado em cerdamica. E explorado pela I-
tajara Minerios, na Mina S3o Pedro, Distrito de I-
taiacoca, Ponta Grossa (Fig. 01 - PT-17).

Talco rosa escuro, macico, desagrega facilmente, plas-
tico. E usado em ceramica. E explorado pela Itaja-
ra, na Mina Sao Pedro, Distrito de Itaiacoca, Ponta
Grossa (Fig. 01 - PT.17).

Talco branco, macico, desagrega facilmente, pouco
plastico, untuoso ao tato. E usado em ceramica. E
explorado pela Itajara Minérios, na Mina Sdo Pedro,
Distrito de Itaiacoca, Ponta Grossa (Fig. 01-PT.17).

Talco branco, macico, desagrega facilmente, pouco
plastico, pouco untuoso. E usado em cerdmica e pa-
pel. E explorado pela Klabin do Parana Mineracao,
na Mina Barra Moura, Distrito de Itaiacoca, Ponta
Grossa (Fig. 01 - PT.18).

Talco creme claro, macico e friavel, desagrega fa-
cilmente, plastico, pouco untuoso ao tato. E usado
em ceramica. E explorado pela Klabin do Parani Mi-
neracao, na Mina Barra Moura, Distrito de Itaiacoca,
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Ponta Grossa (Fig. 01 - PT.18).

Talco rosa claro, friavel, plastico, untuoso ao ta-
to. E usado em ceramica. E explorado pela Klabin
do Parana Mineracao, na Mina Barra Moura, Distrito
de ,Itaiacoca, Ponta Grossa (Fig. 01 - PT.18).

Talco creme claro, macigco, pouco plastico, untuoso
ao tato. E usado em ceramica. E explorado pela Mi-
neracao Lagoa Bonita - Socavao, na Mina Manoel, Dis-
trito de Socavao, Castro (Fig. 02 - PT.24).

Talco branco, macico, pouco plastico, pouco untuoso
ao tato. E usado em ceramica, borracha e tintas. E
explorado pela Mineracao Lagoa Bonita - Socavao, na
Mina Flor, Distrito de Socavao, Castro (Fig. 02 - PT.25).

Talco rosa claro, macico, desagrega facilmente, pou-
co plastico, untuoso ao tato. E usado em ceramica.
E explorado pela Mineracdao Lagoa Bonita - Socavio,
Castro (Fig. 02 - PT.25).

Talco rosa claro, com vénulas escuras e venulas bran-
cas, macico, desagrega facilmente, plastico, pouco
untuoso ao tato. E usado em cerdamica. E explorado
pela Klabin do Parana Mineragdo, na Mina Prudente,
Distrito de Itaiacoca, Ponta Grossa (Fig. 01 - PT.19).

Talco creme, com vénulas amarelo escuro, macico, de-
sagrega facilmente, plastico. E usado em ceramica. E
explorado pela Klabin do Parana Mineracao, na Mina
Prudente, Distrito de Itaiacoca, Ponta Grossa (Fig.
01 - PT.19).

Talco branco, macigco, pouco plastico, pouco untuoso
ao tato. E usado em ceramica e papel. E explorado
pela Klabin do Parana Mineraciao, na Mina Prudente,
Distrito de Itaiacoca, Ponta Grossa (Fig. 01 - PT.19).

Talco rosa escuro, com faixas brancas e amarelas, a-
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apresenta xistosidade, macico, desagrega facilmente,
plastico, untuoso ao tato. E usado em ceramica. E
explorado pela Bororé Empresa de Mineracdo, na Mina
4, Distrito de Abapa, Castro (Fig. 01 - PT.20).

Talco creme, macico, desagrega facilmente em placas,
plastico, untuoso ao tato. E usado em ceramica. E
explorado pela Bororé Empresa de Mineracdo, na Mina
3, Distrito de Abapa, Castro (Fig. 01 - PT.21).

Talco rosa claro com manchas brancas, macico, desa-
grega facilmente em placas, plastico, untuoso ao ta-
to. E usado em ceramica. E explorado pela Borore
Empresa de Mineragao, na Mina 3, Distrito de Abapi,
Castro (Fig. 01 - PT.21).

Talco creme claro, friavel, pouco plastico. E usado
em ceramica. E explorado pela Costalco Mineracio,
Industria e Comércio, na Mina C.1, Distrito de Soca-
vao, Castro (Fig. 02 - PT-26).

Talco branco, friavel, plastico, untuoso ao tato. &
usado em papel. E explorado pela Costalco Mineracao,
Industria e Comércio, na Mina F.5, Distrito de Soca-
vao, Castro (Fig. 02 - PT.28).

Talco creme, com manchas escuras e brancas, friavel,
plastico. E usado em ceramica. E explorado pela
Costalco, Mineracao Industria e Comércio, na Mina F.
5, Distrito de Socavao, Castro (Fig. 02 - PT.28).

Talco branco, friavel, plastico. E usado em cerami-
ca e tinta. E explorado pela Costalco, Mineracao,
Indistria e Comércio, na Mina 05, Distrito de Soca-
vao, Castro (Fig. 02 - PT.27).

Talco rosa, com manchas brancas, friavel, plastico.
E usado em ceramica. E explorado pela Itajara Miné-
rios, na Mina de Socavio; Distrito de Socavao, Cas-
tro (Fig. 02 - PT.22).
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6.2.2 - Metodos de Ensaios

As amostras coletadas foram submetidas aos ensaios ceramicos, a-
nalise quimica, analise por difracdo de Raios-X e capacidade de
troca de cations.

6.2.2.1 - Ensaios Ceramicos

Para ensaios ceramicos utilizou-se corpos de prova de 6,0 x 2,0
x 0,5 cm, obtidos por prensagem a 200 kgf/cm?. Os talcos foram
previamente secos ao ar e moidos até uma granulometria que pas-
sasse totalmente em peneira U.S.S. 80 (abertura de 0,18 mm). Os
corpos de prova foram queimados a 950°C, 1250°C e 1450°C, em
atmosfera oxidante, em ciclos de queima de 8.a 10 horas, com
velocidade constante de elevacdo de temperatura e permanéncia
de 3 horas na temperatura mais elevada, resfriando naturalmente
apos o corte de fornecimento de energia.

Apos queima dos corpos de prova foram determinados a absorcio
de agua, a porosidade aparente, a densidade aparente, a retra-
cdo linear, o modulo de ruptura a flexdo e a perda ao fogo.

Apos secagem foram determinados a retracdo de secagem e o modu-
lo de ruptura a flexio.

6.2.2.2 - Analises Quimicas

As analises quimicas foram realizadas conforme os métodos con-
vencionais por via umida (18).

6.2.2.3 - Analise por Difracio de Raio-X

As amostras foram moidas em almofariz, até passarem em peneira
U.S.S. n? 100 (abertura de 149 mm) e colocadas em uma 1amina me-
talica contendo uma cavidade com fundo de vidro, compactadas,
alisadas e submetidas a difracdo de Raios-X.

6.2.2.4 - Capacidade de Troca de Cations

A capacidade de troca de cations foi realizada pelo método do

azul de metileno conforme metodo descrito nas referéencias (18 e
19).
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6.3 - Resultados e Discussao
6.3.1 - Ensaios Ceramicos

As caracteristicas ceramicas e cores encontradas apos secagem
a 110°C, 950°C, 1250°C e 1450°C, encontram-se nas tabelas I, Ia,
II, Ila, III, ‘IIIa, IV e IVa.

Em trabalhos anteriores (10, 15) foi observado que os talcos de
pureza elevada, apresentam apds queima caracteristicas cerami-
cas distintas, quando compara~-se com 0S outros argilo-minerais
considerados como de comportamento padrdo (14, 16) para efeito
de comparacao.

Observou-se também que os talcos podem ser confundidos com fi-
litos e caulins quando finamente divididos. Entretanto & pos-
sivel fazer distincées ap0s queima porque os talcos puros nao
apresentam variacoes acentuadas de caracteristicas ceramicas a-
pos queima a 1250°C, em relacdo a 950°cC, enquanto caulins e fi-
litos apresentam. Os resultados dos ensaios ceramicos deste tra-
balho, confirmam essas observacées para os talcos de maior pu-
réza, e mostram que os talcos que se encontram em mistura com
outros argilo-minerais, ou outros minerais, apresentam algumas
caracteristicas ceramicas semelhantes as das argilas padroes bra-
sileiras, dependendo da quantidade de impureza.

Os resultados das caracteristicas apos queima 950°cC, conforme
tabelas II e Ila mostram que existem talcos que podem apresen-
tar resistencia mecdnica elevada nessa temperatura de queima
como no caso das amostras LL-54, LL-66, LL-68 e LL-70.

Convem destacar que embora a resisténcia mecanica dessas amos-
tras seja elevada ap0s queima a 950°C, a absorcao de agua e po-
rosidade sdo altas. Apds queima 3 1250°C, a resisténcia meca-
nica dos talcos mais puros € baixa com valores abaixo de ceeean
100 kgf/cm? para o modulo de ruptura. Outro fator interessante
e correlacionavel, refere-se a cor apés queima a 1250°C, pois
Os talcos que apresentaram cor branca, ou cores proximas do
branco, apresentam resisténcia mecdnica inferior ao dos talcos

de cor mais acentuada apés queima. Quando se analisa as amos-
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tras LL-64, LL-66, LL-67, LL-68, LL-70, LL-84 e LL-85, que apre-
sentaram modulo de ruptura maior que 250 kgf/cm? apdés queima a
1250°C, observa-se que a composicao dessas amostras - Tabelas
III e IIIa - apresenta teores mais elevados de O0xido de alumi-
nio e ferro, bem como de o0xido de potassio. Esses tipos de tal-
co com resisténcia mecanica elevada, necessitam maiores estu-
dos, para melhor aproveitamento dessas caracteristicas, por e-
xemplo na indastria de revestimentos ceramicos.

Todas as amostras mencionadas acima que apresentaram resisten-
cia mecdnica elevada apds queima a 1250°C, quando queimadas a
1450°C, apresentaram superqueima, ou seja, perderam a forma,
ou aderiram os corpos de prova entre si ou fundiram. Outras a-
mostras superqueimaram a 1450°C, mas em todos os casos & possi-
vel observar que ha uma correlacdo entre superqueima e composi-
cao quimica, principalmente com referéncia aos teores de Al,O,,
FeO,, Ca0 e K,O.

As amostras que apresentaram teores de Al,0, acima de 4,0% su-
perqueimaram a 1450°C, e amostras com menos de 4,0% de Al,0,,
mas que possuem teores de Fe,0, e/ou Ca0, mesmo em quantidades
inferiores a 3,0% apresentaram superqueima a 1450°C.

Com base principalmente na cor apos queima a 1250°C, pode-se
observar que as amostras LL-51, LL-52, LL-54, LL-55, LL-59, LL-
-60, LL-61, LL-65, LL-73, LL-74, LL-75, LL-76m LL-82, LL-88, LL-
-89, LL-90, LL-92, LL-93, LL-97, LL-99, LL-100, LL-101, LL-102,
LL-103, LL-104, LL-105, LL-107, LL-108, LL-109, LL-112, LL-113,
LL-114, LL-115, LL-117, LL-119, tem uso provavel em ceramica bran-
ca, o que representa 67% das amostras estudadas.

As amostras LL-64, LL-67, LL-68, LL-71 e LL-98, necessitariam
de ensaios especificos de utilizacdo para melhor orientacao quan-

to ao uso, pois apresentaram apos queima coloraciao acentuada
em virtude das impurezas contidas.
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6.3.2 - Analise Quimica

Os resultados da analise quimica encontram-se na Tabela vV, Va,
Vb, Vc e demonstram uma variacio bastante grande entre as dife-
rentes amostras. Duas amostras, as de n9 LL-85 e LL-110 apre-
sentaram baixqs teores de MgO, correspondente respectivamente a
50% e 55% de talco nessas amostras.

Das amostras estudadas 22 (LL-51, LL-52, LL-54, LL-61, LL-65,
LL-88, LL-89, LL-90, LL-92, LL-99, LL-100, LL-103, LL-104, LL-
-107, LL-108, LL-111, LL-112, LL-113, LL-114, LL-115 e LL-119),
apresentam teores de talco acima de 92,5%, ou seja, MgO acima
de 29,5%. Dessas amostras 10 (LL-51, LL-54, LL-61, LL-62, LL-
65, LL-99, LL-103, LL-104, LL-107 e LL-113) delas apresentam um
teor de MgO acima de 31,0%, o que significa, que essas amostras
tem acima de 97,2% de talco, se todo o MgO estiver nessa forma.

A principal impureza em termos de 6xidos, que aparece & o A1,0,,
que em alguns casos € superior a 8,0% como nas amostras LL-64,
LL-71, LL-102 e LL-110. Os teores elevados de Al,0, em geral,
favorecem para que apds queima a 1250°C, a resisténcia mecanica
seja elevada, mas também procovam a superqueima a 1450°C.

Teores de Al,0; acima de 4,0% provocaram a superqueima a 1450°C,

exceto para a amostra LL-102, o que na realidade precisa ser
estudado.
A maior parte das amostras que possuem Al,0; elevado, também

possui Fe,0; mais elevado. A presenca de CaO com valores acima
de 1,0% apareceu apenas em 4 amostras, sendo que na amostra LL-
-63 € conseqllencia da presenca de carbonato de calcio no talco.

6.3.3 - Difracao de Raio-X

Os resultados da Tabela VI, demonstram que 11 amostras apresen-
taram somente reflexoes de Raios-X de talcos, e que a principal
impureza presente nos demais talcos estudados & o quartzo, sen-
do que a clorita também aparece em um nimero acentuado de amos-
tras (20).
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A montmorilonita aparece em algumas amostras, freqllentemente as-
sociada a clorita, sendo que em alguns casos ficou dificil wuma
perfeita caracterizacao como no caso das amostras LL-66, LL-67,
LL-68, LL-70, LL-94, LL-96, LL-98 e LL-108, que necessitam tec-
nicas diferenciadas para uma melhor interpretacao. A presenca
de montmorilonita ou clorita € evidenciada também pela capaci-
dade de troca de cations, que para esses argilo-minerais € ele-
vada (17) e se fez notar quando das determinacoes realizadas,
conforme Tabelas V, Va, Vb e Vc.

A tremolita apareceu em duas amostras, porém em quantidade pe-
quena.

6.3.4 - Capacidade de Troca de Cations

Normalmente a capacidade de troca de cations nao € uma caracte-
ristica importante no estudo de‘talcos, isto porque os talcos
mais puros de um modo geral apresentam uma capacidade de troca
de cations baixa, ou seja, menor que 1,0 meq/100 mg.

Nas Tabelas V, Va, Vb e Vc encontram-se os resultados obtidos
na determinacao da capacidade de troca de cations.

No presente estudo, a determinacdo da capacidade de troca de
cations foi incluida porque se sabia previamente que parte dos
talcos estudados possuiam impurezas, e que talvez a capacidade
de troca de cations pudesse contribuir de alguma forma no estu-
do. De fato, os resultados obtidos demonstram que a capacidade
de troca de cations pode servir, na maior parte dos casos, como
um ensaio indicador ndo s6 da pureza do talco, mas também do
seu comportamento ceramico em determinadas condicdes. Assim os
talcos com a capacidade de troca de cations elevada apresenta-
ram modulo de ruptura apods secagem, mais elevado do que os de
capacidade de troca de cations mais baixa.

Apos queima a 950°C e 1250°C as amostras que apresentaram C.T.C.
mais elevada, apresentaram modulo de ruptura mais elevado e em
geral, superqueimaram a 1450°C, como caso das amostras que tem
C.T.C. maior que 5 (LL-63, LL-64, LL-66, LL-67, LL-68, LL-70,
LL-84, LL-85, LL-91, LL-94 e LL-96).
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7 - CONCLUSAO

Os resultados dos ensaios ceramicos demonstraram que 67% das 55
amostras de talco estudadas, tem uso provavel em Ceramica Bran-
ca, e as demais amostras teriam aplicacdes em outros tipos de
materiais como' 0s revestimentos ceramicos, onde a cor apds quei-
ma nao necessita ser branca.

Observou-se também que alguns talcos contém outros argilo-mine-
rais como a clorita e montmorilonita, que elevam a resisténcia
mecanica tanto apds secagem como ap6s queima. A capacidade de
troca de cations demonstrou ser um método interessante para ve-
rificar a pureza de um talco em relacdo a contaminacfes com ou-
tros argilo-minerais.

A an3lise quimica permitiu juntamento com a difracio de Raio-X,
observar que alguns talcos sdo praticamente puros, o que faci-
lita uma indicacdo para aplicacdes em ceramica.

De um modo geral a observacao dosresultados obtidos permite uma
melhor orientacao para utilizacdo dos talcos estudados.
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TABELA 1 - CARACTERISTICAS CERAMICAS APGS SECAGEM

A 1102 C
wosran | "HBLRRceR" | eTmsR guems| "GRG
(%) (Rgf/cm?)
LL-51 4,3 - 1,2 7
LL-52 4,0 - 1,2 2
LL-53 5,9 - 1,3 2
LL-54 6,1 - 2,0 1
LL-55 5,2 - 1,6 1
LL-58 4,9 - 1,1 2
LL-59 8,6 - 1,8 1
LL-60 7,3 - L4 0,1
LL-61 10,3 - 2,7 1
LL-62 8,5 - 1,3 5
LL-63 9,3 - 0,3 10
LL-64 12,6 - 0,3 13
LL-65 6,5 - 1,5 3
LL-66 14,9 0,5 16
LL-67 8,3 - 0,8 5
LL-68 8,0 - 0,7 15
LL-70 11,4 0,0 22
LL-71 5,3 - 0,6 9
LL-73 3,4 - 0,8 5
LL-74 3,6 - 0,9 l
LL-75 5,7 - 1,3 2
LL-76 2,8 - 1,2 2
LL-77 4,2 - 1,0 2
LL-82 6,9 - 0,8 9
LL-83 9,0 - 0,7 9
LL-84 10,2 - 0,3 10
LL-85 8,2 - 0,3 15
LL-88 2,8 - 0,7 5




TABELA I8 - CARACTERISTICAS CERAMICAS APOS SECAGEM

A 1102 C
AMOSTRA Umégﬁgﬁeeals RETRACAO LINEAR MggglfSRgE
(%) (2) (Rgf/cm<)
LL-89 4,3 - 1,0 2
LL-90 2,6 - 0,7 3
LL-91 16,7 - 1,0 3
LL-92 3,3 - 0,8 3
LL-93 8,8 - 0,6 I
LL-94 8,3 -0,7 I
LL-96 11,7 - 9
LL-97 6,5 - 0,3 2
LL-98 10,5 - 0,2 1
LL-99 8,7 .- 0,3 0,1
LL-100 7,6 - 1,7 1
LL-101 7,7 -1,7 1
LL-102 5,8 - 1,5 1
LL-103 3,4 - 1,7 1
LL-104 5,4 - 2,0 0,1
LL-105 7,1 - 1,8 1
LL-107 | 8,5 - 2,7 0,1
LL-108 5,8 -2,0° 0,1
LL-109 7,2 - 1,2 1
LL-110 6,7 - 1,2 2
LL-111 2,2 - 0,5 2
LL-112 3,8 - 0,8 2
LL-113 7,7 - 2,0 1
LL-114 7,3 - 1,0 7
LL-115 5,5 - 0,8 7
LL-117 6,8 - 0,4 6
LL-119 6,1 - 1,7 2




TABELA 11 - CARACTERISTICAS CERAMICAS APGS QUEIMA

A 9502 C
RETRAGAO [MGDULO DE |ABSQRCAO| POROS IDADE| DENS IDADE [PERDA AO

AMOSTRA LI(NZE)AR (Eggg%) DE (AZG)UA ;(\1355 ‘{E APA(RZE)NTE F(OZG)O COR
LL-51 - 0,4 12 18,8 33,7 1,79 4,6 [BRANCA
LL-52 - 0,4 16 18,9 33,9 1,80 4,9 |BRANCA
LL-53 - 0,8 13 22,3 37,8 1,68 | 4,8 |ROSA CLARA
LL-54 - 2,0 4 25,1 41,8 1,67 4,9 |Rrosa

LL-55 -11 8 20,2 35,3 1,74 4,0 |ROSA CLARA
LL-58 - 0,6 15 19,6 34,3 1,75 3,5 |rosa

LL-59 - 0,5 9 21,5 36,4 1,69 4,3 |ROSA CLARA
LL-60 -0,7 9 19,0 33,5 1,76 4,3 |ROSA CLARA
LL-61 - 0,8 18 32,4 47,3 1,46 5,2 |ROSA CLARA
LL-62 - 0,8 47 21,6 38,1 1,77 5,3 |BRANCA
LL-63 2,3 47 27,7 45,1 1,63 10,0 |creMe cLARA
LL-64 3,0 156 22,0 38,3 1,71 9,3 |ROSA CLARA
LL-65 0,7 30 25,8 42,3 1,63 5,1 |ROSA CLARA
LL-66 3,6 134 17,5 33,0 1,86 6,7 |CREME CLARA
LL-67 1,0 46 22,8 37,9 1,67 6,0 [ROSA CLARA
LL-68 1,8 146 20,6 35,7 1,75 6,6 |[ROSA CLARA
LL-70 3,3 225 18,4 34,0 1,85 7,5 |[CREME cLARA
LL-71 1,3 98 14,7 29,8 2,03 6,7 |CREME CLAR?
LL-73 0,0 38 18,7 33,3 1,78 5,3 |RosA

LL-74 0,2 35 18,4 33,9 1,86 5,2 | ROSA CLARA
LL-75 0,3 19 20,1 36,1 1,82 4,6 |ROSA CLARA
LL-76 -0,3 17 18,8 34,3 1,80 4,3 |ROSA CLARA
LL-77 0,3 29 19,1 34,9 1,83 4,3 | CREME CLAR?
LL-82 0,8 60 17,9 33,6 1,88 5,5 | ROSA CLARA
LL-83 0,7 63 19,4 34,8 1,79 5,6 | ROSA CLARA
LL-84 1,5 78 21,5 36,8 1,71 7,5 | ROSA CLARA
LL-85 1,2 65 19,8 35,0 1,77 7,2 | ROSA

LL-88 1,5 87 14,0 27,4 1,95 5,7 | ROSA




TABELA I11A. - CARACTERISTICAS CERAMICAS APGS QUEIMA

A 9502 C
RETRACAO| MODULO DE| ABSORCAO|POROSIDADE | DENS IDADE |PERDA AO

AMOSTRA LIgEﬁR (5257359) DE égUA %Zﬁsgg;e Apﬁ%SNTE F?§9 COR
LL-89 0,3 17 17,0 33,9 1,82 5,2 |ROSA CLARA
LL-90 0,7 28 14,5 28,4 1,94 5,0 CREME CLARA
LL-91 1,3 45 30,1 45,7 1,52 7,4  [rosa

LL-92 0,8 40 13,7 27,8 2,01 5,1 |ROSA CLARA
LL-93 1,5 13 20,8 36,8 1,77 4,7 |CREME CLARA
LL-94 2,3 49 24,7 41,3 1,67 7,0  |ROSA CLARA
LL-96 2,8 59 20,9 36, 4 1,75 | 8,0 [creme

LL-97 0,8 21 17,5 32,7 1,85 5,0  [BRANCA
LL-98 | - 0,1 11 35,3 49,7 1,40 6,1 ROSA CLARA
LL-99 - 0,3 8 17,7 43,0 1,55 4,5 |BRANCA
LL-100 0,0 25,2 40,1 1,60 4,2 CREME CLARA
LL-101 | - 0,3 13 26,0 41,1 1,58 4,4 |ROSA CLARA
LL-102 0,02 14 23,7 38,8 1,64 4,8 ROSA

LL-103 0,5 18 23,8 39,2 1,66 5,8 |BRANCA
LL-104 | - 0,3 10 28,0 43,7 1,57 5,4 ROSA CLARA
LL-105 0,0 15 31,3 46,4 1,47 6,0  [RoSA cLARA
LL-107 | - 1,1 6 37,2 50,3 1,37 5,5 ROSA CLARA
LL-108 0,0 29,1 43,9 1,51 5,6  [ROSA CLARA
LL-109 0,3 11 20,6 35,8 1,74 5,0  [cinzA cLARA
LL-110 1,5 13 26,8 42,4 1,59 9,7 |ROSA CLARA
LL-111 1,2 24 13,6 27,6 2,03 6,5 |ROSA CLARA
LL-112 1,1 42 18,5 33,7 1,83 6,1 ROSA CLARA
LL-113 | - 0,2 8 26,6 42,9 1,58 4,9 ROSA CLARA
LL-114 1,2 51 18,3 33,4 1,81 5,3 ROSA CLARA
LL-115 1,2 51 20,0 35,7 1,78 5,5 ROSA CLARA
LL-117 1,7 38 16,7 31,5 1,87 5,5 ROSA CLARA
LL-119 0,5 17 24,2 39,9 1,66 5,5 |ROSA CLARA



TABELA 111 - CARACTERISTICAS CERAMICAS APOS QUEIMA

A 12502 C
RETRACAO| MGDULO DE| ABSQRGAOQ |POROS IDADE | DENSIDADE |[PERDA AO
AMOSTRA L{ I;IE)EAR ( E‘;’;}EES) DE( ZA)GUA /(\2/}551;115 APAR(EZN)TE F(OZG)O COR
LL-51 0,3 23 18,3 33,2 1,82 4,9 | BRANCA
LL-52 0,0 4y 18,5 33,3 1,80 5,2 | BRANCA
LL-53 | - 0,2 47 21,8 37,7 1,73 5,1 |[cINzA cLARA
LL-54 | - 1,7 6 24,5 40,4 1,65 5,1 |BRANCA
LL-55 | - 0,8 25 20,4 35,2 1,73 4,1 |BRANCA
LL-58 | - 0,3 56 19,6 34,1 1,74 3,7 | BRANCA
LL-59 -0,1 39 21,3 36,7 1,72 4,5 |BRANCA
LL-60 | - 0,2 41 18,7 33,6 1,80 4,4 |BRrANCA
LL-61 | - 0,3 36 30,9 45,6 1,48 5,6 |BRANCA
LL-62 2,2 70 19,1 35,9 1,82 5,8 |BRANCA
LL-63 SUPERQUE IMOU CREME
LL-64 6,9 542 13,0 26,0 2,00 9,6 ﬁ;“gﬁAgom
LL-65 3,5 115 21,3 37,2 1,76 5,7 |BRANCA
LL-66 8,6 380 14,2 31,0 2,13 7,4 CINZA CLARA
LL-67 4,7 267 13,7 25,8 1,87 6,7 g}ﬂfﬁcﬁkéRA
LL-68 7,5 369 5,9 12,3 2,08 6,9 g}gﬁﬁcﬁkéRA
LL-70 8,3 342 6,4 13,8 2,16 7,9 CINZA CLARA
LL-71 2,2 124 13,4 27,4 2,05 6,9 CINZA CLARA
LL-73 0,8 83 18,6 33,8 1,82 5,5 |CINZA CLARA
LL-74 1,0 95 18,2 33,8 1,87 5,4 CINZA CLARA
LL-75 0,3 62 19,8 35,8 1,81 | 5,1 |cinzA cLARA
LL-76 0,0 100 18,5 33,6 1,82 4,4 CINZA CLARA
LL-77 0,9 110 18,5 34,1 1,85 4,9  [BRANCA
LL-82 1,3 99 17,0 32,1 1,89 5,2  |CINZA CLARA
LL-83 2,0 181 17,0 32,0 1,88 5,6 CINZA CLARA
LL-84 4,5 367 12,5 24,0 1,93 7,5 g}gﬁﬁcﬁkéRA
LL-85 3,8 299 12,7 24,9 1,94 7,5 CINZA CLARA
LL-88 2,3 127 12,4 25,4 2,07 5,7 | BRANCA




TABELA I11a. - CARACTERISTICAS CERAMICAS APOS QUEIMA

A 12502 C
RETRACAO [MODULO DE | ABSORGAO | POROS I DADE | DENS I DADE | PERDA AQ

AMOSTRA L£§§AR (ggg;gsé) DE égFA %2¢§5§;E APARENTE FOG0 COR
LL-89 1,2 74 17,0 32,1 1,89 5,3 |BRrRANCA
LL-90 1,6 127 13,8 28,3 2,02 5,1 |BRANCA
LL-91 4,9 164 21,7 38,1 1,72 7,7  |CREME CLARA
LL-92 1,0 97 97,5 27,0 1,99 5,1 |BRANCA
LL-93 3,7 87 16,3 30,6 1,88 5,0 |BrANCA
LL-94 8,3 184 11,7 25,8 2,05 7,7  |cINZA

LL-96 6,0 132 14,2 27,1 1,91 8,1 |CREME CLARA
LL-97 3,3 93 12,7 25,7 2,02 5,5 |BrANCA
LL-98 8,7 181 12,5 | 4.6 1,97 | 6,7 |CANERaSoM
LL-99 2,8 61 21,4 36,5 1,71 5,1 |BRANCA
LL-100 2,2 65 20,8 36,4 1,75 5,0  |BrRANCA
LL-101 1,5 59 21,9 37,8 1,69 4,6  |BRANCA
LL-102 1,7 87 21,0 35,8 1,71 5,2  [BRANCA
LL-103 4,2 79 17,3 31,8 1,84 6,1  |BRANCA
LL-104 3,0 65 21,0 36,4 1,73 5,7  |BRANCA
LL-105 3,2 96 22,9 37,5 1,64 6.0  |BRANCA
LL-107 1,9 47 28,6 43,1 1,51 5,8 |BRANCA
LL-108 1,6 38 26,1 42,0 1,62 5,8  |BRANCA
LL-109 1,3 22 19,3 34,3 1,78 5,4  [BRANCA
LL-110 2,7 62 23,5 38,9 1,66 9,9 CREME CLARA
LL-111 1,9 45 13,5 27,4 1,99 6,6 |CREME CLARA
LL-112 3,0 179 14,1 28,2 2,00 6,2  |BRANCA
LL-113 1,7 48 22,6 38,8 1,72 5,2  |BRANCA
LL-114 1,5 113 14,3 27,4 1,92 5,7 |BRANCA
LL-115 4,0 110 13,7 26,7 1,95 5,8  [BRANCA
LL-117 3,2 64 14,0 27,8 1,96 5,9  [BRANCA
LL-119 2,0 45 21,1 37,1 1,76 5,8 [BrANCA




TABELA IV - CARACTERTSTICAS CERAMICAS APGS QUEIMA

A 14502 C

RETRACAO| MODULO DE |ABSORGAO | POROSIDADE| DENS IDADE | PERDA AQ
ROSTEA SR | N, | O g | AOATETE | anwngite | ra0 ) cor
LL-51 1,5 127 14,6 26,1 1,94 4,7  |BRANCA
LL-52 0,8 109 17,0 32,0 1,80 5,1 |cINza cLARA
LL-53 0,8 142 19,5 34,9 1,79 5,0 |crEME
LL-54 " |- 0,3 13 21,4 36,2 1,77 5,0 CINZA CLARA
LL-55 |- 10,3 97 18,6 34,8 1,78 3,9  |BRANCA
LL-58 - 0,9 142 19,1 32,8 1,72 3,9 CINZA CLARA
LL-59 1,5 133 18,3 33,7 1,84 4,3  |BRANCA
LL-60 0,5 102 17,2 31,9 1,85 4,4  |BRANCA
LL-61 1,8 533 9,7 19,1 1,97 5,7 ggﬁ”ﬁAﬁéﬁié
LL-62 8,6 326 7,9 18,1 2,30 5,7  |BRANCA
LL-63 SUPERQUEIMOU
LL-64 SUPERQUEIMOU
LL-65 15,5 701 0,2 0,5 2,58 5,5 |BRANCA
LL-66 SUPERQUEIMOU
LL-67 SUPERQUEIMOU
LL-68 SUPERQUETIMOU
LL-70 SUPERQUEIMOU
LL-71 SUPERQUEIMOU
LL-73 SUPERQUEIMOU
LL-74  SUPERQUEIMOU
LL-75 4,9 292 10,4 21,8 2,09 5,1 CINZA CLARA
LL-76 1,5 181 15,7 29,5 1,89 4,5 |ciNza cLArA
LL-77 SUPERQUEIMOU
LL-82 4,8 332 9,4 19,7 2,10 5,3  |CINZA CLARA
LL-83 7,3 431 1,1 2,4 2,18 5,7 |ciNza cLARA
LL-84 SUPERQUEIMOU
LL-85 SUPERQUEI MOU
LL-88 6,3 602 4,6 11,2 2,44 5.9 CINZA CLARA




TABELA IVa. - CARACTERISTICAS CERAMICAS APOS QUEIMA

A 14502 C
RETRACAO| MODULO DE| ABSORCAO| POROSIDADE| DENSIDADE| PERDA AO

AMOSTRA LI(NZE)AR , ggf;'/rgﬁé) DE( ZA)GUA A(\l;;/\gglge APA(RZE)NTE F(OZG)O COR
LL-89 3,5 349 11,6 23,6 2,05 5,4 CINZA CLARA
LL-90 4,0 304 9,4 20,8 2,22 5,1 |BRANCA
LL-91 SUPERQUEIMOU
LL-92 3,5 381 9,3 20,6 2,21 | 5,2 |pRONCA COM
LL-93 9,4 244 5,9 13,4 2,27 5,2 |BRANCA
LL-94 " SUPERQUEIMOU
LL-96 SUPERQUEIMOU
LL-97 5,3 168 9,7 20,6 2,14 5,5 ﬁﬁﬁgﬁﬁSCOM
LL-98 SUPERQUEIMOU
LL-99 6,5 117 14,8 28,1 1,90 5,2 [BRaNCA
LL-100 6,5 158 12,3 25,0 2,02 5,2 | BRANCA
LL-101 6,7 135 12,4 24,8 2,00 4,7 g?ﬁ¥§§ com
LL-102 | 10,2 220 5,80 13,0 2,26 5,2 E?ﬁ#gg coM
LL-103 | 10,2 163 7,0 16,0 2,29 6,2 |BRANCA
LL-104 | 10,0 270 7,8 16,7 2,14 5,8 E?ﬁ#gé CoM
LL-105 | 13,7 292 2,6 6,16 2,39 6,4 gészélﬁ#ﬁgp
LL-107 5,6 114 20,1 34,5 1,73 5,73 §§ﬁ¥§§ comM
LL-108 7,3 138 14,2 27,8 1,95 5,8 |BRANCA
LL-109 3,3 51 15,4 29,8 1,93 5,3 |BRANCA
LL-110 SUPERQUEIMOU
LL-111 SUPERQUEIMOU
LL-112 9,7 263 1,71 4,36 2,56 6,3 |BRANCA
LL-113 7,7 200 11,8 25,0 2,08 5,5 | BRANCA
LL-114 | 11,0 263 1,6 3,9 2,52 5,7 | BRANCA
LL-115 SUPERQUEIMOU
LL-117 9,0 213 4,5 10,1 2,37 5,9 | BRANCA
LL-119 | 10,4 229 4,8 11,1 2,29 5,8 g?ﬁ#gg com
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TABELA V.a, - ANALISE QUIMICA DE TALCOS DO ESTADO DO PARANA

AMOSTRA P .w_u. m_woN >_.Mou FE Mou q_wow n”o ZMo z>mo _Amo _<__Mo zmormo
LL-64 10,40 | 54,2 8,56 | 2,88 | Tragos| 0,22 | 23,5 0,02 0,04 0,07 10,8
LL-65 5,84 | 59,3 1,22} 1,28 | tragos| 0,56 | 31,4 | 0,10 0,0 0,02 2,5
LL-66 12,80 | 52,4 4,07 | 1,92 | Tragos| 2,68 | 25,5 0,02 | 0,55| 0,02 23,2
LL-67 7,77 | 61,9 5,48 1 2,47 | Tragos| 0,22 | 21,6 o,04 1 0,33 0,05| 6,2
LL-68 8,70 | 60,0 7,74 | 2,24 | Ttragos| 0,22 | 20,9 0,04 | 0,04 0,05]| 11,2
LL-70 10,80 | 55,3 6,52 | 1,92 | Tragos| 0,28 | 24,7 0,13 0,18 | 0,04 ] 14,9
LL-71 8,92 | 49,3 | 10,6 4,16 | Tragos| 0,16 | 25,7 0,004f 0,8 { 0,09 3,7
LL-73 5,41 | 64,9 h,48 | 2,56 | Tragos| 0,40 | 21,8 0,006 0,12 0,06 1,1
LL-74 5,14 | 65,6 2,041 2,24 Ttragos| 0,45 | 24,1 0,05 0,07 0,07| 0,7
LL-75 :pmp 66,5 0,0 1,60 | TrRAgos| 0,45 | 26,3 0,04 | 0,01 0,04( N.D,
LL-76 4,21 | 69,3 0,61 0,96 | Tragos| 0,90 | 23,7 0,05 0,01} 0,05{ 0,4
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TABELA V.c. - ANALISE QUIMICA DE TALCOS DO ESTADO DO PARANA

AMOSTRA _u.w_u. S1 __.oN >_.Mou _um.mou :woN nwo zMo z”No _Amo zuo znm oq\p w o
LL-94 8,98 | 57,8 3,67 3,98 | TrRagos| 0,03 25,2 0,04 0,07 0,18 8,9
LL-96 11,6 | 57,5 4,68 | 2,141 Tragos| 0,22 | 23,2 0,03 0O,40f 0,12 11,9
LL-97 5,36 | 66,0 0,43 0,43 Tragos| 0,14 | 27,3 0,03 0,02y 0,03 2,2
LL-98 6,37 | 60,2 2,27 | 3,10 | Ttragos| 0,20 | 27,6 0,06 ( 0,01 0,22 1,5
LL-99 5,80 | 61,4 0,15 0,21 | tragos| 0,17 | 32,1 0,05 0,02 0,02 1,8
LL-100 5,24 | 63,0 0,19( 0,25 tragos| 0,31 30,9 0,02 | tragos| 0,03 2,1
LL-101 4,90 | 66,0 0,62 0,39 ] trRagos| 0,25]| 27,4 0,021 0,01, 0,01 1,7
LL-102 5,50 | 56,5 8,88 0,97 | TrAgOs| 0,27 | 27,6 0,05 0,05 0,04f 2,2
LL-103 5,31 | 61,4 0,62] 0,30 | Tragos| 0,21 32,0 0,07 0,03] 0,01| 2,6
LL-104 5,05 | 62,3 0,62 0,42 Tvragos| 0,15] 31,2 0,01} 0,01} 0,03}, 1,6
LL-105 5,63 | 63,0 1,251 0,79 | Ttragos| 0,14 ] 28,8 0,03 0,01 0,22 1,7
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TABELA VI.A. - REFLEXOES DE RAIOS-X DE TALCOS DO ESTADO DO PARANA

TaLco, QuarTzOo, CLORITA

LL-66, LL-67, LL-68, LL-70, LL-94, LL-96, LL-98, LL-108
E MONTMORILONITA

TaLco, QuarTZO E LL-83, LL-84, LL-85
MONTMORILONITA

TaLco, CLORITA E

LL-63
MONTMORILONITA
TaLco E TREMOLITA LL-77
.—- ¥ ﬁ
ALCO LORITA E LL-90

TREMOLITA
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