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RESUMO

Apresenta-se neste relatorio os resultados obti-
dos pela integragao geoldgica e avaliagao do potencial para car
vao da Formagao Rio Bonito na regidao denominada Charneira do
Arco de Ponta Grossa.

Estes estudos incluiram a analise dos parametros -
estratigraficos, paleotopogrdficos e das variagoes litofaciold-
gicas, de forma a contribuir para a melhor comprensao dos pa-
droes deposicionais. Como consequéncia, além dos aspectos dire-
tamente relacionados com a selegao de areas potenciais para car
vao, foi possivel propor uma subdivisao faciolbgica lpcal e es
tabelecer um esbogo dos modelos de sedimentagao do Membro Triun
fo e da porgao inferior do Membro Paraguacgu.

A porgao basal do Membro Triunfo, intervalo DE,cor
respondente a sistemas de rios anostomosados associados a leques
aluviais, localmente com influéncia do ambiente marinho e no ge
ral com nitido controle paleotopografico, apresenta reduzida
perspectiva para carvao face a seu contexto deposicional.

O intervalo superior CD, interpretado como deriva-
do do sistema de rios meandrantes e deltaico e que apresenta
maior potencial carbonifero.

O intervalo AC, porgdo inferior do Membro Paragua-
¢u, geneticamente relacionado a ambientes transgressivos, prova
velmente depositado em clima arido e meio oxidante & estéril pa
ra carvao.

Como resultado, selecionou-se a area a oeste da se
de do municipio de Sapopema, como favordvel a jazimentos de car
vao, propondo-se a execugao de 02 perfuragoes e recomendando Os
jazimentos de Carvaozinho, Areia Branca e Ribeirdo das Antas -
para gque sejam reavaliados.

Para a ocorréncia de Sapopema face as suas caracte
risticas geoldgicas e tecnoldogicas peculiares recomenda-se a
continuidade dos trabalhos em trés etapas consecutivas, visando

d determinacgao de sua economicidade.
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1. INTRODUCAO

A Formagdo Rio Bonito no Estado do Parand tem si-
do, desde a década de 40, alvo de estudos geoldgicos visando a
pesquisa de carvao mineral. Estes estudos, encetados quase que
na sua totalidade em areas especificas, constaram em trabalhos
de superficie e de sondagens, que resultaram na descoberta de
varias jazidas, das quais somente 02 (duas) acham-se atualmen-
te em atividades. _

Como decorréncia da crise energética atual; a bus-
ca de fontes alternativas de energia tornou-se imperativa, Ile
vando a retomada dos trabalhos de pesquisa para definicao e
aproveitamento do potencial carbonifero do Parana, a luz de
conceituagoes geoldgicas e econdmicas atualizadas. ;

O programa de pesquisa apresentado pela Mineropar,
esta voltado a esta nova realidade, e consta do desenvolvimen-
to sistematico de atividades julgadas necessériqs”ao atendimen
to desses objetivos. Na estratégia exploratdria adotada foram
estabelecidos programas de trabalhos em nivel régional, de se-
mi~detalhe e detalhe de forma que seu desenvolvimento permitis
se uma continua avaliagao dos prospectos com a execugao das
operagoes de forma simultanea e escalonada.

Dois principios basicos da atividade exploratdria
estdao contidos nesta estratégia: 1?) quanto maior for o conhe-
cimento geoldgico, menor & o risco da prospecgao, e 29) a con-
centracao de recursos minerais na natureza, & o resultado da
combinagao excepcional de fatores genéticos favoraveis. Como
coroldrio destes principios, sabe-se que quando oOs recursos mi
nerais sao abundantes o conhecimento geoldgico & dispensavel;
o0 inverso & verdadeiro e isto € o mais importante a ser consi-
derado numa politica de pesquisa mineral.

A descoberta de pequenas jazidas de carvdo, & de
grande importancia no momento atual, para o desenvolvimento es
tadual. A descoberta de grandes jazidas tem a maxima importan-
cia, tanto para o desenvolvimento estadual como nacional, onde
pelo menos dentro das prdximas trés décadas a evolugao tecnold
gica nao terd ainda encontrado substituto em escala comercial

para os combustiveis fOsseis, e tendo em vista deter o Estado
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do Parana o potencial carbonifero mais proximo do principal
mercado consumidor. .

Qual & entretanto, o potencial carbonifero do Esta
do do Parana? Este € o grande desafio que a Mineropar com seu

Projeto Carvao tem pela frente.

2. LOCALIZACAO E DISPONIBILIDADE DE DADOS

A area abrangida pelos estudos do programa de inte
gragao e avaliagao regional, integra toda a faixa aflorante da
Formagdo Rio Bonito até a profundidade de 500 metros, desde a
regiao de Sao Mateus do Sul a8 Siqueira Campos.

No contexto tectOnico regional, faz parte(Fig. 1)
da estrutura monoclinal denominado Arco de Ponta Grossa, de
consideravel expressao geografica na porgao leste do Estado ,
com seu eixo orientado segundo a diregdao NW~SE.

Como parte da estratégia exploratdoria .adotada para
desenvolvimento dos trabalhos, foi subdividida em trés grandes
regioes, denominadas informalmente de Area a Sul, Charneira e
Area a Norte do Arco de Ponta Grossa, como sendo corresponden-
tes a regioes com caracteristicas geoldgicas distintas, segun-
do critérios facioldgicos, tectdnicos e da tipologia dos jazi
mentos de carvao. Para inicio dos trabalhos, optou-se pela ava
liagao da area Charneira do Arco de Ponta Grossa, que engloba
os campos carboniferos do Rio Tibagi e do Rio do Peixe, em fun
¢ao da grande disponibilidade de dados aliado as mais signifi-
cativas Jjazidas e ocorréncias de carvao do Estado do Parana.

Pretendeu-se, desta maneira, em funcdo desses ele-
mentos favoraveis, coletar informagOes que apresentassem pard
metros geoeconomicos significativos, a serem utilizados como
suporte na avaliagao das demais regides.

A area em questao situa-se entre as localidades de
Teleémaco Borba, a sul, e Figueira, a norte, e possul uma exten
sao de aproximadamente 1.000 kmz(Fig. 1).

No aspecto econdmico os trabalhos geoldgicos efe-
tuados datam desde a década de 40, e visaram sobretudo a desco

berta de carvao, uranio e petrdleo. As primeiras investigagoes
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realizadas referem-se a levantamentos geologicos, de cunho lo-
cal, para a pesquisa de carvao mineral, dos quais destacam-se
aquelas realizadas por G.P. Teixeira (1934), G.M.A, Oliveira
(1953) e N. Passos (1959), seguidas dos expressivos trabalhos
desenvolvidos pelo DFPM, com a execugao de sondagens nas areas
de Telémaco Borba e Figueira.

A partir da década de 50, houve um incremento dos
trabalhos de pesquisa por parte da Petrobras, CNEN e CPRM, vi-
sando a descoberta de petrdleo, uranio e carvao respectivamen-
te, o gque resultou na obtengao de mapas geoldgicos na escala
1:100.000 e 1:50.000 e cerca de 500 furos de sondagens.

Como resultado, encontram-se na area, varias minas
de carvao abandonadas, 02 (duas)em atividade (Monte Alegre e
Cambui) e a jazida uranifera de Figueira, além da extragao de

diamantes efetuada por garimpeiros. /

3. GEOLOGIA DA AREA ‘-

As principais unidades estratigraficas aflorantes
estao situadas cronologicamente no Permiano e sao representa-
das pelo Grupo Itarare e as Formagoes Rio Bonito, Palermo (Gru
po Guatd), Irati e Serra Alta (Grupo Passa Dois).

A coluna estratigrafica representativa da area & a
proposta por Mulhmann et alli (1974), cujas caracteristicas -
principais acham-se descritas na Fig. 2.

O Grupo Itararé, compreende a sequéncia sedimentar,
de idade permo-carbonifera, caracterizado principalmente por
diamictitos, refletindo influéncias glaciais nos seus diferen-
tes ambientes de deposigao.

Os sedimentos da Formagao Rio Bonito, subdivididos
em 03 (tres) intervalos distintos, denominados formalmente de
Membros Triunfo, Paraguagu e Siderdpolis, sao representativos
de um sistema fluvio-deltaico progradacional que evoluem na
sua porgao superior para ambientes marinhos transgressivos.

O Membro Triunfo, (80m) unidade litoestratigrafi
ca de interesse econdomico e enfogque principal deste trabalho

sera detalhado no item Resultados. Obtidos.
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O Membro Paraguagu, (90-100m) esta representado
por siltitos e folhelhos cinza-esverdeados intercalados com ca
madas de arenitos finos e lentes de rochas carbonadticas. O Mem
bro Siderdpolis, mal definido na area parece constituir os sil
titos e folhelhos de coloragao cinza-esverdeados, situados en-
tre a segdo carbondtica do Membro Paraguagu e a segao pelitica
cinza-escura da Formagao Palermo.

As formagoes Irati (50m) e Serra Alta (90m), ocor-
rentes 3 oeste da area constituem-se de sequénciasmonotonas de
siltitos e siltitos arenosos amarelo esverdeados e de siltitos
e folhelhos cinza-azulados, respectivamente.

A Formagao Teresina (520m), aflorante no  extremo
oeste da area, € considerada o limite da faixa prospectiva pa-
ra carvao (350 a 850m de cobertura), e constitui-se de silti-
tos e arenitos muito finos cinza, com calcareos interéalados.

— = No contexto tectdnico regional, insere-se no flan
co norte do Arco de Ponta Grossa, estrutura monoglinal em for-
ma de nariz que condicionou o mergulho dos sediméhtos gondwa-
nicos para oeste no seu flanco oriental e para leste e sul,com
desvios locais para ambos os lados no flanco ocidental.

A area estd compartimentada em blocos delimitados
por falhas verticais em direcao N45W na maioria dos casos, pre
enchidas por diques de diabasio. No geral, os blocos estao ader
nados para norte, em forma escalonada com o lado alto a sul.
Na parte central, junto ao Ribeirao das Antas ocorre um peque-
no horst. Os rejeitos sao variaveis, chegando a ultrapassar ..
100m.

Ocorrem enxames de diques, com variada densidade.As

espessuras dos diques sao variaveis, chegando a atingir 200m.

4. ATIVIDADES E METODOS DE TRABALHO

As atividades efetuvadas constaram basicamente no
desenvolvimento concomitante de duas atividades distintas.

A primeira, relacionou-se a apreciagdo preliminar
das informagoes existentes, através da integragdo e reinterpre

tagao de dados, e definigao de modelos genéticos alternativos.



Teve como objetivo selecionar areas potenciais e
definir os programas de trabalho a serem realizados, bem como
promover o acompanhamento, orientagado e avaliacao periddica das
operacoes realizadas pela equipe técnica do Projeto.

Na segunda, referente aos trabalhos de avaliagdo
regional, realizou-se as atividades gque se acham abaixo detalha

das:

4.1. Selecao de Perfis de Sondagem

Os perfis de sondagem foram selecionados procuran-
do-se obter um espagamento médio em torno de 5 km, em nimero su
ficiente para se obter a cobertura maxima da area em estudo.Nos
locais onde constatou-se variagoes acentuada de espessura e/ou
de facies, promoveu-se O adensamento das informagéés, visando
uma melhor compressao do carater andomalo verificado.

Nesta etapa foram analisados 54 perfis de sondagem
e estudados rapidamente cerca de outros 200 (duzentos) perfis,

para 4 obtengdo de informagoes especificas.

4.2. Digitalizac3o de Dados Litolégicos

.Nesta operacao foram determinados as proporgoes
dos diferentes tipos de litologia em secgOes de 5 em 5 metros, -
com discriminacgdo de siltitos e folhelhos por cores redutoras e
oxidantes, da selec3o de arenitos e clasticos maiores e de ou-
tros elementos julgados importantes aos trabalhos de avaliacao.

Para a plotacao dos dados compilados, confeccionou
se uma tabela de digitalizacao, de forma que de cada perfil se
obtivesse informagOes guantitativas sobre os atributos geologi-
cos da area. Desta maneira, pode-se homogeneizar ao maximo as
informacSes constantes nos perfis, que muitas vezes se apresen-
tavam incompletas e personalisadas.

Os dados relativos aos perfis analisados sao apre

sentados na forma de tabelas que se encontram em anexo.

4.3. Analises de Facies

Uma série de facies genéticas ou de associagoes 1i
toldgicas especificas de determinados ambientes deposicionais,
foram levantadas, de acordo com as caracteristicas da regiao,

especialmente apds trabalhos de campo e observagoes de testemu-

.



nhos de sondagem.

Para estas facies geneticas foi estudado sua res-
posta em perfis elétricos (SP e R) e, comparados a formatos de
curvas estabelecidas em trabalhos similares (Fisher and Brown,
1970, Fisher, 1975, Fisher, 1972; Horschutz et alli 1973 e Sait
ta-Bertoni e Fisher, 1968; e Schlumberger, 1976), que utiliza-
ram principalmente perfis do tipo elétrico (SP e R).

Entretanto, como estes se apresentavam de ma quali
dade, em razao de equipamentos, firmas operadoras e especialmen
te devido & infiltracado de aguas matedricas (doce) nos arenitos
situados nas proximidades da faixa de afloramentos, procurou-se
"analisar os formafos dos perfis de raios gama, embora houvesse
o incoveniente de enriquecimentos epigenético em minerais ra-
-dioativos tanto nos arenitos como pelitos, fato esse caracteris
tico da regido.

Por outro lado, os estudos realizados mostraram -~
também a utilidade dos perfis gama na interpretacao de -facies
genéticas, em parte similares acs de potencial expontaneo, con-
forme verificado por Selley (1980). As relagoes de contacto e
de transicgao entre formatos ou padrOes permitiram interpretar
com razoavel segurancga as associagoes litoldgicas observadas.

Estes formatos n3o sao descritos aqui, entretanto,
a titulo de exemplo, & apresentado a interpretagao efetuada no
pogo V-27 (Fig. 3).

As relagoes laterais foram interpretadas a partir
das relagOes verticais, considerando-se a lei de facies de Wal-

ter, e desta forma transportadas para as segoOes estratigraficas.

4.4. Correlacoes de Perfis

Como consequéncia da grande variabilidade na quali
dade dos perfis, aliada & intensa variacgdo lateral de facies e
espessura, os trabalhos de correlagao tornaram-se extremamente
dificeis. Na parte superior do Membro Paraguagu a correlacao
apresenta-se boa, enquanto que na porcgao inferior ja se torna .
pouco segura. E entretanto, no Membro Triunfo, que ocorreu as
maiores dificuldades em fungcao da intensa variagao de facies e
espessura, provavelmente relacionada a um paleo-relevo do tipo
erosivo ou deposicional ou tectOonico. A identificagao da base

do Membro Triunfo exige definicao ainda arbitraria, como o topo
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de diamictitos espessos, mas que aparentemente podem ser efi-
cientes ou ter conseguéncias altamente negativas no programa ex
ploratodrio.

Por estas razoes iniciou-se a correlagao de cima
para baixo, determinou-se um datum confidvel denominado A, apro
ximadamente isdcrono, acima do qual ha boa correlagao. Abaixo,
pesquisou-se outros horizontes, sendo significativos os horizon
tes C, Cl’ C2 D e E. O uso de padroes de crescimento ou variabi
lidade dos parametros fisicos medidos pelos perfis foi a 1nica

forma de correlagao abaixo do horizonte A.

4.5. Mapas de Atributos Faciologicos e Espessura

Os mapas facioldgicos objetivaram a compreensdo das
relagOes entre os carvoes e o predominio de determinados proces
sos deposicionais. Desta forma, a distribuigao dos clasticos
grosseiros (conglomerados), médios (arenitos) e finos, indepen-
sente da espessura do pacote, forneceria a posigao dos sistemas
de afluxo e sua forma.

No anexo 1, para o Membro Triunfo, mapeou-se dois
indices de clasticidade: - razao entre sedimentos conglomerati-
cos e total de terrigenos excluidos os pelitos; de dispersao das
areias - razao entre as areias finas a muito finas e médias a
conglomeraticas. Localizaou-se também as ocorréncias de carvao
com espessura superior a 0,5m.

Para o intervalo CD, portador das camadas de car-
vao, mapeou-se uma serie de atributos:

Tipos de formatos de perfis predominantes: foram
utilizados os trés tipos principais de formatos para arenitos,
definidos na Fig. 3 e suas variagoes. Para cada perfil foi ava-
liada a espessura acumulada normalizada com a espessura total
de cada forma e plotado o valor num diagrama triangular dividi-
do em nove areas. Por simplicidade, mapeou-se apenas trés &areas,
correspondentes ao predominio de cada um dos trés formatos prin
cipais.

Na confecgao do mapa de facies com tipos de forma-
tos de perfis e distribuicao das areias no intervalo CD (Membro
Triunfo, exclusive a parte inferior) utilizou-se o mesmo proce-
dimento descrito no item anterior.

Os mapas elaborados sao:
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Intervalo CE - corresponde aproximadamente ao Membro Triunfo
Mapa de dispersao dos clasticos - Anexo II
Mapa de isOpacas ~ Anexo III

Mapa de razao areia folhelho - Anexo IV

Intervalo CD - correspondente aproximadamente a parte supe -
rior do Membro Triunfo.
Mapa de multi-atributos - Anexo V

Mapa de isbOpacas - Anexo VI

Intervalo AC - parte inferior do Membro Paraguacgu
Mapa de isOpacas - Anexo VII

Mapa de isdlita de areias - Anexo VIII

Sub-intervalo CC2 - principal- portador de carvao

Mapa paleogeografico - Anexo IX

4.6. SECOES ESTRATIGRAFICAS

As secgoes estratigraficas complementam os mapas
faciolbgicos, facilitando a analise tri-dimensional do re -
gistro geoldgico. Um nuimero maior de segoOes poderia ser exe
cutado, porém considera-se que as segoes feitas mostram o '
necessario para a compreensao dos processos geoldgicos desen
volvidos na area. Dois tipos de segoes foram executadas: na
direcao e no mergulho deposicional.

As seg¢Oes foram compostas usando um principio '
fundamental na anadlise faciologica, a lei de facies de Wal-
ter: as relagoes encontradas na vertical, nos perfis de po-
¢os , foram extrapolados na lateral. As superficies erosi-
vas foram assinaladas; as transicoes obedeceram o paralelis
mo dos tragos com linhas de tempo definidas. Os principais'’
tipos litolbogicos foram discriminados.

As segoOes elaboradas sao:

Secoes estratigraficas direcionais A-A' e B-B'

Anexos X e XI

Secoes estratigraficas de mergulho C-C' ,D-D'e
E-E' - Anexos XII, XIII e XIV.
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5. RESULTADOS OBTIDOS: Analise da Formacao Rio Bonito

Os resultados alcangados no decorrer da andlise e
interpretacao dos dados sao apresentados sob a forma de mapas e
secoes, procurando-se dar forma auto-explicativa a estes docu-
mentos. E reconhecido que diante da variabilidade de espessura
e de facies na area & de se esperar a existéncia de dois princi
pais tipos de erros: metodoldgicos e de extrapolagao. A redugao
dos erros metodologicos foi conseguida pela convergéncia de evi
déncias obtidas através de mais de um método de analise e inter
pretagao. De qualquer maneira a interpretagao de ambiente sem-—
pre estd sujeita a experiencia pessoal, nao existindo a dltima
palavra em identificacao de paleocambientes, como ja afirmou Sel
ley (1976). Critérios basicos de identificagao de facies geneti
cas s3o descritos em varias publicagoes; a analogia com ambien-
tes recentes & o principal caminho para interpretacao; porem, a
comparagao com o registro de ambientes antigos ja bem definidos
e de grande utilidade (Dapples e Hopbins, 1969). Alguns perfis
litoldgicos verticais sao tipicos de certos ambientes. (Fisher,
- 1965). Também o formato dos perfis geofisicos tem grande utili-
dade na interpretacao e detecgao de camadas carboniferas, inclu
sive a caracterizacao de qualidade do carvao.

A extrapolacao das informagoes também apresenta -
grandes dificuldades na area. Uma forma de Se assegurar um erro
razoavel, & efetuar a extrapolagao deixando pogos intermediadrios
e posteriormente checar o resultado. Aproveitando a grande den-
sidade de pogos em alguns locais, o cheque foi feito e conside-
ra-se que O erro existente na extrapolacao de informagOes é ple
namente aceitavel.

Em razao da grande diversidade das condigOes geold
gicas na area, mostrada pela variabilidade das facies, uma sé-
"rie de mapas, analisando a distribuicao de diferentes atributos,
foi executada.

A composigao e correlacao de perfis permitiu a di-
visao em intervalos entre horizontes correlatos (Fig. 3). O in-
tervalo inferior, DE, corresponde a parte conglomeratica ini-
cial da unidade; a parte superior CD,apresenta maior conteudo
pelitico e & a portadora de carvao, dentro deste intervalo, foi

separado o sub-intervalo C—Cz, responsavel pela ocorréncia da



maior parte dos carvoes. Outro intervalo, AC, estéril para car
vao e dentro do Membro Paraguagu foi analisado. Para estes in-
tervalos foram feitos mapas, com objetivos definidos.

Com estes mapas, procurou-se esclarecer numa Se-
rie de problemas interpretativos, especialmente trés problemas:
1?2) houve controle de paleo-relevo na formagao dos carvoes?29)
qual a distribuigao das condigoes ambientais favordvel a acumu
lagao? 3?) houve controle da tectdbnica na espessura dos car-
voes?

Outro objetivo que se buscou atingir com os ma-
pas, foi o detalhamento das condigoes deposicionais visando a
extrapolagao para outras areas no Parand e proporcionar uma
éontribuigéo d pesquisa de jazimentos metdlicos sedimentares na

area.

5.1. Intervalo DE

a) Litofacies

E constituida dominantemente por arenitos médios
a grosseiros com intercalagoes de.conglomerados.Os seixos sido
formados predominantemente por rochas sedimentares, em espe-
cial retrabalhadas da unidade sub-jacente. Intercalam-se cor-
pos peliticos de cor cinza, com intensa variacdo lateral para
arenitos. Estruturas sedimentares ndo sdo muito frequentes. Es
tratificagao cruzada incipiente, gradagao normal e inversa,sei
x0s imbricados sao comuns nos clasticos grosseiros indicando
deposicao em canais com alta energia e carga. A sul predominam
corpos de arenitos finos e siltitos . - arenosos, especial
mente na area de Harmonia, com bancos intercalados, implicando

na deposigao em canais meandrantés e planicies de inundacio.

b) Distribuicao e Espessura

O intervalo apresenta distribuicao irregular, em
corpos alongados na diregao oeste. (AnexoIII). A espessura é

irregular variando desde zero até 30m.
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c) Relacgoes de contato

O contato basal, horizonte E, & caracterizado pela
justaposigao de diferentes litologias. A distribuicgao lateral
dos corpos indica que este contato corresponde a uma superficie
irregular, com forma erosional por agao de rios (Anexo III).

E notavel o relevo existente contemporidneamente a
'sedimentacgao. A origem deste relevo pode ser atribuida a tres

fendmenos: erosao, tectdOnica e deposigao. No primeiro caso con-

sidera-se a atuagao de correntes fluviais sobre um substrato
constituido por sedimentos pro-glaciais inconsolidados; como
tais sedimentos parecem ser glaciais marinhos, este episddio

erosivo corresponde a um recuo da linha de costa paralelamente
a um recuo da glaciagao. A hipdtese de falhamerrtos contempora-
neos com a sedimentagao e apoiada pela assimetria do paleo-rele
vo, pelo forte espessamento do intervalo DE na area de Figueira
(furo R-7 tem maior espessura que a jusante do paleo-canal)e pe
la orientagdo sistematica do relevo na direcao este-oeste; sao
argumentos favoraveis a falhamentos contemporaneos com a sedi-
mentacao, formadores do relevo.

Como terceira hipbdtese para a origem do relevo,per
manece a possibilidade de um relevo deposicional, ou seja, uma
topografia deixada pelo recuo das gelerias, no final de sedimen
tagao do Grupo Itararé. Esta hipotese parece pouco provavel,ten
do em vista a magnitude do relevo, gradientes de ateé lo, e o ca

rater sub-aquoso dos depOsitos pro-glaciais.

d) Origem e Idade

Estas facies foram depositadas em uma paisagem do-
minantemente erosiva, com relevo irregular, confinada em paleo-
vales. Havia inter-relagao entre depositos de pequenos leques
tipo piemonte, para planicie de rios anastomosados e transicao
para planicies de rios meandrantes; em certos locais, como no
paleo vale de Sapopema-Sul, este intervalo apresenta caracteris
ticas um pouco diferentes; & notavel o afinamento da granulome-
tria de leste para oeste, chegando a dominar arenitos finos e

muito finos, bem selecionados, indicando retrabalhamento por on



i

das, na area de Harmonia. Aparentemente trata-se de uma area de
interfase entre sedimentos costeiros e fluviais. Aqueles resul-
tantes da agao de ondas sobre sedimentos trazidos por canais -
anastomosados provavelmente em uma provincia tipo leque deltai
co.

Quanto a idade, considera-se equivalente a parte

media do Membro Triunfo em Santa Catarina.

e) Potencial para carvao

Neste intervalo, o potencial para carvao e muito
pequeno. O elevado afluxo de terrigenos, a alta energia das cor
rentes e grande mobilidade dos leitos fluviais impediram o de-
senvolvimento de vegetagao-com longa permanéncia de forma a pro
duzir turfeiras expressivas. Mesmo na zona costeira, nao houve
condigoes favoraveis ao desenvolvimento e preservagao de turfei
ras. Acima deste primeiro intervalo ocorre um pacote pelitico
com niveis de carvao, correspondendo a um primeiro afogamento -

do paleo vale.

5.2. Intervalo CD

a) Litofacies

Neste intervalo foram discriminados 3 sub interva-
los, nos quais ocorrem distintas facies litoldgicas. Entre os
horizontes Cl e C2, define-se o pacote intermediario, de domi-
nio pelitico e abundantes ocorrencias de carvao. O horizonte C,
superior, & formado pela coalescéncia das superficies erosivas
de canais, tanto a norte como a sul do alto Sapopema Sul. O. ho-
rizonte Coy superior e uma zona de transigao de arenitos para
folhelhos, de identificacdo dificil.

No sub-intervalo inferior, C, D ocorrem duas fa-

2
cies: a de arenitos medios-finos e a de siltitos cinza escuro.

A facies de arenitos médios-finos apresenta corpos com arenitos
grosseiros a conglomeraticos na base, gradando para o topo ate
siltitos; apresentam contatos basais abruptos e superior transi
cional, para arenitos muito finos e siltitos. A distribuigao ho

rizontal e restrita, aparecendo sob a forma de lentes, ou se-
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¢oes direcionais, com estratificagao cruzada. A facies de silti
tos cinza-escuros apresenta laminagao paralela, intercalagdes -
de arenitos finos, folhelhos e raramente calcareo e delgadas ca
madas de carvao.

No sub-intervalo médio, Cy C ocorrem duas facies:

2’
uma facies pelito-carbonoso e uma facies pelito-carbonatico.A fa

cies pelito-carbonosa, constitui-se de siltitos e folhelhos de
cor cinza escura e preta, folhelho carbonoso com abundante piri
ta, intercalando delgadas camadas de arenito de granulagao fina
e restos carbonosos. Corpos arenosos e acanalados e camadas de
carvao sao comuns nesta zona. Esta facies tem contato basal tran
sicional, as vezes abrupto. Nos perfis de raios gama e de resis
tividade, mostra aspecto de garganta com picos isolados. No to-
po tem contato abrupto, frequentemente erosivo. Sao interpreta-
dos como depdsitos de inundagao, na planicie deltaica.

A facies pelito-carbonato constitui-se de siltitos
de cor cinza escura, intercalando finas camadas de calcario.
Tem contato transicional no topo para siltitos e calcarios " de
cores variegadas. E uma facies mal definida, ocorrendo no extre
mo norte da area. Intercala-se corpos mais ou menos espessos de
arenitos muito finos. Interdigita-se para sul com as facies de
siltitos carbonosos e de arenitos finos. Observagoes em testemu
nhos mostram possuir frequentemente estruturas tipo "flaser" e
corpos arenosos com sequéncia de canais com abundantes restos -
carbonosos. Interpreta-se essa facies como de mangues e lagunas
junto a costs sobre a planicie deltaica, protegidos por barrei-
ras arenosas e associadas a processos de supra-maré. Canais dis
tributarios pequenos e canais de drenagem do mangue, as vezes
afogados produziram corpos arenosos e carbonosos, irregulares.

No sub-intervalo C Cl ocorre a facies de arenitos

finos. Os arenitos sao bem selecionados com gradagao lateral ba
sal e no topo para siltito. Marcas de onda e estratificagao cru
zada sao frequentement.e descritos. Nos perfis apresenta formato
em V, serrilhado na parte basal, indicando gronocresceéncia.
Ocorrem intercalagoes de siltitos carbonosos e laminas de car-
vao. Esta facies € interpretada como depdsitos de barreiras,

praias e lagunas.



b) Ocorréncia e espessura

O intervalo CD ocorre com maior espessura e cara-
ter mais arenoso a sul do Alto de Sapopema-Sul. Apresenta no ge
ral, diminuigao na granulometria de leste para oeste (Anexo V )
indicando o sentido de transporte. Ocorre em toda a area, exce-

tuando o extremo nordeste do mapa. As facies de arenitos-medios

finos e de siltito cinza-escuros & a predominante na area, ce-

dendo espago para a de arenitos finos-muito finos para oeste.

Para nordeste e norte dominam as facies de siltitos cinza-escu-

ros na parte basal, de pelitos carbonosos na parte média e de

pelitos carbonaticos no extremo norte, sobre o alto de Sapopema

Norte.

A espessura do intervalo CD varia desde zero ate
60m, sendo os maximos nos paleovales e os minimos no paleo-espi
gao de Sapopema Sul e no alto em forma de terrago de Sapopema

Norte. No geral, aumenta para oeste.

c) Relacoes de contato

A litofacies de siltito cinza basal no intervalo -
CD apresenta contato gradacional com o intervalo DE. Com o Gru
po Itararé esta em contato discordante com depdsitos grosseiros
nos flancos dos altos e finos nos terragos. Com o intervalo .AC
esta em contato transicional, parcialmente interdigitado. E no-
tavel que o horizonte C represente bruscas mudangas nas condi-
¢oes ambientais, tanto fisiografica, como de suprimento e clima
tica. Representa tambem o final do assoreamento do relevo na
area, com regularizagao da superficie deposicional. A mudancga
brusca na cor dos sedimentos, para castanho e marrom e uma se-
quéncia de intercalagoes carbonaticas & facilmente identifica-

vel.

d) Origem e idade

O mapa de iIndices de clasticidade do intervalo CE,
(Anexo IV) indica um fluxo geral do transporte de este para oes
te. As segoes (Anexo X e XI) e os diagramas de facies (Figura 5

e 6) mostram uma evolugao de um sistema  fluvial mean-
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drante, no sub intervalo C,D para deltaico no sub intervalo C
Cz’
lo apresenta interdigitagdes entre facies interpretadas como -

na parte norte da area. Na area de Harmonia todo o interva

litoraneas (arenitos finos bem selecionados) e de planicie del
tdica (ficies de arenitos médios-finos). O mapa de razoes (Ane
xo IV) e o mapa de facies (Anexo V ) dao uma boa idéia do domi
nio das facies e do controle exercido pelo paleo relevo. Duran
te o desenvolvimento do sistema deltadico, os canals confinados
a norte desembocavam em mangues lodosos, com pouca agao de on-
.das, enquanto a sul os canais tinham sua foz em ambiente de
agdo de ondas. A sequéncia do intervalo, no geral & trans-
gressiva, sendo o sistema deltdico retrogradacional, com pro-
delta na parte superior desenvolvido, mas sob a forma de
plataforma pelito-carbonatica, acima do intervalo AC. A redu-
¢do da atividade dos distributarios na parte norte (paleo-vale
de Sapopema) a partir do horizonte C2, foi compensada por um
avango dos distributarios da parte sul, sobre a frente deltai-
ca. Nesta época, houve afogamento de canais da plarnicie deltai
ca e baixios interdistributadrios com formagao de turfeiras mais

extensas. Os mapas de isdOpacas dos carvoes de Figueira (Aborra

ge e Jorge, 1979) mostram os espessamentos abruptos dos car-
voes em formas de canais. O mapa paleogeografico (Anexo IX )
- elaborado para a época do inicio da formagao dos carvoes do
intervalo C,C, mostra a distribuigao dos ambientes: planicie

deltdica em desativagdo e afogamento, com turfeiras em baixios
interdistributarios em canais abandonados e afogados (Figueira)
e em baixios afogados sob a forma de lagunas ou baias ( Carvao
de Sapopema). Canais distributarios ainda ativos, por um lado,
e a transgressido das areias litoraneas, por outro, inibiram o
desenvolvimento das turfeiras. Sobre baixios interdistribut3-
rios, os ambientes distinguiam-se entre os drenados e OS nao
drenados; nestes, sob a forma de lagoas florestadas desenvolve
ram-se as turfeiras mais proeminentes e, nas primeiras turfei-
ras transformadas em delgadas intercalagoes carbonosas.

Um ponto importante a considerar & a influencia
do paleo-relevo na férmagao dos ambientes. Alta energia nos
paleo~-vales: desenvolvimento de canais com alta carga sucedi-

das por golfos abertos, com atuaqﬁo de ondas; baixa cnergia nos



paleo-altos com sedimentagao em pantanos e mangues. O paleo-al-
to de Sapopema ofereceu maior protegao contra a agao das ondas
produzidas no principal corpo d'dgua a sul. Corpos arenosos e
bancos algalicos constituiram barreiras costeiras, permitindo o
desenvolvimento de mangues extensivos sobre a planicie deltaica
inferior. A curta permanéncia destas condigdes favoraveis ao de
senvolvimento das turfeiras, deveu-se ao brusco corte no aporte
de areia pelo sistema fluvial, e consequentemente avango rapido
do sistema de planicie de mare e de plataforma carbonatica, em
condigoes climdticas provavelmente aridas e em meio oxidante.

Este intervalo correlaciona-se com a parte basal
do Formagéo'Tatui em Sao Paulo e com a parte superior do Membro
Triunfo no sul do Parana e Santa Catarina.

-

e) Potencial para carvao

O intervalo CD & o que apresenta melhor potencial
para carvao, especialmente no sub-intervalo Cl C2. As turfeiras
se desenvolveram nas zonas continentais mais afastadas do conti
nente onde o aporte terrigeno'era pequeno e em uma fase de redu
zido afluxo, provavelmente ja relacionado ao recobrimento do re
levo. Os carvoes sao extensivos neste intervalo, no geral espes
sando-se para o limite da planicie deltadica. Os principais jazi
mentos de carvao situam-se nestes intervalos: Sapopema,Cambui e
Salto Aparado. Considera-se ainda um bom potencial, nao avalia-
do, na area de Sapopema, em condi¢oes similares ao das Jjazidas
de noroeste de Figueira. Os ambientes sao propicios: mangues e
baixios inundados, protegidos da agao de ondas. As extremidades
desta area de interesse foram investigadas pelos pogGs NF-5 e
SJ-1-PR. Apesar do bem potencial deve-se considerar a espessura
da cobertura, numa faixa entre 300 a 700m, o que pode consti-

tuir uma importante limitagao para a prospectividade da area.

5.3. Intervalo AC

a) Litofacies

Este intervalo & constituido pela associacao de
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duas facies distintas: a de siltitos de cores variadas, incluin
do marrom e arroxeado, com intercalacgoes de calcareo e a de are
nitos muito finos a finos, bem selecionados.

A f3cies de siltitos predomina em todo o intervalo

e apresenta constantes intercalagoes de marga, de delgados lei-
tos de argilitos e folhelhos cinza e de passagens descontinuas
de arenitos muito finos cinza esbranquigcados. Como estruturas
sedimentares exibem as do tipo marcas onduladas, "flaser", len-
ticular, além de bioturbagao. Os perfis 4\ e R caracterizam- se
pela forma de garganta serrilhada ou com a presenga de picos.

Corpos pouco espessos e localizados, constituidos
na base de arenitos médios a finos, as vezes com galhas de argi
la, gradando a siltitos no topo, ocorrem na porgao inferior e
média do intervalo. Apresentam contato basal abrupto e topo tran-
sicional. Os perfis /A e R tem o formato de a&rvore de natal ser
rilhado no topo.

As intercalagoes de calcareos ocorrem sob a forma
de leitos de pequena espessura com grande continuidade lateral,
ocasionalmente possuem espessuras maiores e extensao horizontal
restrita.

A facies de arenitos constitui - se de corpos len-

ticulares de arenitos muito finos a finos, maturos, bem selecio
nados e continuidade lateral consideravel. Com a facies de sil
titos possui contato transicional por interdigitamento. Biotur-
'ba96es, finos leitos de calcarios e passagens de calcg—arenitos
intercalam-se nesta facies. Os perfis N e R possuem padrOes va-
riaveis, no geral em forma de caixa ou de a&rvore de natal inver
tida, as vezes serrilhada. Apresentam na base e no topo contato
gradacional.

Estas facies sao interpretadas como depdsitos de
plataforma carbonatica associados a planicie de marés com silti
tos dominantemente de supra-marés e arenitos de correntes de in

ter-mares e de barras e barreiras litoraneas.

b) Distribuicao e espessura

O intervalo AC ocorre em toda a area, recobrindo -

totalmente o Membro Triunfo, apresenta distribuicao regular c



sua maior espessura & verificada ao longo da porgao leste e en-
tre os paleo altos denominados Sapopema Sul e Sapopema Norte
(Anexo VII). A facies de siltitos & predominante no intervalo ,
principalmente a oeste pelo acunhamento dos depositos interpre-
tados como barras e barreiras litoraneas.

A facies de arenitos ocorre com maior frequéencia -
na area de Harmonia. A norte posiciona-se no topo e na porgao
basal da sequéncia, interdigitando-se com o Membro Triunfo. Os
calcarios sao frequentes no extremo norte e lateralmente as
areas de dominio da facies de arenitos.

A espessura do intervalo varia de 26 a 48 metros,

mostrando de modo geral aumento de espessura no sentido leste.

c) Relacoes de contatos

As litofacies do intervalo AC, acham-se em contato
discordante com o Grupo Itararé na area denominacda Alto de Sapo
pema Norte. A facies de arenitos apresenta contato gradacional
com o intervalo CD, em parte por interdigitamento e em parte -
por variacgao lateral.

A facies de siltito mostram contato gradacional.

d) Origem e Idade

O intervalo AC tem sua origem ligada a transgres-
sao do Membro Paraguagu. O mapa de isOlitas de arenitos (Anexo
VIII) mostra deposicao paralela a paleo-linha de costa. Na area
de Harmonia o dominio da facies interpretados como barras e bar
reiras sao indicativos de maior energia do meio deposicional ,
com retrabalhamento dos depdsitos da planicie deltaica pela acgao
de ondas; na parte norte a configuragao paleotopogrdfica propi-
ciou maior protegcao com consequente desenvolvimento de siltitos

e bancos algalicos da facies de planicie de marés.

e) Potencial para carvao

Neste intervalo as caracteristicas do meio deposi-

cional nao proporcionaram a formagao de carvdes. A espessura da



lamina d'agqua, o avango rapido do sistema de planicie de marés
e de plataforma carbonatica, e em alguns locais a transgressao

das areias litoraneas, sob condigdes climdticas provavelmente
dridas e em meio oxidante, inibiram a geragao e preservagao de

matéria organica.

5.4. Evolucao Paleogeografica

A deposicao da Formagao Rio Bonito na area foi pre
cedida pela presenca de uma topocrafia acentuada, desenvolvida
sobre sedimentos glaciomarinhos do Grupo Itararé. O relevo apre
sentava um espigao central dirigido para oeste e um alto em for
ma de terraco 3 norte (Rnexos X e XI). i

Os paleo~vales esculpidos nesta topografia, abriam
se para oeste, provavelmente na direcao de um corpo agquoso onde
se depositavam sedimentos costeiros e de plataforma da parte su
perior do Grupo Itarare.

Em resposta ao condicionamento morfoldgico o inicio
da sedimentagao Triunfo na &rea caracterizou-se pelo desenvolvi
mento de um sistema de rios anastomosados com alta energia e
carga, confinado as condigoes paleotopograficas, com os canais
principais ocupando as zonas axiais dos paleo-vales. Nas areas
com gradiente deposicional elevado, desenvolveram-se pequenos
leques de piemonte, com fluxos de detritos e enxurradas episédl
cas (Anexo V).

Na planicie fluvial, ao longo dos eixos de maior -
energia, depositavam-se clasticos; sedimentos mais finos res-
tringiram-se a locais protegidos, notadamente em areas interld
bulos. Nos baixios da planicie aluvial e “lobos abandonados pro
cessava deposicao de pelitos. A formacao de pequenas areas inun
dadas permitia o desenvolvimento de vegetagao, ocasionalmente -
com formagao de carvoes. A auséncia de camadas de carvao e a
presencga de fragmentos carbonosos e seixos de pelitos e areni-
tos nos sedimentos desta fase, parecem ser indicativos de ero-
sao e redeposicao pela agd3o dos canais altamente migrantes.

A depressao de Harmonia, a sul, em posigao topogra
fica inferior, configurava uma feicao fisiografica na forma de
golfo, em comunicagao direta com o corpo agquoso adjacente (Ane-
x0 II), resultando numa area de interagéo entre o ambiente cos-

teiro e o fluvial. Em.fungéo'de tal contexto os canais fluviais
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do sistema anastomosado por terem sua foz diretamente no ambien
te costeiro,sofriam constantes retrabalhamentos, tipificando, -
provavelmente, uma provincia tipo leque deltaico. Por outro la
do o predominio e recobrimento dos depOsitos litoraneos sobre os
de origem crntinental parecem indicar maior energia do ambiente
mafinho e como consequéncia, propiciando o desenvolvimento de
sequéncias transgressivas.

Como etapa subsequente a essa fase, na area de Sa-
popema, Os produtos de erosao transportados pelo sistema flu-
vial, provocaram o entulhamento parcial de depressoes do terre-
no, atrayés de um continuo preenchimento do paleo-vale, elevan-
do o nivel de base local. Como consequencia, a energia do siste
ma fluvial diminuia progressivamente e em detrimento da deposi-
c3o de clasticos grosseiros, havia sedimentacio e preservacio -
dos sedimentos mais finos. Nas areas em equilibrio havia transi
cao para sistemas de canais meandrantes, com formagao de niveis
de carvao, folhelhos carbonosos e pelitos, nas depressoes das
barras em pontal, canais abandonados e varzeas da planicie alu-
vial.

No sentido das areas mais distais (Anexo IX) havia
transicao para planicie deltaica, entrecortada por canais dis -
tributarios, em ambientes de planicie de marés, face a protecgao
do paleo-relevo. Ao atingir-se um certo nivel de base imperaram
condigoes favoraveis a instalagao de mangues costeiros. A per-
sisténcia destas condigoes favoraveis propiciou a formagao de -
extensas turfeiras, originando as atuais camadas de carvao da
regiao de Figueira e Sapopema.

Na regiao de Harmonia, desprotegida do paleo-rele-
vo os depOsitos dessa fase sofriam constantes retrabalhamentos
pela agcao de ondas com formagao de barras e barreiras e niveis
de carvao, de pouca espessura e continuidade, em &areas laguna-
res, e em alguns locais a margem de distributarios deltaicos.

Ao final do sistema deltaico, houve afogamento de
'qanais e aplainamento do relevo, com rapida transgressao, dando

origem aos sedimentos da porcao inferior do Membro Paraguacgu.

5-5. Tipologia dos Jazimentos de Carvao na Area

5.5.1. Fatores Gerais gue controlaram a ocorréncia e quali
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lidade do carvao.

Diversas pesquisas tem buscado relagdes entre pro-
priedades dos jazimentos de carvao e do prbOprio carvao e os am
bientes deposicionais (Weiner, 1977; Beamont, 1979; Willians e
Ron, 1979; Hacquebarb e Cols, 1967, entre outros).Algumas inte-
ressantes relagdes servem como guia de prospecgao. As melhores

condigcbes para formagao de jazimento de carvao sao:

.

a) aguas doces e claras; b) acimulo de plantas ter
restres; c) nivel freadtico pouco acima da superficie deposicio-
nal, em torno de lm, para manter Eh redutor e Ph baixo, necessa
rio a transformagao para vitrinita; d) clima favoravel (tempera
do, umido); e subsidéncia pouco maior gue suprimento; e) persis
téncia destas condigoes no tempo e no espago (mod. de Weisser,
1977 e Willians, 1979). Uma consequéncia destas condigbes & a

favorabilidade de ambientes fluviais associados a lacustrincsem

areas com impedimentos a transgressoes marinhas. Os ambientes
costeiros com invasdao de aguas salobras enriquecem 0s carvoes
com enxofre. Os ambientes fluvio-lacustrinos produzem carvoes

com teor enxofre menor que 1 (um).

Planicies deltaicas progradacionais também consti-
tuem ambientes favoraveis. Uma outra relacao interessante & a
existente com a percentagem de arenitoS; nos carvoes terciarios
do Colorado Beaumont (1979) verificou a existéncia de um balan-
¢o entre camadas de areia e de carvao. As zonas com camadas -
mais espessas e em maior nimero de carvao flanqueiam as zonas
com camadaS mais espessas e em maior numero de arenitos.

O balango entre subsidéncia e suprimento & crucial
na persisténcia das condigoes favoraveis de forma que a super-
ficie deposicional nao fique exposta nem as plantas afogadas.
Em bacias intracratonicas raramente ocorre subsidéncia local di
ferencial, de forma que, para uma subsidéncia constante a forma
¢ao de depdsitos de carvao estara relacionada nas zonas conti-
nentais, ao volume de afluxo.

Na regiao em estudo, utilizando os critérios defi-
nidos pode-se estabelecer o seguinte quadro relativo 3@ ocorréen-
cia de carvao:

1. Alto afluxo

A regiao evoluiu de um relevo acidentado, retraba-



lhado por rios e por ondas; a alta disponibilidade de material
propicionou elevado afluxo, principalmente nas fases iniciais
de sedimentagao.

2. Sequéncia transgressiva

O pacote Rio Bonito constituiu sequéncia transgres
siva, de forma que em areas onde o afluxo foi reduzido a trans-
gressao avangou, inibindo o desenvolvimento das turfeiras.

3. O dominio por ondas e marés e a protecao do paleo-relevo

O sistema deltaico desenvolvido no Membro Triunfo
foi retrogradacional, dominado pela agao de ondas a sul e por ma
rés a norte. O alto de Sapopema, intermedidrio, protegeu a par-
te norte da planicie deltaica, permitindo o desenvolvimento ex-
tensivo de turfeiras.

4. Transgressao rapida

O final do sistema deltaico resultou no afogamento
dos canais e aplainamento do relevo, com rapida transgressao, -
permitindo ainda a geracao de turfeiras em baixios do paleo-re-

levo.

5.5.2. Caracteristicas dos carvoes da area

Os jazimentos de carvao da regiao apresentam algu-

mas caracteristicas comuns que sao des¢ritas abaixo:

1. Espessura pequena, raramente superior a 1lm e
descontinuidade lateral, podendo-se agrupar em mini-jazidas (0,5
X 106 t) pequenas jazidas (5 x 106t) e jazidas médias ( 50 x
10%¢) :

2. Alto teor de enxofre e de cinza

3. Classificagao como carvdo betuminoso alto vola-

til, variando de C a A.

4. Carvao autoctone e hipautbcone caracterizado pe
la presenca frequente de paleo-solos abaixo da camada de carvao
no primeiro caso e dominio de material herbaceo-algalico no se

gundo.

5. Ocorre em quatro tipos de associagcao 1litoldgi-
cas:
a) arenito-carvao-arenito: neste caso tem seu topo erosivo, ba-



se irregular e grande variabilidade de espessura, tendo sido
formado em canais abandonados ou atras de barreiras (back bar-
rier) e posteriormente erodido por outro canal. b) siltito-car-
vao-arenito: tem também topo erosivo, base reqular gradacional,
espessura e continuidade variavel, caracteristicas de planicies
de canais altamente migrantes. c) siltito-carvao-siltito: base
e topo gradacional, resultado de deposicao em planicie deltdica
ou de mangue, estabilizada em areas interdistributarias, espes-
sura pouco variavel, grande continuidade. 4) apresenta caracte-
risticas de carvoes junto a canais principais (digues marginais)
ou na transigao laguna-barreira em sequéncia regressiva. Pelame
& do tipo a); Salto Aparado & do tipo d) passando a b); Sapope-

ma & do tipo c); Campina dos Pupos tipo d).



6. CONCLUSOES

6.1. Sobre a superficie pre-Rio Bonito

O paleo-relevo na época da deposicao Rio Bonito
foi caracterizada por uma topografia acidentada, desenvolvida -
sobre os sedimentos glacio-marinhos do Grupo Itararé. A origem
deste relevo, devido a falta de elementos de analise nao pode
ser suficientemente comprovada. Entretanto a hipotese de falha-
mentos contemporaneos com a sedimentacdo, como formadores do
paleo-relevo nos parece ser a mais plausivel.

Esta hipOtese tem como elementos favordveis a assi
metria do paleo-relevo (anexos X e XI), sua orientagao sistema-
tica na diregao este-oeste e o forte espessamento do intervalo
inferior DE (porgao basal do Membro Triunfo) na area de Figuei-

ra, nas porgoes mais continentais.

6.2. Sobre as facies e ambientes deposicionais do Membro

Triunfo na area.

Os depdsitos da porgao inferior do Membro Triunfo,
intervalo DE, estao condicionados a paleotopografia do topo do
Grupo Itararé e sua origem estd ligada & sistemas de rios anos-
tomosados, com alta carga e energia e secundariamente e leques
aluviais formados nos locais com gradiente deposicional elevado.

A sul, na area de Harmonia, as caracteristicas da
sedimentagcao denotam uma Area de interface entre sedimentos cos
teiros e fluviais, resultantes da agéo de ondas sobre sedimentos
trazidos por canais anastomosados, provavelmente em uma provin-
cia tipo leque deltaico.

Na area de Sapopema, a parte média e superior, in-
tervalo CD, caracteriza-se pela deposigdo em sistemas fluviais
meandrantes/deltdicos. Na area de Harmonia todo o intervalo apre
senta interdigitamentos entre facies interpretadas como litora-
neas e de planicie deltaica. Tais caracteristicas geneticas in-
dicam que a sequéncia & transgressiva, sendo o sistema deltaico
retrogradacional.

’ O intervalo AC tem sua origem ligada a transgres-

sao do Membro Paraguagu, com dominio na Area de Harmonia da f&-

.



TABELA 1

Tabela de facies e ambientes dos sistemas deposicionais

- Formagao Rio Bonito, parte inferior -

SISTEMA FACIES PROCESSOS AMBIENTES
PLATAFORMA I-Arenitos mui-
- . ondas e marés | barras transgressivas
to finos
II-Siltito car- _ plataforma pelito-car
_ . mares, ondas - . ~
bonatico va- bonatica sob acao de
riegados bancos algal. mares
ITI-Arenitos barras e barreiras
. ondas transgressivas frente
finos
deltaica
DELTAICO r _
f marés circula
IV-Pelito-car- cao restrita, | baias, lagunas, baixioc
o vegetagao her . =
bonatica bicea e estel da prlanicies deltaica
ras algalicas
V- Pelito Car- | inundagdo e | baixios interdistribu
e - . - .
bonoso Egsda de plan tarios, planicie de
inundagao
FLUVIAL VI-Arenito-mé- Correntes em cg planicie de meandros

dio~-fino

_

nais e crevassgdistributérios em pla

nicie deltaica

glomeratico

VII-Arenito con

correntes em
canals anas-

tomosados

planicie de canais
anastomosados e le-

ques




cies de barras e barreiras, e a norte, em Sapopema, da facies

de planicie de mare.

6.3. Sobre a génese e caracteristicas dos carvoes da area

Os anexos II, V e IX e as discussoOes precedente mos
tram as relagoes entre os jazimento conhecidos de carvoes e oOs
atributos mapeados.

19) Percebe-se que diversas ocorréncias considera-
das pequenas (além de outras menores nao assinaladas)ocorrem na
provincia da planicie de leque, associados com sedimentos domi-
nados por areias, esta & uma zona desfavoravel devido a mecani-
ca de sedimentagao: suprimento superior a subsidéncia, alta mo-
bilidade dos canais, nao persisténcia das condig¢oes favoraveis;

29) Dois a trés jazimentos de porte pequeno a mé-
dio, Salto Aparado, Bom Retiro, situam-se em provincia de dis-
tributarios junto a provincia dominada por ondas, embora com
condigoes inicialmente favoraveis do ponto de vista fisico, o
ambiente litora@neo e a sequéncia transgressiva deram caracteris
ticas de alto teor de enxofre, pequena espessura, e variabilida
de elevada.

39) A ocorréncia de Ribeirao das Antas sao afeas -

lagunais, associadas a bacias carbonaticas algalicas em bacias

interlobais.

49) A jazida de Sapopema flanqueia a provincia da
planicie deltaica em areas interdistributarias, aparentemente
num antigo alto recoberto por depdsitos de mangue costeiro, e

sucessivamente por planicie de mare.

59) As principais ocorréncias mostradas na segao -
estao nos flancos, as margens, das areas ou eixos de maior
afluxo de areia.

69) As areas favoraveis na regiao para depdsitos -
de carvao & no flanco da planicie deltaica, no limite com em-
baiamentos, flanqueando altos contemporaneos (regiao de Sapopema

norte e sul)

6.4. Sobre o potencial para carvao na area

1 - Com base no modelo de sedimentagao delineado para a regiao
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TABELA 2

Classificacdo e caracteristicas dos jazimentos de carvao da regiao

Ocorrancia . Analises, base seca
E X + —~ o)
(Gobertura | " E E g 9 3 S| ® Ambiente
minima) HE By % pa 0|0 Q| o |m )
2R R|IEl ol BT SlElS @
41859 8 8|8 \Rig % 4
o é o4 9| o g1 g s . g Jd| o
SR gl Ol B &) (¥ 3]
Bam Retiro Bet. Canal
(aflor) 8 SHRCH BN I
™ o A Aband.
Salto ~0,6 o | o o N o o | ® 0 Bet. . Mangue
Aparado NIK < N, - A-Vol. s/plan.
(Aflor) + A-C deltaica
Ribeirao 20,4 ! o !l el gl ol ~ :
das Antas o N = SesS Laguna
(aflor)
Areia Branca 0,45 | o
(Aflor) o Laguna
Taquara 040! n! o Canais
(aflor) o Afogados
Pelame - Bet. Canais afo
(Af1or) 0,45 ol [ ol mlglnl o avel gados Pla-
— m | 0 C nicie delt
) 'g Mangues e
Cambui <14 S Q- QN o] o e Canis afo
(Aflor) =080 O R I I B g?.d(?s .Pla-
nicie delt
. Mangue su-
! o ™ -
Euzébio Oli 0,3 ol A R ® Bet. pra-maré
veira I | ™ A-Vol. A/paleo-re
(Aflor) C levo
{
Carvaozinho “0.5 % i ; | =] m | ®© © | © | ™ Bet. pra[ guesésg
' nliw| ~| o | A pra-mar
(Aflor) ! % I N i Plilal S | A Vgl : A/paleo-re
- l ; levo -
| ' l
. . | Mangues e
Figueira |<1,0£ o! o lc> | o | | o] o | w1 Bet. baixios
(135 m) & 213 ™ R NN ~| A-Vol.
k0,5 U ™ = c afogados.
; i | i Plan.delt.
| t |
i : Mangues €
- <14 Bet. C
Sapopera-NE S ? 2l gl | 2 © | 9| a-wol. baixios
(380 m) 12 . " A—C afogados
| I | Plan,delt.




estudada aliado a extrapolagoes das informagoOes existentes a
cerca da ocorréncia de Sapopema estima-se para a area situada a
sudoeste desta,face a similaridade ambiental ,um potencial para

recursos em carvao que pode dobrar o conhecido no Parana.

2 - Com excessao da regiao supracitada e de Sapopema, ainda nao
suficientemente pesquisadas, as perspectivas para a descoberta
de novos jazimentos de grande e medio porte sao reduzidas na
area estudada. Fundamenta~se esta conclusao (19) na elevada den
sidade de furos de sondagens existentes, com 1 furo/km2 na re-
giao de Figueira e Salto Aparado e 1 furo/ 5 km2 nas demais -
areas; (29) no carater desfavoravel das facies a sul do alto de

Sapopema-Sul.

3 - A possibilidade de serem déscobertas pequenas jazidas & mi-
nima, tendo em vista o grau de conhecimento da faixa aflorante.

Apenas algumas ocorrencias merecem ser detalhadas.



7. RECOMENDACOES

1. Recomenda-se a avaliagao da area situada a oeste de Sapopema,
através de uma campanha de sondagem, com a execugao de 02(duas)

perfuracdes cujos dados fisicos acham-se abaixo discriminados:

Furo 1

Lageado Liso - Folha de Congoinhas

Localizagd@o - 7,5 km a N10W de Sapopema

Coordenadas UTM - 541,3 e 7.363,2

Profundidade esperada - 615 % 5%

Tipo de berfuragéo - com destruicdo até 350m; testemunhagem a
partir de 350m.

Perfilagém - Raios gama SP., Resistividade e densidade.

Furo.2

Ribeirao Lambari

Localizagdo - 9 km a N8OW de Sapopema

Coordenadas UTM - 534,4 e 7.359,0

Profundidade esperada - 615 t 53

Tipo de perfuracdo com destruigao até 350m; testemunhagem a par
tir de 350m.

2. 0 jazimento de carvao de Sapopema constitui uma descoberta -
de grande importancia para o Estado do Parana, por suas caracte
risticas geoldgicas e tecnoldgicas peculiares. Entretanto, como
seu potencial ndo estd ainda avaliado recomenda-se & complemen-
tacdo dos trabalhos através da execugao de atividades em 03
(tres) etapas consecutivas:

a) Andlise e avaliacao das informagdes geoldgicas e tecnoldgicas
disponiveis.

b) Analise de pré-viabilidade usando um modelo conceitual e um
comparativo para definigao das relagoes limites de cobertura,es
pessura e teores de corte e reservas.

c) Em caso de viabilidade, efetuar a pesquisa geoldgica e de
condigbes de lavra para determinagao de reservas dentro das con

digoes limites.

3. Recomenda-se para avaliacao em escala de detalhe as areas de

Ribeirao das Antas, Areia Branca e Carvaozinho.
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—(MIHEROPAR)———

Merans do Parana S.A.

PROJETO

CARVAO :

PROGRAMA DE INTEGRACAO E AVALIACAO REGIONAL
Furo_____SJ-10. Correlagdo__L-4 __Camada Gula __12,50m ___Local__ Figueira __
CONSTITUINTES SELECAO |CORES DOS
PRINCIPAIS MENORES AREN. (%) PELITOS
w
e FOLHELHO O ARENITD GROSSO & a4 < o e o
g SILTITO 1 AREN. MUITO GROSSO 6 | CC-CALCAREO g g l&’ é Iz
z AREN. MUITO FINO 2 CONGLOMERADO 7 | ¢t -pDOLOMITO w 8 5 ‘o ql; ?_2
& ARENITO FINO. 3 ARENITO CONGLOM. 8 cv -CARVAO o s 19|28« s ';m ng
|4 . « ¢« 10|09 Zl<p|«q
o ARENITO MEDIO 4 LAMITO CONGLOM.- 9| sx -SILEX a 0 o [11] b3 b3 oDloofoz
4,00 0 Folh. 30% X X
Cv 1 1 Cv 83
14,00
L4
PROFUNDIDADE DOS INTERVALOS INTERVALO A-C INTERVALO CcC-D
A - erodid
c -5 © Espessura total - 9m
m Areia/Folhelho - 1,3
g
Co- 12 2
C3-D- 14
Cv- 11,80m (0,50m)
INTERVALO cC-E INTERVALO C-Cp
Espessura total - 9m Espessura total - 7m
Areia/Folhelho - 1,3m Areia/Folhelho - 0,8m
=0 Ic, =0
=0 1 _
IC2 =0




—(MINERORAR)—— PROJETO CARVAO
Mineran do Parana S.A.
PROGRAMA DE INTEG RACZ\O E AVAL,IACAO REGIONAL
Furo___l@B_—;2_5____._Correloc;ao_lq_-:(_)g,___Comodc: Gula _ 35,50m____ Local_Fiqueira ____
CONSTITUINTES SELEC;\O CORES DC
PRINCIPAIS MENORES AREN. (%) PELITOS
8 olo
q FOLHELMHO (o] ARENITO GROSSO 3 g < s o o
g SILTITO 1 AREN.MUITO GROSSO 6 | CC-CALCAREO g g % g I
% AREN. MUITO FINO 2 CONGLOMERADO 7 | di —DOLOMITOD w O 5 o ql; ‘zz
o) ARENITO FINO 3 AREN!TO CONGLOM. &8 | cv-CARVAD o 2 s |l<]2]. d ;'m &
4 . a « X |lo 01T} zl2¢|a
o ARENITO MEDIO 4 LAMITO CONGLOM. 9| sx -SILEX a 0O o 19} b3 b3 0Ojo0O| O
21,00 (2|22 12122 (2|2 2| 2
{141 1|11 |1|1{2]|2 X
31,00 1141 1112 (2124213
3/3(3 1333 |3!3]3]3
41,00 |cd 11 {1]1|1-3[3] 3|3 |cc-10%
111 (1 (1712 f{2 (11711 [Cc-5%
5,00 {C41 (1 {2{1]|1 {12 ] 2|2 |Cc-10%
cd CciCclCec 111 [(1]1 ] 1]1 [Cc-40%
61,00 | 111 |1]12}1 |33 ] 4|4
4 4 414 {41499
71,00
PROFUNDIDADE DOS INTERVALDOS INTERVALO A-C INTERVALO C-D
A - 35,50
Bg- 53,00 Espessura total - 28,5m Espessura total - 6,50m
B1- 62,00 Espessura arenito - 10 Area/Folhelho - 0
C - 64,00 ICl =0
C1- 70,00 ICc, = 0,83
Cv- 0
D - 70,50
INTERVALD C-E INTERVALO C-C;
Espessura total - 6,50m Espessura total - 6m (?)
Area/folhelho - 0 Area/Folhelho - 0
ICl =0 ICl =0
. IC2 = 0,83 IC2 = 0,83 (?2)




—(MINEROPAR)——

Mmnerass do Parana S.A.

PROJETO

CARVAO

PROGRAMA DE INTEG RAC»&O E AVALIACAO REGIONAL
Furo___2-31___ _ Correlagao BB-25 Camada Gula _92,00m ____ Local_Sapopema_____
CONSTITUINTES SELECAO |CORES DO
PRINCIPAIS MENORES AREN. (%) PELITOS
W
e FOLHELHO ©O ARENITO GROSSO 'S g « o e o
g SILTITO 1 AREN.MUITO GROSSO 6 | CC-CALCAREO ° o u é I,
Z AREN.MUITO FINO 2 CONGLOMERADO 7 | 01 -poLomITO w S x o qg ﬁ:
& ARENITO FINO 3 ARENITO CONGLOM. 8| cv-CARVAO E o = 1218« q N !
3 . « « ¥ o0 Z S| d]
o ARENITO MEDID 4 LAMITO CONGLOM. 9| sx - SILEX a o & |o|={=]| o6loo|o:
145,40 {1 |1 | 1|11 |1{11{5 5 |5 X
1)1 }1}{5]5 91919 9 |9 X
155,40
PROFUNDIDADE DOS INTERVALDS INTERVALO A-C INTERVALO C-D
A-112,0 Espessura total - 33m Espessura total 5m
Bo- 126 Espessura arenito - 5 Area/Folhelho - 0,5
C - 145,40 ICl =0
C1— 148,4 IC2 =1
Co— 154,5
C3—
D -_—
E - 150,50 INTERVALO C-E INTERVALO C-Cp

Espessura total - 5m

Area/Folhelho
ICl =0
IC2 =1

- 0,5

Espessura total - 5m

Area/folhelho - 0,5
ICl =0
Ic, =1




-——(HIIEIONID———

Minerais do Parana S5.A.

PROJETO

CARVAO

PROGRAMA DE. INTEGRACAO E AVAUACAO REGIONAL
Furo_1MA-05-PRCorrelagao_ MA-10 Camada Guia ___ 30 m____ Local__Monte Alegre
CONSTITUINTES SELECAO |CORES DOS
PRINCIPAIS MENORES AREN. (%) PELITOS
8 o
q FOLHELHO O ARENITO GROSSO 5 :,1, a E 4 o
g SILTITD ¥ AREN.MUITO GROSSO 6 | CC-CALCAREO o] g E é Iy
5’- AREN. MUITO FINO 2 CONGLOMERADO 7| d1 —DOLOMITO w % En & qg Eg
‘6 ARENITO FINO 3 ARENITO CONGLOM. 8| cv -CARVAO E ‘@ -~ q o |. 3] ;w 'v';ll'
I . a 9« ¥lolo|¥|z|Zp|ad
o ARENITO MEDIO 4 LAMITO CONGLOM. 9| sx - SILEX a o I o b3 b3 opjoojoz
76,00 1114 2|2 3 31313 |3 |3 X
313 313 3] 31313 1|3 |3
86,00 313 313 3 3/3}13 |3 |3
011 11 1] 11113 {3 (3 Cv-5% 60% X
96,00 111 1|11 11 1| 3|3 (3 |3 X
111 1|1 1] 1] 313 1|3 |3 Folh. 5% b'e
106,00 011 11 11 21213 |3 (3 Cv. 10%
Ol1] 111 1y 31313 |3 |3 10% X
116,00 0|0 1(1 1] 3{3}13 (3 (3 20% X
1{1 111 1] 21212 (2 |2 X
126,00 2|2 219 91 91919 |9 |9
132,00
PROFUNDIDADE DOS INTERVALDS INTERVALO A-C INTERVALO C-D

A -

49,00
62,00
73,00
75,50
92,00
95,00
99,00

108,00

117,00

127,50
94,5 - 10cm
108,00 -20cm

Espessura total - 26,5m

Espessura arenito - 3

Espessura total - 32,5m

Area/Folhelho - 1,56
ICl =0
IC2 =0

INTERVALO C-E

Espessura total — 52m

Area/Folhelho - 1,55
ICl =0
Ic, =0

INTERVALO C-C,

Espessura total - 19,5m

Area/Folhelho - 2,13
ICl =0
IC2 =0




—(MINEROPAR)—— PROJETO CARVAO
Mineras ¢o Parana S.A
PROGRAMA DE INTEG RACZ\O E AVAL.|ACAO REGIONAL
Furo__ T-19 Correlocao___\_f_-_Z_S__-COmodo Gula 25,00m Local_Sapopema __ ___
CONSTITUINTES SELECAO | CORES DO
PRINCIPAIS MENORES AREN. (%) PELITOS
]
9 FOLHELHO O ARENITO GROSSO 5 g a g 8 o
g SILTITO 1 AREN.MUITO GROSSO 6 | CC~CALCAREO o] g ‘,‘z’ é I,
z AREN. MUITO FINO 2 CONGLOMERADO 7 | di =pOLOMITO W g x o qg gzzg
5 ARENITO FINO 3  ARENITO CONGLOM. 8| cv -CARVAO E ﬁ 3 qa | O], ] ;'m bo
€ . a ¢« ¥ lo}lo|?| z|Zr|as
o ARENITO MEDIO 4 LAMITO CONGLOM. 9| sx - SILEX a -0 2 oD| | 2 O0loou| o2
26,50 2 21 21212 |2 2|2 313
2 2121212 (2 212 | 2|2 M.O.dissem.
36,50 1) 1111212 |2 212 212 X
11 11 3343 |4 4 |4 515 X
46,50 0f 331313 |3 {414 414 10% X
Ol 11t111 |1 2|2 218 x|
56,50 O 0121212 |2 2 |2 2|2 [Folh. 20% - X
21 21 22 |2 |2 2 12 212
66,50 21 2121219 |9 919 9|9
71,50
PROFUNDIDADE DOS INTERVALOS INTERVALO A-C INTERVALO C-D

Espessura total - 3&,3 (?)

Espessura arenito - 0

Espessura total - 27m
Area/Folhelho - 6,5
ICl =0

IC2

= 0,12

A - erod. B=07

Bj- 025

C - 027

C1- 040,3

Co- 043,6

C4- 050,8

D - 054

!

E - 068

NTERVALO C-E

Espessura total - 41lm

Area/folhelhoc - 4,9
IC1= 0,1
IC,= 0,9 .

INTERVALO C-Cp

Espessura total - 16,6m
Area/folhelho - 7
ICl'.—= 0

IC2= 0




— —(MIRIROPAR—— = PROJETO - CARVAO

Minerais do Parana S.A.

PROGRAMA DE INTEGRACAO E AVALIACAO REGIONAL
Furo _SM-13 .. Correlagao K-7 Camada Gula __20,00m Local_Fiqueira _

CONSTITUINTES SELEC;\D CORES DO
PRINCIPAIS MENORES AREN. (%) PELITOS
H g o] o
P FOLHELHO (o] ARENITO GROSSO 5 o < bt T o
g SILTITO ] AREN.MUITO GROSSO 6| CC-CALCAREO g g lé ; I:
z AREN.MUITO FINO 2 CONGLOMERADO 7 | 91 ~DOLOMITO w O x e < 5:
6 ARENITO FINO 3 ARENITO CONGLOM. B| cv -CARVAO E r ~1a|8]. ] Ny b
& . e« ¢« oo z|Z]|q!
o ARENITO MEDIO 4 LAMITO CONGLOM, 9| sx -SILEX a [ o >3 b3 O |lpopo]| O
59,70 2/ 55 |5 515 15 515 5 X
11111 {1 4 14 |5 515 5 | Cc-5% X X
69,70 1{1(1 11 212 12 (2|2 2 | Sx~5% X X
11 1,2 (2 212 |2 2 |2 2 X
79,70 1122 |2 9 {919 9 |9 9 X X
84,70 )
PROFUNDIDADE DOS INTERVALDS INTERVALO A-C INTERVALO Cc-D
A - 26,00 Espessura total - 34,60m Espessura total - 20,40m
Bp— 47,00 Espessura arenito - 7 Area/Folhelho -~ 3,3
By~ 57,00 Ic, = 0
C - 60,60 IC, = 0,30
C1- 67,50
Co—- 71,00
C3- 81,00 INTERVALO C-E . INTERVALO C-C»
E - 81,00 :
Espessura total - 20,40m Espessura total - 10,4m
Cv- tragos - 77,00
Area/Folhelho -~ 1,3 Area/Folhelho - 1,00
ICl =0 ICl =0
IC, = 0,30 IC, = 6,00




—(MINEROPAR)—— PROJETO CARVAO
Mineran 6o Parana S.A.
PROGRAMA DE INTEGRAOAO E AVALIACAO REGIONAL
Furo___@:}'_]____.___Correlot;Eo___Z_-_-}?___Ccmodc Gula __28,5m Local__Fiqueira_ ___
CONSTITUINTES SELECI-\O CORES DO
PRINCIPAIS MENORES AREN. (%) PELITOS
w
2 FOLHELHO O ARENITO GROSSO 5 g < E g o
g SILTITO 1 AREN.MUIMTD GROSSO 6| CC-CALCAREO Cz) 2 l&" d I.
Z AREN.MUITD FINO 2 CONGLOMERADO 7 | d1 —DOLOMITO w O £ o qlzu E:
6 ARENITO FINO 3  ARENITO CONGLOM. B | cv -CARVAO E r -~ a|lO]|. g N n'
T ) a a ¥]lo|o] 9| z|Zx]|aq:
o ARENITO MEDIO S LAMITO CONGLOM, 9 sx - SILEX o [8) 9., 1} b3 p3 oljlool o
21,00 31 313 31313 1313 313
212142 21212 |22 |22
31,00 ol 2212213 3|31} 3]|3
Cvi0]1 {11313 |34 414 X
41,00 31 3(3.]13|3 1|4 414 4| 4
31313 (1 3{314 44| 4]4
51,00 | 21 213-]13]4la |als|5ls
21 212 212 (2 313 313
61,00 21212 212 |4 45| 717
al 717171919 |9]9 |99

PROFUNDIDADE DOS INTERVALOS

A - erodido

C - 21,00m
c- 36

€~ 39

DIE - 64,5

cv-  36m (0,50m)

INTERVALO A-C

Espessura total -~ 31,00m .(?)
Espessura Arenito - 10m

INTERVALO c-D

Espessura total - 43,50m
Areia/Folhelho - 17,6

Ic, = 0,04

IC, 2 0,03

INTERVALO C-E

Espessura total -~ 43,50m

Areia/Folhelho - 18

INTERVALO C-C;

Espessura total - 18,00m

Areia/Folhelho -
ICl =0
Ic, =0

6,2



—(MIBIROPAR)—— " PROJETO CARVAO
Mineras do Parana S.A. )
PROGRAMA DE INTEGRACAO E AVALIACAO REGIONAL
Furo__ V-25 .. Correlagdo___T-19 Camada Gula _22,00m ___ Local _Sapopema ___
CONSTITUINTES SELECI\O CORES DC
PRINCIPAIS MENORES AREN. (%) PELITOS
8 a olo
o FOLHELHO [o] ARENITO GROSSO 5 o < et g o
g SILTITO 1 AREN. MUITO GROSSO 6 | CC-CALCAREO g 2 g _Uj I
z AREN.MUITO FINO 2 CONGLOMERADO 7 | d! —DOLOMITO w O £ o qg E
) ARENITO FINO 3 ARENITO CONGLOM. 8| cv~CARVAO E o s 122« 3 Nul o
4 . 4 9 ¥ 0 ] Z|<x| «
o ARENITO MEDIO 4 LAMITO CONGLOM. 9| sx - SILEX o 0O o 11] b3 b3 OojJloo| O
75,50 111|111 31313143 3(3 X
1] 1131 11 11141 11 314 Cc X
85,50 1l 313 (3 31314 |4 41 4 X
1{ 1il1 1 11111 12 212 X
95,50 11 11111 21212 |2 2|2 X
Colalatadalafalafafaje x
105,50
PROFUNDIDADE DOS INTERVALDS INTERVALO A-C INTERVALO Cc-D
A - 042
B - 059 Espessura total — 33,00m Espessura total - 23m
B1- 073 Espessura arenito - 8,2 Area/Folhelho - 1,04
C - 075 I, = 0
C1- 089,5 1C, = 0,17
Co- 093,6
D - 098
E - 104.6 INTERVALO C-E INTERVALO C-Cjp
Espessura total - 29,60m Espessura total - 18,6m
Area/Folhelho - 0,87 Area/Folhelho - 0,94
Ic, = 0 IC, = 0
IC2 = 0,19 IC2 =0,29




— (MINEROPAR)—— PROJETO CARVAO

Mineran do Parana S.A.

PROGRAMA DE  INTEGRACAO E  AVALIACAO REGIONAL
Furo SH-1 . Correlagdo F-8 Camoaoda Gula _72,00m __ Local_ Figqueira ___

CONSTITUINTES SELECAO |CORES DOS
PRINCIPAIS MENORES AREN. (%) PELITOS
w
a FOLHELHO O ARENITO GROSSO 5 g a o 2 o
g SILTITO 1 AREN.MUITO GROSSO 6 | CC-CALCAREOD g 3 E é Iy
Z AREN.MUITO FINO B CONGLOMERADO 7 | 91 —DOLOMITO w 8 lhrj o qg gg
o ARENITO FINO 3 ARENITO CONGLOM. 8| cv -CARVAO E r o~ | 4] 8 |.4 3 ;'m e
[ . a ¢« 2 lo]0 z|Zp|ad
o ARENITO MEDIO 4 LAMITO CONGLOM., 9| sx -SILEX a o0 < m b3 2 oloo|l oz
127,00 (cvicv| 1 {1 |1 |1 | 1|1{2]5 20% X
91 9199 |9 9 9191919
137,00
PROFUNDIDADE DOS INTERVALDS INTERVALO A-C INTERVALO Cc-D
A - 98,00 ’
B.— 121.00 Espessura total - 29,00m Espessura total - 5,0m
1 ! Espessura arenito - 3,2 Area/Folhelho - 0,25
c - 127,00
Ic, =0
C1- 127,00 1
Ic, = 1,00
Cp— 131,50 2
C3- 132,00
E - 132,00
Cv- ]_31,00 ('70 cm) INTERVALO C-E INTERVALO C-C,
Espessura total - 5,0m Espessura total - 4,50m
Area/Folhelho - 0,25 Area/Folhelho - 0,16
IC:L =0 ICl =0
IC2 = 1,00 IC2-= 0




— (MINEROPAR)—— PROJETO CARVAO

Mineran do Parana S.A.

PROGRAMA IDE: llVT'éI5F?ﬁU;ZhD E AA/AJ_LACL&C) REGIONAL
Furo NF-09-PR. Correlagdo NF-08_Camada Gula 31],50m Local__Sapopema

CONSTITUINTES SELECI.-\O CORES DOS
PRINCIPAIS MENORES AREN. (%) PELITOS
y ~To
a FOLHELHO O ARENITO GROSSO & s < e O
g SILTITO 1 AREN.MUITO GROSSO 6 | CC-CALCAREODO g g g ;J Iz
Z AREN.MUITO FINO 2 CONGLOMERADO 7 -DOLDMITO w O x o 42 Eg
& ARENITO FINO 3 - ARENITO CONGLOM. 8| cv-CARVAO E T a D < 3 gm bhe
& . a ¢« R o |0 Zlcg|ad
o ARENITO MEDIO Q LAMITO CONGLOM, 9| sx - SILEX -0 o 2 o >3 b3 oloolo2
353,301 31313 31414 4 41 51 5
31313 314 1|4 4 41 51 5
363,30 3|33 | 3{4ala|a]| 4| 5|5 x
{11 |11 |12 |1 199
368,30
PROFUNDIDADE DOS INTERVALDS INTERVALO A-C INTERVALO C-D
A - 331 .
Boe 333.5 Espessura total - 25,2 Espessura total - 15,1
0 ’ Espessura arenito - 9,2 Area/Folhelho - 3
B1—- 355,0
IC., =0
C - 356,2 1
ICc., = 0,66
cy- 367,3 2
E - 367,3
INTERVALO CcC-E INTERVA'LO C-Cp
Espessura total - 11,1 Espessura total - 11,1
Area/Folhelho - 3 Area/Folhelho - 3
ICl =0 ICl =0
IC2 = 0,66 IC2 = 0,66




——(MINEROPAR)—— PROJETO CARVAO ]
Minerais do Parana S.A.
PROGRAMA DE INTEG RACZ\O E AVAL_IACAO REGIONAL
Furo_ F-67 __ - _ Correlcg;ﬁo__f_"_‘_sp___Comodc Gula ___311,50m_ Local _Sapopema____.
CONSTITUINTES SELECAO | CORES DOS
PRINCIPA!S MENORES AREN. (%) PELITOS
q FOLHELHO O ARENITO GROSSO & g < Pl o
g SILTITO 1 AREN.MUITO GROSSO 6 | CC-CALCARED g g u d | 2s
:Z) AREN. MUITD FINO 2 CONGLOMERADO 7 | d1 —DOLOMITO W 8 E’ o qg 52
& ARENITO FINO 3 ARENITO CONGLOM. 8| cv-CARVAO E oo ~lai8]. X Suw 0t
r . Pt d O\ 0 (o] g g Lol g9
o ARENITO MEDIO 4 LAMITO CONGLOM. 9| sx - SILEX a o L {m|3|=]| 0|oojo3
334,70 CC] 1] 111 (2 2122 212 10% X b ¢
3l 3131313 31 3[4 414 X
344,70 4 4|1 414 |5 5515 |77
3l 3] 3{3]3 41 415 517 X X
Fév
354,70. 1] 11 |1 111 (1.]1}]2 Cv 5% X
F/cl 1] 1]3(3 [ 3|34 |44 - x x
364,70 | F 1213 1|3 41415, 71}7 F X
17111 11316 6|7 X X X
374,70 | F 701717 1|8 8| 8 (8 919 X X
379,70
PROFUNDIDADE DOS INTERVALDS INTERVALO A-C INTERVALO C-D
A - 31,5
Bp— 318 Espessura total - 35,5m Espessura total - 31m
By~ Espessura arenito -1,7 Area/Folhelho - 1,6
C - 347 ICl = 0,32
C1— 355 IC2 = 0,60
Cpy- 361,5
C3— 373
D - 378 INTERVALO C-E INTERVALO C-Ca
Dy- 386 )
E - 390 Espessura total - 43m Espessura total - 14,5m
Cv- 356 (0,18) Area/folhelho -~ 2 Area/folhelho -
361 (0,40) ICl = 0,35 ICl = 0,15
. IC2 = 0,46 IC2 = 0,65




—(MINEROPAR)——— PROJETO "CARVAO
Mineras do Parana S.A.
PROGRAMA DE INTEG RACAO E AVALIAC»&O REGIONAL
Furo___ P-11 Correlcg:ao__l_\l_—_Qi__Camcdo Gula | m Local___Figueira
CONSTITUINTES SELECAO |cCORES DI
PRINCIPAIS MENORES AREN. (%) PELITOS
W e}
a FOLHELHO O ARENITO GROSSO & 3 a E r o
g SILTITO 1 AREN.MUITO GROSSO 6 | CC-CALCAREO g g g ;J I
g AREN. MUITO FINO 2 CONGLOMERADO 7 | d1 ~DOLOMITO W g ﬁ o qg §
o] ARENITO FINO 3  ARENITD CONGLOM. 8| cv-CARVAO E r - | 0. 3 ;m 'm'
4 . « ¢« Rl1ojo2}| ziZp|q
o ARENITO MEDIO 4 LAMITO CONGLOM. 9| sx - SILEX a ©0 2 o] s 3 olooflo
7,00 1 11 21212 212 21212 X X
1 11 1111 112 21212 X X
17,00 Ccl 14 112 1}2 212 2121]2 X
Cci 1| 1|2 |2 212 21212 X
27,00 Ccl 1y 111 (1 111 1111
Ccl 1| 111 |1 111 112|2
37,00 Ccl_1l] 31313 313 3{3]3 X
3 3 31313 314 41414 X X
47,00 4 41 414 |4 4 |4 41 41| 4 X
4| 4] 4(4]4 |5]5({5|5]5 x | x
57,00 1 1} 5|15 15 515 51515 Cv 3% X | X
1 1| 11 |1 119 91919 Cv 3% X
67,00
PROFUNDIDADE DOS INTERVALDS INTERVALO A-C INTERVALO C-D

A - 07

B -

Bg— 22m

B1-

Cc- 39

Cy1— 60

Co—- 60

C3- 60

D - 65

D1- 65

E - 65

Cv- 60 (0,20m)
Cv- 65 (0,20m)

Espessura total - 32,00m
Espessura arenito - 15

Espessura total - 26,00m

Area/Folhelho - 1,8
ICl =0
IC2 = 0,66

INTERVALDO C-E

Espessura total - 26,00m

Area/Folhelho - 5,5
ICl =0
IC, = 0,66

INTERVALO C-C;

Espessura total - 21m
ICl = 0,42
c, = 0,80




—(MIBNEROPAR ) ——

Minarais do Parana S.A.

PROJETO

CARVAO

PROGRAMA [)E: IPJT'E]3F?IU$ZQD E lVVl\LLACL&C) REGIONAL
Furo__ NF-01_ _ Correlcc;oo____l\_ﬂfjp_Z_Comodc Gula __ 157,50m__ Local _Sapopema _____
CONSTITUINTES SELECAO |CORES DC
PRINCIPAIS MENORES AREN. (%) PELITOS
& o
a FOLHELHO O ARENITO GROSSO 5 d < ole °
g SILTITO 1 AREN.MUITO GROSSO 6 | CC-CALCARED ° g W g I
Z AREN.MUITO FINO 2 CONGLOMERADO 7 | d1 —DOLOMITO w O x o " 2
o ARENITO FINO 3 ARENITO CONGLOM. 8| cv -CARVAO EB < la|o]. 3 N Zl e
g . a ¢« ¥ lojold) ziZpr|a
o ARENITO MEDIO 4@ LAMITO CONGLOM. ©| sx-SILEX i oS |o|ls!=]|0oloolo
201,50 |11 j1 212 |2 2 2|2 2 b3
1 11|12 2 212 2 | Cc. 3
211,50 | Cc|Cc|0 010 |O 0 010 0 |Cc. 5% X | >
Cc|2 |2 319 |9 9 919 9 | Cc.
221,50 12 |2 |9 9(9 |19 19 919 9
i 219 19 919 |9 9 919 9
231,50
236,50
PROFUNDIDADE DOS INTERVALDS INTERVALO A-C INTERVALO C-D

A - 177,00
B - 183,00
Bg—- 194,00
Cc - 213,50
Cy- 213,50
E - 217,00
Cv- tracgos - 214,00
C,~ 216,5

Espessura

Espessura

total - 36,50m

arenito - 5

Espessura total - 3,50

Areia/Folhelho - 0,42
ICl =0
IC2 =0

INTERVALO

Espessura total - 3,50m

Area/Folhelho - 0,42
ICl =0
IC2 =0

INTERVALO C-C;p

Espessura total - 3m
Areia/Folhelho - 0,13
ICl =0

1c, = 0




—  (MINEROPAR)——

Mineras do Parana S.A.

PROJETO

CARVAO

PROGRAMA DE INTEGRACAO E AVALIACAO REGIONAL
Furo_NF-06-PR. Correlagdo NF-05 Camada Gula __185,8 _ _ Local __Sapopema ___
CONSTITUINTES SELECAO |CORES DO
PRINCIPAIS MENORES AREN. (%) PELITOS
y , s
g FOLHELHO O ARENITO GROSSO 5 g < ele |,
g SILTITO 1 AREN.MUITO GROSSO 6 | CC-CALCAREO o o W 4 13
z AREN. MUITO FINO 2 CONGLOMERADO 7| @1 -poLomITo y o T o (:m f:
& ARENITO FINO 3  ARENITO CONGLOM. 8| cv-CARVAO o 2 -~ «| o], 3 NE bt
T , a d« D\° 0 o [°¢ z!lZp!iq
o ARENITO MEDIO 4 LAMITO CONGLOM. 9| sx - SILEX 8 oS {aois|=| 5loolo:
210 1111241221213 313] 3
111124221213 313| 3 X
220 111{21]2 ]| 2|25 5(5]| 5 X
111,33 (3(3(41| 414 4 | Fc 10% X|x
230 1 1/1 |CcfCc| 22 212 3 | Cc X
21212122212 ]4}4 4
240 212122121213 3|4 4
2 21919 91919 919 9
250

PROFUNDIDADE DOS INTERVALDS

A -

185,8
194,7

210
224
227,5
230,7
232,5
246

0

INTERVALO A-C

Espessura total - 24,20m
Espessura arenito -1,8

INTERVALO c-D

Espessura total - 32,50m

Area/Folhelho - 2,46
ICl =0
IC, = 0,25

Area/Folhelho
ICl =0
IC., = 0,22

2

INTERVALO C-E

Espessura total - 36,00m
- 4,54

INTERVALO C-Cj

Espessura total - 17,50m

Areia/Folhelho -
IC1=O
IC2 = 0,15




— (MINEROPAR)—— PROJETO = CARVAO

Mineran do Parana S.A.

PROGRAMA DE INTEG RACAO E AVALIACAO REGIONAL

Furo NF-05-PR Correlagdo _0/33 Camada Gula __35m _____ Local_Sapopema ____
CONSTITUINTES SELECAO |CORES DI
PRINCIPAILS MENORES AREN. (%) PELITOS
§ FOLHELHO O ARENITO GROSSO 5 g E 8
g SILTITO 1 AREN.MUITO GROSSO 6 | CC-CALCAREO 0 é g é g
Z AREN.MUITO FINO 2 CONGLOMERADO 7| 9t -pOLOMITO w O x o <Yid
o) ARENITO FINO S  ARENITO CONGLOM. 8| cv-CARVAO j E = |« lél < § 25 b
A ARENITO MEDIO 4 LAMITO CONGLOM. 9| sx - SILEX - § 8|8z |2]5|c6/3
407,00 3/ 313 33 (4 41414 4
31313 31314 414 |4 4 |Folh. 5%
417,00 31313 3314 41414 4 X
1113 | 3[3(3 4|44 4 X
427,00 | 04 01 1({1j1;21{1{1}| 1]|cC 20% X|x
olil1{a1l2l2]2l2]3] 3|Foln. 108 Ixlx
437,00 | 1|11 2121211 2(3|3]| 3 |Cv -5% X
0j 1)1 1{131|1{1{1]| 1 |Folh. ' X
447,00 0] 02 2{2412 | 3|13{3] 3 X
21212 519 1|9 91919 9
457,00
PROFUNDIDADE DOS INTERVALDS INTERVALO A-C INTERVALO C-D
‘A - 383 .
B - 394 Espessura total - 24,5m Espessura total - 40,5m
B;— 405,5 Espessura arenito - 0 Area/Folhelho - 1,75
C - 407 ICl =0
Cy— 425,5 IC2 = 0,35
Co— 434
C3— 440
D - 447,5 INTERVALO C-E INTERVALO C-C;
D~ 450 ' .
E - 454 Espessura total - 47m Espessura total - 27m
Cv- 427,8 (0,20m) Area/Folhelho - 2 Area/Folheltho -'2,4
430,6 (0,20m) 16, =0 ¢, =0
IC2 = 2,95 . IC2 =2




—(MINEROPAR)—— PROJETO CARVAO
Minerais 00 Parana S. A
PROGRAMA DE INTEG RAC»&O E AVALIACZ\O REGIONAL
Furo___ R27 Correlccéo_?_‘_%?____Ccmodo Gula _~ 49,50m __ Local____Sapopema _
CONSTITUINTES SELECAD |CORES D
PRINCIPAIS MENORES AREN. (%) PELITO!
u o
q FOLHELHO O ARENITO GROSSO 5 g < E o ]
g SILTITO 1 AREN.MUITO GROSSO 6 | CC-CALCAREO o g o é 3
Z AREN.MUITO FINO 2 CONGLOMERADO 7 | d1 —DOLOMITO w 5 . z R <Y«
% ARENITO FINO 3  ARENITO CONGLOM. 8| cv -CARVAO - < |«]29]. ] ;E ¢
z . a ¢« Lflojoi T} z|Zx|c«
a ARENITO MEDIO- 4 LAMITO CONGLOM. 9| sx - SILEX [ S o b3 b3 OJloo|¢
80 1/]1(14(1]2]2 21212 2 X | X
11111 12212 21212 2 X
90 0Oj111 {1{1]1 1112 2 |Cv. 5% X
1111 12|22 21212 2 |Cv. 5%
100 2123 313(31(.3(4]4 4
11313 (3|33 |5|5(7} 7] X X
110 01111 | 2]2 2 |-2[2]2 2 {Folh. 8% X
2122 | 2|22 ]2|2]|3] 3 X
120 31313 3{8 18 81 81|9 9 b
125
i
PROFUNDIDADE DOS INTERVALOS INTERVALO A-C INTERVALD C-D
19
A - 50,00 Espessura total - 33,00m Espessura total - 27,00m
Bp- 68,00 Espessura arenito - 0 Area/Folhelho - 2,6
Bl" 80,00 Icl =0
C - 82,00 IC2 =0,13
Cy1- 90,00
Cp—- 97,00
C3—100,00
D -109,00 INTERVALO C-E INTERVALO - C-Cp
D1-112,00 Espessura total - 42,00m 'Espessura total - 15,00m
E -124,00 Area/Folhelho. - 3,67 Area/Folhelho - 1,14
Cv- 96,30 10cm IC, = 0,09 Ic, = 0
Cv- 93,50 5cm Ic, = 0,17 Ic, = 0




— (WINEROPAR)—— PROJETO CARVAO

Mineran do Parana S.A.

PROGRAMA DE INTEGRACAO E  AVALIACAO REGIONAL

Furo_}\}?:??_—_lzl}__Correlocéo__m‘-_—g_g__Ccmodc Gula 144m Local _Sapopema
CONSTITUINTES SELECAO CORES
PRINCIPAIS MENORES AREN. (%) PELITC
8 1o
P FOLHELHO O ARENITO GROSSO 5 ;1) < Pl
g SILTITO 1 AREN.MUITO GROSSO 6 | CC-CALCAREO (o] g g ;
3 AREN.MUITO FINO 2 CONGLOMERADO 7 | d1 -DoLOMITO w 5 x Glgu
& ARENITO FINO 3 ARENITO CONGLOM. 8| cv-CARVAO E ﬁ = al o], 3 gf,
4 . a ¢« ¥ |lo|0o|g Z|(Zp
a ARENITO MEDIO q LAMITO CONGLOM. 9| sx -SILEX a 0 2 [i1] z b3 Olo0O
192,00 § 31 313 |3 4|4 )] 414]|5]| 5
3/ 3/3[3|4(4a| 4|a|5]5
202,00 | -3 3|33 | 44| 414|515
41 4111 111} 1341411 X
212,00.( 1{ 399 {9({9 | 9j9}9]| 9 X
PROFUNDIDADE DOS INTERVALOS INTERVALO A-C INTERVALO c-D
A - 162,00 Espessura total - 30,00m Espessura total_— 20,00 m
B - 173,00 Espessura arenito - 9,2 Area/Folhelho - 4,00
2 4
C3~ 209,00
D - 212,00
E - 213,00
F - 209,00 INTERVALO C-E INTERVALO C-Cj
Espessura total - 21,00m Espessura total - 0
Area/Folhelho - 3,67 Areia/Folhelho - 0
IC2 =0,42 IC2 =0




——(MINEROPAR) PROJETO CARVAO
Minerais do Parana S A.
PROGRAMA DE INTEG RACZ\O AVALIACAO REGIONAL
Furo___CV-05 . Correlagao_CV-03 _Camada Gula ____ 2m____ Local Curiuva____
CONSTITUINTES SELECAOD |CORES DI
PRINCIPAIS AREN. (%) PELITOS
W
e FOLHELHO O ARENITO GROSSO g B o 2 o
g SiLTITO 1 AREN.MUITO GROSSO CC-CALCAREO ° 0 w ;1 1
z AREN.MUITO FIND B CONGLOMERADO d! ~DOLOMITO w O & e ql z
o) ARENITO FIND 3 ARENITO CONGLOM. cv -CARVAD F e ~lalol. SIEHE
T . « « ¥lolol Tl z|Zx|aq
o ARENITO MEDIO 4 LAMITO CONGLOM. o 0o & |o|3|2|0|oofu
124,00 {11414 {4 4 | 41414 5| 5 X | X
1(4 14 |4 4 |1 414 |4 41 4
134,00 | 111 |1 |11 j1 2|22 ] 4| 4 10%
41414 |4 (4| 4|4 (4] 4| 8
144,00 | 1|12 |2 |41 44 |4 4, 4
1|13 (3 |13 |3 [314]4] 4] 4 X
154,00 [ 1{1 {3 (3 |3 | 33|34} 4
4141919 (919191999 X
164,00
PROFUNDIDADE DOS INTERVALOS INTERVALO A-C INTERVALO C-D
A - 95,00 Espessura total - 29m Espessura total - 26m
B - 100,00 Espessura arenito - 0,5m Areia/Folhelho - 4,20
By- 107,00 ICl -0,02
B~ 122,00 IC2 - 0,86
C - 124,00
C1—- 130,00
Co- -131.,00 .
C3- 135,00 INTERVALO C-E INTERVALO C-C;
D - 150,00 Espessura total - 36,00m Fspessura total - 7,00m
Dy- 157,00 Areia/Folhelho - Areia/Folhelho - 6,0
E - 160,00 ICl = 0,02 ICl -0
IC2 =0,75 IC2 -0




| ——(MINEROPAR)———

Minerais do Parana S.A.

PROGRAMA DE

PROJETO

CAR

VAO

INTEGRACAO E  AVALIACAO REGIO

NAL

Local _Sapopema ____

CONSTITUINTES SELECAO |CORES DC
PRINCIPAILS MENORES AREN. (%) PELITOS
w
[}
2 FOLHELHO O ARENITO GROSSO g < Ole o
g SILTITO 1 AREN.MUITO GROSSO 6 | CC-CALCAREO g 2 W é I
g AREN. MUITO FINO 2 CONGLOMERADO d1 —DOLOMITO w g Ej a <g E
6 ARENITO FIND 3 ARENITO CONGLOM. cv -CARVAOD E o 31281« § Sw §
g ARENITO MEDIO 4 LAMITO CONGLOM. - sx - SILEX g 8 E\, 8 b3 3 3] 65 o
233,502 | 2| 22| 2] 2}2}2 |22
2| 2] 3[{3| 3|1 4(44 15}5
243,501 4| 4| 44| 4] 5|5 |5 5|5
1] 1, 3{3| 4/4{5(|5|6]|7 jCv 6% X
253,501 1| 1, 11| 1| 2|22 |22 X
1 1} 141} 11112 |12}9 X
263,50 -

PROFUNDIDADE DOS INTERVALDS

A - 208,00
Bg- 220,00
Bj- indif.
C - 234,00
Cy— 251,00
Cpy— 255,00
C3— 258,00
D - 264,00

Cv- 257,20 (0,35m)

INTERVALO A-C

Espessura total - 26m

Espessura arenito - 3

INTERVALO c-D

Espessura total - 30m
Area/folhelho - 5,5

IC1 =
Ic, =

2

0,044
0,46

INTERVALDO C-E

Espessura total - 30m

Area/Folhelho
ICl = 0,044
IC, = 0,46

- 3,14

INTERVALO C-Cp

Espessura total - 21m
Area/Folhelho - 5,4

ICl =

IC2 =

0,052
1/2




— (MINEROPAR)———

PROJETO

Mineran do Parana S.A.

CARVAO

PROGRAMA  DE INTEGRACAO E  AVALIACAO REGIONAL
AT Dy Ev
Furo____ F-66 ___ Correloc;co _F-60 Camada Gula .292,50m _ Local Sa_gx_!gnlq_____
CONSTITUINTES SELECAO CORES DS
PRINCIPAIS MENORES AREN. (%) PELITOS
8 o
P FOLHELHO O ARENITO GROSSO & g < E e o
g SILTITO 1 AREN.MUITO GROSSO 6 | CC-CALCAREOD g g % é I
% AREN. MUITO FINO 2 CONGLOMERADO 7 | d1 ~DOLOMITO w O lhrJ “ ¥ 5
5 ARENITO FINO 3 ARENITO CONGLOM. 8| cv -CARVAO .n-: E < g o . q gﬁ 'm-
3 . a ¢« X |lo|oT})z|Zpiaq
o ARENITO MEOIO 9 LAMITO CONGLOM. 9| sx ~-SILEX o 0 < 11] b3 b3 0Ojoo0| O
319,00 § 3 3| 3 31 3 4 41 4 14 |4 X
Ol 1|1 1] 2 2 414 |5 |5 |Folh. 10% x| x
329,00 | 4| 415 51 9 91 91919 |9 3% X
334,00

PROFUNDIDADE DOS INTERVALOS

A -
Bp-
By-
C -
G-
Dy-
E -
C3-
D1~

INTERVALO A-C

INTERVALO Cc-D

292,50 Espessura total - 26,50m Espessura total - 10,00m

310,50 Espessura arenito - 2,6 Area/Folhelho -~ 4,00

317,00 Icl =0

319,00 IC2 = 0,56

324,00

325,50

331,00 .

327'00 INTERVALO C-E INTERVALO C-C,

329,00
Espessura total - 12,00m Espessura total - 6,50m
Area/Folhelho - 5,00 Area/Folhelho - 3,33

‘ ICl =0 ICl =0
. IC2 = 0,65 IC2 = 0,50 -




—(MIREROPAR)———

Mineran do Parana S.A.

PROJETO

CARVAO

PROGRAMA DE INTEGRACAO E AVALIACAO REGIONAL
Furo_____ F-8 . Correlagao __H-1 Camada Gula __ 87,50m | ocal_Figueira _
CONSTITUINTES SELECAO | CORES DO
PRINCIPAIS MENORES AREN. (%) PELITOS
& ol°
q FOLHELHO (o] ARENITO GROSSO 5 g q et ' 4 o
g SILTITO 1 AREN.MUITO GROSSO 86 | CC-CALCAREOD o] 2 % ;]) I:
z AREN.MUITO FIND 2 CONGLOMERADO 7 { dl —DOLOMITO w g 5 e <g <z;=
5 ARENITO FINO 3  ARENITO CONGLOM. 8| ev-CARVAOD L g < l<|2]. JINS] bt
T . d 9« ¥lo|of2) 2{Zp]|q:
a ARENITO MEDIO 4 LAMITO CONGLOM, 9| sx - SILEX o o % o b3 b3 vjoo] o
100, 20 1] 212 |2 21212 |2 2 2 X
01 00 |1 11212 |2 2 2 X ]
110,20 {Cc|Cc| 1 |1 11111 |1 1 1
Ccl|Cc ICc |1 1{1¢(3 |3 3 3 X
120,20 |CciCc [Cc |1 17141 1 1 1
CclCe e |celce | e celce | 1 1 >
130,20 | 0] OCc |CciCc|jCcCc|Ccil | 1 >
' 0/ 00 |cclece|1f1 |1 |1] alev 30% %
140,20
PROFUNDIDADE DOS INTERVALOS INTERVALO A-C INTERVALO Cc-D
A - 106,00 Espessura total - _0Om Espessura total - 7m
Bp- 125,00 . Espessura arenito - 4 Area/Folhelho - 0
C - 138,00 Icl =0
C1- 138,00 IC2 =0
Co- 145,00
E - 145,00
Cv- 142,20 (20 cm)

INTERVALD C-E
Espessura total - 7m
Area/Folhelho - 0
Hﬁh= 0

Ic, = 0

INTERVALO C-Cp

Espessura total - 7m

Area/Folhelho -0
ICl =0
IC, = 0"

2




———MINEROPAR)—— PROJETO CARVAO
Miorans do Parana S.A.
PROGRAMA DE INTEG RAC;&O E AVALIACAOD REGIONAL
Furo__L:biIZ_\-_-Q_Z_—_l{l}CorreIot;ao___b_/lgx_—_];l_Comado Gula 65,00m____ Local_Monte Alegre
CONSTITUINTES SELECBO CORES DC
PRINCIPAIS MENORES AREN. (%) PELITOS
¥ °
a FOLHELHO ©O ARENITO GROSSO B g < Ole o
g SILTITO 1 AREN. MUITO GROSSO 6 | CC-CALCAREO g 2 ‘é é I
Z AREN.MUITO FINO 2 CONGLOMERADO 7| dI -pDOLOMITO w O £ o 4;1 <zx
% ARENITO FINO 3  ARENITO CONGLOM. 8| cv-CARVAOD E =~ a2} 3 N b
4 . « ¢« Qoo 7d Z1Zpnpl aq
o ARENITO MEDIO q LAMITO CONGLOM. 9| sx - SILEX o 0 o (1] b3 p-3 ojloo] O
72,00 11 313 1|3 31314 41414 X
01 1|1 (1 31313 3{i313 10% X
82,00 11113 15 51515 51515 X| X
113 {3 31414 41515 X
92,00 313313 314-(4 414 (4
0! 111 (1 21213 31414 10% X
102,00 31313 1|3 31414 414 (4
3131313 31414 41414
112,00 3131313 31414 41414 X
11212 |2 21313 3141}4 X
122,00 | 0/ 3|3 (3 |3|4|a|4a]a|4 |cv.38 10%
021212 3(3(3 31313
132,00 21 2112 |2 21313 3133
21 212 (2 21313 3{313
142,00 212112 {2 21313 31313
21 21319 91919 919 (9
152,00
PROFUNDIDADE DOS INTERVALDS INTERVALO A-C INTERVALO c-D
Bg- 53,00 )
Bj- 70,00 Espessura total - 30 (?) Espessura total - 32m
c - 72,50 Espessura arenito - Area/Folhelho - 3,92
c;- 78,00 e, =0
Co- 82,50 1C, =0,51
Cy- 86,00
D - 102,00
Dl— 122,00 INTERVALO C-E INTERVALO C-C;
E- - 148,00
cv- 0,20 Espessura total - 75,50m Espessura total - 10m
Area/Folhelho - 9,13 Area/Folhelho - 3,75
ICl =0 IC:L =0
IC, = 0,34 IC, = 0,27




— (WMINEROPAR)—— PROJETO CARVAO

Mineran 60 Farana S.A

PROGRAMA DE INTEG RACZ\O E AVALIACAO REGIONAL
Furo_CV-02 .. Correlagdo_2A-11 Camoda Gula _____ 12m __Local .
CONSTITUINTES SELECEO CORES Do
PRINCIPAIS MENORES AREN. (%) PELITOS
w
g FOLHELHO O ARENITO GROSSO 5 g g e 4 o
g SILTITO 1 AREN.MUITO GROSSO 6 | CC-CALCAREDO g g ‘al: gj I
Z AREN.MUITO FINO 2 CONGLOMERADO 7 | ot -DOLOMITO w O & o q;l bz
el ARENITO FINO 3  ARENITO CONGLOM. 8| cv -CARVAD E oo = a2 ) N b
T . 4 ¢ X o]0 Zl|l<gx|«a
o ARENITO MEDIO L] LAMITO CONGLOM. 9| sx -SILEX .o 0O o [s4) z z Ojloo}l O
45,00 11111313 41414 434
50,00
PROFUNDIDADE DOS INTERVALDS INTERVALO A-C INTERVALO Cc-D
A - 12m Espessura total - 33,0m Espessura total - 5,0m
Bo— 33,50 Espessura arenito - 4,8m Areia/Folhelho - 2,33
C - 45,00° ICl =0
C,~ 48,00 Ic, =0,7
C2—D—E— 50,00
INT‘ERVALO CcC-E INTERVALO C-Cp
Espessura total- 5,0m Espessura total - 5,0m
Areia/Folhelho - 2,33 Areia/Folhelho - 2,33
IC:L =0 Icl =0
IC, = 0,7 c, = 0,7




——(MINEROPAR)———

Mineran do Parana S.A.

PROJETO

CARVAO

PROGRAMA DE INTEG RACZ\O E AVALIAC.&O REGIONAL
Furo___CV :(_)3____Correlocoo__y_c_-_(_)5__Comodc Gula _____ 66,50m Local_ _Curiuva____.
CONSTITUINTES SELECADO | CORES DI
PRINCIP AIS MENORES AREN. (%) PELMTOS
W o
< FOLHELHO O ARENITO GROSSO 5 g < P_ r c
g SILTITO 1 AREN.MUITO GROSSO 6 | CC-CALCAREO ° g w § I
z AREN. MUITO FINO 2 CONGLOMERADO 7 | a1 —-DOLOMITO w O & a 42 E
5 ARENITO FINO 3 ARENITO CONGLOM. 8| cv-CARVAO E ~lalolq ] Nl v
3 . g« a ¥ |o |0 Z || e
o ARENITO MEDIO 4 LAMITO CONGLOM. 9| sx - SILEX a8 o S |m|s]=]| 0oloofc
66,50 011 11111 515 1|5 515 |Folhelho 10% X
41 4 41414 51515 {55 -
76,00 41 4 41414 51515 5|5
313 31314 | 4|44 1|5]5
86,00 111 111|111 4|41[4 4|4
91,00 4141 44449 9919 919 B

PROFUNDIDADE DOS INTERVALOS

A - 40

B, 54,5
B,~ 65,00

C - 66,50
c,= 70,00
Cy~ 71,30
C4- 87,00

D - 95,00

D +E - 98,00

INTERVALO A-C

Espessura total - 26m
Espessura arenito - 6,6m

INTERVALO Cc-D

Espessura total - 28,5m

Areia/Folhelho - 9,0
ICl =0
IC2 = 0,92

INTERVALO C-E

Espessura total - 31,5m
IC1 =0 )
= 0,85

Arela/Folhelho -5

*

INTERVALD C-C;

Espessura total - 4,80m
ICl =0

IC2=1



—MIKEROPAR)—— PROJETO CARVAO

Mmerars do Parana S.A.

PROGRAMA DE INTEGRACAO E AVALIACAO REGIONAL
Furo___XK -7 . _Correlagao_N-05 __Camoda Gula _____ 52m  Local__Figueira ____
CONSTITUINTES SELECAD |CORES D(
PRINCIPAIS MENORES AREN. (%) PELITOS
B )
a FOLHELHO © ARENITO GROSSO 5 4 < Sle o
g SILTITO 1 AREN.MUITO GROSSO 6 | CC-CALCAREO g 2 ‘é g I
z AREN.MUITO FINO 2 CONGLOMERADO 7| di —-DOLOMITO w O E n 41; 5
6 ARENITO FINO 3 ARENITO CONGLOM. 8| cv -CARVAO b oo s 1< 2]. N Suw o
€ . « ¢« oo |? | z2]2n|a
o ARENITO MEDIO Q LAMITO CONGLOM. 91 sx -SILEX o 0O o m |2 b3 O|loov| C
87,80 1|1 21212 |2 3 3] 313
CqCc| 1{11]1 (1 |2 2122 X
97,801 11| 2 21212 |4 4 41 414
212 21212 |2 2 21212
107,80 1.} 1 21212 1|2-12 2|1 2|2 10% . X
CvicCvl 21219 19 9 9({9({9 | Ccv-18% 20% X
PROFUNDIDADE DOS INTERVALDS INTERVALO A-C INTERVALO c-D
A - 70,50 ’ Espessura total - 27 m Espessura total - 18,10m
Bp— 66,00 Espessura arenito — 14m Areia/Folhelho - 7,5
B1- 95,00 ICl =0
c - 97,50 ICZ = 0,17
C1- 100,00
Cy- 101,00
Cy- 112,00
D + E- 115,60 INTERVALO C-E INTERVALO C-Cp
Cv- 112,50 (80 cm) Espessura total - 18,10m Espessura total - 3,50m
Areia/Folhelho - 7,5 Areia/Folhelho - 0,2
ICl =0 Icl =0
ICc, = 0,17 IC, = 0,25




—  (MINEROPAR)—— PROJETO CARVAO

Mineran 6o Farana S.A.

PROGRAMA DE INTEG RAC/‘XO E AVALJAC»&O REGIONAL

Fu ro____I_{:-g]_3__-__Correlog;ao__g-_-_z_'/_f‘l__Comodo Gula _32,5m ___ Local_Tel.Borba ___
CONSTITUINTES SELECAO |CORES DC(
PRINCIPALS ’ MENORES AREN. (%) PELITOS
u o
P FOLHELHO © ARENITO GROSSO 5 P < Oln o
g SILTITO - ) AREN.MJNO GROSSO 6 | CC~-CALCAREO g 2 E ;‘ I
% AREN. MUITD FINO 2 CONGLOMERADO 7 | ¢1 -poOLOMITO u g E, e d;! 5
B ARENITO FINO -1 ARENITO CONGLOM. 8 cv—CARV;\O E /4 2 g D N 5 gm ’0_7
T . a a ¥lojol?]| z|fxi4g
a ARENITO MEDIO 4 LAMITO CONGLOM. . 9| sx - SILEX a o0 < m p3 b3 Ojloojo
60,50
1y 1| 1 1|1 1(212 12 |3 .
70,50 | 1] 1| 1{1|1}]1[1(3 |3 |3
11| 3313313313 |3 X
80,50 | O} 1] 1y1{1 ¢} 1j14j1 |2 |2 bl4
212 2122 2121313 |2
90,50 | 1| 1{ 1y1}14{1y12|2 |3 |3 - X
1)1}t 1111111242 (3 |3
100,50 | 2] 2| 2| 2{2 ] 3|3([3[3 |3
1{1] 2]/ 2|3({3{3{3|3 |3
110,50 | 3| 3| 3| 313 {3/3[9(9 |9
PROFUNDIDADE DOS INTERVALOS INTERVALO A-C INTERVALDO C-D
A - 32,50m Espessura total - 28,00m Espessura total - 34,50m
B~ 42,00m Espessura Arenito - 6,4m Areia/Folhelho - 0,91
Cc - 60,50 ICl =0
Cl— 83,50 Ic, = 0
Cy- 87,50
Cy- 91,50
D - 95,00 i
E _108 50 INTERVALO C-E INTERVALO C-C;
Espessura total - 49,00m 'Espessura total - 27,00m
Areia/Folhelho - 1,61 Areia/Folhelho - 0,92
ICl =0 ICl =0




— (MmEROPARD—— - PROJETO CARVAO

Mmneran 00 Parana S.A.

PROGRAMA DE INTEGRACAO E  AVALIAGAO REGIONAL

Furo____Z_-_-.'_L_9___-_._Corre!og:co__v_vr_l_z___Ccmodu Gula _18Im______ Local ___ .
CONSTITUINTES SELEC‘.\D CORES D(
PRINCIPAIS MENORES ) AREN. (%) PELITOS
8 F q ol®
d OLHELHO [o] ARENITO GROSSO =3 S < et 5 o
g SILTITO 3 AREN.MUMD GROSSO 6 | CC-CALCAREO g 2 ll‘r’ E)J T
4 AREN.MUITO FINO 2 CONGLOMERADO 7 | ¢1 —DOLOMITO w g ﬁ o dg ;
o) ARENITO FINO % ARENITO CONGLOM. 8 | cv -CARVAO E e - | a0 R ;‘m "
& . a « 2 loj0O Z|cx| d
o ARENITO MEDIO q LAMITO CONGLOM. 9| sx - SILEX a 0 o [11] z b3 oloo}l o
196 11 2(212]12] 2(2]2 20 2
o211 |afaf{a[3]3]3]3: 10% X
206 141113 3|3 31 313 3] 3
11113 31 31.31 3131747 X
216 1122213 313(3 3|13
) 1| 27222 2[2|2]2]2
226 11112 212 21212 1212
231 2 219 919 91 939 919
PROFUNDIDADE DOS INTERVALOS INTERVALO A-C INTERVALO C-D
A = 160,50 Espessura total - 35,50m Espessura total - 29,00m
BO= 188 Espessura arenito - 4,0m Areia/Folhelho - 3,00
C = 196 IC:L = 0,04
Cl= 200,50 IC2 = 0,04
C2= 208,00
D = 225,00
E = 231,50 -
INTERVALD CcC-E INTERVALO C-Cp
Espessura total - 35,50m Espessura total - 12,00m
Areia/Folhelho - 3,80 Areia/Folhelho - 1,40
ICl = 0,04 Icl =0
IC2 = 0,04 IC2 =0 )




——(MINEROPAR)—— PROJETO CARVAO
Minoras 6o Parana S.A.
PROGRAMA DE INTEG RACAO E AVALIACAO REGIONAL
Furo___}‘g}—_l}____Correlog;co__C_?Y_-_Q}__Comodo Gula _144m Local Fiqueira __
CONSTITUINTES SELECAO CORES D
PRINCIPALS MENORES AREN. (%) PELITO!
g . d o] o
d FOLHELHO [o] ARENITO GROSSO o] o < et 5 ¢
g SILTITO k] AREN.MUITO GROSSO 6 | CC~-CALCAREO g g l&-‘ d E
Z AREN.MUITO FINO 2 CONGLOMERADO 7 | d1 -poLomITO w © x a q;l E
% ARENITO FINO 3  ARENITO CONGLOM. 8| cv -CARVAO o ~laloj. 3 ';m .
3 : « a lofoid] z|Ze|c
o ARENITO MEDIO ) LAMITO CONGLOM. 9| sx - SILEX o 0O o 24} b3 p3 0]0 [& 2 I ¢
191,00 03 13 [3 |3 31343 3 3 | Folh, 15% %
011 1. 11143 |33 I3 i3 3| Folh. 15%
201,00l 0{21 I3 |31]3 313 13 3 3] Cv. 10%
3-13 13 3i{3 {(.31313 13 3.
211,00 3|3 |3 313 313 |3 3 3
3|13 (3 |414.1535 1|7 |7 8 X
221,00 3(4 |14 (5616 |7 |7 |7 7 X
2|88 | 819 919 |9 9 9 X
PROFUNDIDADE DOS INTERVALOS INTERVALO A-C INTERVALO C-D
A - 144
Espessura total - 39,0m Espessura total - 27,5m
BO— 171,50 Espessura arenitos - 2,6m Areia/Folhelho - 7,7 (?)
Cl— 191 IC2 =0
C2- 194
D - 210,50
E - 220,50 .
CV"' 193 00 (0’30) INTERVALO C-E INTERVALO C-Cz
Espessura total - 37,5 m Espessura total - 9,0m
Areia/Folhelho - 8,3 Areja/Folhelho - 5
IC, = 1,8 c, = 0
IC2 = 2,90 IC2 =0




——(MINEROPAR)—— PROJETO - CARVAO

Mineran 0o Parana S.A.

PROGRAMA DE INTEGRACZ\O E AVALIACZ\O REGIONAL
Furo H-103 .. Correlagao_H-106 Camada Gula 95,00m__ Local__mel Rorba __

CONSTITUINTES SELECAO |CORES D
PRINCIPAIS " MENORES AREN. (%) PELTO!
w
e FOLHELMO O ARENITO GROSSO 5 d « o g ‘
g SILTITO 3 AREN.MUNMD GROSSO 6 | CC-CALCAREO g 2 E é E
Z AREN.MUITO FINO 2 CONGLOMERADO 7 | d1 —-DOLOMITO w O X o q;l .
5 ARENITO FINO 3 ARENITO CONGLOM. 8 cv - CARVAO E x -~ d o | ﬁ N :
& . da a Plojol | z|Zg]|
o ARENITO MEDIO 4 LAMITO CONGLOM. 9| sx ~SILEX a [¢ - [14] >3 p3 0O]JoO]«
156,00
21343 414 |4 414 414
161,00 011(1 111 {2 212 3|3 |Folh. 10% X
| -
PROFUNDIDADE DOS INTERVALOS INTERVALO A-C INTERVALO C-D
A - 125m Espessura Total - 31,00m Espessura total - 9,50m
B - 130,50 Espessura Arenito - 8,5 Areia/Folhelho - 0,36
BO— 135,50 ICl =0
C - 156,00 IC2 =0,5
Cl— 160,50
C2- 162,50
E - 165,50 i
INTERVALO c-E INTERVALO C-Cp
Espessura total - 9,50m Espessura total - 6,50m
Areia/Folhelho - 3 Areia/Folhelho - 0,30
ICl -0 ’ ICl =0
IC2 - 0,5 _ IC2 =0,7




—  (MINEROPAR)——— -

Minsrais do Parana S.A.

PROJETO

CARVAO

PROGRAMA DE INTEG RAC»&O E AVALIACAO REGIONAL
Furo_1-MA-08-PRorrelagao MA-2 Camada Gula ___161,00m _ Local Monte Alegre
CONSTITUINTES SELECAO |CORes DO
PRINCIPAIS MENORES AREN. (%) PELITOS
w
2 FOLHELHO O ARENITO GROSSO 5 g a P & o
g SILTITO 1 AREN.MUITO GRDSSO 6 | CC-CALCARED g 0 u é I.
Z AREN.MUITO FINO 2 CONGLOMERADO 7] d1 ~-poLomITO w O & o 4;’ E:
5 ARENITO FINO = ARENITO CONGLOM. B | cv-CARVAO o = 1al8]q N Nul ot
4 . a a ¥ 0 o 2| a!
a ARENITO MEDIO & LAMITO CONGLOM. 9| sx - SILEX a o £ lom|s|=|0jou|o:
186,50 1133 1|3 313 (3 31313 X
1111 |1 31313 333 |Silt.carb. 25% X
196,50 0l1|1 |1 13 1{3 31343 X
1122|223 |3|3]|3
206,50 111113 31313 3/3¢(3
) 3131313 3({3 (3 31313
216,50 0{ 31313 31{3 13 31313 10% X
1111 (1 212 12 313(9
226,50 9/9i9 9 919 |9 91919
21212 |2 919 1|9 91919
241,50
PROFUKJDlDA&: DOS INTERVALDS INTERVALO A-C INTERVALO CcC-D

A - 161,5
Bo- 169
B,- 183
C - 186
Cy- 192
Cp— 192
C3- 208,5
F{- 208,5
D - 212,5
E - 213
Cv—

(18,50 de diabasio)

Espessura total - 25,50m

Espessura arenito - 4

Espessura total - 20,50m

Area/Folhelho - 2,15
ﬂa_= 0
IC2 =0

INTERVALO C-E

Espessura total - 21,00m

Area/Folhelho - 2,80
ICl =0

IC2 = q

INTERVALO C-Cp

Espessura total -13m

Areia/Folhelho -1,6m
ICl =0
Ic” = 8,6

2




—  (MIREROPAR)—— PROJETO CARVAO

Mmeran do Farana S.A.

PROGRAMA DE INTEG RAC»&O E AVAL_IACAO REGIONAL
Furo___M-3]___._Correlagdo K-25/27 Camoda Gula ___210m ____ Local_ Sapopema ___.
CONSTITUINTES SELECAO |CORES DC
PRINCIPAIS MENORES AREN. (%) PELITOS
u 0
e FOLHELHO O ARENITO GROSSO & d < ole o
g SILTITO 1 AREN.MUITO GROSSO 6 | CC-CALCAREO g 2 lé é T
Z AREN.MUITO FINO 2 CONGLOMERADO 7 | d1 -DOLOMITO w O & o <Y §
& ARENITO FINO 3  ARENITO CONGLOM. B | cv-CARVAO o s e| 2l N Nulo
s . a <« o| O Z21<p| «
o ARENITO MEDIO qQ LAMITO CONGLOM. 9| sx - SILEX a 0 < o b3 b3 cioov| o
235,50 |2} 2| 2|2 | 2|2 2{2(2]| 2]|Folh. 5% X
21 212222} 2122 2 " 5%
245,50 |21 2| 212 | 2|2} 2|22 2 " 5% X
Cvl 11 111]2]|2 2| 2|2 2| Cv 10% X X
255,50 (1] 222 | 44| 4| 4|4 4 | Cv 5% X X
1] 111131331 3[{4|4) 4]|¢Cv 5% X
265,50{2 | 2| 2|21 23] 3[4(41 9
270,50
PROFUNDIDADE DOS INTERVALDS INTERVALO A-C INTERVALOD Cc-D
A - 210 )
B - Espessura total - 25,50m Espessura total - 25,50m
Bp- 222 Espessura arenito - 1,6 Area/Folhelho - 6,43
B1- 232 Icl =0
c - 235,5 ’ IC2 = 0,13
C1— 253
Co- 257,5
C3— INTERVALOD c-E INTERVALO C-C;
D - 261
e 266 Espessura total - 35,00m Espessura total - 22,00m
El 270.5 Area/Folhelho - 6 Area/Folhelho - 10,75
' IC, =0 Ic, =0
Cv- 255,4 (30cm) Icl 0 16 1
=V, IC, =0
261  (20cm) 2 2 :
265,4 (20cm)




— (MINEROPAR)——

Minerats do Parana S.A.

PROJETO

CARVAO

PROGRAMA DE INTEGRACAO . E AVALIACZ\O REGIONAL
Furo____ W37 .. Correlagdo_ F-66___Camada Gula __298m _____ Local__Sapopema ___
CONSTITUINTES SELECBO CORES DOS
PRINCIPAIS MENORES AREN. (%) PELITOS
B o
q FOLHELHO O ARENITO GROSSO 5 g < 2 T o
g SILTITO 1 AREN.MUITO GROSSO €6 | CC~-CALCAREO [o] 2 l'é é IZ
3 AREN.MUITD FINO 2 CONGLOMERADO 7 | d1 —DOLOMITO w 5 T o qg gz,g
6 ARENITO FINO 3 ARENITO CONGLOM. B cv-CARVAO o T ~lalol. JiNgl b
3 . « e glo|lo|ef z|Zx|al
o ARENITO MEDIO o LAMITO CONGLOM. 91 sx - SILEX a- 0 < m b3 P2 Dloolovz
315,00 l! 1(14(1 1|1 212 2] 2 X X
1t 1{1 1|2} 2121} 212} 2 2 {Cv- 5%
325,00 { 2 2|12 {2 | 33| 37 77 X X
0 01212} 2}2] 2]3] 3] 7 |Folh. 10%
335,00 | 1 1|11 | 2|24 22| 2| 2
1 11411111 .
345,00 -
PROFUNDIDADE DOS INTERVALDS INTERVALO A-C INTERVALO C-D
A - 287 Espessura total - 30,30m Espessura total - 13,50m
Bp— 312,00 Esp.arenitos - 1,8 Area/Folhelho - 3,0
c - 317,50 IC:L = 0,12
C3- 329,00 IC2 = 0,12
D - 331,00
Dy— 334,00
E - 339,00 INTERVALE C-E INTERVALO C-Cz
Cv- 321,00 - 10cm
Espessura total - 21,50m Espessura total - 5Sm
Area/Folhelho 4,9 Area/Folhelho - 0,7
Ic, = 0,12 c, =0
IC., = 0,12 Ic, = 0

2




4 -
—(MINEROPAR)——— PROJETO CARVAO
Mineran do Parana S .A.
PROGRAMA DE INTEGRACAO E AVAI_IACZ\O REGIONAL
Furo___l-l-;gzg,____._Correloz;c':'o __________ Camada Guia Local_Tel,Barba ___
CONSTITUINTES SELECZ\O CORES DO
PRINCIPAIS MENORES AREN. (%) PELITOS
8 0|8
o FOLHELHO (o] ARENITO GROSSO 5 g P het o o
g SILTITO 1 AREN. MUITO GROSSO 6| CC-CALCAREO (z) g ll;]: é I:
4 _AREN.MUITO FINO 2  CONGLOMERADO 7 | d1 ~DOLOMITO w O E_l o 42 ‘Z,:
‘5 ARENITO FINO 3  ARENITO CONGLOM. 8| cv-CARVAO 'E T 5 a o 1. N ;m :;1'
£ . « a Yoo z2iZa|a;
n ARENITO MEDIO o LAMITO CONGLOM. 9| sx -SILEX a 0O < o P2 b3 Olo0O| O,
61 11141 111 113|313 3 X
31313 313 41 414 14 4
71 11111 173 41415 1|5 5 x
31313 313 3(/3|3 (3 3
81 31313 [|.3]13 3131313 3
31313 313 3333 3
91 11111 (-1]3 31313 1|3 3 X
11111 1{17] 1{3}(3]3 3 X
101 31313 313 3131313 3
31313 313 31313 |3 3
111 | 3/3(3(3[3]3|3[3[|3]|3
31343 313 3131313 3
121 31313 313 3131313 3
3/313 3] 3 3131313 3
126 1141 (13| 33|33 ]3 X
31313 313 313|313 3
136 | 333 (3|3 3/3{3(3]3
PROFUNDIDADE DOS INTERVALOS INTERVALO A-C INTERVALO Cc-D
INTERVALO C-E INTERVALO C-Cy




——(MINEROPAR)——

Mneran do Parana S.A.

PROJETO

CARVAO

PROGRAMA DE INTEGRACAO E AVALIACZ\O REGIONAL
Furo__B-275 . _Correlagdo_ Comada Gula Local mel Borba .
CONSTITUINTES SELECAD |[CORES DO!
PRINCIPAIS MENORES AREN. (%) PELITOS
w
2 FOLHELHO O ARENITO GROSSO 5 g a E 2 o
g SILTITO 1 AREN.MUITD GROSSO 6 | CC-CALCAREO ° 0 u é I,
z AREN.MUITO FINO 2 CONGLOMERADO 7| d1 —DOLOMITO w O « o qg ﬁg
¥ ARENITO FINO 3 ARENITO CONGLOM. 8] cv-carvao E o ~|lal|lol. JIngl o
£ . « a ¥ |lolo|¢]|ZiZn|aqs
o ARENITO MEDIO 4 LAMITO CONGLOM. S| sx ~SILEX a o & |m|=|2|0loulos
3 343
146 3
156
|
PROFUNDIDADE DOS INTERVALDS INTERVALO A-C INTERVALO C-D
A - 31,5
Bg— 41,5 Espessura total 30,5m Espessura total - 39m
14
C - 61.0 Espessura arenito - 12,8 Area/Folhelho -
14
- 73,5 c, =0
Co- 76,0 IC2 =0,2
C3- 95,0
D -100,0
D1—136,0 INTERVALO C-E INTERVALO C-Cz
E -150,0 .
Espessura total - 8%m Espessura total - 15m -
Area/Folheltho - 7 Area/Folhelho -
ICl =0 ICl =0
IC2 = 0,06 . IC2 =0,5




——(MINIROPAR)—— PROJETO CARVAO -
Mineran Go Parand S.A.
PROGRAMA DE INTEGRACAO E AVALIACAO REGIONAL
Furo__ W-25 . Correlagdo_y-25___Camada Gula ___32,00m _ Local_Figueira ___
CONSTITUINTES SELECZ\O CORES [»]e]
PRINCIPALS MENORES AREN. (%) PELITOS
§ FOLHELHO O ARENITO GROSSO & d < o e o
-g sILTITO 1 AREN.MUITO GROSSO 6 | CC-CALCAREO ° 0 “% ;; I
z AREN.MUITO FINO 2 CONGLOMERADO 7 dI—DOLDM—ITD w g 5 ql; a
5 ARENITO FINO 3 ARENITO CONGLOM. B | cv-CARVAO E 51219« § ;w n
& ARENITO MEDIO & LAMITO CONGLOM. 9| sx - SILEX g 32 |9z|=|5(c6|d
68,50 31313 3133 3131313
11143 31313 3/3[3]13 |Cv.3% 3% X
78,50 21212 [ 22 |2 2121212
212,2 (21313 3141414
88,50 | 3133 3|34 |4|4|41\4
21212 12|33 |4alalolo |
98,50 21212 21212 9191919
91919 |9{9l9]9]9]9]9
108,50 {97919 [9]19 |9 9191919
9{9 |9 |9|9|o|9|9]9|o
118,50 21212 2|15 |5 9191919
8ig8l9 {9199 ]9(9]9
128,50
PROFUNDIDADE DOS INTERVALDS INTERVALO A-C INTERVALO C-D
A - 35,00
B - 38,00 Espessura total - 33,00m Espessura total - 17,00m
Bp—- 54,00 Esp. arenitos - 5,0 Area/Folhelho - 15,50
Bj- 63,00 Ic, =0
C - 68,00 IC, = 0
Cl- 77,50
Cy- 78,50
C3- 78,50 INTERVALO C-E INTERVALO C-GC;
D - 85,00
E - 96,00 Espessura total - 28,00m Espessura total - 10,50m
Cv- 78,00 - 10cm (topo) | Area/Folhelho - 28,50 Area/Folhelho - 9,00
IC1=0 ICl=0
IC, = 0,09 IC, = 0




—(MIREBOPAR)—— PROJETO CARVAO
Mineran do Parana S.A. )
PROGRAMA DE INTEG RACZ\O E AVALIACAO REGIONAL
Furo__SF-13 ____ Correlocao___b]}g‘:_o_.'i__Comodo Gula 186,00m  Local__Fiqueira ___
CONSTITUINTES SELECAO | CORES DO
PRINCIPAIS MENORES AREN. (%) PELITOS
8 ol®
P FOLHELHO O ARENITO GROSSO 5 g < 2l o
g SILTITO 1  AREN.MUITO GROSSO 6 | CC-CALCAREO g g g :‘_); I
:ZJ AREN. MUITO FINO 2 CONGLOMERADO 7 { d! —DOLOMITO w 8 Ej o qg E}
5 ARENITO FINO = ARENITO CONGLOM. 8| cv-CARVAD 'n': x - dq o |, ] ;u '6'
& . a qa ¥ o | ©01]¢ ZiZp| «!
a ARENITO MEDIO 4 LAMITO CONGLOM. 9| sx - SILEX a o0 L o b3 p3 Olool o,
215,85 3| 3 3133 31313 373
Ccl O 1{112 21212 2| 2 |Cc=10% 8% X
225,85 1| 1 1112 21242 2| 2 |Cv 5% X
21 2 21213 9({9 1|9 919
235,85
PROFUNDIDADE DOS INTERVALOS INTERVALO A-C INTERVALO C-D

A -
B -

186
189,5
192

216
221

223

227

229

229 (0,25m)

233,5

Espessura total - 30m

Espessura arenito - 13

Espessura total — 13m

Area/Folhelho - 3
ICl =0
IC2 =0

INTERVALO C-E

Espessura total - 17,5 m

Area/Folhelho - 3,4
ICl =0
IC, =0

2

INTERVALO C-C»

Espessura total - 07m

Area/Folhelho - 0
ICl =0
IC2 =0




—

—(MIKEROPAR)—— PROJETO CARVAO
Minerais do Parana S A.
PROGRAMA DE INTEG RACZ\O E AVALIACZ\O REGIONAL
Furo__H-16 __ - _ Correloc;Eo__L___lQ___Ccmodo Gula _som _____ Local__Fiqueira ___
CONSTITUINTES SELEC;ZO CORES DO
PRINCIPAIS MENORES AREN. (%) PELITOS
u
e FOLHELHO O ARENITO GROSSO 5 d < o g o
g SILTITO 1 AREN. MUITO GROSSO 6 | CC-CALCAREO g 2 l&j: é II
2 AREN.MUITO FINO 2 CONGLOMERADO 7 | 91 -DOLOMITO w 9 5 e <§ ig
6 ARENITO FINO > ARENITO CONGLOM 8| cv - CARVAO E B SRR R Suw he
r . q « o | o0]|¢ Z2|Zp|aqd
o ARENITO MEDIO q LAMITO CONGLOM, 9| sx - SILEX o O o m b3 b3 ODloo|l o3
50,20 |Cc!CciCc|Cg2 {2 |2 2|2]|2 X
Cc|CciCct 11 12 {1 1[1]1
60,20 | 1 {111 1|1 |1 (1 1j1j1l
11101 [1j11(2 |2] 2|22 X
70,20 {1{1 1 (1|1 11} 122 X
11212 212 |2 2 21 2| 2 X
80,20 | 1{1 |1 |11 (X {1}|1]1]1
11111 (1|12 |2)2]2]|2
90,20 [ 1|3 |3 313 (3 {3 3133 X
MMM |MI1 |1 |1] 11|11 |Marga-50%
100,20 11111 11171 1 1] 1(1
11919 (9]919 |9 9[99
"110,20 |
i t
1
PROFUNDIDADE DOS INTERVALOS INTERVALO A-C INTERVALO c-D
A - 64 Espessura total - 36,0m Espessura totdl - 6,5m
B-C-C;- 100 Espessura arenito - 16,4 Area/Folhelhio = 0
Co—C3-D-E- 106,5 ICl =0
IC2 =0
INTERVALO c-E INTERVALO C-Cp
Espessura total - 6,5m Espessura total - 6,5m
Area/Folhelho =~ 0 Area/Folhelho - 0
IC2 =0 IC2 =0




Minerars do Parana S.A.

—(MAIREROPAR)———

PROGRAMA DE
Furo Sv-13 .. Correloc;ao wW-17

PROJETO

INTEGRACAO E

Camada Gula

CARVAO

AVALIACAO
___8,5m_____

REGIONAL

CONSTITUINTES SELECAO |CORES DOS
PRINCIPAIS MENORES AREN. (%) PELITOS
w
g FOLHELRO © ARENITO GROSSO 5 g < e & N
g SILTITO 1 AREN.MUITO GROSSO & | CC-CALCAREO ° o w g I
Z AREN.MUITO FINO 2 CONGLOMERADO 7 | 91 -DOLOMITO w 8 ﬂ:J o qg :Z_,g
5 ARENITO FINOD 3 ARENITO CONGLOM B | cv -CARVAO ol = la|g]- q Nuj ot
o . ¢ < ¥ |lolof{e) zlZx}lal
o ARENITO MEDIO 4 LAMITO CONGLOM. 9| sx - SILEX i o S |mo|{=s]|32]| 0oflovjoz
00,00 |3 | 3{3{3|3}/3|3{3]3]|3 X
13|33 3344144 X X
10,00 |1} 1|1 (3| 3|33 | 4|44
1|3/ 3{3]3|3{3] 3|33 b 4
20,00 |3 | 3;3(3{3}|3{3|3{3]|3 X
301313131 3{3(3 13144 X X
30,00 |31 333131313 ]13[3!I3
313|343 5|5{5}{5|5]5 X
40,00 {3 | 3| 3({4 | 2l4|4|4}9}9 b 4 b 4
45,00
i
L
; ! -
[

PROFUNDIDADE DOS INTERVALOS

A - erodido

cC-0

C,- 11,50
C,~ 12,30
C4— 15,50
D+E - 44,30

INTERVALO A-C

INTERVALO Cc-D

Areia/Folhelho
ICl =0
1c, = 0,28

Espessura total - 35,50m
- 16,8

INTERVALDO C-E

Espessura total

Area/Folhelho -
ICl =0
IC2 = 0,28

- 35,50 m
16,8

ICl

Ic, =

INTERVALO C-C»p

0
0,50

20

Espessura total - 4,5m
Area/Folhelho -




