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1 - Introducao:
1.1- Histdria:

"Coré-etuba"... O grito entusiasmado do cacique tinguy, ao ajudar o homem branco
a se fixar na regido de campos e varzeas do planalto, ecoou pelos pinheirais, transpds o tempo e
fez brotar Curitiba, que de um antigo arraial aurifero, transformou-se numa grande metropole.

Em 1647 formou-se o embrido da cidade, que foi elevada a categoria de vila em
1693, tomando-se cidade em 1842. Em 1853 foi escolhida capital da provincia do Parana. A
ocupacdo de seu territério deu-se lentamente até a década de 1870, quando teve inicio o
processo de colonizagdo por imigrantes europeus.

Segundo relatos do professor David Cameiro, nos idos de 1769 Curitiba possuia
apenas 1933 habitantes dos quais mil eram brancos e 933 escravos. Nesta época Curitiba
apresentaria aumento consideravel segundo o registro do Capitdo-mor, que dava 1035 brancos
para a vila, em que por ano havia 60 nascimentos e 33 mortes. Dos habitantes 490 eram jovens,
478 adultos e apenas 61 velhos.

Para atender ao servigo de El-Rei e a fundagdo de novas vilas e povoados capazes
de progredir, optava-se a época pelo incremento as povoagdes ja em andamento, com a
construgdo ou recuperagao de igrejas, com a certeza de que com estas, num patio ao redor do
qual o casario estivesse construido, as vilas se encaminhariam crescendo, mesmo sem as
sacramentagdes e as solenidades habituais de elevagdo a vila, e eregdo do pelourinho como
simbolo de justica. Assim fundou-se a paréquia de Sdo José dos Pinhais, a pouco mais de duas
léguas da igrejinha do Arraial de mineiros em Curitiba, separadas pelas muitas voltas do Rio do
Registro (Rio Iguacgu).

Contudo, a vila de Curitiba mesmo depois de quase cem anos de existéncia, com
pelourinho erecto, permanecia em relativa insignificancia, pois faltava-lhe, primeiro comunicagédo
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com o litoral, como garantia de sua propria existéncia integrada, com importa¢gdo do essencial a
vida dos seus habitantes, e segundo com o interior, a fim de centralizar o comércio carreando as
produgdes ao porto.

Para atender a construgdo das vilas novas, caminhos, fortalezas e as expedigdes
posteriores foi necessario implementar o fabrico de tijolos e telhas a partir do barro das varzeas, a
extracdo de areias e cascalhos, bem como o preparo da cal de ostras no litoral. Fomentou-se
também a extracdo de madeiras tanto brancas como de lei para aproveitamento devido, e com
isto a industria basica a feitura das construgdes de que as cidades se formam. A grande
quantidade dos materiais necessarios a construgao do que é hoje a grande metrépole de Curitiba
foram obtidos desde os tempos remotos, do sistema fluvial formado pelo rio Iguagu, seus
afluentes e varzeas, de vital importancia ao povo Curitibano.

1.2 — Objetivos do estudo:

Como objetivo geral, o projeto Levantamento Geoambiental do alto rio Iguagu no
Parana tem como objeto principal montar um banco de dados em meio digital com as informacgées
geologicas, geotécnicas e de recursos minerais em exploragdo e potenciais, de modo a permitir a
proposigdo de programa de gestdo sob a ética da geologia de planejamento do futuro Parque
Iguacu.

Como objetivo especifico nesta fase de pré-projeto, apresenta-se os resultados
quantitativos relativos a atividade mineral (diplomas legais, produgdo e potencial mineral), bem
como dados sobre a cobertura vegetal relativas somente a calha do Rio Iguagu no trecho
estudado, compreendido entre a BR 277 e Balsa Nova.

1.3 - Justificativas:

A bacia do alto Rio Iguagu por se inserir na Regiao Metropolitana de Curitiba
apresenta o maior indice de degradagdo ambiental do estado do Parana. Para reverter esta
situagdo o govemo estadual estd implementando uma série de projetos de natureza
multidisciplinar e formas de incentivo para recuperagdo ambiental deste segmento de bacia
hidrogréfica, tais com PROSAN, APAS, planos diretores, “royalties” ecologicos, etc. Neste
contexto, as questdes relativas as condicionantes geolégicas e geotécnicas do meio fisico e a
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avaliagdo das condicionantes para o uso atual e futuro do solo quanto a expansdo urbana e a
atividade de mineragdo é uma ferramenta indispensavel para definigdo das diretrizes de gestdo da
area denominada Parque Iguagu

1.4 - Atividades realizadas:

A primeira fase de estudo, a qual se refere o presente relatério, constou das
seguintes atividades:

a) Aquisicdo e preparagdo de 33 fotos aéreas recentes (2000), na escala 1:30.000, e inicio dos
trabalhos de fotointerpretacgao;

b) Andlise e interpretacdo das fotografias aéreas da calha do rio Iguagu, na Regido Metropolitana
de Curitiba, trecho BR-277 (Curitiba — Paranagua), nas imediagdes da estagdo de tratamento
de agua da SANEPAR, até a regi&o de Balsa Nova, num total de 291 Km?;

c) Delimitagdo nas fotos aéreas de areas mineradas, areas por minerar, matas e fei¢cGes
relevantes da calha do rio Iguagu.

d) Transferéncia das feicoes marcadas em fotos aéreas para mapas da COMEC em escala
1:20.000, de 1976, com auxilio do “Aero-Sketchmaster”;

e) Montagem de arquivo digital planimétrico;

f) Digitalizagdo das feicbes marcadas em mapas;

g) Cadastro dos direitos minerarios na area analisada, a partir da aquisi¢cdo, transformagéo e
conversdo da base de dados de titulos minerarios do Departamento Nacional da Produgéo
Mineral — DNPM.

2 - Caracteristicas dos depdsitos e exploracdao de materiais para construcao:

A calha aluvionar do rio Iguagu, composta pelo rio e sua planicie de inundagao, € a
principal fonte de areia e argila para uso direto e produgao de materiais para a construgdo civil.
Estes insumos minerais sustentam as industrias de transformag¢do de minerais ndo metalicos e
industria de ceramica vermelha da Regido Metropolitana de Curitiba.

A areia € o insumo mineral necessario na constru¢do de rodovias, na elaboragéo de
concretos e argamassas para assentamento de tijolos e reboco de paredes, e na produgédo de
artefatos de cimento como blocos, calgcamentos, guias, tubulbes, etc. Por este motivo, a areia, o
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cascalho e a brita, formam as principais matérias primas da construgao civil em termos de volume
e massa e, juntamente com os produtos da ceramica vermelha (tijolos, telhas, manilhas, blocos,
etc), compdem 60% das habitagbes e construgdes em geral.

Da calha do rio Iguagu, que banha os municipios de Curitiba, Piraquara, Sao José
dos Pinhais, Fazenda Rio Grande, Mandirituba, Contenda, Araucaria e Balsa Nova, sé&o
informados a extragdo de aproximadamente 940.000 m® de areia e 311.000 toneladas de argila
por ano, conforme demonstrado no quadro a seguir, 0 que representa uma parcela da realidade,
ja que nao existem mecanismos eficientes que mensurem a atividade real.

Producdo - Quantidade Producao - Valor N° de Mineradores
Areia (m°) Argila (t) Areia R$ Argila R$ Areia Argila

Curitiba 250.000 80.000 2.500.000 320.000 33 40
Araucdria 150.000 6.000 1.500.000 24.000 6 7
Balsa Nova 40.000 120.000 400.000 480.000 2 9
Contenda - - - - - -
Piraquara - - - - - -
Mandirituba - 5.000 - 20.000 - 7
S. José Pinhais 200.000 50.000 2.000.000 200.000 11 67
Faz.Rio Grande 300.000 50.000 3.000.000 200.000 12 36
TOTAL 940.000 311.000 9.400.000 1.244.000 64 166

Quadro 01 — Estimativa da produgdo anual de areia e argila por municipios que compdem a
Regido Metropolitana de Curitiba (fonte: Informativo Anual da Produgao de
Substancias Minerais — IAPSM - MINEROPAR, dados de 1999)

Levando-se em consideragZo o prego de R$ 10,00/m® (dez reais por metro cubico)
de areia e R$ 4,00/t (quatro reais por tonelada) de argila, tem-se que o setor extrativo analisado
movimenta anualmente cerca de R$ 9,4 milhdes de reais com a extragdo de areia e cerca de R$
1,24 milhGes de reais com a lavra de argila. Por sua vez a argila lavrada é suficiente para a
produgdo de 90.000 milheiros de tijolo/ano, resultando num movimento de cerca de R$ 54
milhoes de reais ao ano. Este universo envolve aproximadamente 64 empresas de mineragéo de
areia e cerca de 166 empresas mineradoras efou transformadoras na ceramica vermelha,
produtoras principalmente de tijolos.

2.1 - Tipos de depdsitos:

Os depésitos de leitos de rios sdo formados por sedimentos ativos que,
continuamente estdo sofrendo a agdo do transporte. Formam depoésitos de expressdo quando
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associados a grandes rios e principalmente em locais onde ha uma redugdo na velocidade de
transporte dos sedimentos pela agua, formando bancos de areia. A deposi¢do deste material
juntamente com os resultados dos depositos de inundagdo formam as planicies aluvionares.

Os depodsitos de planicies aluvionares situam-se nas margens dos rios e nas
planicies de inundagdo dos mesmos, e originam-se da acumulagdo de sedimentos argilosos,
arenosos e cascalhos. Esses depésitos geraimente sdo de idade quaternaria e localizam-se nas
varzeas dos grandes rios.

A areia utilizada para a construgdo civil e a argila empregada na fabricagdo de
telhas e tijolos, na regido metropolitana de Curitiba — RMC, € largamente extraida das varzeas ao
longo do rio Iguagu e de alguns de seus afluentes, onde o relevo é plano, ocorrendo periodicas
inundagdes nas areas de lavra.

As areas ja lavradas apresentam como caracteristicas similares a de apresentarem
inUmeras cavas inundadas de agua, de tamanho variavel, separadas por estreitas ou largas faixas
de terra. Com raras exceg¢des, ndo ha reutilizagdo do solo nestas areas, originando uma paisagem
bastante degradada (vide foto 01).

Os depositos de areia da Regido Metropolitana de Curitiba ocorrem em estratos
mais ou menos horizontalizados, capeados por solo organico e argilas. A espessura da camada
de areia varia entre 1,3 e 4,0 metros, com média de cerca de 1,75 metros, medida nas principais
cavas de extragdo, onde ocorrem as maiores espessuras. Considerando-se o perfil concavo com
adelgagcamento para as laterais da planicie de inundagdo do rio e, com base em observagdes de
campo, conclui-se que a espessura média das lentes de areia nos aluvides do rio Iguagu situa-se
em tomo de 1,00 metro. O estéril a ser removido € composto de solo organico e argilas diversas,
com espessura média de 1,5 metros (fotos 02 e 03). Parte da argila € comercializada suprindo de
matéria-prima os fabricantes de tijolos. O restante do material estéril € depositado em forma de
diques nas bordas das cavas, na tentativa de se evitar a invasao das aguas de enchentes.

2.2 — Métodos de lavra:

A exploragéo de areia do rio Ilguagu vem-se processando desde a década de 40,
estando quase esgotado o minério em muitos locais. Hoje admite-se que as mineragdes que
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extraem areia nas varzeas dos rios Iguagu e seus afluentes sdo coadjuvantes importantes na
estratégia de combate a enchentes, no combate ao estabelecimento de invasdes e loteamentos
ilegais nas varzeas e fundos de vale e até mesmo na contengado de desastres ecolégicos como no
caso do derramamento de petréleo no rio Iguagu, a partir da refinaria da PETROBRAS, com
consequéncias que ainda estdo sendo avaliadas. Neste caso as antigas cavas de areia atuaram
como piscinas de contenc¢ado do 6leo para posterior dragagem.

A operagdo de lavra dessas areias processa-se através de trés métodos:
- Garimpo ou garimpagem,;
-  Desmonte a seco;
- Dragagem.

2.2.1 - Garimpo ou garimpagem:

E o método mais rudimentar, sendo utilizado em leitos ativos de rios ou em areas
inundadas (antigas cavas, parciaimente exploradas). Nesse processo a retirada do material é feita
manualmente, com auxilio de lata furada amarrada a uma vara, por dois ou trés garimpeiros.
Utiliza-se uma canoa rudimentar, com capacidade de 1 a 1,5 m® para depésito e transporte da
areia até a margem do rio ou da cava. A produgdo por canoa pode atingir até 3 m® por dia.

2.2.2 - Desmonte a seco:

Em locais onde ndo ocorre argila ou outras impurezas no jazimento, a extragdo
processa-se através de péa carregadeira ou “dragline” (foto 04), jogando a areia diretamente no
caminh&o, sem qualquer processo de lavagem ou peneiramento. O limite de explorag&o por esse
método é o nivel freatico, a partir do qual a exploragio se faz por dragagem (vide foto 05);

2.2.3. - Dragagem:

Método que compreende a remogao do estéril através de “dragline” ou escavadeira
hidraulica, cavando-se um buraco até o nivel freatico (foto 05), ou diretamente no leito do rio (vide
foto 06). A lamina d’agua possibilita a operagcdo de uma draga de sucgédo, de 4 a 6 polegadas,
apoiada em balsa de madeira, utilizando um motor de caminh&o, quase sempre transformado para
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funcionar com gas de cozinha. O material dragado € jogado diretamente em depésito para
carregamento de caminhées, ou sobre uma peneira para separagao dos grosseiros.

Somente em alguns locais é realizada a lavagem em lavador, onde se joga agua
sob pressdo no material. A mistura escoa por uma grelha de malha de uma polegada que separa
pelotas de argila, seixos e outras sujeiras, sendo a argila removida por suspensao na agua.

3 - Impactos ambientais:

3.1 — Generalidades:

A extragcdo mineral, como varias outras atividades antropicas, & potencialmente
degradadora do meio ambiente. Entretanto, uma caracteristica importante da mineragdo é que se
trata da extragdo de um recurso natural ndo renovavel, que necessariamente provoca impacto
criando vazios, isto €, por mais que se desenvolva a atividade dentro dos melhores padrées de
controle ambiental, sempre havera um impacto residual, que é corrigido através da reabilitagdo de
areas degradadas (vide fotos 07 e 08).

3.2 — Caracteristicas locais:

A Regido Metropolitana de Curitiba foi criada em 1973 pela Lei Complementar n° 14
e conta atualmente com 25 municipios, ocupando uma area de 13.230 Km? A maior parte do
territorio dos municipios englobados no presente estudo & considerada como zona de mananciais
ou de preservagdo ambiental. Desta forma, as questdes ambientais permeiam todas as agbes de
planejamento dentro da regiao.

Segundo estudos de campo apoiados na andlise e interpretagdo das imagens
aéreas recentes, observa-se que o rio Iguagu e suas varzeas experimentam formas diversas de
impactos ambientais, de acordo com o trecho analisado.

Na regido do Zoolégico, o rio Iguagu atravessa extensas areas de varzea, de um
lado acompanhado pelos inimeros lagos do Parque e de outro pelas antigas cavas de extragdo
de areia e argila, num contraste de degradagao e restauracédo de areas degradadas. O rio possui
largura variando de 10 a 15 metros e altura do leito entre dois e trés metros. A floresta ciliar
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acompanha o rio em alguns trechos, altermando-se com vegetagdo herbacea, principalmente
gramineas, também com presenca de eucalyptus em porte adulto. A faixa de proteg¢do € limitada
por estradas e cavas, na area do Parque e por areas de mineragéo de areia e argila do outro lado
do rio.

No sub-trecho que vai da BR 277 ao rio Belém o rio apresenta varzeas e mata ciliar,
sendo freqiente a ocorréncia de lagoas (cavas) oriundas da mineragao de areia e argila, hoje ndo
mais em atividade. A constante dragagem do mesmo propicia a existéncia de uma faixa mais
elevada na sua margem, decorrente do amontoamento de sedimentos retirados do rio. Em fungéo
disso, poucos trechos possuem mata ciliar. Em certos pontos paralelamente ao rio existe o canal
extravasor, causando impactos ao rio Iguagu.

Do parque Iguagu ao rio Barigui o rio Iguacgu apresenta extensas varzeas, altamente
degradadas em fungdo da mineragdo de areia e argila, feita de maneira completamente
desordenada. Ainda com menor intensidade ocorre a plantagdo de grama para jardins e trechos
com pecuaria. Existe bastante espaco para o estabelecimento de uma faixa de protegdo,
necessitando apenas a definicio em campo desta faixa, para que sejam respeitados os seus
limites pelos empreendedores do local e seja feita a recuperagdo nas areas em que esta esteja
degradada.

No trecho que se estende do rio Barigui até a regido de Balsa Nova, o rio Iguagu e
suas varzeas de inundagdo apresentam condicoes ambientais razoaveis, experimentando
impactos recentes resultantes de desastres ambientais na Refinaria da Petrobras em Araucaria.
Com a evidente migragéo das areas de producéo de areia em diregcdo a Balsa Nova, sdo previstos
os impactos advindos da atividade nesta regido.

3.3 - Principais impactos ambientais:

A contaminagdo das aguas do rio Iguagu, das varzeas ao seu redor e do lencol
freatico como um todo, provocada pelo langamento de esgotos domésticos e industriais sem o
devido tratamento, além da percolagdo de residuos produzidos no acumulo de lixo (chorume),
constituem-se no principal problema ambiental do rio Iguagu, com reflexos preocupantes na saude
da populagdo.
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A poluicdo provocada pelo lixo, além dos residuos sélidos provenientes das
industrias instaladas no entomo do rio Iguagu, na regiao metropolitana de Curitiba, constituem
num sério problema mas de relativamente facil solugao.

Existe acentuada erosao devido a retirada da cobertura vegetal e da mata ciliar,
tanto pelos mineradores de areia e argila, quanto em fung¢do das constantes dragagens dos canais
dos rios. Neste ultimo caso, grande parte do material que € retirado, retorna quase que
imediatamente para o rio com a ocorréncia de chuvas.

4 — Resultados obtidos:

O trecho estudado tem 76 Km de extensdo e vai da BR-277 (rodovia Curitiba —
Paranagud) até a regido de Balsa Nova. Neste trecho o rio Iguagu, em sua forma meandrante,
apresenta 108 Km de comprimento linear, ou seja, quase 45% a mais de percurso provocado pelo
fator meandrante. A largura média da calha aluvionar é de 1,5 km, com trechos de
estrangulamento e espraiamento.

O terco superior da area estudada, compreendido entre o rio Barigui até a BR 277,
€ onde a atividade mineral ja foi bastante intensa, restando poucas areas a lavrar. Como atividade
mineral presente, areas em lavra, observa-se sua presenga ao longo de toda a calha do rio.

Em termos de disputa por titulos minerarios, verifica-se atividade intensa ao longo
de todo rio, com poucos titulos de direito efetivo — Concessdo de Lavra e Licenciamento,
predominando titulos na fase de requerimento e Alvara de Pesquisa.

A calha aluvionar da area estudada possui cerca de 110 milhdes de m? com o leito
do rio ocupando 6 milhées de m? (5%). As areas ja mineradas somam cerca de 22 milhdes de m?
(20%) e as em lavra 11 milhdes (10%), ou seja, 30% do total da calha aluvionar.

A calha aluvionar apresenta 16,5 milhdes de m? de cobertura vegetal (15% em

area). As areas possiveis de mineragdo, sem cobertura vegetal, sdo cerca de 54 milhdes de m?
podendo-se estimar reservas minimas de 54 milhdes de m* de areia e 81 milhdes m® de argila.
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Considerando-se um consumo/produgdo de areia na Regido de 3 milhdes de

m>/ano (3 vezes a produgdo informada), tem-se uma reserva para 18 anos, se toda area for
minerada.

As caracteristicas e dimensdes obtidas no presente estudo sao fruto de estimativas
baseadas em trabalhos n&o sistematicos realizados pela MINEROPAR, aliadas a observagées de
campo e analise de imagens aéreas. O dimensionamento mais preciso das fei¢oes listadas nos
quadros a seguir s6 podera ser obtido com trabalhos especificos de pesquisa mineral.

Item |Referéncia: Total %
(A) | Area ocupada (calha aluvionar) (m°) 109.747.194 100
(B) |[Area ocupada pelos rios (m°) 5.620.697 512
(C) |Area jalawrada (m°) 22.084.594 20,12
(D) | Area atualmente em lawra (m°) 11.282.720 10,28
(E) Areas de aluvido cobertas por vegetagao (m°) 16.560.567 15,09
(x) Espessura média da areia nas cavas (m) 1,75
{y) Espessura média da areia nos aluvioes (m) 1,00
(z) Espessura média da cobertura (argilas) (m) 1,50

Quadro 02 — Caracteristicas e dimensdes obtidas no presente estudo

Calculo Referéncia Total
A-B-C-D é;e:re’i’:f;:;:at&az') para exploragio | 74 759.183
A-B-C-D-E é‘;ﬁsz’r";‘f,gggt'alr(e"':%;""esce"te' SeM| 54198616
(501 _|Voume ol de s Consanas 3| 15 aner
ooy | Vo i e i conser 3| 70759 1
(A-B-C-D-E).y X:;l;rir\::l tgt:)l e()j:ra:gap?::e:/glrﬂiez 4105616
cobertura vegetal (m%)
o) | e o ol S 55| 33507514
(C).x Volume total de areia ja extraida (m”) 38.648.039
(x+y) I::ggjr;d;dr;;l:( nr]r;edia das cavas de 3,25

Quadro 03 — Calculos efetuados com as dimensoées obtidas no presente estudo.

Os dados apresentados nesta fase de pré-projeto sdo restritos somente a calha do
Iguagu e ao tema mineral, dd@ uma mostra da importancia do levantamento de dados e
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informagdes sobre o meio fisico e atividade econdmica superimposta, necessarias para a

realiza¢do do planejamento da ocupacao e gerenciamento do meio fisico.

Com esta contribuicdo a Minerais do Parana S/A — MINEROPAR se coloca a
disposicdo dos 6rgdos com responsabilidade sobre o tema para execugdo dos levantamentos

necessarios.

Ruas Constantino Marochi, 800 — CEP 80030-360 — Fonc: (41) 352-3038 — C.P.15.026 — CEP 80531-970 — E-mail: mincrais@pr.gov.br — Curitibe - PR



o minNEnv AR
&"m MIN!RAISD:PAWASA 12
QOVERMNO 0O
PARANA

5 — Referéncias bibliograficas:

Carneiro, David Antonio da Silva, 1904 — Afonso Botelho de Sdo Payo e Souza. Editora
Litero-Técnica, Curitiba, 19° ed., 1986, 290 p.

Ribas, Sérgio Maurus, 1999 — Perfil da Industria de Agregados, MINEROPAR, relatério
interno, 31 p., anexos.

Ribas, Sérgio Maurus, 2000 — Conceitos de Ensaios de Agregados para a Construgdo Civil
MINEROPAR, relatério interno, 20 p., anexos.

Rua Constantino Marochi, 800 — CEP 80030-360 — Fonc: (41) 352-3038 — C.P.15.026 — CEP 80531-970 — E-mail: mincrais@pr.gov.br — Curitibs - PR



J

8

MINERSPAR
MINERAIS DO PARANA SA

ANEXO 01

DOCUMENTAGAO
FOTOGRAFICA

Rua Constantino Marochi, 800 — CEP 80030-360 — Fone: (41) 352-3038 — C.P.15.026 — CEP 80531-970 — E-mail: mincrais@pr.gov.br — Curitibs - PR

13



faiNEROPAR

- e awae

MINERALS DO PARANA SA

|

Foto 01 — Aspecto das cavas e diques de contencdo em lavra de areia na varzea do rio Iguagu,
nas imediagdes do bairro Umbara, em Curitiba.

Foto 02 — Configuragdo e espessura das lentes de argila e areia em exploragdo na cabeceira
do rio Iguagu, proximo a estagdo de tratamento de agua da SANEPAR, na BR-277
(rodovia Curitiba — Paranagua)
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Foto 03 — Configuragéo e espessura das lentes de argila e areia em exploragdo na confluéncia
do rio Verde com o rio Iguagu, na divisa dos municipios de Araucaria e Balsa Nova.

Notar a grande espessura da argila de cobertura e a maior porcentagem de cascaiho
nos bancos de areia.

Foto 04 — Método de lavra por desmonte a seco executado por “dragline”, na confluéncia
do rio Verde com o rio Iguagu, na divisa dos municipios de Araucaria e Balsa Nova.

Rua Constantino Marochi. 800 — CEP 80030-360 — Fone: (41) 352-3038 — C.P.15.026 — CEP 80531-970 — E-mail: minerais@pr.aov.br — Curitiba - PR
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Foto 05 — Aspecto de lavra por desmonte a seco, com escavadeira hidraulica, até o nivel freatico
e utilizagdo de draga na cava inundada, na regiao do bairro Umbara em Curitiba.

Foto 06 — Método de lavra por dragagem apoiad em balsa, diretamente no leito do no
Iguagu, no municipio de Araucaria.
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Foto 07 — Vista geral de cavas em area ja lavrada e recuperada, transformada em area de lazer,
na regiéo do bairro Umbara em Curitiba.

Foto 08 — Vista geral de cavas de areia abandonadas, em area ja lavrada, no leito do rio
Iguagu, no municipio de Araucaria.
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ANEXO 02

ARTICULAGAO DAS FOTOS AEREAS
1:30.000 de 06/2000

Rua Constantino Marochi, 800 — CEP 80030-360 — Fone: (41) 352-3038 — C.P.15.026 — CEP 80531-870 - E-mail: minerais@pr.gov,br — Curitiba - PR



L)

14

15

14

17

ve

FAIXA 07

30.000, datadas de junho/2000

escala 1

19

14

11

e

12

FAIXA 08

x4

13

FAIXA 09

14

15

14

16

15

17

18

19

16

20

21

22

23

24

25

PG

27

28

29

31

32

€0

10

FAIXA 09

FAIXA 10

FAIXA 11

SAINERSPAR
MINERAIS DO PARANA SA

Rua Constantino Marochi. 800 — CEP 80030-360 — Fone: (41) 352-3038 — C.P.15.026 — CEP 80531-970 — E-mail: minerais@or.aov.br — Curitiba - PR



ANEXO 03

MAPAS

Rua Constantino Marochi. 800 — CEP 80030-360 — Fone: (41) 352-3038 — C.P.15.026 — CEP 80531-970 — E-mail: minerais@or.aov.br — Curitiba - PR



49°45'00.97"
25°28'36.41"

71eoonoi-a
7178000 -
7176000
717¢oooj-
7172000% e
7170000
7168000 -
?166000?

7164000

7162000

25°401468" .
626000

49°44'53.72"

aoii

o)

~ 674000

i v

682000 49°1

- 7170000

.7103060

- 7166000

7164000

| 7162000

25°39'52.61"

0'04.81" |

Levantamento Geoambiental
do Alto Iguacu

Reservas de areia e argila

MiINEROPAR

MINERAIS DO PARANA SA
PARAN#
A

5 0 5Km
Legenda
" Rio
#I88 Meandro abandonado
] Area urbana
/\/ Oleoduto
/\/ Rodovia

Fases de lavra Area de recobrimento - m 2
Bl Areas em lavra 11.282.720
B Areas lavradas 22.084.594

Areas potenciais p/ lavra 70.759.183

ANEXO 03
Reserva de Areia e Argila




49°45'00.97"
626000

B A [T

7180000 -
7178000
7176000 -
71740005_ L.

ity -
7170000 -
7168000
i 6y

7164000

7162000 -

25°40'14.88"
49°44'53.72"

. Shenl TR W ey e The - s

678000 880000 682000  49°1

682000  49040r15.42"
: 25°98'14.53"

7180000

& '7173@

7176000

7170000
7168000

7166000

7164000

| 7162000

25°39%52.81"

004.81")

Levantamento Geoambiental
do Alto Iguagu

Vegetacao e potencial
para areia e argila

MINERAIS DO PARANA SA

Legenda

. Rio

¥ Meandro abandonado
[ Area urbana

/\/ Oleoduto

/\/ Rodovia

B Cobertura vegetal

(recobrimento de areas potenciais p/ lavra = 16.560.567 m? )

Fases de lavra Area de recobrimento - m 2

= li\reas em lavra 11.282.720
EES Areas lavradas 22.084.594

Areas potenciais p/ lavra 54.198.616
( sem recobrimento vegetal)

ANEXO 04
Vegetagio e Potencial para
Areias e Argilas

J'
P




49°4500.97"

25°2836.41" O2 000

7180000

7176000

7174000

7172000 -

25°40'14.68"
49°44'53.72"

“ - e - - - - - - .

PARANAENS

678000 680000 682000  49°1

Levantamento Geoambiental
do Alto iguacu

Direitos minerarios

SATNERDPAR
MINERAIS DO PARANA SA
By
PARANM
A
5 0 5 Km
Legenda
~ Rio
¥ Meandro abandonado
(1 Area urbana
/\/ Oleoduto
/\/ Rodovia

B Cobertura vegetal o
(recobrimento de areas potenciais p/ lavra = 16.560.567 m?)

Fases de lavra Area de recobrimento - m 2

Bl Areas em lavra 11.282.720

EJE Areas lavradas 22.084.594

Areas potenciais p/ lavra 70.759.183

Situacdo dos direitos minerarios

[ ] Concesséo de lavra e licenciamento - 213 ha em aluvido
[_] Alvara de pesquisa
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