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APRESENTACAD

0 presente trabalho reune o levantamento ¢ o ordenamento das
informag@es de carater geologico que refletem & caracterizacio
das potencialidades minerais dos municipios, instrumento kabil &
formulac3o de politicas de desenvolvimento econOmico setorial

0 escopo do trabalho wisa, ndo somente a atracio de novos
invest imentos para 0 aproveitamento economico de recursos
minerals, mas Etambém oferecer subsidios indisPpEnNsSavELS ao
planejamento do uso o da occupac3o do solo

Dentro destes objetivos a Prefeitura Municipal de Balsa MHova
somou esforgos com a MIMEROPAR para wviabilizar a edecuclSo deste
trabalhao

Cumpre assim a MIMEROPAR, a orientacdoc da Secrebtaria da Indistria
e do Comércio, Ensino Superior, Ciéncia e Tecnologia. de conmjugar
agfes EstadosMunicipio em beneficio da sociedade.

A MIHEROPAR ¢ & Prefeitura de Balsa Nowva, esperam que as
informagdes mgquil registradas wvenham a se constituir Em
refer&ncias basicas para todos ps programas que, envolwvendo o
meio Ffisico € O reCcCursos minerais, visem o desenvolvimento & o
bem comum das comunidades.

JOSE HEWMRIQUE POPP OsvALDD VANDERELI COSTA
Diretor Presidente da Prefeito Municipal de
Minerais do Paranmda S A& - MIMEROPAR BHalsa Mowva



INTRODUCAD

Atendendo sclicitagdo do Senhor Prefeiflo de Balsa Mowva,
inicialmente pelo Oficio no 224/%93 § atraves do Termo de Acordo e
Cooperacdo Teécnica ng @4 74 45, firmado entre a MINEROFPAR e a
Prefeitura Municipal de Balsa Nova, a HINERDFAR realizou
trabalhos de levantamento geoldgico de carater regional, atraves
do Programa Levantamento das Potencialidades Minerais dos
Municipios, objetiwvando detectar e reconkhecer dentro dos limites
municipais, feicBes oeoldgicassestruturais, depdsitos e/sou
pcorréncias minerais com capacidade de serem transformadas em
Jagidas minerais, economicamente wiaweis (Fig, @1).

0 arcabouco geoldgico da drea, enconkra-se compreendido por dois
compartimentos completamente diferenciados, ‘gstando a porcgio
leste do municipio representada por rochas mails antigas.
pertencentes ao Embasamento Cristalino, como migmataitos, Histos,
filites, ogquartzitos, etc &, & POTgao0 oeste, por rochas mais
novas, pertencentes & Bacia Sedimentar do Parama, compreendidas
por arenitos da Formacd3o Furnas & Grupo Itarareé, onde estao
inclusos os depositps de argilasdesulim, elementos de grande
utilidade para a inddstria ceramica do Pais.

Além do reconkecimento geral, uma especial atenclo foi dada aos
depositos rochosos alterados, com caracteristicas prdprias para
utilizac3o "in natura” em forma de saibro, para revestimento de
estradas wicinais, tentando-se com isto sanar ©o eroblema de
gscassez deste bem mineral no municipic

fgpesar de n3o ewxistir dindustrias de transformag3o de bens
minerais em Balsa Mowa, 0 muonicipioco € um dos malores produtores
de argilascaulim com fornecimento para todos os Polos ceramicos
do Pais, e principalmente para Campo Largo, cidade limitrofe

Os principails resultados relatados neste brabalho referem-ze aos
depositos de argilascaulim apropriados para wtilizagdo =1

ceramica branca, pisps g azulejos, ceramica de mesa, cCeramica
para componentes elétricos, refratdrios, arglla para CEramica
vermelha (tijolos, telhas & elementos wvazados); rocha fresca
para brita, pedra para calcamento # meios-fios. arelas pPara
construc8e civil,  guartzitos fridaveis para ceramica branca e
rochas alteradas para "saibreiras’, Eempresadas em revestimentos

de estradas mumicipals
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i - FISIOGRAFIA

D municipio de Balsa Nova, encontra-se na posig8o limitrofe entre
o Primeiro e Segundo Planaltos Faranaenses, situa-se na regido da
Escarpa Devoniana ou de S8o0 Luiz do Purund, gque separa o Planalto
de Curitiba do Planalto de Ponta Grossa, abrangendo portanto
estas duas grandes unidades geomorfologicas

Geopoliticamente faz parte da Regidoc Metropolitanma de Curitiba.
limitando-se aoc Norte e Nordeste com o municipio de Campo Largo,
aop Leste/Sudeste com Araucaria, ao extremo Sudeste com Contenda,
an sul rcom a Lapa., aso Oeste com Porto Amazonas & Moroeste com
Palmeiras (Fig. 27

Integra-se ao sistema rodoviario pela BR-2F7 que corta seu
territédrio no sentido Lestes0este. Pelas rodovias asfaltadas
estadual PR-91@ e Municipal 451 gque ligam sua sede a BR-2ZV7, além

de inumeras estradas secundarias macadamizadas, gue levam ao
interior do mumlcipio 0 sistema ferroviario encontra-se
int egrado 2 FRFFSA. no trecho enktre Araucaria, LapasFarto
Amazronas

Hidrograficamente, o municipio encontra-se banhado pela bacia do
rig Iguacu, gue o tangencia a0 sul,. limitando-o Com O% municipios
da Lapa e Contenda

Perpendiculares a este ¢ dispostos segundo a direcdo HE .
preenchendo as principais estruturacles tectonicas, encontram-se
EEUS afluentes principais tals como rio Verde, Itagui,
Tortuoso, rio dos Mortos, Tamandud & rio dos FPapagalos

fo norte, encontram-se as nascentes do rio Acungui, gque faz parte
da BHacia hidrografica do rio Ribeira

Seu relevo @ marcante, pols o municipio @std compreendido entre o
Primeiro e Segundo Planaltos Paranaenses, duas porcdes
nitidamente distintas, separadas pela Escarpa de S85eo Luiz do
Purun3. esculpida em formacBes areniticas da Bacia do Parana

0O Primeiro Planalto, compreende uma reglic de relevo pouco
acidentado com espigbies alongadas segundo a diregSo preferencial
ME, coincidindo com a direc8o das camadas e estruturacdes



regionalis Suas altitudes wariam de B&69m nas partes alagadas do
rie Iguagu a %99 m em morros isolados, Pproximos @ escarpa
devoniana

0 Segundo Planalto, esta representado pela porgdc elevada do alto
da escarpa, & compreende a borda 5B dos exlensos campofS gerals,
com altitudes gque oscilam entre 1.@9@8 e 1 220 metros.

Ma porcio inferior {ip Planalto) os solos s3o bastante espPeEsSs0S,
escuros e férteis, princiralmente onde a vegetagdo original era
de pgrande porte; na parte superior (2g Planalto) os solos sdo
raros e rasos, Principalmente quando a rocha mae € gquartzosa
Sua wvegektacioc € tipicamente formada por gramineas, com raras
matas galeria

2 - GEOLOGIA DD MUNICIPIOD

& geologia da area de Balsa Mowva encontra—-se represent ada por
dois segmentos distintos, nitidamente individualizados pelas
marcantes feiches geomorfoldgicas da Escarpa Devoniana,
localmente denominada de Escarpas de S8o0 Luiz do Purund (wide
mapa anexHo)

Na porcio leste do municipio, no Primeiro Planalto Paranaense,
afloram grande wariedade de rochas, destacando-se principalmente
aquelas de natureza metamorfica, como os migmatitos embrechitos e
epiboliticos que fazem parte do Complexo Gnaissico=-Migmatitico

Em segundo lugar, ocorrem rochas metamorficas de baixmo grau de
metamorfismo, a5 Quals pertencem a&ao Grupo Afungui & est3o
representadas por diferentes tipos de litologias, predominando os
filitos argilosos

Intercalados a estes pacotes de rochas, enconbtram=-se corpos
menores, representados por metabasitos, anfibolitos, Hlstos
magnesianos e quartzitos que apresentam-se em forma de camadas,
digues, wveios, etc.

Eates corpos lineares, com direcdo predominankte ME, representados
por gquartzitos, gquartzos e metabasitos intrudidos nos filitos e
migmatitos alterados, fornecem materiais diferenciados, enbtre
rochas fragmentadas, fraturadas e guebradigas, conktrastando com a



massa argilosa das rochas encaixantes alteradas sendo material
com maior consisténcia e maior facilidade de extracio, para
remocdo de “saibro”.

fs rochas encaixantes apos sofrerem alteraclo, pela acdo do
intemperismo, atraveés de sol, wventos ¢ principalmente chuvas,
foram transportadas @ posteriormente depositadas em forma de
particulas muito finas em regibfes planas @ calmas, do tipo wargem
gfou banhados. Deste modo, formaram=-se depositos pu pacotes de
argilas plasticas, maleaveis, 4% ve=es de cor cCinEa escuroc €
marrom clarc, amarelada, as quais atualmente s8o utilizadas como
ceramica wermelha, na fabricagio de tijolos, telhas, lajotas,
etc.

finda no embasamento cristalino, encontram-=z=e rochas aflorantes
do tipo migmatite, wutilizadas mna obtencdo de brita para
construgdo civil, além de blocos e pedras para calgamento de
estradas e ruas (Fotos 13 e 14)

Oz weios de gquartzitos,. guando alteradoes e {friaveis, 530
utilizados na composicdo de material cer@3mico para obtengcioc de
pisps e azulejos (Foto 0%

Ma porcio oeste, alte da Serra de SHo Luiz do Purund,
apresentam=88 rochas da Bacia Sedimentar do Parana, compreendidas
por arenitos da Formac3o Furnas e do Grupo Itarare, em contato
discordante com o Embasamento Cristalino

# Formagao Furnas e composta por arenitos brancos a amarelados,
de granulac3o média 5 grosseira, com @stratificacles cruzadas de
medio e grande porte, tornando-se muito bem wisiwels atke para
leigos que os observam, em corites de estradas (Foto 92)

Localmente ocorrem nivels conglomeraticos e camadas completamente
argilosas, cauliniticas de grande utilidade econfmica, wutilizadas
na fabricacSoc de cer3amica branca e refratarios, descrikos
posteriormente com maior detalhe (Fotos 16 e 17)

0 grupo Itarare @ representado por arenitos mal classificados @
com Eteor relativamente elevado de feldspato. Sobrepostos e/ou
intercalados aos mesmos, acorrem ti1lites, diamictitos, arenitos
finos @ wvarvibos.



Os diamictitos e tilitos sEp rochas de Origem glacial,
normalmente representados por sedimentos mal seglecionados,
compostos por seixos de blocos de rochas de origem @ tamanho
variado.

Ma regifo, encontram-se as melhores ewposicdes de “estrias’
marcas feitas pela movimentaclo das geleiras, onde D5 SE1KDS
cortavam as rochas pré-existentes.

3 - PERFIL DD SETODR MINERAL DO MUNICIPID

Balsa MNova @ um dos municipios paranazenses Mals concorridos e
disputados em prospecclo e pesgquisa mineral

aAté P4/04/1994, o0s registros oficiais do DNPM  (Departamento
Macional da Producf%o Mineral) moskram gque no municipio de Balsa
Mowa existem &4 eventos, assim distribuidos.

- Reguerimento de Pesouisa: el
- Requerimento de Licenciamento 8
- Alvara de Pesquisa: ec
- fAlvard de Licenciamento 03
- Concess3o de Lawvra: 13
— Agrupamento Mineiro 21

Pelo numero de Concessoes de Lavra ¢ a existéncia de Agrupamento
Mineiro, sabe-se que esta atividade & bastante consistente e Jja
existe a mais de 50 anos, tornando—-se de fato um importante setor
da economia local.

foesar da guantidade de bens minerals extraidos no municipio nan
ultrapassar 2 uma dezena, a% substincias constantes nos
requerimentos oficiais do DNPM, chegam a 28 diferentes bens
MINETA15, A5Sim como:

Argilas - arpilas refratdrias - Agua Mineral - areia - areia para

fundicico - arenito - calcario dolomitico - caulim - chumbo -
cobre - dolomito - feldspateo - Tilito - gnalsses - granitos -
migmatitos - ouroc - quartzito - quartzeo - quartzo industrial -

gaibro = turfa



0 segmento mais desenvolvido @ de maior valor econOmico € a
extracio de caulim, argila branca @ argila refrataria,
localizadas na regiSo de S3oc Luiz do Purund, no alto da serra,
gque ogcogrrem em corpos argilosos, inktercalados ao arenito Furnas
efou ltarare

Existem pelo menos @3 empresas que eHploram este caulim,
distribuidos em vdrias minas queé funcionam a céu aberto, Ltodas
ProKimas uma das outras, destacando-se temturalmente na
morfologia dos campos gerals (AC-49@, 492 e 4%3).

Sua producdo anual @ da ordem de 30 909 t/ano, sendo destinado
parte para o0 polo cerdmico de Campo Largo € parte para O% mMails
variados pontos do Fais, tanto para os estados do Sul, Leste,
Sudeste e Centro Deste 530 utilizados para ceramica branca,
cer3mica de mesa, porcelana elétrica, pisos e azulejos, além de
refratarios. Estas empresas geram em sua produgdc 1@ empregos
diretos, sem conktar transporte & desenvolwimento das inddstrias

Paralelamente &as argllas brancas. o mercado produtor de argila
vermelha, wviabiliza grande parte da economia local., gerando
empregos e divisas com a producio de tijolos, telhas ¢ elementos
vazados (vide mapal

Sfo aproximadamente E@ olarias, distribuidas nas wvarzeas dos rios
Iguacu, Itagqui e Tortuoso, que geram 10@® empregos diretos, alem
de OCUP&ET mEip-de-obra familiar, na produc 3o de Bea
milheiros/més de tijoles, telhas ¢ elementos vazados, O Quais
sao distribuides para a Regido Metropolitana de Curitiba,
principalmente Campo Largo

Duas grandes pedreiras para brita e "filler” para asfalto 338
funcipnaram RO municipio, durante a construcdo da BR-277 e
duplicac3c da mesma, ha alguns anos atras (Fotos 13 e 143)

Atualmente, estdo sendo desenvolvidos trabalhos df pesauisa pPara
reat ivacdo de uma delas, por parte de seu proprietario senhor
Jorge Eugénio Faisst, wisando & eprodugsoc de brita para a
construcdo civil (Foko 150,

0 municipio ainda conta com uma mina de gquartzito friavel,
utilizado erela IMCEPA na fabricaclo de pisos g azulejos, minas
de arfia para construgdo civil, extraidas junto as minas de



caulim em S30 Luiz do Purumnid e pedreiras parz "'saibro”, visando ©
revest imento de estradas secundarias, exploradas princiralmente
por parte da Prefeitura Municipal (Fotos 4, %, 18 e 18}

4 - POTENCIALIDADES MINERAIS DD MUNICIFIOD

fis condicionantes geoldgicas do municipie, com rochas muito
antigas, com mais de 2 ba (2 bilhGes de anos) como os migmatitos
# gnaisses, ate depHsitos recentes, como as varzeas € alteractes
de solos. propiciam uma ampla e diversificada gama de depositos
minerais, desde os metalicos - aqueles destinados &4 obtencio de
metais, empregados na metalurgia., como 0% nEo-metdlicos ou
industriais ou ainda de emprege imediato na construclo civil, de
utilizacSo direta, sem beneficiamento.

Os minerals metdlicos, como por exemplo © ouro, cobre., chumbo,
zginco, eprata, etc, poderiam ser encontrados em Balsa Mowva, em
rochas do Embasamento Cristalino Estes minerais s3oc elementos
de prospeccido e pesquisa multo complexas @ caras, inviabilizando
em grande parte seu desenvolvimenbto mesmo antes de se chegar ao
paonto conclusivo da pesqQuisa S8o0 de empregos mais restritos @
cada wvez menos PEsauisados, Principalmente agora que SUrgem os
“novos materiais” gque s8o0 os minerals do fubturo

Por outro lado, o% minerais nio-met&licos ou os minerais
industriais, s3op de utilizacio ampla e irrestrita, atingem todas
as classes Ss0oclals e s3do amplamente encontrados na crosta
terreste.

Estes mineralis, tem grande imporkancia para uma regido, podendo
s dizer ogque um pais, estade ou municipio &0 torna-se
desenvolvido, auando a producioc dos minerais industriais supera a
producio do minerais metalicos Estes tem grande importdncia
econdmica e tecnoldgica, além de social, pois 530 indispEnsdvels
a infinidade de inddistrias. bem como: lubrificantes, i1solantes
elétricos, cCeramica, inddstria gquimica, de alimentos L)
princiralmente na construc3o ciwvil



5 - POTENCIALIDADES INVESTIGADAS

Mo municipio de Balsa Nova encontra-se dois (@2) ambientes
geoldgicos/geomorfologicos completamente distintos, Que sdo0 =&
porcic baiwa, formanda por rochas do Embasamento Craistalino e a
porc8oc alta, Serra de 550 Luiz do Purund formada por arenifos da
Formac3c Furnas e Grupo Itararé, com origem, formac3o @ idades
completamente diferentes (vide mapal

Dentre as prioridades existentes e agquelas exigidas rela
Prefeitura Municipal, a principal seria a descoberta de pedreiras
para "saibro”, com material de boa gqualidade, para revestimentos
de estradas vitinais, dentro dos limites mUnicipalis e
distribuidas em pontos estrateégicos, equidistantes e de facil
acesso, para um manejo mais racionalizado

aleéem das “saibreiras”™, foram wverificados caulim para ceramica
branca e refratarios; argilas para cerdmica vermelha, areia para
construco rcivil, migmatitos/gnalsses para obtencdo de britas e
pedras para calcamentos irregulares e quartzitos para empreso em
ceramica branca {(vide Fotos)

AY "GALBROC

A substincis agqul denominada de “saibro” & aguela constituida de
rochas semi-alteradas, consistentes, facilmente desagregavel, aue
apresenta certas facilidades de extraglo, diferentes niveis
granulomeétricos facilitando sua compactacHo i superficie da
gstrada e apresente certa resist@ncia e durabilidade aop impacto
do transito

Este material & empregado de forma “in natura” em obras gerais
de terraplanagem e em particular para recobrimento de estradas
Yicinals

E muite wutilizado pelas Prefeiluras Mumicipals, as quals pela
legislac%oc em wvigor € o0 uGnico bem mineral aque estes orgsos
odblicos podem utilizar diretamente, sem intermedio de EmPresas
de mineracio publicas ou praivadas

Mg presente trabalho, warias ocorr@ncias foram detectadas,
verificando suas qualidades fisicas. sua distribuic3o geoarafica,
de preferéncia em pontos estratégicos, para o recobrimento de
toda a area do municipio e, verificando-se pormencorizadamente seu



relacionamento com a preservacio da natureza. Sua extrag3oc nao
pode prejudicar o© meio-ambiente, principalmente na regifio de
Balsa MNova, onde a faixa de terra compreendida pela Escarpa de
530 Luiz do Purun3 & protegida por Lei, em forma de APA - Area de
Protecdo Aambiental .

Hoje, observa-se gue todos os locals onde era retirado “saibro’,
estio posicionados nas encostas da escarpa de arenito, si1tuados
dentro da drea de protegiio (AC-448, 4%1 e 4%3)

Fetudns sistematicos delinearam pelo menos trés (@3) ambientes
onde se posicionam as “saibreiras”, distribuidos do seguinte
modo

No Embasamento Cristaline, ocorrem grandes estruturas de direcdo
NE onde aparecem lineacBes formadas por veios de aquartzitos e
gquartzos encalxados em filitos, xistos efou migmatitos. Estes
YELOE, quando alterados e fraturados, intercalados nas
encaiwxantes alteradas, constituem-se em material ideal para
utilizacio como “saibro”

A matriz =alterada, ora argilosa, ora siltica arenosa, quando
utilizadas junto com o gquartzito e/ou quartzo ainda em estado de
relativa compacidade originam uma mistura bem graduada de
agregados, miudos e finos gue respondem muito bem as operagbes de
rompactacio e as solicitacBes impostas pelo trafego, mesmo em
tempo chuwvoso.

Estas ocorr@ncias, apresentam-se em forma linear, com “veiDs’ dF
aprodimadamente 10 metros de largura, com profundidade indefinida
g =se prolongando por varios metros de comprimento, chegando ate

algumas centenas de metros de continuidade fisica Fodem s&r
facilmente “exploradas™ por grandes extenstes e profundidade
média de i2 metros, © om gquipamentos convenclionais de

terraplanagem. Este tipo de ocorréncia pode ser visto nos ponbtos
AC-44%, 479¢, 47%, 528 e 521

0 Segundo modelo de depbdsito @ muito freguenle, e ocorre tambeém
no Embasamento Cristalino em forma de deposito superficial
formado Por seikps arredondados € de tamanko varlados, compostos
por quartzitos, guartzo ¢ as wvezes migmatitos Sua expessura
média €& de @.5 metros e normalmente de extensdes reduzidas,
formando pequenos depositos, porem de boa qualidade (AC-5@5 e
518}



Este & um tipo de depdsito muito explorado na regiio, sendo de
grande utilidade, pois apos a rebtirada dos selxos. O local aque
antes era improdutivo e de superficie irregular, formada por uma
concentracio de pedregulho, torna-se plano com salo fertil,
préprio para a agricultura. Este modelo & melhor verificado nos
pontos AC-505 e 518.

(n] Terceiro modelo de deposito representa agueles que
caont inuadamente foram edplorados € QuUE estdo posiclionados @M
locais impréprios para este tipo de atividade.

Est3o sobre as encostas, pontos AC-491 e 495 protegidos por Lei E
dentro da area da APA da Escarpa Devoniana (Fotos 4, 11 e 12}

Nestes locals nio poderd existir nenhuma atividade relacionada a
exploracio geoldgica € nem o desmatamento, 3 ndo ser em casos
especi1ais, com bopas justificativas e mediante aprovacgdo de planos
de recuperacio ambiental compativeis com os danos causados

LUm putro modelo eara depositos de “saibreiras” estaria
posicionado sobre & serra. Esles locails apresentam wuma fina
camada-de laterita formada pela alteraclo da superficie arenosa,
com apenas alguns centimetros de espessura, nio compensando fazer
a propria escarificac3o sobre & superficie nativa dos campos,
devido ao pequeno volume a ser recuperado

B) ARGILAS

As argilas s3o formadas a partir de alteragles hidrotermais e dO
intemperismo 9que atuam em rochas como pegmatitos, GOnalsces,
migmatitos, basalto, rochas acidas, rochas sedimentares, ete _,
dando origem a diversos tipos de argila

guando formadas por inlemperismo, os deposilos de argila podem
sger denominados de depbsitos residuais e transportadas GQuando
permanecem no local de formacg3o, (residual) denomina-se de Tagua
ou argila de barranco, muito comum em Prudentopolis 0Os depositos
transportados, s3o aqueles onde o material ¢ removido do local de
origem e transportado pela chuva, vento, rios, etc . até outros
locais como vales de rios e/ou banhados
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0 estudo ¢ pesguisa deste material e decorrente de seu emprego

constante mna construgdo civil, e setor industrial ceramico em
geral

Os materiais cegramicos se distiguem pelo seu emprego
diversificado, sendo a principioco dividido em trés GTrupOos
fundamentals: ceriamica branca - empregada na fabricagSe de
pisos, @azulejos, louca de mesa e porcelana relétrica; cerimica
vermelha ou estrutural - empresada na fabricagioc de materiais
para construgdo civil, como tijolos, telhkas, lajotas, etc e
ceri@mica refrataria - de importancia relevante para o setor

industrial

b.1 - Argila Vermelha ou Estrutural

Argila wvermélha ou estrutural ¢ aquela Que ocOrre cCom malor
frequéncia, @ tida como originada diretamente de alteragio de
rocha & as wvezes transportada para posterior deposicio em locails
apropriadosS/vales, planicies e banhados E usada diretamente
para fabricacioc de tijoles, telhas, lajotas, elementos wvazados,
etc., de emprego imediato na consktrucdo civil. Apresenta uma
coloracio vermelha apos gqueima de 95@gl, com peguenas wvariacbes e
tonalidades mais firmes, dependendo de seu emprego € suas
gualificacles (Tabela anexa)

Fara produzir elementos de bos gqualidade, as argilas wermelhas
terio gue apresentar pardmetros fisicos exigidos por Mormas
Tecnicas, que s3o0 wvalores minimos de tens3o de ruptura da massa
apos queima, entre 29 a 35 kgf/ /cm2 para tijolos macaico ¢ tijolos
furados e &5 kgf cm2 para telhas, além de absorcioc de agua da
Massa, apos gueima com walores makimos de 29% para tijolos
furados, 2@X epara telha e abaiwo de 1¥ para pisos € lajotas
{Tabelas aneMas).

Em Balsa MNova (vide mapa aneso) as principals ocorréncias de
argila wvermelha situam-se ao longo dos rios Ikaquli e Tortuoso,
onde s& encontram as pPprincipails olarias da regido.

Ensaios Tecnologicos realizZzados com amostras destas olarias,
indicaram gque em pelo menos duas, AC-490 Cerdmica Jaboti nos rios
Itaqui/lguacu e, AC-5@& - Cerdmica Leal, demonstraram resultados
satisfatorios, com uso provavel para ceramica branca. MWNo caso,
estd sendo desperdicada para o uso na ceramica vermelha
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TABELA 80t CLASSIFICACAD PRELININAR DE RRBILAS PRRA USD
CERAMICD COM BASE WAS CORES APRESENTADAE A
SECD (18el) £ APDS QUEIRR

BRUPD CORES OOS CORPOS DE PRCYA
CERARICE i@ € BER O P. 280 £ 1,459
VERMELH&:HAR- |VERNELHA COM |CREWE AMARELA=- |HARRON=LSCURA
BOM: VIOLACEA: |[DIVEREAS TO- |Das VERWELWA » |PRET&. COW OU
CREME: CIMZA - |WALIDADES:A=- |VERWELWO-ES{U-|SEM PERDA DE
CERAMICA OUTESS CORES o |WARELA: WAK= |[RD: HARROW-EE- |FOEW&s CINIA=
EXCETO BRAMCA: |RON=CLARA, CURA: WAREOH- |ESVERDEADA
YERMELH& VERMELHO=4L#A~ CLARA E PRETH. |{E.0Y CIHZ4-
RAMTADA: WAR- (5. 00% EECURS s HARRDNH-
FOR-AVERNELHA~- EfCU®mg: PRETHAS
Dhs PRETA:CIN- COM FUSAD
TE-BVERMELHADA
ERAMCAr [RENE-|PRANCA: CRE-|BR&WCA-CREME . lEmanca, CREWE-
CLARA: CRENE- |HE-CLARARD- |CRENE-ESCURM « |CLARA (5.4,)
CERaMICE EECURA: ROSA- [SA-CLpRar RO-|CINZA-CLARA » |C1MZA-EEVERDEA-
CLARA: WOSA=-ES|CA-ESCURA: #-|CINTA-ESCURE - IDA (F.0.) CTH-
ERANCE CURH: AMARELD- |HARELG-CLARS&, |HAFRDH-AHARE- |TR-ESCURL4, [IH=
CLARA: TINIA- LADA, Th W
CLaRA: CIMZA-
EECUBA: PRETA.
ERENCA: CREWD= |[ERANCA: ROSA|AMARELA-CLARA: |ERAMCA: [INIA-
PRODUTOS CLARAs CINZA= [CREWE-CLARM o |CREWE: CREWE= [CLARA: CRENE-
CINTA-CLARA: |WARROM-CLARA: |CL&RA: CIMIA- (CLAR&: CINTA-
REFRATA- CINTA=DELURA: |ERANCA=CRENG= | CLARA. LICURA; WARRON
FEETA. Ehs ERANCA=-RD= EECUES FEM SER-
FIOS EADH. Ba DE FORMA,
i

FOMTE: FEESID DE SO0UZ& SaMTOS - TECHOLGBIA DE ARETLAS: aPLICADRS At
BEGILAE BEASILEI®&EF = (87§

TREELA 2: PARAMETROS FI1SICOS NIMIMCS EXIGIDOS PARA ALGURE
PROBUTOS DO GRUPD DE CERAMICR VERWELHA ©Y ESTRUTURAL

mARTh CEFRAICH
[HANUAL: EEZTEU=
Faba PRENZADS )

TERS&D DE RUP-
TURE Di HASSH
SECA & 140 €
{RIRTEA)

~aka LADMYL™..
DL FITOE DER-
BELHOES

Fakg TIS0LOT
DE ALVEMARIH

FaRh TIOOLODE
FURADDE

Faks TELMAS

IF REF/THZ 25 REF/LHE 3@ REF/CHE -

TERERD DI EUP=-
TUER D& MASSS
HEDE QULIRA
{RINIRAY

2@ RBF/INE| TE FEF/ONE £ FEF/CRZ -

WEFORCAD DE
AEUA D& MATESA
aFOE & CQDEIFA =
{RAXIHA)

FeNTE;PERFID DE FOUI& FAMTOR
EEASTLEIRAT - 1975

eErBy EL L AEAIND DT

I-E‘:.:

!
= TECWOLDEI# DE ARGILAS, AFLICADA &0 ABREILLE




B.2 = Argila Branca

Ma regific de 530 Luiz do Puruni, no alto da serra ocorre uma
sequéncia argilosa inlercalada aps arenitos Furnas efou Itarare

Berg, 1978, interpretando termogramas e difratogramas de raios X
de 3 amostras de argilas de S3o0 Luiz do Purun3, retiradas de
diferentes frentes de exmploracao, COmparou—-as aos caulins
industriais brasileiros, classificando—as no grupo das argilas

gue contém essencialmente caulinita na swua constituicdo Em 2
das amostras, a mineralogia descrita for caulinita, 1lita e
guartzo e, na outra. "mica”., caulinita & guartzo (Foto 14 e 17}%

f caulinita @& o principal mineral formador do caulim ou  s=se)a,
denomina-se caulim agquela argila formada essencilialmente por
caulinita efou haloisita

Fela presenga de quartzo (areial, mica # 1lita foutro tiero de
argilo=-minerall}) em teores ni3o muito baiwxos, tecnicamente se
denomina o material lavrado na reglic. de argila caulinitica

A exploracio de argilas cauliniticas € feita atualmente em &
frentes. Os depdsitos tem a forma de "bols@es™, sem continuidade
fisica entre si, porem todos relacionados ao horizonte argileoso,
COom SELMOS 1ImErsos. As argilas 3o de cor branca a bege, com as
malores Eespessuras, da ordem de 4 metros, na parke central destes

bolsfes 580 capeados por "solos negros’, cuja espessUra maxima
# coincidente com o #iko cenkral dos depdsitos Lateralmente,
tanto as argilas cauliniticas guanto os "solos negras™, wEO SE

adelgacando até darem lugar a segquéncia de argilitos cinza
amarelados, horizonte estratigrafico do gual as argilas s3o
derivadas

Como atingem mercado de cer&mica branca e de refratarios, podendo
ser gqueimadas desde 11@8gC aké 1458pC, enkram na fabricagi3aoc de
loucas domeésticas, ceramica arkistica, plsos e azulejos,
porcelana elétrica, porcelana e refratdrios (princiralmente
mobilia de refratarios)

& presenga de maior ou menor percentual de dmide de ferro na

argila, influencia sua coloracdio "in Ratura’ Aquelas arsgilas
com menos de 1¥ de FeZ203 tem coloracio proximo do branco Teores
maiores levam a cores varlando do amrelo ao wvermelho For

exigBncia de mercado, ja na lavra a rgila @ separada em montes,
de cor amarela. branca & vermelha.
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Cada fabricante tem exig@ncia com relagSo 4&s caracteristicas
guimicas g fisicas, g entre estas incluem-%@ & CoOT apbs gueima
ivide ficha analitical.

Assim sendo, © teor em ferro, citado anleriormente, pode
influenciar para que estas argilas queimem branco, bege dos tons
mais claros aps mais escuros, vermelho, marrom, etc.

Dai oque, um dos métodos mais tradicionails € que sejam separados
j4 na mina, formando montes de argila “branca’”, de cor amarela
clara, wvermelha, etc. ja gue, a cor apos queima & influenciada
pela presenca de ferro visivel na argila "in natura”

Estas argilas s¥o lavradas desta forma hd mais de 49 anos, & &ua
ewistBncia foi um dos motivos que propiciou © surgimento do polo
cerimico em Campo Largo, um dos maiores do Pais.

C - PEDRA BRITA

A% minas de areia para construcl8o civil ® de rochas para produgdo
de hrita, caracterizam-se pela remogido de grandes volumes & pelo
intensive transporte de seus produtos a granel até os locais de
consumo, onde s3o empresados “in natura” Como esses produtos
apresentam baixa densidade econdmica, o seu prego e fortemente
vinculado a dist3nciza de transporte entre as minas @ 0O locais de
Consumo Quantoc maior essa dist3mcia, maior sera o preco desSsES
produt os

Glém disso o consumos de brita esta diretamente relacionado ao
decenvolvimente fisico e crescimento habitacional do municipio

# FRegiZo Metropolitana de Curitiba tem crescido em proporcdes
ainda maiores que a prépria Capital e consequentemenle o coOnsumo
de 1nsumDs para construcio ciwvil

Mo municipio de Balsa Mova ndo existe nenhuma EmMPress QuUE OPETE
no setor de brita, sendo todo seu consumo importado dos
muriicipios vizinhos, principalmente de Campo Largo.

Campo Largo @ um dos maiores @ mais populosos municipios da RMC e
produz apenas 7% de toda a brita consumida na regiso
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0 mercado consumidor cresce juntamente com expansio demografica,
que ¢ equiwvalente a construgdo civil, sendo portanto NECeSSario
que o mercado produtor também cresga pPara dar gquilibrio a
procura e oferta.

Entre ae rochas que produzem brita para construgdo civil, estdo
os migmatitos e gnaisses, de grande dureza, fornecendo wum bom
produto final

Em Balsa MNova, existe um corpo bem diferenciado deste Gtipo de
rocha, onde jd existiram duas pedreiras gue forneciam braita para
ronstrugio de asfalto - (como a BR-277) ha muito tempo em estado
de paralisacao (Foteo 13 e 141

Atualmente, uma delas, ponto AC-503, encontra-se em fase de
reativacioc, com wmontagem de brilador # retomada da mineragio
{vide foto) com vistas a produclo de brita para construgSo civil
Seu mercado sera o municipio e areas circunvizinhas, colocando
um produto de boa gqualidade e mais barato (Foto 14 e 13)

0 - AREIA

& Formac3o Furnas, também denominada arenito Furnas, oOcorre em
toda regilio oeste e norte do municipio.

E constituida quase gque essencialmente por grdos de areila
{guartzo!) e material argiloso t(cawlim)

Moo SEUG diversos niveis eMiske Uma grande Variacao
granulométrica e chegando a argila. Assim, existem nivels onde
os grics podem ser classificados gquase que totalmente como areia
fina, e, em outros os gridos SE0 mais QroOSEELIrOS

Dutra diferenciacio, & gque em alguns locais o arenito e mals duro
{resistente) gque em outros, onde @ mais friavel (se desagrega com
facilidade) .

Devido a ectee fatores, pode-se afirmar que nos locals com
topografia adegquada, com 0% GSrios mals OrossEiros € 2menos
resistentes, poder-se-ia lavrar o arenito com o intuito de se

utilizar a areia para construgdo civil Cam DS nivelis mMals
grosseiros., a areia poderia ser uwtilizada até mesmo para
concreto.
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0 teor medic de argila (caulim) presente & de cerca de 10K
Pela Sua presenca o arenito teria que ser lavado, POrém, como o
caulim tem uso industrial, principalmente cerd@mico., & € muito
mal1S CRArog que a areia, ndo deveria ser descartado, mas sim ter
aproveitamento econdmico.

As formactes arenosas, a exemplo do Furnas, gquando s30
constituidas por areia com materiais secunddriocs (mo caso caulim)
presentes, o5 gquais seriam facilmente beneficiados, podem SE
tornar fontes de suprimento de areia industrial. No Parand, ndo
existem fornecedores que Supram o0 mercado, cujo grande consumidor
& o setor metalirgico, gue importa totalmente esse produto de SEo
Paulo e Santa Catarina

& ewploracSoc de areia de barranco, que € como popularmente se
chama a lavra dos arenitos, tem uma wvantagem em relagdoc as
tradicionais lavras de areia em wvarzeas, ndo causa tanltos
problemas ambientais Seus Pprincipals problemas SErlam a
poluic¥e wvisual, contornada com uma cortina vegetal e um melhor
posicionamento da frente de lavra em relagdo as estradas e, ©
lancamento de materials em SUSPENSS0 nas aAguas das drenagens
prowimas, problema contornavel com o uso apropriado de lagoas de
decantaci3c (Foto 187.

Os campos gerais, formados por arenito na Serra de Sdo Luiz do
Puruni s3o0 1locals apropriados para este fim, necessitando no
entanto de uma boa pesquisa geologica e um plano de recuperacio
ambiental conforme manda a Lei. A longo prazo estes locasis serdo
os principais fornecedores de areia para construgio civil em
Curitiba

E - QUARTZITO

0 municipio de Balsa MNova, na sua porgdoc de allitudes mails
baixas, onde afloram rochas do embasamento, € cortado por
diversos lineamentos de direcao NE

Em wvarios destes, est¥o presentes cristas de quartzitos, que as
vezes encontram-se tidiop puros 2 cristalizados que constituem
verdadeiros velos de guartzo

A possanca destes “wvelps” em geral situa-se em torno de 1@
metros, oque nio €& constante, e na distribuigcBo espacial €
irregular, levando-os a algumas wvezes até a desaparecer, od ter
gspessura de menos de 5 metros

12



Mo terreno, sio reconheciveis pols formam espigies alongados, que
quanto mais altos forem, representam a presenca nitida de rochas
mais resistentes que os constituem.

Quando formam corPos homog8neos Em ESPESSUra, @ nas SUAE
caracteristicas fisicas P até quimicas, tornam-se polenciais para
uso como fonte de silica (nome dado ao comPosto quimico Si0Pf, aue
forma a popular areia) para inddstria E o que aconktece com uma
Jazida atualmente explorada pela IMCEPA (Foto @9 - AC-317) .

Quando o material encontra-se bastante fraturado e “misturado”
com a rocha encaisante, pode ser uwutilizado como saibro, jd citado
anteriormente

& - LEGISLACAD MINEIRA - NOCOES BASICAS

E de competéncia do governo federal a administrag8o dos bens
minerais, & POT 1880 PPsquisar ou explorar um depdsito mineral =]

necessario a a&autorifacao da Unidoc (Art 174 da Constituic3o
Federal)

Og acordo com a lel vigente, o proprietdrio da drea nao ¢ o dono
dos bens minerais nela contido, cabendo-lhe preferéncia Aas
jazidas minerals de uso imediato na construglo civil, as argilas
destinadas & inddstria de cer8mica wermelha e o5 calcarios
utilizados como corretivo de solos, exdplorados em vegime de
licenciamento

Uma @&area wmineralizada podera portanto, ser pleiteada Junto ao
Ministério das Minae e Energia, em terrenps proprios ou de
terceiros, independente da auterizacBo do superficiario, salwvo
para aqueles bens sujeitos @ao rvegime de licenciamento. -1
concessab cabe, salvo excegBes, dauele gque primeiro requere-la
ao DOWNPHM- DEPARTAMENTD MNACIONAL DA PRODUCED MINERAL, Grodo
encarregado da aplicac8o do Cédigo de Mineraclo e da fiscalizacso
das atividades concernentes As matérias—-primas minerals

Atualmente, 0= regimes de exploracio e aproveitamento das
substincias wminerais definidas pelo Codigo de Mineracio, sio
auatro
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- fAutorizaclio de Pesquisa e Concessdo de Lavra;
= Licenciamento;

- Permisslo de Lavra Garimpeira|

- Monopolio; :

= Butorizac8o de Pesguisa e Concessio de Lavra

f Autorizacio de Pesquisa pode ser outorgada a pessoa fisica ou
Jjuridica, engquanto gque a Conceesdo de Lavra somente a peEssOa
juridica registrada como empresa de mineraglo.

S%0 estes regimes 05 mais adegquados 3 esploragdo de todas as
substidncias minerais, com excegaD das enquadradas nos regimes de
licenciamentn e df monopdlio Atraves desta aulorizacgdo @
reservado ao requerente o direito de pPESquUlsar € Comprowvar
perante 3o DNPM a2 existencia de uma jasida, ou seja, um depbHesito
mineral aproveitdavel economicamente

fprovado o relatdrio da pesquisa, o minerador ou titular da
autorizagio terda o prago de um ano para regQuerer a concessdaoc de
lavra ou negociar o seu direito

= Licenciamento

E o regime para a exploracdio de minerais de emprego imediato na
construcio civil comp areia, salbro, cascalho, argila para
cerimica vermelha (telhas, tijolos, lajotas, etc) e calcdrio para
corretivo de spolos.

0 aproweitamento mineral por licenciamento @ facultade ao
proprietario do soleo ou & guem tiver expressa autorizagio deste
Depende da obtenc3o., pelo interessado, de licenga especifica
expedida pela autoridade administrativa municipal ¢ de efetivacio
do competente registro no DWPM, A& autoridade municipal dewve
exercer wigilancia para assfégurar 4que o aproveibamento da
substincia mineral so se efetive depois de apresentado ao oOrgao
competente © titulo de licenciamento f(registro do DHPM  com
publicacio no DOUY.

fademais, & relevante ressaltar que as Prefeituras Municiepais nio
podem obter Registro de Licenciamento, consequentemente n3o podem
gHtrair gualquer substincia mineral wkil, fEm mesmo PATE
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construg3o de obras piblicas, salve os trabalhos de wmovimentagido
de terras e de desmonte de materiais "in situ” gque se fizerem
necessarios @ abertura de vias de transporte e obras gerals de
terraplanagem.

A obtencfo desse titulo & reservado somente as pessoas fisicas @
as sociedades devidamente organizadas no pails Se for 1interesse
do municipio. a Prefeitura pode criar uma empresa de mineragdo

= Permissio de Lavra Garimpeira

Recentemente foi1 implantado © regime de Permisslio de Lavra
Garimpeira, gue vem substituir o antigo Regime de Matricula

Este regime aplica-se ao aproveitamento imediateo de Jazimenio
mineral Qque pPor sua natureza, localizacgio 2 utilizagBo econfmica
possa a ser lavrado, independentemente de prévios trabalhos de
pesquisa, segundo critérios do DMPH.

& Permiss3o de Lawra Garimpeira depende do prévio licenciamento
concedido pelo org3c ambiental competente Guando em Area
urbana, a permissao dependera ainda do assentimento da autoridade
administrativa do municipio onde se situar 0 jazimento mineral

- FAegime de Monopdlio

Pelo Fegime de Monopdlio, a Unido explora indiretamente
determinadas substdncias minerais, tais como petroleo @ minerals
radioativos

- Recuperacfo Ambiental na Mineraclo

Mos dltimos =anos, o governo e a spciedade tem demonstrado
preocupaclo com a qualidade de meio ambiente 2, com 1ss0 criado

1eis # Tvegulamentos para a inddskria, onde s8¢ 1pclui a
recuperacdo de adreas minerals. A Constituic3o Federal, atraveés
do s=seu artigo B3, paragrafo 2g diz:. “Aauele gque explorar

recursos minerals fica obrigado a recuperar © meio ambiente
degradado, de acordo com soluclo técnica ewxigida peleo orgido
piblico competente, na forma da lei™.
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Oz objetivos da recuperacio s3o. evitar aque seus efeitos atinjam
as areas circunvizinhas,; recuperar a area minerada para algum uso
alternative, ou ainda, devolvé-la as condicbes anteriores a
lavra. Em rcasos excepcionais, pode até melhorar o estado
inicial, como o reflorestamento em areas que nao tinham cobertura
vegetal .

A Jldgica de uma area recuperada & que readquira a produtividade
anterior a mineragdo, gue ndo conktribua para o desequilibrio
ambiental da regifo. nd3o represente peErigo para os futuros
usuarios e seja esteticamente acettdvel

Os usps potenciais para as areas recuperadas podem Ser

a) cultivospastagem,

b)) reflorestamento;

£} area residencial ou urbana;

d) parques e areas de reECrEacao;

g} dreas para a conservacso da fFauna;

fy édreas para criacdo de peiMes,

g) areas para obtengdo de recursos hidricos.
k) depdsitos de lixo ou residuos de esgolo.

- Compensac3o Financeira pela Exploracio de Recursos Minerais

A Constituic3o Federal de 1988 institu: a participacBo dos
estados e municipios nos resultados da exploracdo dos TeCursos
naturmis =sob a forma de compensacdo financeira {erradamente
chamada de “roygalties”), cuja operacionalizagso, no subor
mineral, se deu a partir da Portaria np @6/71 do DNPM, publicado
no Diadrio Oficial da Unido de 22/03/%1

fe aliquotas aplicdveis, variam de @,2% a 3X sobre o faturamenko

liquido dependendo da classe do bem mineral Fara o0s bens
minerais produzidos no municipio de Balsa MNova a aligquota e de
2% o total recolhido, 23% =%o repassados aos estados, 12X a

Uni%o & &5% aos municipios
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7 = CONCLUSDES E RECOMENDACDES

7.1 - Conclusdes

Diante dos trabalhos desenvolvidos em Balsa Nowva, chegou-se entre
outras, as seguintes conclusbes

- Que o arcabougo geoldgico da area estd representado por dois
compartimentos diferentes, sendo a parkte baika compreendida
por rochas do Embasamento Cristalino, bem como migmatitos,
gnalisses, xistos, filitoes, aleém de gquartzitos e wistos
magnesianos, ektc. MNa porcio superior, alto da Serra de Si3o
Luiz do Purund, encontra-se sedimentos da Bacia Sedimentar do
Parana, representados pelos arenitos Furnas intercalados por
argilitos, além de folhelhos e diamictitos do Grupo Itararé.

= Que estes amhientes geoldgicos podem apresentar diferentes
depositos, tanto de pingerais metslicos, como wminerais ndgs
metdlicos ou iodusiriais. dependendo portanto de pesquisas
minuciosas PFara constatagdo de tal assertiwa, além de jJ& se
ter conhecimento de uma variads gama df Jjazidas de o0dp-
metalicos em exploracao

-  Que as argilas cauliniticas e refratdrias de Sd#o Luiz do
Purund est3c entre as melkores do pals devido ®  SuUEs
qualidades tecnoldgicas, S80 exportadas para outros estados,
principalmente do Sul e Sudeste, além de ser o sustentadaculo do
FPolo CerSmico de Campo Larsgo

- Que grande parte do territdrio prospectdvel do municipio,
encont ra-se na #Area de Protecdo ~Ambiental da Ezcarpa
Devoniana, restringindo consideravelmente a cua area ]
portanto seu potencial

= QuF 3% ATEAE potenciais para "saibreira” encontram-se
representadas em pelo menos 83 modos de ocorréncias, sendo o
Primeiro compreendido por velos de quartzo ¢ quartzitos
alterados, com aprodimadamente 1% m intrudidos em wistos,
filitos elou anfibolitos (AC-473 e 47%) ] segundo
representado por depdsitos de SE1HOS de quartzo, quarlzito e
rockhas metamdrficas, com dimensdes variadas, espessura
delgada e se encontra capeando as cristas de peguenas
elevactes, sobre esPEss0 solo wvermelholAC-383 e 5318}

O terceiro. representa aqueles depdsitos posiclonados sobre as
encostas da Escarpa Devoniana, protegida por Lei 2 nEp podendo
ser eMploradas (AC-4F1, 493}

ce



7.2 - RecomendacBes

Com base na existéncia da APA (Area de Protecdo Ambiental? da
Escarpa Devoniana, recomenda-se Que a Prefeitura HMunicipal,
juntamente com o IAP, protela e fiscalize esta faiwa de
preservacio, n8o s0 guanto a utkilizacSo de bens minerais como
da vegetacSo v da fauna

Que sejam verificadas nos pontos agC-4&8, 47¢, 473, 47%, S@5.
518 e S21. inclusive com abertura de trincheiras com auxilio
de trator, para melhor ter ciBncia da qualidade de seu
material. guanto as caracteristicas apropriadas para
“saibreiras”, sendo gscolhidos pelo menos dois pontos em
locais estratégicos para a distribuicio em todo o municipilo.

Que 3 Prefeitura Municipal EHErCa MmMalorT controle e
fiscalizacdo epbre 3s empresas gque exploram bens minerals em
epiy territorio, no sentido de que ats MESMas SE regularizem
perante aos orgdos competentes {Prefeitura Municipal, DNHPH,
IAP, etc. ) Além do controle ambiental, uso adequado do solo
e subsolo e, arrecadac3o do ICHMS, essa fiscalizagdo traria
maior arrecadac3o sobre os “rosalties”, ou melhor, sobre a
Compensacioc Financeira pela Exploragdo de Recursos HMHinerais,
agnde &5% da arrecadacioc, pertence por direito as Frefeituras
em cujos limites municipais o bem mineral esta sendo exbtraido

Por ewxemelo os caulins s3o0 utilizados em Campo Larsoc, POTER
a CFEM fica em Balsa MNova, porgue as minas estdo em Balsa
Nova., D calcarilio para cimento & retirado totalmente em Campo
Largo, @ fabrica fica em Balsa MNova, porem o5 “rogalties”
vio para Campo Largo, municipic onde situa-s& & mana de
calcario

fue seja divulgado junto as escolas e a populacao em geval do
municipio, as qualidades de rochas que @auil gxislEm F O3 SEUE
Lens minerais produzidos, enfatizando os caulinssargilas de
S30 Luiz do Purund gque s3p ewportadas para Campo Largo e
grande parte do Sul e Sudeste do Fais, & sua importdincia na
fabricacdo de loucas, pisos, azulejo, cerdmica eletrica, ekc
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Foto 01:

Foto 02:

Foto tirada do alto da Serra de Sac Luiz do Purunma,
mostrando a Escarpa Devoniana e o contato entre o
Emabasamento Cristalino e os arenitos da Formacao
Furnas.

Detalhe do Contato entre o Arenito Furnas e o Emba-
samento Cristalino (Filitos do Grupo Acungui). Obser
var a diferenga entre duas formacoes geologicas  de
idades e litologias diferentes.



Foto 03: Fote tirada do alto da Serra, junto ao Cristo, vendo-se ao
fundo a fabrica de Cimento Itambe.

de Balsa Nowva, interditada pelo

IAP. Situa-se no Sope da Escarpa, fazendo parte da mesma
e estando posicionada na APA. (Area de Protecaoc Ambiental).
Observa-se que o material utilizado e multo argiloso, sendo

impropric para revestimento de esiradas.

Foto 04: "Salbreira” da Prefeitura



Foto 05: AC-463 - Afloramento indicado pars implantagaoc de "saibrei-
ra”. Ocorre em pequeno morro isclade da Escarpa Devoniana
e e constituldo por veios de gquartzo e guartzitos intercala

doz a filitos.
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Foto 06: AC-473 - Um dos principais pontos indicados para implanta-
tao de "saibreiras" e ja inicialmente aberto por trator da
P.M. Observa-se rocha alterada e veios de quartzo intercla-

dos.



Foto 07: AC-520 - Antiga "saibreira" que pode ser sinda aproveitada
devido a qualidade de material existente. Consta de veios
de guartzo, quartzitos e/ou rocha mals ou menos compacta-
da, intercaladas as rochas alteradas e argilosas. Estes cor-
pos sao alongados, com direcac NE e quase sempre com lar—

FUTE ApTOXIm

ada de 10 metros,

T i e i '.""I' e

AC-522 - "saibreira" semelh mostra sua
forma slongada e a qualidade do "saibro" no monte na parte
inferior da foto.

gt



Foto 09: AC-519 - Jazida de gquartzitc da INCEPA, utilizado na indas-
tria ceramica. Esta ocorrencia ocupa o mesmo posicionamento
dos locais ‘lndir_-&dns para "smbreiras" com direcao NE.

Foto 10: AC-505 - Eeg'undn tipu de :Jcnrren?ia de depnmtﬂ de “smbru
Uma camada de aproximadamente 50 em de espessura com sei
xos de matriz areno argllosa, que recobre pequenas eleva-
coes podendo ser facilmente removido para utilizagao em es-
tradas. Estes depositos de modo geral sao de pequeno volu-
me, & uma grﬂnde vantag’em Eua area, apos a retirada do
material, pode ser cultivada.




Foto 11: AC-491 - saibréirada PM em Sac Luiz do Puruna, Inrr:al onde
a area ja se encontra degradada por agao do homem. O ma-
terial em sl nao e spropriado, devide a sua matriz ser argi-
losa. Alem de tudo, este ponto situs-se junto & escarpa

sendu are& rDtEmdﬂ por lei.

Foto tirada do ponto anterior. Escarpa do arenito Firnas
sendo escavada pela enxurrada e excesso de materis]l prove-
nfente do aterro acima. No alto, obverva-se que o material
de emprestimo fol retirado de baixo para o aterro acima, dei
xando & base desprotegida e passivel de erosso. Esta area ,
para ser protegida, deveria ter patamares em curva de nivel
alem de ser reflorestada principalmente por gramineas.



Foto 13: AC-504 - Pedreiras da Rodoferrés - pedreira utilizada para
construgac da BR-2I77, estando atualmente paralisada. A ro
cha e migmatito, que se apresenta de forma bastante consis
tente, coincidente com um planc de falha regional com di-
recao NE.
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Foto 14: AC-503 - Pedreira do senhor Jorge Eugenic Faissat, que se
encontra em fase de reativagao para producao de brita para
construgao civil. Faz parte do mesmo corpo de migmatito da
pedreira anterior, sua porgac NE. Observa-se detalhe de
planos de falha, mostrando escalonamento da mesmea.



Foto 15: Montagem do britador para dar infelo & reativecac da pedrei-

Foto 16

ra de foto n? 14 - situs-se ao lado da BR e na regiao Metro-
politana, onde existe grande consumo de brita.

gyl e
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AC 492 - Mina de caulim/argila que fornece materia pnma pa-
ra toda Regiso Sul e Sudoeste do Brasil. Apresenta-se com
parte branca (maiz pura) e parte amarelada (menos pura).

Observa-se que sua porgao branca depende mais da espessura
de solo preto posicionado logo acima. Quanto maior a espessu-
ra de solo preto, maior sera a espessura de porgac branca, lo
go abaixo. -



Foto 17: AC-492 - pa‘rte mais amarﬂlada, cinza e roxa da argila da fo-
to anterior. Observa-se que & espessura solo aclma e bastan-
te delgaﬂﬂ., nao emtindn pnrtantn argﬂa branca.

- ey + T = ' _'Jil- '-r_.|_
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Fntu 18: P:.l: 193 As arg‘:lus anteriores, encontra-se intercaladas a
areias medias, finas e grosseiras, proprias para construgao ci-
vil. Observa-se neste local, extracac de "areia de barrance" s
qual devera ser utilizada com mais frequencia, principalmente
nesta regmu. devido a extincao dos areiais de Curitiba e s pro
tecao das areas de varzeas do rio Iguagu,



ENSAIOS TECNOLOGICDS DE ARGILA



Minerais do FParana 574 - H

INERDPAR

Nivisao de Laboratorio

Ensaios Tecnologicos de Argila

Programa......--:«=2:° CODEH
Projeto.......-c-aca0at LEV. FOT. MINERAIS
fdmostra. . ... ... : AC—490

M. Laboratorio....... : ZAA33T

DDS HMUNICIFIOS

- Carlos Augustins (caulim)

Lotesano: @1i8794

Caracteristicas dos corpos de prova secos a 110 graus

umidade de prensanem.....: THEIX
retracan Tinear..........: -1 &8 &
nodulo de rupkurz........ < §.94 KelSond
densidade apareste.. .. ...: L.87 o/cmd
1 GELD - SYRT/A

Caracteristicas dos Corpos de prova ApPOS queima

Teaperatura Perda Retracao Bodulo de Absarcan Parosidade
de mriE an fogo linear ruptura de asua aparente
(ch 4§ (% (Kgf cadd (x} {7
o8 4.38 - .14 5. 12.47 £e.
1100 4,75 =BT 15.41 14 61 gh. 1
1298 482 i.63 46T 14,82 21.98%
1458 49 1,42 52,51 18 47 1936

Bensidade Car apas
ararente qUELER

[3/cnd)

.82 ERANCA = 7,3YRAS

1.83 BRAHCA = T,5VRES

1.7 ERANCO-ROSES - 7.5YRESE
L9 CREKE - 14YR2/3

Masua]l comparative de cores espresado: “Munsel] Sedl Celor Chart”

Recomendacoes: LSD FROVAVEL EN MASSA CERAMICA BRANCA E EN CERRMICA REFRATARTA.

Curitiba, &/ 5/ 1994

Eatia Morez Siedlecki

CREA Fai2-D



Minerais do Parana S/ — HINEROFAR

Divisao de Laboratorio

Ensaios Tecnologicos de Argila

Frogram&..........-=--:1 CODEM

ProJeto. ;i dleneaaiwn - LEV. FOT. HINERAIS DOS HUNICIFIOS
Amostra. . ... .. .......: AC—497 - Ceramica Bassani (caulim)

H. Laboratorio.......: ZAA3Z4@ Lotesano: @1@/94

Caracteristicas dos corpos de prova secos a 118 graus

umidade de prensagem.....: F.2E X
retracap linear..........: -L.@ X
sodulo de roptura........: B 4B Egf/oeE
densidade aparente.......: 1.B4 9/cad

[ S veaveronest  BELD - SYRTSL

Caracteristicas dos corpos de prova apos gueisa

Temperatura Perda ketracan Hodulo de hbsorran Forosidade Densidade Cor apos
fe queiEs a0 fogo Lingar ruptura de aguz aparente aparente qUEiER

W] [k ($3) {Kafiemd) (% {x (g/cmd)
56 b &7 =487 L 16.93 ef 0l i.72 ERANCA - 7,3VRE/L
iiee 4 .86 .37 el. 1B 14,24 8.7 1.79 BRAMCA - 7, GYRESL
1258 7.13 4.Bh bE &8 7.41 18.55 1.7 CREME - 1RTRESI
145@ 7.1% B. &b 168, 22 .44 .45 .28 GELD - 18YRF/1

Manual comparative de cores eeeregado: "Hunsel]l Spil Color Chart”

Recomendacoes: LSO PROVAVEL EM MASSA CERAMICA BRAKCA E HATERTAL REFRATARID.

Curitiba, &' &/ 1999

Katia Horsa Stedlecki
CREA F4iE-D



Minerais do Farana 574 — MINEROFAR

Divisao de Laboratorio

Ensaios Tecnologicos de Argila

Frogrami. . - - « « « r =« = & : CODEH

Projeto. ........---.. . LEV. POT. HWIMERALS DOS MUNICIFIOS
AmOSEra . . oo ......: AC—497—a - Ceramica Balsa Nova (mistura)

M. Laborateorio.......: ZAA3A4Z Lotesano: @1e/9:

Faracteristicas dos corpos de prova secos a 110 graus

unidade de prensages.....: 18921
retracac limear.........- - RISX

sodulo de rupkwra........; 11,85 Kelfce2
densidade aparente.......: 1.72 ofend

Bl ipin s cthmsmpsrarnn inp s mpmraend DLIW - 10YR4/E

Caracteristicas dos corpos de pProvia apos queim

Teeperatura Perda Retracan Hodulo de fbsorcad Forosidade Densidade T apos
de gueisz an fogo linear ruptura de 2guz aparente aparente QUELEA

(C} ) ] ket lend} (£} 4] [g/caZ]
o L L {33 £7.14 £z, &l 35.43 1.5 TELHA - STRES&
iigad §EP 5.52 5.7 14.58 2b. 47 .08 TELHA-FORTE = 2,5YR3/6
1259 b3 §.81 o7 e 7.33 14,534 .58 MOGHD - 2,5YRS/4
1459 Houve super queima dos corpos de prova nesta tenperatura

Wanual ceaparativo de cores espregado: "Hunsell Soil Color Chart”

Recomendacoes: USD PROVAVEL ER KASSA CERAMECA ESTRUTURAL.

Curitiba, &/ 5 19M

Katia zn Eiedlecki

CREA 7412-D



Minerais do Parana S5sA4 — MINEROFAR

Divisao de Laboratorio

Ensaios Tecnologicos de Argila

Frograma. ... ......... : CODEH

FProjeto.........-.....: LEV. POT. MINERAIS DOS5 MUNICIFIOS
AMOSETA. . ... i : AC—498 Ceramica Jaboti (argila preta)

N. Laboratorio....... : ZAA3A4A3 Lote/ano: @1i@/%74

Caracteristicas dos corpos de prova secos 3 118 graus

deiimde GI FrEREdFEE. ... 20.05 5%

et SR TR PR

geauls de mapiLTw .30 dgfiomd
densidade aparente.......: 148 g/cad
EOF...................... CINIA CHUNBD - §OYR3/1

Caracteristicas dos corpos de prova apos gqueima

Temperatura Perdy Retracan Haodulo de fhspecan Parpsidade Bensidade Car apaos

ie queimn ao fogo linear ruptura de agua agarente aparente SEEiNA

{C] (¥l (¥} (Kgf/ cal] {x (X {o/cad}
50 15.78 5.98 L8451 L 4.9 i.52 PESSEGD - SYRE/4
1iaa 14,14 13.00 114.73 669 [3.4% 1.9%9 PESSERD-FORTE - 7,SYRT/S
iB2oe 14,08 14.33 183,54 4.248 §.%0 e.B7 HANTEIGH - [BYRE/4
1459 Houwe super gueima dos corpos de prova nesta temperatura

Manua] comparative de cores empregade: “Himsell Soil Coler Chart™

Recomendacoes: IS0 FROVAVEL EM HASSA CERAMICA DRAMCA.

loritiba, & 5/ 1F]4

Katia Enféu Giedleck:

2
CRES SaiP-D



Minerais do Farana S/574 — HINEROFAR

Diwvisan de Labovratori

Ensaios Tecnologicos de Argila

Frograma...._.........: CODEM
Frojeto....__........: LEV. POT. HMINERAIS
mAmostra. .. .. ... L., : AC—499
M. Laboratorio.. ... ..: ZAAa344

o

D05 MUMICIFIOS

Lotesano: 416794

Caracteristicas dos corpos de prova secos a 110 graus

umidade de prensagee.....: 9,33 ¥

retracao Tinear..........: B.54 &

wodilo de ruptura........:  B.7E Kgf/oed
densidade apareate. . ... 1,45 a/cad

car ¢ HNSTARDN - {@YRA/4

Caracteristicas dos corpos de prova apos queima

Temperatora Perda Retracao Hodulo de Absarcan Porosidade
de sueina a0 fogo linear ruglifa de agua apareate
{C} (5 4] {Kaf/en2) $ §] (Xl
50 §.5 i.58 gl B 2565 a9 47
i1 g7 6.73 &7 .13 15.99 2h. 83
i2so ¥.ET fg.13 116.35 §.57 §.B8
iase Houve super gqueimz dos corpos de prova nesta temperatura

Densidade Cor apos
aparente queimz
(5/cald)
1.53 TELHA -3YR&S&
1.0 TELH4-FORTE - SYRSF4
g1t CHOCOLATE - SYR4/3

Manial coaparative de cores empregado: “Hunsell Seil Celor Chart™

Recomendacoes; US0 PROVAVEL EW CERAHICA ESTRUTURAL,

Curibiba, &/ 5/ 1994
|

katia

&
ﬁdtmi

CRER P4£2-D



Minerais do Farana S7a — MIKNERDOFAR

Diviszao de Labovratorio

Ensaios Tecnologicos de Argila

Frogyrami. ...-::«:2+-23 : CODEH
Projeto. .- ..c-omva==-=t LEV. POT. HMINERAIS DOS HUNICIFIOS
AMOSEr®. . vas e : AC-501 A. Augusto Seguro (barranco)
M. Laboratorio......- : TAA345 Lotesano: @1&/,74
Caracteristicas dos corpos de prova secos a 110 graus
ugidade de prensages.....- ER.AY R
retracap linear..........: &8 %
godulo de ruptura.,......:.  9.76 Kef/cwe
dencidade aparente.......: 1.7 g/ead
BOF . oroveiiasasessnsan-.t HARRDM - 10YRA/A
Caracteristicas dos corpos de prova apos Queima
Tesperatura Pesda Retracan Hodula de Bhenrcan Porosidade liensidade Cor apas
de gueime a0 fogo 1inear rigbura de mgua aparente aparente qUELEE
{C) X (%] (Hgt/fcat (X | {g/ced)
5 % .E3 .83 w.m b 4 29 i.58 TELK&-FORTE - SYRS/E
iied Mao foram realizados ensaios mesta temperatura
igsea Mao foram realizados ensaios mesta temperatura
1456 Nao foram realizados ensaics nesta temperatura

Fanwal cosparativo de cores espresado: "Hunsell Sodl Color Chart”

Recomendacoes: AS CARACTERISTICAS APRESEWTADAS PELD NATERIAL, WAO RECOHENDAH A Sl4 UTILIZACAD.

Curitiba, & 3/ 174

Katia Horma Siedlecki
CREA 9412-D



S/A H

Minerais do Farana

Divisao de

Ensaios Tecnologicos de Argila

INEROFAR

Laboratorio

Progyr®maE. . - « =« =« -« = o » " CODEM
Projeto. - - cseeec-cnana . LEV. POT. MIHNERAIS DOS MUKICIFIOS
AMOSEYr®|. . .« cvaanw el AC—-S61-A - A.Augusto Seguro (mistura)
M. Laboratorio.......: LhA3Ns Lotesano; 916,94
Caracteristicas dos corpos de prova secos a 118 graus
unidade de prensagem.....: 7. 4% X
retracan ligedr_ . .......: O
podulo de tuptura,.......: 11.48 Kef/ced
densidade aparente ... .. 1,86 afced
i e HARRDH - 7,.5TR4/3
Caracteristicas dos corpos de prova apos queisa
Tezperatura Perda Retracao Hedulo de Absarcan Porasidade Densidade Cor apos
de queila a0 fogo limgar rplura de wgum apareake apareabe queima
(] (% (X (bgf cud) ] #1] {g/cxd3)
=] §.78 1.28 18,30 2. ' 1.57 TELHA-FORTE - SYRL/E
i1a@ Mao foram realizados ensaios nesta temperatura
i256 Mag foram realizados ensaios nesta temperatura
1458 Kap forap realizados ensaios nesta temperatura

Manizal cosparative de cores espregado: “Munsell Eail Color Chart”

Recomendacoes: US0 PROVAVEL EX CERAKICA ESTRUTURAL .

Curitiba, & 3/ 1%%4

P i

Katia Wored Siedlecki

CREA S4i2-b



Minerais do Farana S8 — HMINEROFAR

Divisao de Labovratorio

Ensaios Tecnologicos de aArgila

Frograma............. : CODEM

Projeto. .. ........... : LEVY. FPOT. HMIMERAIS DOS HUNICIFIDS
Amostra..............: AC-S5@0&  Ceramica Leal

M. Laboratorio.......: ZAA347 LoteSano: @ié/74

Caracteristicas dos corpos de prova secos a 118 graus

eeidade de prensaoen. ... .: L6462 ¥

retracan linear..........: QB3 X

sodulo de ruptura........:  ¥.04 Egffeed
densidade apavente.......: 1.7% o/cad

B0E L Lo i v b i A - LCIMZA -7, 5YRS/E

Caracteristicas dos corpos de prova apos queima

Temperzbura Perda Retracan Hodulo de Absorean Forosidade Densidade
de sueima an fogo Tinear Tuptura de agua aparente aparente

{C} (1 (5 4] (Kaf/ond) Xl [§ 4] {g./ced)
oSG E.35 .33 21 .88 b | 1.5 i85
iiod B.&4 188 38.78 16, & 27,38 1.7
iz2oe g8.74 a4 o254 12.53 2311 ]
i459 Houve super gueima dos corpos de prova nesta tesperatura

Cov apos
queina

PESSEGD - 7,5YRT/3

PESSEGD - 7, 3YR7/4

RRETA - T0YRT/ 4

Hasual comparativo de cores espresado: “Munsell Soil Color Chart®

Recomendacoes: USD PROVAVEL EH CERAHICA BRAMCA.

Coritiba, &/ 5/ 1994

£

Kztiz Hoema Siedlecki
CRER T4L2-D



Minerais do Parana S/ — MINEROFAR

Divisao de Laboratorio

Ensaios Tecnologicos de Argila

Programa. . .- --:«:»»=-- 3 : CODEM

Projeto..............: LEV. POT. MINERAIS DOS HUNICIFIOS
AmMOSEYRa. ... .000.----.1 AC-512 Ceramica Santo Antonio

N. Laboratorio.......: ZAA3A48 Lote/ana: @9ie/74

Caracteristicas dos corpos de prova secos o [1@ graos

umidade de prensages. . ... {7 M 1
retracao linear. ........: 1.88%
sodulo de ruptera........ o 1826 Kef/ond
densidade aparente.......; 1.74 g/ced

] (R iieovo..s CINIA-CHUHED - {8YRASL

Caracteristicas dos corpos de prova apos queims

TeppeTatura Perda Retracao Hadule de Bhsarcan Porosidade Bensidade Car apas
de queima a0 foio limgar raptura de agua aparente aparente queina

(Ll (X} (%] (Kaffon) (X1 4] {g/tndl
o8 7,28 2.8 44 40 oo .24 .95 i.& TELHR-CLARE - STR? A4
iied 7.7 .81 e 11.57 a8 14 1.9 TELHA - SYR&SE
1256 BT 18,54 {01 .36 .47 T.67 2.8 BREIA-FORTE - L@YRAS4
1458 Houve super queina dos corpos de prova nesta temperatura

Hanual comsarative de cores empregado: “Wemsell Soil Color Chart”

Recomendacoes: USD PROVAVEL EM CERAMICA ESTRUTURAL.

Corikiba, & 57 [P

ol
Katia Nobss Siedlecki
CRER 412D
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