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1 - INTRODUGCAO

O presente relatdrio de pesquisa refere-se
ao alvara n® 2580 publicado aos 15.05.80 (DOU); processo DNPM
820367/79 de acordo com exigéncias postuladas pelo incisivo
VIIT do artigo 22, capitulo II do C6digo Brasileiro de Minera
cao.

Os trabalhos de pesquisa foram realizados
pelo requerente, a empresa Minerais do Parana S/A - MINEROPAR,
vinculada a Secretaria da Indistria e do Comércio do Estado
do Parana.

A §rea em questdao & remanescente de um blo
co original de 09 (nove) areas, das quais apresentou-se desis
téncia de pesquisa de 08 (oito) &areas junto ao DNPM. Foi reque
rida para pesquisa da substancia pirita.

2 - CONSIDERAGOES PRELIMINARES

2.1. Localizacao e Acesso

A area localiza-se na regiao litoranea do
Estado do Parand, prdxima a localidade de Serra Negra, munici
pio de Guaraquegaba, folha cartografica SG-22-X-D-III.

O vértice n? 1 do poligono requerido dis
ta 2.600 metros no rumo 51°00° SE do ponto de amarragéo, a con
fluéncia dos rios Pederneiras e Serra Negra, que tem as coor
denadas cartograficas: Lat.= 25°908'30" e Long.= 48°23'20". A
poligonal envolvente é formada pelas sequintes dimensdes de
segmentos e respectivos rumos, no sentido horario: 2.200 m E,
800 m S, 800 m W, 1.000 m S, 800 m W, 1.300 m S,800 mw, 1.300m
S, 2.000 m W, 2.600 m N, 1.600 mE, e 1.000 m N; encerrando
uma area de 988 ha.

O acesso a partir de Curitiba & feito pe
lo seguinte percurso: Curitiba-Morretes-Cacatu-Serra Negra,
perfazendo aproximadamente 150 km. A rodovia principal, pavi

mentada, que liga Antonina a Guaraquegaba, cruza a area a pou
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cos quilometros da localidade de Serra Negra, na regido onde a

estrada margeia as cabeceiras do rio Bananal.

2.2. Fisiografia

2.2.1. Clima

De acordo com a Carta Climatica do Estado
do Parana (Godoy e Correia, 1976) na area ocorre, de acordo
com a classificagao de W. K8eppen, o tipo climatico "tropical
super-umido" (Af) sem estacdo seca, praticamente isento de gea
das. Com bases na estagao meteoroldgica de Guaraquecaba, as
precipitagoes médias anuais sao de cerca de 2.720 mm, verifi
cando-se nos meses de maio, junho, julho e agosto um periodo
de maior concentragao de chuvas, correspondendo a precipitacao
desses quatro meses, a aproximadamente a quinta parte da pre

cipitacao anual.

2.2.2. Vegetagao

Na area predomina vegetagao natural, com
posta por "floresta tropical periimida", com abundancia de er
vas, cipds e arbustos em meio a arvores altas. Essa vegetagio
recobre todo terreno com cotas superiores a 10 m.

Nas extensas planicies aluviais, predamina
"floresta tropical de varzea" que ostenta porte relativamente
menor que a anteriormente citada. Ainda, nos baixos a SW da
area iniciam-se manguesais, que prolongam-se até as restingas

nas zonas litoraneas.
2.2.3. Relevo

Na area delimitada o relevo & bastante aci
dentado com desniveis de até 110 m, tendo como ponto mais bai
xo as planicies aluviais em cotas da ordem de 10 a 15 m e, co
mo pontos mais altos, com cotas da ordem de 120 m, as verten

tes das Serras do Morato e Nhundiaquara. Sao comuns vertentes
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de perfil c6ncavo-retilineo—convexo, caracterizando um substra

to com rochas resistentes ao intemperismo e erosao.

2.2.4. Hidrografia

Destacam-se na regiao sobretudo os rios
Serra Negra e Pederneiras, também o rio Gracui, do Bananal e
arroio Taquarussii, além de cursos de agua de menor significado.
Pertencem a bacia hidrografica do rio Serra Negra.

2.2.5. Aspectos Humanos

Em algumas clareiras que ao todo perfazem
cerca de 5% da area, desenvolvem-se atividades agririas como
bananicultura e lavouras de subsisténcia, de porte reduzido. No
restante ocorre a vegetagao natural onde ji foram extraidos pal
mitos e as madeiras de melhor qualidade. Atualmente estZo sen
do desmatadas as planicies aluviais com o objetivo de implan
tagao de projetos pecudrios.

A densidade populacional é minima, algumas
lavouras sendo feitas por individuos que residem na localida
de de Serra Negra.

3 - TRABALHOS EXECUTADOS

Desde maio de 1979 o corpo técnico da MI
NEROPAR realiza campanhas visando o conhecimento da geologia
e o estudo de zonas de enriquecimento secundario de pirita re
lacionadas a rochas quartziticas, tendo requerido um bloco com
09 (nove) areas de pesquisa.

Paralelamente ao mapeamento geoldgico, de
senvolveram-se atividades de geoquimica de sedimento de corren
te com amostragem na densidade de uma amostra para cada 3 a 5
km2. Foram executadas analises quimicas em amostras de rochas
dos diversos agrupamentos individualizados no mapeamento.

Os dados geoldgicos e geoquimicos foram tra

balhados possibilitando a confecg¢ao de um mapa geoldgico e um
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um geoquimico na escala 1:70.000 abrangente sobre todo o blo
co de areas requeridas.

Com todos os dados entao disponiveis, apOs
sua integracao, chegou-se a conclusao da conveniéncia de se
desistir de 08 (oito) areas, junto ao DNPM, ficando remanescen
te a area em questao deste relatdrio.

Das 08 (oito) desisténcias, 07 (sete)foram
feitas antes que se completasse 01 (um) ano da publicacao dos
respectivos alvards de pesquisa, e uma, (DNPM 820373/79)depois
desse prazo, com apresentacao de relatdrio de pesquisa em 13
de agosto de 1981, estando atualmente sob apreciacao do DNPM.

A Gltima area foi selecionada para conti

nuidade da pesquisa tendo em vista dois aspectos:

a) Evidéncias de rochas hidrotermalizadas

com veios de quartzo-turmalina-pirita.

b) Valores geoquimicos interessantes de
terras raras (especialmente ftrio) verificados em amostras de

concentrados de bateia, coletados em 1980.

Em 1981, tendo-se em maos aerofotografias
em escala 1:25.000, do ITC, confeccionou-se uma carta base se
micontrolada abrangendo a area e periferias.

Delimitada a area com alvara, foi executa
da perfilagem geoldgica em drenagens e estradas, com densida
de compativel a execugdao de um carta geolSgica em escala 1:10.000.
Os pontos descritos constam no mapa de pontos anexo.

Durante a perfilagem, foram sistematicamen
te coletadas amostras de concentrados de minerais pesados por
bateamento e realizadas medigoes de gamamétricas com um cinti
10metro SPP-2.

Dados de Produgao:
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Campanha Mapeamen Campanha Mapeamen
to Regional to de Detalhe
dentro do polig. 08 61
Pontos descritos periferias 15 58
Geoquimica de concentrado de batei| 07 32
Litogeoquimica 03 10
Petrografia de lamina delgada 02 09
Medidas Cintilamétricas - 103

As amostras de rochas selecionadas foram
analisadas para Cu, Pb, Zn, Ag, Bi e Au. As de concentrados
de minerais pesados em bateia das campanhas de mapeamento re
gional o foram para Ag, Au, Bi, Ba, Be, Bi, Ca, Co, Cr, Cu, R,
Ga, La, Mg, Mn, Nb, Ni, Pb, Sb, Sc, Sr, Ti, V, W, ¥, Yb, Zn e
Zr. As amostras de concentrados de minerais pesados de bateia
da campanha de mapeamento detalhado foram analisadas para Cu,
pb, Zn, Ag, F, Ba, C, La, Nb, Sn, V, Y, Zr, As e Au.

4 - ASPECTOS GEOLOGICOS

4.1. Geologia Regional

A regiao esta incluida na folha de Guara
quegaba - SG-22-X-D-III, mapeada pela Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais - CPRM (Lopes Jr. et al. - 1977),0s quais
destacaram a ocorréncia predominante de rochas cristalinas per
tencentes ao denominado Complexo Gnaissico-Migmatitico. Desta
caram ainda a ocorréncia de estreitas e alongadas faixas de
metassedimentos areno-argilosos, que constituem, supostamente,
restos de tetos pertencentes ao Grupo Acungui, bem como ocor
réncias de rochas graniticas sin e tarditectdnicas e sedimen

tos recentes.
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- Complexo Gnaissico-Migmatitico

O termo Complexo Gnaissico-Migmatitico,
conforme definido por J. P. Algarte et al. (1974), abrange as
rochas mais antigas e, conseqllentemente, as que apresentam mais
alto grau de metamorfismo.

Esse Complexo engloba, possivelmente, tan
to rochas correlacionaveis ao Grupo Agungui, submetidas a con
digoes mais enérgicas de metamorfismo, como rochas de embasa
mento mais antigo rejuvenescidas no Ciclo Brasiliano e até mesg
mo rochas de idade arqueana, como no caso do Macigo Charnocki
tico de Serra Negra, ao qual estao atribuidas idades superiores
a 2.500 m.a.

Os tipos litoldgicos mais comuns incluidos
nessa unidade sao os migmatitos heterogéneos, charnockitos ,

leptinolitos, kinzigitos, granitos de anatexia e quartzitos.

- Grupo Acunguil

As rochas supostamente pertencentes ao Gru
po Agungui, ocorrem na regiao como faixas estreitas e alonga
das de xistos, quartzo-xistos e quartzitos. Apresentam marcan
te diferenca no grau metamdorfico quando comparadas dquelas do
Complexo Gnaissico Migmatitico.

As relagoes de contato dessa segliéncia de
epimetamorfitos com as demais unidades crono —estratigraficas
da area ainda nao foram devidamente estudadas e elucidadas, ca
recendo também de maiores fundamentos as diversas hipSteses que
tentam explicar a presencga dessas rochas na regiao, predaminan
temente constituida por rochas de alto grau de metamorfismo.

Segundo publicagoes mais atualizadas, da
CPRM (Antero-1981), as rochas epimetamdérficas fazem parte da
Seqliéncia Cachoeira, que supostamente ocorre desde as proximi
dades da baia de Guaratuba, Morretes, Cacatu, Serra Negra até
ao Sul de Juguia. Esta segliéncia € correlacionada a cinturces

de rochas verdes, de idade Proterozodoica Inferior a Arqueana.

- Rochas Intrusivas
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As rochas intrusivas estao representadas
na area por granitos tardi-tectdnicos e sintectdnicos, dentre
0s quais destaca-se o denominado Granito Alto Turvo, de filia
g¢ao alcalina. S3o ainda encontrados alguns diques de rochas

basicas, os quais englobam termos petrogridficos do "cla gabro".

4.2. Geologia Local

Dentro da area mapeada sao individualiza-
das 04 (quatro) assembléias litoldgicas a saber: Coamplexo Char
nockitico de Serra Negra, Faixa de Epimetamorfitos, Faixa de
Rochas Cataclasticas e Complexo Gnaissico-Granitico-Migmatiti
co (vide mapa geologico anexo).

O que levou a requerer a area foram os in
dicios de mineralizagdes de pirita associadas a rochas da fai
xa de epimetamorfitos e de rochas cataclasticas.

A sequir, os aspectos referentes a geolo
gia local serao expostos primeiramente quanto aos termos lito
logicos, a seguir quanto a geologia estrutural e, finalmente,

sera feita uma sintese.

4.2.1. Aspectos Litologicos

a) Complexo Charnockitico da Serra Negra

Também denominado de Complexo Serra Negra,
conforme Silva et al. (1981), acha-se, na regiao em apreco,
constituido fundamentalmente por rochas de alto grau metamor
fico.

Na regiao mapeada foi verificada certa ho
mogeneidade de tipos litologicos. Sabe-se, entretanto, por tra
balhos executados anteriormente, que a NW da area é caracteris
tico para este complexo o carater de heterogeneidade devido a
migmatizagao em intensidades variaveis.

Trata-se de rochas no geral macigas de as
pecto granitdide, ocasionalmente com estrutura gnaissica ban

deada formada pela alternancia de bandos mais ou menos leuco
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craticos. Apresentam textura granobl&dstica, sempre com algu
ma orientacao mineraldgica. Certos tipos equigranulares os ten
tam aspecto sacaroidal. Predominam tipos equigranulares de
granulagao variavel de local para local desde termos finos a
grosseiros, predominantemente médios. Sao cinzentas esverdea
das, escuras ou claras, de aspecto vitreo e félsicos. Consti
tuem-se de feldspatos potassicos e/ou sédico/célcicos,qmntzo,
biotita, hiperstenio e hornblenda, tendo como minerais acesso
rios apatita, zircao e minerais opacos. Em descrigdes de 1la
minas delgadas foram denominados hipersténio-pertic155101ﬁzmg
litos. Tais rochas, devido a homogeneidade e suas feigSes ca
racteristicas recebem a denominagao de campo de "chamockitos"

pelas similaridades macroscopicas com tais tipos de rochas.

b) Faixa de Epimetamorfitos

Aflora em faixa continua com 500 a 800 m
de largura e direcao N40°E, tendo o Complexo Charnockitico a
NW e a Faixa de rochas Cataclasticas a SE.

E constituida por uma seqliéncia de rochas
xistosas quase invariavelmente com aspecto de metapelitos de
baixo grau metamorfico. Predominam quartzo-sericita-xistos por
vezes pouco cloritosos associados a metasiltitos e meta-argili
tos fortemente foliados, cor acinzentada, com incipiente desen
volvimento de sericita. E notavel uma foliagao fortemente de
senvolvida com mulions de quartzo associados, de maneira pla
no-paralela. Raramente sao visiveis microdobras (OF-SN-91).
Nas dobras examinadas a xistosidade principal é de plano axi
al de dobras isoclinais.

Em pelo menos dois pontos (OF-SN-14le 142)
foram descritas rochas cataclasticas. Mostram-se como alter
nancias de faixas filoniticas e miloniticas contendo restos de
cristais de feldspatos ou material quartzo-feldspatico catacla
sado. No ponto OF-SN-142 afloram cataclasitos que devem mar
car a transigao da faixa para o Macigo Charnockitico.

Em lamina delgada, (OF-SN-146) foram iden
tificados como sericita-biotita-xistos com textura grano-lepi
doblastica, de granulacao silte, com duas xistosidades obli

quas.
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Sao evidentes feigoes de esforgos sofridos
notaveis sobretudo pela forma ovalada de cristais de quartzo.
Mineralogicamente sao compostos por biotita, sericita,quartzo,
clorita, turmalina e minerais opacos.

Na regiao de contato desta unidade com a
Faixa de Rochas Cataclasticas (a SE) ocorre um cordao de ro
chas quartziticas continuo e delgado, estendendo-se por gquase
toda a area mapeada. Sao rochas no geral placdides, recrista
lizadas, vitreas ou sacaroidais, brancas, puras, de granula
gao predominantemente fina. No ponto OF-SN-28 foram descritas
raras e delgadas intercalagoes de niveis ferruginosos hematiti
cos ou com pvirita. No ponto OF-SN-81 estes niveis achamse par
cialmente hidrotermalizados com ocorréencia de amas de quartzo
-turmalinitos por vezes piritosos.

Foram feitas duas descrigoes de laminas
delgadas (OF-SN-25 e 126), ambas identificando rochas com tex
tura granoblastica, com sinais de esforcos, achando-se consti
tuidas por quartzo, turmalina, zircao, muscovita e Oxido de Fe.
Afora esta faixa de quartzitos, nos pontos OF-SN-23, 24 e 25
onde foram descritos bancos de quartzitos finos, brancos, fria
veis, equigranulares, pouco sericiticos, intercalados com me

ta-pelitos.

c) Faixa de Rochas Cataclasticas

E uma faixa continua, alongada, posiciona
da a SE em contato com a faixa anteriormente descrita. Sua lar
gura € variavel de 200 a 500 m, alargando-se para NE da area
mapeada. Constitui-se de rochas cataclasticas, no geral com
cataclase progressiva de SE para NW. Dessa forma, quanto mais
proximo dos quartzitos, maior o grau de milonitizagao e filo
nitizagao. Sao cataclasitos provenientes de rochas quartzo-
-feldspaticas, no geral com porfiroclastos de variadas nature
zas tais como de granitos e migmatitos homogéneos e heterogé
neos.

Dentro da faixa podem ser classificados ,
de acordo com a cataclase e estruturas de fluxo, ultramiloni

tos, milonitos e protomilonitos. Rochas ultramiloniticas sao
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identificadas no campo como filonitos (filitos), quartzo-seri
cita-xistos, quartzo-sericita-biotita-xistos e quartzo-bioti
ta-feldspato-xistos. As rochas miloniticas sao identificadas
como quartzo-feldspaticas milonitizadas e as protomiloniticas
como biotita-augem-gnaisses, ou ainda, biotita-augem-granito
gnaisses.

Comumente sao rochas escuras, acinzentadas,
fortemente foliadas, homogeneizadas por cataclase, de composi
cao original e grau de cataclase varidveis de local para local,
freqlientemente mais cataclasadas proximo a unidade de quartzi
tos. Sao comuns porfiroclastos de FK sob formas variaveis des
de ovaladas até lamelares com dimensoes de até cerca d 2,5 cm.
Sao também comuns mulions de quartzo.

Em descrigao de secgao delgada (OF-SN-119)
€ possivel discernir duas xistosidades obliquas entre si além
dos sinais de cataclase com cizalhamento e microfraturamento de
minerais. A rocha € composta por quartzo, biotita, albita, epi
doto, minerais opacos, apatita, granada e titanita. Trata-se
de um epidoto-biotita-xisto-albitizado.

Nos pontos OF-SN-81, 82, 96, 97, 102, 103
e 104 foram verificadas ocorréncias de quartzo-turmalinitos ,
principalmente sob a forma de blocos pouco rolados, caracteri
zando zona com hidrotermalismo. O estudo de lamina delgada
(OF-SN-96) evidencia uma massa de cristais finos de turmalina
iso-orientado, cortados por veios de quartzo. Os cristais so
freram esforgos evidenciados por microfraturamentos e encurva
mentos.

d) Complexo Gnaissico-Granitico-Migmatitico

A sudeste da faixa anteriormente descrita
ocorre assembléia de rochas heterogeneas, indivisas devido a
complexidade ocasionada pela atuagao irregular de eventos re
lacionados a fase tectdnica responsavel por um "stress" mais
ou menos intenso.

Tem-se uma assembléia constituida dominan

temente por rochas granitdides em sua maior parte porfiroblas
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ticas tais como as que sustentam a Serra do Morato, a SE da
faixa das rochas cataclasticas. Sao rochas no geral de estru
tura macica, ligeiramente foliadas, textura porfiroblastica,
cor rosada, compostas por megacristais de feldspatos de até 4
a 5 cm em matriz composta por feldspatos, quartzo e biotita
principalmente. Em descrigao de lamina delgada (OF-124) iden
tificou-se uma composigao de microclineo, plagioclasio, quar
tzo, biotita, epidoto, titanita, zircao e minerais opacos, com
megacristais de microclineo pertilizados e fraturados. A ma
triz acha-se milonitizada.

Em zonas de maior "stress", causado por
esforcos de um evento tectonico relativamente jovem, as rochas
adquirem aspecto protomilonitico a milonitico, com porfiroblas
tos transformados a porfiroclastos de variadas dimensoes, de
formatos ovalados, discoidais e mesmo lamelares.

Neste complexo podem ser também definidos
migmatitos acamados {estromaticos) cataclasados, can\mmiagaes
na relacao quantitativa de neossoma e de paleossoma. Os termos
mais maficos de paleossomas sao biotita-gnaisses cam passagens
a biotita-xistos. Nessas rochas, devido a cataclase, & por ve
zes dificil definir limites de neossoma com paleossoma, muitas
vezes transpostas tectonicamente.

Na regiao da Serra Nhundiaquara e na regi
ao dos pontos OF-SN-34 a 46 predominam gnaisses-graniticos leuco
craticos, no geral quartzosos, cataclasados e foliados homoge
neamente. Rocha deste tipo, estudada ao microscopio (OF-SN-
88) & composta por microclineo, plagioclasio, quartzo, bioti
ta, muscovita, epidoto, clorita e Oxidos de Fe; caracterizando

um granito cataclasado.

4.2.2. Aspectos Estruturais

Os atuais tragos estruturais da regiao ma
peada foram condicionados por uma fase tectdnica rigida que
atuou com uma forte transposicao nas foliagoes originais das
rochas.

Todas as rochas foram afetadas por essa fa

se tectonica rigida. Nos epimetamorfitos formou-se uma xisto
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1-DIAGRAMA DA DISTRIBUICAO ESTATISTICA /
ESPACIAL DE DADOS ESTRUTURAIS

x13TOSIDADE DA FAIXA DE FILITOS

VALORES NODAIS
.H.ZAN.M - 78°SE
H-NAO®E - B6°NW

S principal

2-Dl

n° de medidas=22
CLASSES DE FREQUENCIA
O < new

O 7,8% o 12,5%

O 12,8% o 11.5%

mH.v > 17,5% & 20C%

ESPACIAL DE DADOS ESTRUTURAIS

CATACLASE NA FAIXA

VALORES NODAIS
1-N40°E - BOYEE

DE XISTOS CATACLASTICAS - S principal

AGRAMA DA DISTRIBUICAO ESTATISTICA/ o de medidas =20

CLASSES DE FRLUUENCIA
< 1.5 %

7,5 0 12,5%

12, a 17,3 %

17,5 0 22,2 %

22,5 o 27,5%

> 27,53 30%




3-DIAGRAMA DA U_m._.m_mC_QNO ESTATISTICA /

° =
ESPACIAL DE DADOS ESTRUTURAIS n®de medidas=56
FULIACOES NC MACICO GMAISSICO/ MIGMATITICO -Gnalssificogdn/Folloches CLASSES DE FREQIIENCIA
VALNRES NOD&IS Y <e.0%
1 -raa"E - go°SE e
() €0 e 12,0
) 120 o 18,0 °%
—
N 1ro o zao%
L
N Y > 240 % 25,0
1 -

4-DIAGRAMA DA U_m._.m_mC_OMO. ESTATISTICA /
ESPACIAL DE DADOS ESTRUTURAIS

TODAS €OLIACOFS NA REGIAD MADELZDA

VALORF S HOCAIS
J- MNaO®E -T2°SE

n°® de medldas = 9%

crasnre e FeEoufuCIa

h.l_

< 2.0%

2,0 0 6,0%

6.0 @ 10,0%

10,0 0 14,0%
14,0 o 18,0%

z

5 18,0 € 19,0%
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sidade principal pouco variavel de uma atitude modal N42°E74°
SE (vide diagrama 1). Nos xistos cataclasticos, essa fase ri
gida relaciona-se com sua origem dinamica apresentando-se 60m
atitude modal N40°E-80°SE (vide diagrama 2). Nas rochas do
Complexo Gnaissico-Migmatitico, os contatos entre diferentes
litologias, tais como neo e valeossomas, foram transpostos. Ro
chas macigas sofreram cataclase e tiveram sua textura orienta
da, formando-se em diversos locais faixas de milonitizagao pro
gressiva. Todas atitudes medidas sao de certa forma similares,
com valor modal N44°E-69°SE (vide diagrama 3).

No diagrama 4 foram consideradas todas as
atitudes medidas na campanha de mapeamento detalhado (99 medi
das). O cardter unimodal (N40°E-72SE) e a relativamente peque
na dispersao de dados, demonstra a abrangéncia e a intensida
de dos esforgos cizalhantes atuantes sobre a area, obliterando
quaisquer atitudes mais antigas e/ou primarias das rochas.

Nos epimetamorfitos, afora estes planos
que conferem a foliagao plano-paralela, ocasionalmente foram
detectadas microdobras isoclinais com plano axial paralelo a
estas foliagoes. Em uma secgao delgada (DF-SN-146) foram iden
tificados dois planos de xistosidades obliquas entre si, fato
nao verificado macroscopicamente.

Quanto ao Macigo Charnockitico de Serra Ne
gra, ha insuficiéncia de dados estruturais para andlises. As
rochas locais acham-se apenas texturalmente orientadas, restri

tamente bandeadas.

4.2.3. Aspectos Geoldgicos Interpretativos

Um dos aspectos que chama a ateng¢ao nos ma
pas regionais que retratam a regiao litoranea Norte do Estado
do Parana € a faixa de epimetamorfitos em questdo no presente
trabalho. Dentro de um contexto exclusivamente de rochas quar
tzo-feldspaticas de facies metamdrfico de médio a alto grau ,
tem-se faixas de rochas de facies metamérfico de baixo grau.
Para explicar essa associacao a tendéncia natural & raciocinar
em termos de seqliéncias mais jovens, metassedimentares, de co

bertura. Com relagao a isso, a Faixa de Epimetamorfitos ja
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foi relacionada como unidade pertencente ao Grupo Acungui e,
mais recentemente ao Grupo Cachoeira por trabalhos realizados
pela CPRM.

Um dos grandes problemas para o entendimen
to da geologia da faixa seria o conhecimento de suas relacodes
de contato. Pelos dados disponiveis, a faixa é delimitada por
rochas miloniticas em ambos os lados, com milonitizagao pro
gressiva. Quanto a esse fato, chegou-se a aventar a hipdtese
que esses epimetamorfitos fossem filonitos, fato reforgado pe
la ocorréncia de milonitos intercalados. Atualmente, com no
vos dados de petrografia, pode-se admitir seguramente que os
quartzitos e boa parte dos xistos sao epimetamorfitos proveni
entes de materiais sedimentares antigos.

Acredita-se que os epimetamorfitos estejam
em uma calha tectonica coincidente com uma zona de falha, que
os preservou. Esta idéia estd também em acordo com Antero(1981)
que admite que a Seqliéencia Cachoeira esteja preservada em ca
lhas em meio a rochas do Complexo Gnaissico-Migmatitico.

5 - ANALISE DE DADOS OBTIDOS

5.1. Mapeamento Geoldgico

Os dados obtidos de mapeamento geoldgico
levam a determinagao de uma zona com rochas hidrotermalizadas,
localizada na faixa de rochas cataclasticas estendendo-se até
aos quartzitos da Faixa de Epimetamorfitos. Af sdo relativa
mente freqllentes pequenos corpos apresentando a paragénese
quartzo-pirita, quartzo-turmalina e/ou quartzo-turmalina-piri
ta, inclusos aleatoriamente e dispersos nas diversas rochas a
florantes. Acredita-se que esse hidrotermalismo deva relacio
nar-se ao falhamento que provocou o cizalhamento da faixa.
Tais mineralizagoes foram encontradas com relativa abundancia
entre a estrada que faz ligagao Serra Negra—-Guaraquegaba e o
Arroio Taquarussi, aumentando em quantidade de ocorréncias e
teor em pirita para Sw.

Afora deste setor, sao escassas quaisquer
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manifestagoes hidrotermais de interesse, por toda area.

5.2. Geoguimica de Concentrado de Bateia

Em 1980, em campanha de mapeamento geoldgi
co, obtiveram-se valores geoquimicos interessantes de concen
trados de bateia, sobretudo no que diz respeito a elementos co
mo Itrio, Itérbio, Lant@nio e Nidbio, entre 30 (trinta)elemen
tos analisados em 10 (dez) amostras. Esses valores interessan
tes referiam-se a amostras coletadas especialmente na regiao
do Arroio Taquarussda.

Em 1981, resolveu-se fazer uma coleta sis
tematica de concentrados de bateia por toda a drea em questao,
para ter-se idéia do comportamento geoquimico desses elementos
no que diz respeito a areas fontes e sua dispersao. Foram co
letadas 32 amostras e executadas andlises quimicas para deter
minacao dos teores de Cu, Pb, Zn, Ag, F, Ba, Cr, La, Nb, Sn,
vV, ¥, Zr, As e Au. Esses valores acham-se plotados na tabela
3. O pegueno nimero de dados (32) nao permitiu que se traba
lhasse estatisticamente para definigao de anomalias. Utilizou
-se o método de percentis para definigao de anomalias geoguimi
cas. Para cada elemento os dois maiores valores sao conside
radas anomalias de 12 ordem, os dois valores subseqlientes de
22 ordem,e os trés subsegqlientes como de alto background.

Esses valores foram plotados em carta de
fundo geoldogico (vide anexo). Analisando-se esses valores, ten
do em vista seu posicionamento pode-se chegar as seguintes con

clusoes.
1) Valores interessantes de flUor ocorrem
somente a SE dos quartzitos, na faixa de xistos cataclasticos

e no Complexo-Gnaissico-Migmatitico.

2) Itrio concentra-se principalmente na

faixa de xistos cataclasticos.

3) Cobre associa-se com as rochas epimeta

morficas.
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4) Nidbio e Lantanio ocorrem nas faixas

de epimetamorfitos e de xistos cataclasticos principalmente.

5) Os valores de zinco e prata sao relati

vamente maiores associados ao Complexo Gnaissico-Migmatitico.

6) Valores elevados de Cromo e Vanadio mar

cam bem a presenga de rochas do Macig¢o Charnockitico.

5.3. Litogeoquimica

Até 1980, quando ainda realizava-se a pes
quisa das areas continuas a NE da area em questdao, tinham si
do feitas analises quimicas sobre 37 amostras de rochas com
144 determinagoes para Cu, Pb, Zn e,esporadicamente, para Ni,
Ag e Au. Nas campanhas realizadas em 1981, mais restritas a
este Gltimo requerimento, foram analisadas 10 amostras com 70
determinagaes para Cu, Pb, Zn, Ag, Bi, As e Au.

A seguir sao mostrados os valores obtidos
em analises quimicas referentes ds campanhas anteriores a ...
1981, devido a notavel continuidade geoldgica das litologias
entao amostradas com as unidades ocorrentes na area em questzo.

Relacionadas aos epimetamorfitos tem-se 9

analises com determinagoes para Cu, Pb e Zn.

Elemento | x (ppm) X max. (ppm) Tipo litoldgico do x max
Cu 34 36 metasiltito com sulfetos
Pb 24 57 filito piritoso
Zn 90 156 filito piritoso

Relacionadas a unidade quartzitica da seqliéncia xistosa temse

04 (quatro) analises com 21 (vinte e uma) determinagoes.
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NQ Amostra Cule Zn{ Ag Au Tipo Litoldgico
J-026-A 2607186, <1 <0,05 quartzo-xisto
J-017-C 02103105 <1. <0,05 guartzito ferruginoso
J-019 060812} <1 <0,05 quartzito ferruginoso Fe=36%
J-007 12,4105 28 0,15 quartzito piritoso
x 11,15 27' - -

Relacionadas a unidade das rochas cataclasticas tem-se 10(dez)

analises com 35 (trinta e cinco) determinacoes.

Elemento | X (ppm) X max (ppm) Tipo Litoldgico
Cu 61 406 biotita-xisto piritoso
Pb 17 36 biotita-xisto
Zn 67 138 biotita-xisto
Ag - 02 biotita—quartzo-xisto (JB-16)

Relacionadas ao Macigo Charnockitico de Serra Negra tem-se 12

(doze) analises com 43 (quarenta e tré@s) determinagoes.

-

Elemento | X (ppm) X max (ppm) Tipo Litoldgico do X max

Cu 113 394 rocha de aspecto charno-
ckitico com sulfetos.

Pb 16 46 rocha de aspecto charno-
ckitico com sulfetos.

Zn 66 158 rocha de aspecto charno-
ckitico com sulfetos.

Nas campanhas realizadas em 1981, foram selecionadas 10 (dez)
amostras para analises quimicas cujos resultados est3o plota

dos a seguir:
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NQ Amostra| Tipo Litoldgico |CulPb|Zn| Ag | Bi | As Au
_an— 70 - |quartzo-turmalini to
OF-SN-79 A‘cmnpirita 40 {22108 1 96 02 ;<0,05
_aN_ 70 _n [quartzo-turmalinito
OF-SN-79-B com virita 2012407 1 38 03 {<0,05
OF-SN-82 qguartzo-turmalinito|05;05|05} <1 <10 |<0,5(<0,05
OF-SN-96-B|quartzo-turmalinitg13}05{09; <1 |<10 |<0,5{<0,05
OF—SN-102 quartzo-biotita-xisto
c/nulions de quartzo- | 43|07|07| <1 [<10 01 |<0,05
turmalinito.
OF-SN-103-B |quartzo-turmalinitg03{04}04| <1 <10 [<0,5(<0,05
OF-SN-104 |quartzo-turmalinitq45{10)05; <1 {<10 (<0,5/<0,05
quartzo-biotita—felds-
OF-SN-133 |pato-xisto rico em pi-[32{12(100] <1 |<10 |<0,5]<0,05
rita.
OF-SN-70-A feldspato-anfibolio~ 345 10|64 1 |<10 | 01 |<0,05
, xisto c/pirita.
OF-SN-69-B al?fJ:_bolito com amas de 308 07]27! <1 |<10 04 1<0,05
pirita branca |
obs.: Teores em ppom, Cu, Pb, Zn, Ag e Au por absorcgao atdmica;
As por geracao de vapor e Bi por espectrografia Otica ;

Lab. GEOSOL, boletins 40658 e 40668 - 10/81.

Os trés dltimos valores de andlises quimicas na tabela referem
-se a rochas associadas ao Complexo Gnaissico-Migmatitico, os
demais sao de amostras de rochas relacionadas a Faixa de Ro

chas Cataclasticas.

As amostras de quartzo-turmalinitos por ve
zes piritosos, que representam os tipos hidrotermais da area,
conforme resultados obtidos mostram apenas tragos de metais-ba
se e prata, praticamente distituidos de mineralizagoes aurife
ras.

5.4. Cintilometria Terrestre

Em todos os afloramentos descritos, foram
obtidas medidas cintilométricas. A razao de tal atividade se

ria de detectar possiveis corpos de rochas alcalinas, que su

Rua Saldanha da Gama, 608 - Fone {041) 233-8444 - Cx. Postal 6143 - CEP 80.000 - Curitiba - Parand



—(MINEROPAR )

_Minerais do Parand S.A.

- 18 -

postamente seriam responsaveis pelo enriquecimento em terras

raras como Itrio, Lantanio e Itérbio.

Os valores obtidos serao ilustrados a

se
guir:
. - . - X max [|n° de medi-
Unidade GeolOgica x (cps) (cps) das
Camplexo Charnockitico de Serra Negra 28 40 09
Epimetamorfitos 68 110 19
Rochas Cataclasticas 95 140 17
Complexo Gnaissico Migmatitico 136 260 58

Os maiores valores foram verificados sdbre

afloramentos de rochas granitdides porfirdides e em alguns gra

nito-gnaisses félsicos.

Acredita-se, tanto pelos dados obtidos na

descrigéo dos afloramentos quanto aos de cintilometria, que a

origem de terras raras em concentrados de bateia nao sejam pro

venientes de corpos iIgneos de natureza alcalina.

5.5. Petrografia de Minerais Pesados

Em réplicas de amostras de minerais

pesa

dos que se mostraram geoquimicamente anomalos, foram executa
das descrigoes petrograficas em laminas delgadas. A constitui
cao mineraldgica de tais amostras acha-se ilustrada na tabela
a seguir, fornecida pela seccao de petrografia do Departamen
to de Geologia da UNESP, Campus de Rio Claro.

Minerais Pesados | OF-89-A OF-89-B OF-118-A OF-118-B
Zircao e Xenotima 16 11 12 17
Turmalina 02 01l 03 04
Rutilo R - - -
Granada 02 01 - -
Monazi ta - - R R
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Cianita R - R N
Epidoto 12 05 03 R
Titanita = - R
Anfibdlio 02 R - R
Piroxenio - R R -
Opacos 66 82 82 79

obs.: Valores em %, R-raro, contagens efetuadas em laminas de
fragao areia muito fina, em fracao areia fina os minerais
pesados sao representados exclusivamente por minerais o

pacos.

As amostras mostram-se similares quanto ao
seu conteldo mineraldgico, sobretudo de minerais pesados nao
opacos, dos quais destacam-se 0 zircao e a xXenotima.

A presenca de xenotima, sendo um fosfato
de Ttrio, Itérbio e outras terras raras deve ser responsavel
pelos enriquecimentos em Itrio, verificados em andlises quimi
cas.

Xenotima normalmente é mineral relacionado
com rochas pegmatdides, devendo portanto, derivar de tais ti

pos de rochas, ocorrentes na area mapeada.

5.6. Integracao de Dados

O objetivo da pesquisa estd relacionado com
a detectagao de depdsitos de pirita que justificassem sua ex
plotagao, conforme pedido de pesquisa enviado ao DNPM.

No decorrer dos trabalhos foram realizadas
avaliagoes quanto a potencialidade para elementos tais como
Cu, Pb, Zn, terras raras, Au e outros que poderiam estar asso
ciados a mineralizagoes sulfetadas.

Mineralizagoes consideraveis de pirita so
mente se verificam em regiao restrita, posicionada na Faixa
de Rochas Cataclasticas, esporadicamente nos quartzitos da fai
de epimetamorfitos. Essa regiao € delimitada a NE pela estra

da Serra Negra - Guaraquegaba e a SW pelo Arroio Tagquarussu.
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Da estrada ao Arroio Taquarussl tem-se a seguinte variagdo na
paragénese dos corpos hidrotermais: quartzo, quartzo-turmali
na, quartzo-turmalina-pirita e quartzo-pirita.

Dos corpos piritosos tem-se, na maioria
das vezes, evidéncias indiretas de sua ocorréncia, através de
seixos e pequenos blocos nos leitos das drenagens. Tomando-se
por base seu relacionamento com as rochas encaixantes observa
dos nos poucos bons afloramentos existentes, pode-se extrapo
lar que no geral sao corpos irregulares, de espessura sempre
inferior a poucos decimetros, cataclasados e excepcionalmente
com no maximo cerca de 15% de pirita, distribuida de maneira
irregular. Esses corpos acham-se disseminados e dispersos na
drea de ocorréncia antes mencionada.

Pelos dados de analises quimicas efetuadas
concluiu-se que os corpos piritosos sao praticamente isentos
de elementos que normalmente deveriam ocorrer associados e que
poderiam conferir-lhes importancia adicional sob o ponto de

vista econdmico, tais como Cu, Pb, Zn, Au, Ag, Bi e outros.

6 - CONCLUSOES

1. Foram detectadas ocorréncias de pirita
na area em associagOes com corpos de quartzo leitoso. S3ao cor
pos relativamente pequenos, irregulares, dispersos nas rochas
encaixantes. Em casos excepcionais, em amostras selecionadas,
apresentam teores maximos da ordem de 15% de pirita. Essas es
pecificagoes, aliadas ao fato de nao ocorrerem indicios de su
bstancias valiosas associadas ds mineralizagdes sulfetadas le

vam a nao justificar-se o prosseguimento da pesquisa.

2. A 3rea apresenta-se com baixo potencial
para mineralizagaes de elementos como Cu, Pb, Zn, Aga Au. Nao
foi detectada qualquer mineralizacao desses elementos nas re
gioes visitadas, também, nao se obtendo indicios por métodos
indiretos tais como geoquimicos de sedimento de corrente, geo

quimica de concentrados de bateia e litogeoquimica.
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3. O exame dos dados atualmente disponiveis
levam a justificar a paralisacao da pesquisa mineral sem a rea

lizagao de novas etapas, conforme plano de pesquisa apresenta
do ao DNPM.

4. Conforme o exposto, julga-se desinteres

sante o prosseguimento da pesquisa na Aarea.

Curitiba, 23 de margco de 1982.

227

OSWALDO FRITZSONS JONIOR
CREA - 10.068 - D
Reg. - 21.526 - 7a. Regiao
CPF - 276.426.406 - 25

ANEXOS
- Mapas de Pontos
- Mapa Geoldgico

- Mapa de Geoquimica de Concentrados de Bateia.
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ANEXOS

I - Analises Quimicas de Concentrados
de Bateia.

IT - Mapa de Pontos.

IIT - Mapa de Geoquimica de Concentrados
de Bateia.

IV - Mapa Geoldgico.
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Mod. 145/81

BOLETIM DE ANALISE |

’h GEOSOL . GEOLOGIA E SONDAGENS LTDA.

DIVISAO DE LABORATORIO . GEOLAB . ~
NS [0.660 /670 A |

CLENTE : MINEROPAR - Minerais do Parana S.A. (S/Ref.: SATO MEMD 151 /81 LOTE 168 /81)
Setor: Ultrametamorfitos \ .
b N f.: 00
PEDIDO: Determinagao de Au - ataque com bromo .( /Re € /0053)

—

ANDSTRAS Au AMDSTRAS Au
nes ppm nes pPpm
OF-Sk~- 69.CB <0,05 OF-SN-1/3.CB <0,05
73.CB <0,07x 144.CB <0,05
77.CB <0,05 119.CB <0,10x
78.CB <0,05 152.CB <0,05
7.CB <0,07% 161 .CE <0,21=
80.CB <0,17 157.CB <0,05
83.CR <0,05 OF-SN- 99.CB <0,07x
89.CB <0,08s
90.CB <0,05
92.CB <0,25
03.CPE 2,05
96. CB <0,19x
100. CB <0,22x
103.CB <0,17
106.CB <0,00x
115.CB <0, D
107.CB <0,05
122.CB <0,06x
130.CB <0,05
132.CB <0,05
137.CE <0,07s
118.CB <0,00s
126.CB <0,11x
1/1.CB <0,05
OF-SN-1/2.CB <0,05

Obs.: ®* = Peso da amostra para anélise, foi insuficiente para uma
melhor sensibilidade.

Belo Horizonte, B de outubro de 1981.

f - —
{ -

T y
N ku\b*?*' T QU K s e

Marcelo Fonseca Cavalcunii \
CRC. CRQ Il N.° 02300278

| ANALISES GEOQUIMICAS E ANALISES DE MINERIOS POR ESPECTROGRAFIA OTICA,
ABSORCAO ATOMICA, FLUORESCENCIA DE RAIOS-X E VIA UMIDA.

l
Laboratorio em Belo Horizonte, MG - Rua Aimores, 200 - Telefone 221-5566 - Telex 031-1786 - Rea. no CRQ-ll sob o n.° 2036
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