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1 - OBJUETIVOS

Por solicitagao da Geréncia de Operacdes sera
desenvolvido um estudo visando uma avaliacao técnica e econd-
mica para a area denominada Guaraguagu, no litoral paranaen-
se.

Motiva o presente trabalho a possibilidade de
venda de concentrado de pesados 3 M&T Produtos Quimicos Ltda,
que faria a agquisicao sobre a porcentagem de zirconita conti
da, sendo o beneficiamento restrito a0 uso de espirais, nao
havendo necessidade de separagao magnética e eletrostatica.

A definigao da area‘'em questio se deu princi-
palmente pela sua melhor localizacdo em relagao as demais,
nao sendo necessario um transporte maritimo que poderia vir a
onerar em demasia o processo. O acesso i area pode ser feito
via terrestre, distando de Paranagua aproximadamente 10 km.

Para confecgao deste estudo serdo utilizados
dados que compoem relatdrios da C. R. Almeida, que efetuoutra
balhos naarea e de um estudo de pré-viabilidade, concluido em
setembro de 1981, sendo devidamente ajustado a nova realidade
do projeto.

A conotagao dos trabalhos a serem realizados
serd a de uma lavra experimental visando a obtencao de parame
tros a serem utilizados em outras areas, com potenciais maio

res.
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2 - CRITER10S DE PROJETO

- Reservas: 500.000 t de areia
- Teores : 10% de minerais pesados
Ilmenita (7%): 35.000 t
Zirconita (1%): 5.000 t
Outros (2%): 10.000 t
- Massa especifica solta: 1,7 t/m3
- Massa especifica in situ: 2,12 t/m3
- Empolamento: 20%
- Distribuicao dos M.P.:
Acima do nivel freatico: 60%
Abaixo do nivel freatico: 40%
— Diluigao (com 0,20% M.P.):
Acima do nivel freatico: 10%
Abaixo do nivel freatico: 30%
- Produgao de minério: 8.000 t/més
- Regime de operagao na lavra: 8h/dia
25 dias/més
- Regime de operagao na concentracao: 1l6h/dia

25 dias/mes.

3 - LAVRA Do MINERIO

a) Reserva Lavravel

A reserva a ser lavrada sera dividida em duas
fragoes: acima do nivel fredtico e abaixo do nivel freatico.
Assim, utilizando-se os dados de distribuicgao

dos M.P. e diluigao para as duas fragoes teremos:

- Acima do nivel freatico:
Recuperacao: 85%

Minério a recuperar: 500.000 x 0,6 x 0,85 = 255,000 t



Diluigao:('lo x 255.000 ) = 28.330 t
100 - 10
M. P. contidos na diluigao: _28.330 x 0,2 _ 56,4 t
100

Minério diluido: 283.330 t

M.P. contido no minério diluido:

255.000 x 0,10 + 5€,4 = 25.556,4 t

Teor do minério diluido: ( 25.556,4 x 100 ) = 9,02%
283.330

Distribuigao dos M.P. acima do nivel freatico.

MINERAL TEOR (%) TONELAGEM (t)
ILMENITA 6,31 17.878,1
ZIRCONITA 0,91 2.578,4
OUTROS 1,80 5.099,9
TOTAL 9,02 25.556,4

- Abaixo do nivel freatico:
Recuperagao: 75%
Minério a recuperar: 500.000 x 0,4 x 0,75 = 150.000 t

Diluicao: ( 30 x 150.000 ) = 64.286 t
100 - 30
M.P. contido na diluigao: 64.286 x 0,2 - 128,6 t
100 ’

Minério diluido: 214.286 t

M.P. contido no minério diluido:

150.000 x 0,10 + 128,6 = 15.128,6 t

Teor do minério diluido: ~15.128,6 x 100 7,062
214,286

Distribuigao dos M.P. abaixo do nivel freitico.

MINERAIL TEOR (%) TONELAGEM (t)
ILMENITA 4,94 10.585,7
ZIRCONITA 0,71 1.521,5
OUTROS 1,41 3.021,4

TOTAL 7,06 15.128,6



Como a lavra do minério acima e abaixo do fred
tico sera realizada Simultaneamente, através de dragagem, te-

remos a seguinte distribuigao dos M.P. para a reserva total:

- Reserva diluida total: 497.616 t
- M.P. contido no minério diluido total: 40.685 t

Distribuicao dos M.P. na reserva total

MINERAL TEOR (%) TONELAGEM (t)
ILMENITA 5,72 28.463,6
ZIRCONITA 0,83 4.130,2
OUTROS 1,63 8.111,2
TOTAL 8,18 40.705,0

b) vida OGtil da Jazida

- Minério a ser lavrado:
Acima do freatico: 283.330 t
Abaixo do freatico: 214.286 t
Total: 497.616 t
- Produgao anual:
8.000 t/més x 12 meses/ano = 96.000 t/ano
- Vida util da jazida:
497.616 t + 96.000t/ano = 5,2 anos.

c) Método de Lavra

Para fins de elaboraqéo do presente trabalho,
ira se supor que a lavra do minério sers efetuado através de
draga de sucg¢ao, ja que 40% do material estaria abaixo do ni-
vel freatico. Assim, feito o decapeamento inicial, utilizan-
do-se trator de esteira, seria aberta uma frente, sendo a dra
gagem efetuada por avanco.

Da draga, a polpa serad encaminhada diretamente

a um tanque, localizado na area de concentragéo, e dail para o



conjunto de espirais.

No caso de uma distancia elevada entre a frente
de lavra e a planta de beneficiamento, haveria necessidade de
um bombeamento intermediario, devendo esta etapa ser evitada
através da otimizagao da localizacdo da concentragao em rela-

¢ao a jazida.

i - CoNcENTRAGAOD

A concentragao do minério seri efetuada utili-
zando-se espirais duplas modelo Mark VI, que possuem uma capa
cidade de separagéo de 2,5 t/hora de sO0lidos, sendo due apro-
ximadamente 15% do material alimentado constituira o middling,
que sera realimentado em uma segunda bateria de espirais.

Assim teremos:

- Material produzido na lavra: 40 t/h x 8 h/dia = 320 t/dia
- Material a ser concentrado: 320 t/dia : 16 h/dia = 20 t/h
- Capacidade de uma espiral dupla: 2,5 t/h

- Nimero de espirais rougher necessarias: 20 t/h : 2,5 t/h=8 espi
rais

]

- Middling produzido pelas espirais rougher: 20 t/h x 15%
3 t/h

- Namero de espirais cleaner necessiarias: 3 t/h ¢+ 2,5 t/h
1,2 = 2 espirais.

i

Estando concluida a concentraqao, O produto se
ra bombeado i silos de estocagem para posterior carga e trans

porte.

5 - ANALISE FcondMIcA

Dentro da analise econdmica serio apresentados

os valores aproximados de investimentos, custos Operacionais



e receita para este estudo.

Muitos dos valores serao estimados, devido o
proprio nivel de execucgdao do trabalho, sendo procudado, no en
tanto, manter-se a maior racionalidade possivel em suas deter

minagoes.
a) Estimativa de Investimentos

1l - Infra-Estrutura Cr$ 1.000

1.1 - Estrada de Acesso

Extensao: 6,0 km

Largura: 7,0 m

Desmatamento - 42.000 m? ...........00.'uuo... 13.600
Terraplenagem - 42.000 m3 .. ..........0.. ... 20.000
Drenagem . ... ... e e e e e, 10.000
Aterro - 3.000 m3 ... ... ... 20.000
SUB=TOTAL . sttt ittt ettt et e e e e e e, 63.600

1.2 - Edificagoes

Galpao concentragao - 100°m2 ................ 25.000

- Escritdrio - 20 m? ... ... 5.000

Almoxarifado - 20 m? ........... .. ... 5.000

SUB=TOTAL .ttt ittt ettt et e e e e e, 35.000

SUB-TOTAL (1) ...ttt . 98.600

2 - Lavra Cr$ 1.000
2.1 - Destoca e decapeamento - contratado a terceiros.

2.2 - Draga de Areia Sobre a Embarcacio

Produgao: 40 t/h de areia



. Vazao de polpa: _40 x 100 _ 75,3 m3/h
1,77 x 30
CUSEO i i it it i i et et et 35.000
AcessOrios diversos (20% equipamentos) ...... 7.000
SUB-TOTAL (2) ...ttt ittt ettt eeannn. 42.000
3 - Concentracao Cr$ 1.000

. 1 bomba de polpa - 50 m3/h

alimentagao espirais rougher ................ 38.000
1 bomba de polpa - 25 m3/h

alimentagao espirais cleaner ................ 38.000
1 bomba de polpa - 40 m3/h

deposigao do rejeito .......i.iiiiiiieenann... 31.000
1 bomba - 50 m3/h

alimentagao de agua limpa ............ouuo.... 8.000
1 bomba de polpa - 10 m3/h

estocagem do concentrado ...........uuuuun... 27.000
4 caixas de bomba ...ttt it 8.500

10 bancos de espirais duplas
rougher (8), cleaner (2)
Mod. Mark VI - 7 voltas .....ueeeenennnnnnnn. 340.000

1 peneira horizontal

escalpe alimentagao rougher ................. 16.000
SUB-TOTAL (3) ..ttt ittt it e ieeeann. 506.500
4 - Equipamentos Complementares Cr$ 1.000
tubos, acessorios e acoplamentos ............ 50.000
mangotes de borracha .............. ... .u.... 28.000
embarcagao dAraga . ...eeeeeeniinnenennnnnnnn... 30.000

SUB-TOTAL (4) ... ..ttt 108.000



5 - Custos de Projeto

. Montagem (10% sobre (2) + (3) + (4)) .......
Fretes e seqguros (5% sobre (2) + (3) + (4))
Eventuais (5% sobre (2) + (3) + (4)) .......
SUB-TOTAL (5) ..t iiit ittt et e e,

6 - Capital de Giro (Considerado a.somatdria)

Saldo minimo de caixa correspondendo ao
montante de um més de salarios e encar

gOS SOCLALS ittt ittt ettt e e e T

Estoque de produto acabado corresponden
do a 60 dias de producgao, considerado a

Pregco de custo .......oiiiiiiiii e

Estoque de pecas e ferramentas para oal
moxarifado, equivalente a 5% dos inves-—

timentos em equipamentos ..................
SUB-TOTAL (6) .......iiiuiminannn .

Cr$ 1.000

32.825
204.775

1.091.175

b) Estimativa de Custos Operacionais Mensais e

Anuais

1l - Custos Fixos

1.1 - Mao-de-Obra Indireta

= SALARIO ENCARGOS TOTAL
DESCRICAO  N°  LnSarL (603) MENSAL
Eng?® Minas 1 4.000 2.400 6.400
Mecanico 1 600 360 960
Aux.Escrit. 1 600 360 960
Servente 2 400 240 1.280
SUB-TOTAL 5 9.600

Cr$ 1.000

TOTAL
ANUAL

83.
12.
12.
lé6.

124,

200
480
480
640

800



1.2 - Aluguel Grupo Gerador MENSAL
7.000
SUB-TOTAL CUSTOS FIXOS MENSAIS .....ovveemnmnnnnnnn..
SUB-TOTAL CUSTOS FIXOS ANUAIS .. .vvveimmmms e ome .
2 - Custos Variaveis
2.1 - Mao-de-Obra Direta
=~ SALARIO ENCARGOS TOTAL
DESCRIGAO  Ne MENSAL (60%) MENSAL
Téc.Miner. 1 1.800 1.080 2.880
Op. Lavra 4 500 300 3.200
Op. Concen. 3 500 300 2.400
SUB-TOTAL 8 8.480
2.2 - Terraplenagem
Destoca ...... ... 2.000
Decapeamento ............ ... ... .... 2.000
SUB-TOTAL ...t iittietntnenennnnnnn. 4.000
2.3 Combustiveis e Lubrificantes
Combustivel - 20 1/dia ............ 15.000
Lubrificantes - 10% ............... 1.500
SUB-TOTAL . ....'t ittt enemnnnnnn. 16.500
2.4 - Manutengao (reposicadao) - 1% dos inves
timentos em equipamentos ............ 6.565
2.5 Eventuais
10% sobre custo operacional ....... 5.214

ANUAL
84.000
16.600

208.800

TOTAL
ANUAL

37.440
41.600
31.200

110.240

24.000
24.000

48.000

180.000
18.000

198.000

78.780

62.574



- 10 -

SUB-TOTAL CUSTOS VARIAVEIS MENSAIS ....v.vvvemennnn.. 40.759
SUB-TOTAL CUSTOS VARIAVEIS ANUAIS .. .voveeonmnnnnnnn. 497,588
TOTAL CUSTOS OPERACIONAIS MENSAIS .. .ovoveenmnnnnn.. 57.359
TOTAL CUSTOS OPERACIONAIS ANUAIS ............oouu.... 706.388

c) Depreciagoes e Amortizacoes

Os equipamentos e custos de capital terao suas
depreciagOes e amortizagoes aceleradas devido & vida Gtil da

jazida, que se restringe a 5,2 anos.

1 - Depreciacoes
VALOR DA AQUISICAO INDICE (%) COTA ANUAL DE DEPRECIACAO
Cr$ 755.100.000 20 Cr$ 151.020.000

2 - Amortizacoes

VALOR INDICE (%) COTA ANUAL DE AMORTIZACAO
Cr$ 131.300.000 20 Cr$ 26.260.000
TOTAL (Depreciagoes+amortizacgdes) ........... Cr$ 177.280.000

d) Previsao de Receitas

A comercializagao do concentrado de M.P. de fa
ra tomando-se por base o teor de zirconita contida. Assim,
para a producao prevista de 8.000 t/més e para uma recupera-
¢ao da planta de concentracdo de 90%, teriamos:

8.000 t/mes x 0,0083 x 0,9 = 59,76 t/més
59,76 t/més x US$ 157,00 x Cr$ 8.200/1US$ = Cr$ 76.935.024/més



_ll...

e) Analise da Viabilidade

1 - Ponto de Equilibrio

_ CF . _ .
Q = P-CV onde: CF Custo fixo
CV = Custo variavel unitario
P = Prec¢o Je venda

CF Cr$ 16.600.000
CV = Cr$ 40.759.000 : 59,76 t
Cr$ 76.935.024 : 59,76 t

Cr$ 682.045/t
Cr$ 1.287.400/t

I

d
i

Q = 16.600.000 = 27,42 t/més

1.287.400 - 682.045

Como pode-se notar, o empreendimento torna-se
lucrativo a partir de uma produgao de 27,42 t/més de zirconi-
ta.

Nesta analise nao leva-se em conta o investi-
mento inicial e nem tao pouco a vida 4til do projeto, que pa-
ra o presente caso & pequena, sendo necessiria uma segunda a-

nalise, através da confeccdo de um fluxo de caixa.

2 - Fluxo de Caixa do Empreendimento
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Na elaboracao do fluxo de caixa, algumas pre-

missas’ foram adotadas, como:

- Suposigao de uma lavra experimental, sendo desconsiderado
o I.U.M,

~ Cumprimento da legislagao em vigor, deixando de existir a
cota de exaustao a partir de 1988,

- Desconsideracao do tempo de implantagao da mina, o que oca
sionaria uma redugao na producao para o primeiro ano.

- Nao consideragao da recuperacao do valor residual.

Pela analise do fluxo de caixa do empreendimen
to e supondo uma taxa de minima atratividade para a empresa
de 12% a.a., verificamos ser o projeto ndo viavel para aque
la referida taxa. Também verificamos que o tempo de recupera-
¢ao do capital investido, a uma taxa de 0%, se daria apbs 4

anos e 2 meses do inicio de producao.

6 - CoNCLUSOES

Pode-se concluir deste estudo preliminar de a-

valiacao para a area do Guaraguagu o que se segue:

- As reservas e teores de M.P., bases de todo o estudo, foram
obtidas de relatdrios anteriores, quando dos trabalhos rea-
lizados pela C. R. Almeida. Algumas modificagoes nestes va
lores podem vir a acontecer quando da complementagao da pes
quisa.

- Os investimentos e custos operacionais mensais podemser con
siderados como baixos, j& que a lavra e concentragao do mi-
nério podem ser realizados através de processos simples e
que nao necessitam de elevada manutencio.

- A analise de viabilidade mostra ser o projeto viavel guando
sao desconsideradas asinversdes iniciais. Para o caso em que

estas sao consideradas, como no caso da anilise pelo fluxo



de caixa, o empreendimento torna-se nio atrativo quando com

parado com taxa de minima atratividade da empresa, estipula
da em 12% a.a.

Curitiba, 22 de outubro de 1985







