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PROJETO TECNICO PARAR LAVRA E BENEFICIAMENTO

CARVAO - CAMPINA DOS PUPOS/FR

INTRODUCAD

Submete-se A apreciagao do DNPM o presente
Plano de Aproveitamento Econdmico da jazida de carviaoc situada
na localidade de Campina dos Pupos, Municipio de Ortigueira ,

Estado do Parana.

1.1 - A Empresa

Mineropar Auxiliar de Mineragido do Parana
Ltda, autorizada 4 funcionar como empresa de mineragao pelo
Alvara n? 3.945 de 12,09.80, publicado no Difrie Oficial da
Unido de 17.09.80, devidamente arquivade na Junta Comercial do
Estado do Parana, sob n? 250.BB6, CGC n% 75.038.117/0001-63 ,
com sede 3 rua Constantino Marochi, 800 na cidade de Curitiba,

Estado do Parani, vinculada 3 Secretaria de Industria e Comér-

clo.
l.2 - Objetivos do Projeto

0 objetivo b3sico & o aproveitamento eco-'
nomico do bem mineral em guestdo,carvdc mineral,atraves de

\ >
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uma lavra racional gque minimize os prejulizos ao meic ambiente,
contribua para a economica da regliac com oferta de empregos e

pagamentos de impostog.

1.3 - Situagao da Area

A area estd situada na localidade de Campi-
na dos Pupos; Distrito de Lageado Ennitu,_HUnicipin de Ortiguel

ra, Comarca de Telémaco Borba, Estado do Parania.

. 0 acesso & felto partindo de Curitiba pela

Rodovia do Café, até o Municipio de Telémaco Borba percorrendo’
distancia de 250 Em.

A partir da sede do Municipio de Telémaco
Borba toma-se estrada estadual macadamizada, 20 Km, em diregio
i localidade de Campina dos Pupos.

Uma estrada vicinal de terra liga a Jazida

até a localidade de Campina dos Pupos em percursc de 4 Knm.

l.4 - Reservas de Carvac e Qualidade do Minério

A Area apresenta uma reserva total medida /
de 2.227,.350 toneladas de carvao com 2B% de cinzas e limite de
corte de 0,40 metros de carvac na camada,conforme Relatdrio Fi-

nal de Pesquisa aprovado pelo DNPM.
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0 teor de enxofre & alto, com média de

10,07% @ a matéria wvoldtil & variavel com média de 16,9%.

0 poder calorifico do flutuado 1,B5 fica en

tre 5.000 - 7.000 kecal/kg e teor de cinzas entre 20 e 30%.

As pesgquisas realizadas comprovaram uma r
grande variagac de espessura na camada de carvao, prevendo-se §
nos trabalhos de lavra desmonte de estéril na capa e ou lapa

para uhten;in da altura projetada das galerias.

De uma maneira geral a camada de carvac /
apresenta as seguintes caracteristicas, da base para o topo, se

gundo o Relatorio Final de Pesguisa:

= 18 a 22 em - carvao detritico e medianamente brilhante com 1§

minas finas 4 médias, moderadas de vitrénio.
=09 a ll cm - siltito cinza

= 36 a 44 am - carvao detritico fosco com muita cinza e laminas

finas 4 médias esparsas, raras de vitrénio.

-

- 27 a3l em - carvao detritico brilhante com liminas madias a

grossas dominantes de vitrenio.

Classificamos o carvao como improprio para
fabricagaoc de cogue, devendo o projeto de aproveitamento econd-
mico ser dirigido para utilizacao do produto final em caldeiras

ou gueima direta,
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1.5 - Concepgdc do método de lavra e beneficiamento

Baslicamente a Area pode ser lavrada através

de galerias de encosta através do método de cimaras e pilares.

A opgaoc por este mEtodo se deve aos seguin-
tes aspectos essenclais:
al espessura da camada de carvac
b) reserva do jazimento
¢} capacidade de produgac da mina

d) seletividade na operagao da lavra

0s trabalhos serao conduzidos com a utili-'
zagao de eguipamentos, principalmente na perfuragao e transpor-

te de minario.
0 beneficiamente do carvac seria em princi -

pio limitado & britagem e separagao granulométrica em peneira ,

-
8 SeC0.

L.b = arraﬁjn geral da mina

Face ao sistema de lavra a ser adotado o

i

arranjo geral serd basicamente constituido de 04 setores ,

sabar:

a) setor de produgac - mina
b) setor de administragaoc
c) setor de beneficiamento

d) setor de manutengao
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0 setor de produgao se limitara aos traba-
lhos de subsolo, lavra, transporte em subsolo, manutengao das

galerias, utilizacao de explosivos.

o aeiur de administragao supervisionarz de
manelra geral todo o complexo mineiro, mas basicamente seria /
responsavel pelo controle em superficie de pperagoes,como esto-
cagem de minério, transporte em superficie, controle ambiental,

controle do material explosivo etc.

0 setor de beneficiamento receberd o miné-
rio bruto i3 selecionado na operagac de lavra e efetuard duas

operagoes fisicas:
a) britagem

b) separagao granulométrica

0 setor de manutengao se compord de  trés

subsetores, a saber:
a) oficina mecanica
b) oficina de manutengac elatrica

c) carpintaria

A oficina mecanica sera responsavel por
toda manutengao dos egquipamentos & velculos, bem como das insta

lagoes hidraulicas , de ar comprimido e de ventilacao.

A oficina de manutengap elétrica serd res-

ponsdvel por toda instalagdo elétrica.
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A carpintaria executard os servicos de pre-
paragao dos guadros para escoramento das galerias,pontaletes ,

portoes eto...

1.7 - Energia Elétrica

A linha de transmissao de energia elétrica’
fica na localidade de Campina dos Pupos,distante aproximadamen

te 4,0 Km da 3rea.

Deverd ser construida uma linha em extensio

até & mina com capacidade para suprir toda a demanda.

Enguanto se monta a linha de transmissdo de
verd ser instalado um grupo gerador com capacidade para acio -
nar os equipamentos basicos na fase de desenvolvimento, COmo
ventilladores,; bombas, etc,..

Apds a instalagio da linha de tranemissido o
grupo gerador permanecerid como eguipamento de seguranca para

eventuals panes na réde elétrica.
1.8 - Escoamento da Predugdo

0 mercado para o gual devera ser dirigida a
produgao da mina estd limitado 3 uma distancia maxima de

300 Em.
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Toda a produgac serd portanto escoada por

via terrestre em caminhoes normais.

Berd necessirlo servigos de conservagao '
na estrada que liga a mina ao Distrito de Lageado Bonito para

possibilitar transito normal durante todo o ano.

1.9 — Agua Industrial

As operagoes de beneficiamento seraoc to -
talmente 3 seco, nio sendo recomendado pelos testes efetuados

na fase de pesguisa a separagaoc por lavagem em jigue.

0 abastecimento de agua industrial EEra
necessirio portanto para refrigeragac dos egquipamentos e uti-

lizagdo nas oficinas de manutengao.

1.10 - Comunicagoes

Serd imprescindivel a instalagaoc de réde
telefonica na 3rea para possibilitar a comunicagao rapida e

SEegura.




INL

r—dﬂ“ﬁiﬁ"ﬂlﬂﬂlDEIHHHHEIHEIJIHL

1.11 = Infraestrutura Social

0 Municipio de Telémaco Borba & o mais indi
cado pela infraestrutura gue possul para ser o centro das ope-

ragoes & das atividades do empreendimentao.

A mac de obra devera lnlcialmente ser recru

tada neste Municipio e transportada diariamente para a mina.

Mo local de trabalho serao construidas ins-
talagdes para refeitério, banheiros e ambulatdrio de primeiros

SQCOLros.

Posteriormente os operarios poderaoc ser re-
crutados em Lageado Bonito & com um programa de treinamento, a

ser implantado, participﬂrﬁn em malor prnpnrqin,nu efetivo da

mina.

Em futuro poderac ser construidas acomoda-

pOes para parte do pessoal na Area da mina.
1.12 - Controle Ambiental
& localidade de Campina dos Pupos naoc pos -

sui nenhuma atividade de mineracaoc nao existindo portanto pro-

blemas de poluigao ambiental causados por trabalhos mineiros.
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A mineracdo de carvao pode ser altamente po
luidora, exigindo culdados técnicos especiais, conforme Porta-

ria Interministerial n% 917/82 de 06.06.81.

Euaicﬁm&ntﬂ os culdades malores devem ser
no tratamento dos efluentes llgquidos originados da drenagem da
mina os guais deverao passar por tratamento com corregac e re-
gularizagao de qualidade antes de serem langados nos cursos /

d'Agua.

O transporte, manuselo, disposigac final e
ou parcial deos produtos originarios da lavra ou beneficiamento
serac efetuados com medidas de seguranga gue evitem a puluinn
do ar & das aguas, tendo como meta conciliar o aproveitamento'

economico do bem mineral e a integridade do meio ambiente.

1.13 - Aspectos Institucionais

A Area selecionada para implantagac do pro-
jeto corresponde a uma parcela de 1.100 ha, dos processos DNPM
nvy 820.028/8B1, B20.029/B1,B20.304/81 e B20.262/B2, sendo titu-

lar a Mineropar - Auxiliar de Mineragaoc do Parana Ltda, autori

zada & funcionar como empresa de minerag3o pelo alvara ne
3.945 de 12.09.80, publicado no Difrio Oficial da Uniao de
17.09.80.

iy
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7 - GEOLOGTA (conforme relatdric final de pesguisa,aprovado pe

lo DWPM)
2.1 - Geologia Hegional
2.1.1 = Generalidades

A Grea pesquisada faz parte da estrutura de
nominada Arco de Ponta @ossa, gue tem consideravel expressac /
geogriafica na parte leste do Estado do Parana, onde o eixo es-

trutural tem diregao NW-SE.

Ssequndo Loczy (1966), o Arco de Ponta Gros-
sa & remanescente de partes do escudo cristalineo Pré-Cambriano,

originalmente muito alto, gque resistiram i erosdo e denudagao.

Segunde Nerthfleet, Medeiros e Muh lmann
(1969), o arco de cariter epirogeénio, mostrou uma maxima ativi-
dade no Permiane Inferior, afetando principalmente sedimentos /

do Grupo Itarare.

Ma zona axlal do arqueamento apareceram fra
turas de alivio e falhas de gravidade por onde se introduziram'
os numercsos digues de diabisio na diregao reglonal NW,parale -
los ao eixoc do arco. A movimentagac dos blocos mostra rejeitos'
de relativa expressac. Verifica-se em alguns casos, basculamen=

tos de blocos.

Segundo Daemon e Aboarrage (1975}, durante

o Permiano Inferior, o Arco de Ponta Grossa inlclou sua ativida

A o g

L
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de, sendo responsavel nao 80 por "hiatus" deposicionais, dimi-
nuigaoc da sedimentagac sobre ele, mas também, pelo gque parece,a
separagio de pelo menos duas areas distintas de sedimentagaoc
respectivamente: a) Area a0 sul do arco, até Sac Mateus do 5ul,

e b) area situada ao norte, Monte Alegre e Sigueira Campos.

Esta feigao paleotectonica, durante a fase
de deposigdo de sedimentos do topo do Grupo Itararé e base da
Formagao Rioc Bonito, funcionaria como um divisor de &guas de pe

lo menos duas redes hidrograficas distintas.

Reunindo os dados de bicgegtratigrafia aos
de sedimentologia, os autores citam gue a primeira drenagem es-
tabelecida na area seria aguela do flanco norte, areas de Monte

Alegre, Figueira e Bigqueira Campos.

Esta drenagem fol responsavel pala forma -
gaoc de carvoes e concentragoes de urdnio, cujos maiores teoraes

ficariam assim limitados a sul, pela &rea de Monte Alegre.

Por outro lado, a fase-progradacional no
flanco sul teria se instalado num tempo posterior ao da area /

norte, sendo pols, mais Jjovem gue aguela.

Ainda, segundo os autores, & provavel gue
este lapso de tempo, nos depositos basais progradantes da Forma
gac Hio Bonito, seja conseguéncia de diferenciagoes estabeleci-

das sobre o arco, durante o seu socerguimento.
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Pode~-se admitir, segundo eles, gue esta fel
cdo geolbgica tenha formado uma drea mais alta de declives /

mals abruptos ac norte e mais suave ao sul.

2.1.2 = ESTRATIGRAF IA

A estratigrafia da Area estid representada /
por rochas gue vao desde o Carboniferc Inferior (Grupo Itararé)
até o Juro-Cretaceo (rochas Igneas da Formagac Serra Geral) ,
posicionando-se mais para NW, as formagoes Teresina, Rio do

Rastro, Pirambgia & Botucatu.

Grupo Itararé

Apresenta-se na Area, segundo Northfleet
Medeiros & Muhlmann (1969) , com menor espessura e carater
mals arenoso e continental gue suas similares em Sac Paulo e
Euntalcatarina. Mostra ainda uma variagac litolbgica, tanto /
vertical como horizontal, bastante pronunciada.A espessura to-

tal & estimada em 710 metros com base no furoc OT-01-PR, da

PETROBRAS.

Intervalo basal: & constituido litologica -
mente por arenitos, conglomerados, diamictitos e folhelhos dis
tribuidos caoticamente no espago. O ambiente de sedimentagao /
desta porgao & do tipo continental, com rics e lagos socb agao
de galerias e também peroglaclal com retrabalhamento de morai-

nas & redeposigac em ambientes sub-aguosos.
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Intervalo médio: apresenta arenitos finos e
conglomerados, que sdoc, as vezes, radicativos (area Curitwva)l ,
diamictitos, ritmitos e folhelheos varvicos de cores acinzenta-

das.

Intervalo superior: & constituido por argi-
litos varvicos e ritmicos., 0 ambiente @ neritico com correntes

de turbidez e estruturas de, escorregamanto.

Grupo Guata

0 Grupo Guatd constitui-se de siltitos cin-
za esverdeados, bloturbades e de arenitos com intercalagoes de
camadas de carvac e folhelhos carbonosos, gue distribuem-se [/
verticalmente desde a base da Formagao Iratli até o topo do Gru
po Itararé. Esté grupo divide-se nas formacoes Rio Bonito e

Palermo.
]

Formacao Rio Bonito

Esta formagao & constituida por trés inter-
valos: basal, médio e superior; denominados respectivamente [/
Membro Triunfo, Membro Paraguagu e siderdpolis, segundo propo-

sigdao feita por Muhlmann et al. (1974).

Membro Triunfao

Litologicamente & constituideo por arenitos®
de granulagioc fina, mEdia e grosseira de coloragac variando en

tre cinza-escuro e branco,argilosos,micacecs, regularmente
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gelecionados e graos subarredondados. Secundariamente ocorrem
conglomerados, arenitos wmuito finos, arcbsios, siltitos,folhe
lhos carbonoseos, leitos de carvio e calcarios de cor cinza- /
clara. O cimento calclfero & guase uma constante nas fragoes'
clasticas. A pirita & fréﬁuentﬂmﬂnte observada nos sedimentos

hazsals.

hs estruturas sedimentares mais freguentes
nos arenltos sac as estratificagoes cruzadas de pequenoc e me-
dio porte, planares & acanaladas. Nos folhelhos e interlamina
goes arenito fino/siltito de planicie de maré, ocorrem as la-
minagges "flaser", "wavy" e lenticulares, com bioturbagic 1lo

cal.

0s ambientes de deposigac sao do tipo flu-

vial, flivio-deltaico, lacustrinos, planicie de maré e litord
Oe0s5 .
|

Sua espessura média & de 50-60 metros sen-

do que suas variacdes malores sac fungoes de paleo-relevo lo-

cal do Grupo Itararé.

Hembro Paraguacu

Constitul-se de siltitos & folhalhos de co
res cinza-esverdeados, amarronzados, arroxeados e avermelha -
dos, intercalados por niveils de margas, 3s vezes,siliecifica-'
das, acinzentadas e amarronzadas. Esporadicamente, CCOrTrem

leitos de arenitos finos esbranguigados e avermelhados.
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B estrutura sedimentar dominante nos folhe-
lhos e siltitos & a laminagao paralela. Quando intengamente /
bioturbados, os siltitos apresentam carater macigo ,e,ou, mos-
gueado.As laminagoes cruzadas por ondulagoes 53c comuns nos

arenitos, ocorrendo nas margas laminagoes algalicas.

0 ambiente de deposigao & marinho raso e a

sua espessura & de 100 metros na Area de sua segaoc tipo.

Membro EBideropolis

0 intervalo superior da Formagdo Rio Bonito
& caracterizado por um pacote de arenito de granulagiac muito
fina, bem selecionada, de coloragao esbranquicada. As estrutu-

ras comuns sac as laminagoes paralelas e micro-cruzadas.

0 ambiente de deposigac & litoraneo (barras

pralas e baixlos arenosos).
A Bsua malor espessura & da ordem de 130 me-
tros na regiao sudeste de Santa Catarina, sendo descontinua no

Parana e ausente na area.

Formagdo Palermo

Esta formagdo & constituida de siltitos are
nosos de cores cinza-médio e esverdeado em subsuperficie e

avermelhado em superficie, por alt&raqia.
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Estes sedimentos encontram-se geralmente intensamente biotur-
bados, resultando na quase completa destruigao das estruturas
sedimentares originais. Estas, guando preservadas, caracteri-
zam-se pela interlaminagac arenito muito fino/siltito com

micro-ondulagoes cruzadas.

0 ambiente de deposigac € marinho raso (in
franeritico). A intensa bioturbagdoc indica que a deposigao /

destes sedimentos, ccorreu abaixo do nivel de agao das ondas.

A espessura da Formagao Palermo & da prdem

da 90 metros.

Grupo Passa Dols

Constitui-se de clasticos finos de origem
marinha com intercalagoes de folhelhos pirobetuminosos e cal-
carios na porgac inferior, representado pelas Formagoes Ira
ti, Serra Alta e Teresina, enguanto gue na porgdc superior ,
constitui-se de siltitos, arenltos e argilitos da Formagao

Rio do Rastro.

Formacao Iraki

A Formagao Irati foi subdividida em dois
membros por Barbosa e Gomes, em 1958, Ao membro inferior deno

minaram Membro Taguaral e ao superior Membro Assisténcia.
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0 Membro Taguaral constitui-se de siltitos
e Folhelhos cinza-escuros & cinza-clarocs azulados com lamina- /
goes paralelas.

o num; Taguaral fol utilizado por Barbosa'
e Almeida (1949) para designar, como membro da Formagao Itapeti
ninga (Série Tubarao) a seguencia acima referida. Barbosa a
Gomes (1958), exclulram o membro da "s&rie" Tubarao, situando-o

corretamente, na base da Formagao Iratli (Muhlmann et.al.1974).

Sua espessura, no Parana, @ da ordem de 20
metros B sua depnsiqﬁu se deu em ambiente marinho de aguas cal-

mas, abaixo do nIvel de agaoc das ondas.

0 Membro Assisténcia, superior, compreends
uma gecdo de folhelhos preto pirobetuminoso associados a calca-
rios cinza-escurons, por vezes dolomiticos. Os calcarios em su-
perficie apresentam-se bastante silicificados, sendo comum a

gecorrgncia de "bonecas™ de silex.

A principal estrutura sedimentar encontra-

da, nos leitocs pirobetuminosos & a laminacao paralela.

A Bua espessura € da ordem de 30 metros e
sua deposigdo se deu em ambiente marinho de Aguas rasas, onde
areas restritas da bacia criaram condigdes para a deposigac de
folhelhos plrobetuminosos associados a calcarios (Muhlmann et.
al., 1974}.
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Formacao Serra Alta

Esta formagao constitui-se de argilitos, fo-

lhelhos & siltitos cinza-escuros e pretos com fraturas conchoi-
dal, aparentando lentes e concregoes calciferas. Mostra local-'

mente, laminagao paralela mal desenvolvida.

A sua espessura € da ordem de BO a 90 me

tros. &

O ambiente de deposi¢do & marinho de Aguas/

calmas .-

A Formagao Terezina, Rio do Rastro,Pirambd-
ia e Botucatu nao sao caracterizadas neste relatorio, visto gque

nao afloram na irea do projeto.

Formagcao Serra Geral

Compreende as rochas Igneas gue oCorrem sob
a forma de diques e soleiras de diabasic. 53o do tipo melanocrd
ticas de cor cinza-escura e textura faneritica e ecasionalmente

porfiritica.

Os digques ocorrem predominantemente orienta
dos na diregao NW @ com mergulhos verticais enguanto gue as so-

leiras sdo geralmente sub-horizontais.

Sao rochas originadas por intenso magmatis-

mo de flssura,
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2.2 - GEOLOGIA LOCAL
Estrutura Geologica da Erea

As camadas possuem direcgoes aproximadas de
Ni5°E e mergulham aproximadamente 3°NW (3,8%). O mergulho &
suave e praticamente constante em toda a area, embora, mais
acentuado gue o mergulho regional da Bacia do Parana,

Os falhamentos verificados estao intrudidos

por diabisio, @ os rejeltos variam de 7 a 130 m aproximadamente

{8W da &rea).

A movimentagdao relativa nas falhas mostra
um deslocamento de blocos rebaixados para nordeste,ligado S

diwvida & charneira do Arco de Ponta Grossa.
Unidades Estratigraficas da Area

Grupo ltarare

Esta unidade compreende a segquéncia sedi-
mentar caracterizada pela presenga de diamictitos nos seus dife
rentes nivels deposicionais, refletindo as condicoes glaciais
acontecidas durante o Carbonlferc superior e Permiano inferior!

De natureza essencialmente clastica, igualmente caracteristica &
a expressiva variagao litologica de seus depositos, tanto verti-

cal como horizontal, compondo facies sedimentares diversas.
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Macroscopicamente, os diamictitos s3o de co
loragao cinza-media, de matriz arenosa e argilosa envolvendo /

esparsos seixos polimiticos e de tamanho bastante varidvel.

Ma Area de pesguisa as relagoes estratigra-
ficas do Grupo Itararé com a Formagao Rio Bonito, (Membro Triun
fo), sobrejacente, sio de cardter discordante. O contato entre

ambos & de maneira brusca, ocorrendo sedimentos arenosos, por

vezas conglomeraticos, ou um nivel de conglomerado sobre (s]=
diamictitos.
Grupo Guatd

Formagac Hio Bonlito

MEMBRQ TRIUNFO

Para fins descritivos sao consideradas cin-
co unidades facioligicas no Membro Triunfo, com significado ge
nético, conforme Figuras 04 e 05 do Relatorio Final de Pesgui-

84.
Unidade A

E a unidade basal do Membro Triunfo gue as -
senta discordantemente sobre as rochas Permocarboniferas do /
Grupo Itararé. Constitul-se, principalmente de arenitos esbran

guigados de granulagao média a conglomeratica, imaturos minera
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loglcamente & texturalmente, com presenga de mica, feldspatos
alterados (caulim) e galhas de argila. E comum a presenga de
niveis conglomerdticos em diversas posigoes,porém,com malor

predomindncia na porgac inferior.

As estruturas dominantes sao: laminagao /
plano-paralela, estratificagio cruzada e micro estratificagdo
cruzada. A presenca de leitos silticos arencosos de até 2,0 m
com intercalagoes de leitos decimétricos de arenito fino £foi

detectada nos furos CP-02 e CP-03 porém sem continuidade.

Esta unidade apresenta uma espessura multo
variada, de 23,0 (furoc CP-03), ate seu completo desaparecimen

to em diregac MW,

Pelas suas caracteristicas litologicas e
comportamento espacial, esta unidade & interpretada generica-
mente como deposito de canails fluviais, provavelmente num

gistema anastomasado.
Unidade B

Esta unidade & representada prineipalmente
por siltitos e siltitos arenosos de coloragac cinza-clara e
subprdinadamente por arenitos finos a muito finos,de colora -

gao esbranguigada.
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A pcorrénclia de interlaminagac entre essas
fragoes & muito comum e condiciona a formagao de estratifica-
gaoc plano-paralela, mierc-cruzada planar e acanalada ondulada
e lenticular. As presengas de bioturbagdes, nodules de pirita

e fragmentos de carvac sac também constatadas.

No topo desta seguencia & constante a ocor-
réncia de um nivel carbonoso, & por vezes, até pocorréncia de
carvac. i
0 contato superior desta unidade & erosivo/
e o inferior concordante com a unidade A. Devido & sua posi -
gao estratigriafica (acima dos sedimentos interpretados  como
canals fluviais), predomindncia de fragoes silticas, estrutu-
ras e comportamento espacial, essa unidade & interpretada co

mo depésitos de planicie de inundagao.

Sua espessura @ variavel de 1 m [(CP-D2) ate
12 m (CP-09); localmente assenta-se diretamente sobra o Grupo

Itarare, em palecaltos.
Unidade C

Esta unidade @ constituida por arenitos mé-
dios a conglomer3ticos, de coleoragao esbranguigada,extremamen
te imaturos, cauliniecos, micicecs, com abundancia de fragmen-
tos de siltito e carvic. Na base desta unidade & comum a pre-
senga de arenitos microconglomerdticos com restos de carvaoc e
siltitos carbonosos, possivelmente retrabalhades na unidade

inferior
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A diminuicao granulométrica ascendente [

cbeervada em diversas segoes e em alguns furcs executados. A

espessura desta unidade varia de 3 a B m.

Devido @z suas caracteristicas e comporta -

mento especial ela & interpretada como depbsitos de canais.

Unidade D

Esta unidade € constituida por siltitos ecag
bonosos, de cor cinza-escura, maclgo; por siltitos arenoscs de
por pinza-clara e subordinadamente por arenitos finos a médios.
Proximo ac topo desta unidade estd encaixada a camada de car-

vaon, objeto do presente relato.

Dentro desta porgao occorre estratificagaoc /
plano-paralela, micro-estratificagao eruzada planar e acanala-
da,laminagac lenticular e ondulada. & presenga de nddulos de
pirita e bioturbagio & comum nesta segquéncia. Sua espassura

varia entre 10 2 15 m.

Este intervalo & interpretado como deposito

de ambiente de planicies de inundagio, proximos a costa.
Unidade E

Esta unidade & representada por arenitos /
bem selecionados, esbranguigados, finos na porgac inferior e

médios na porgaoc superior.
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Na porcao mediana deste intervalo, ocorre /
um nivel siltico, de coloragaoc cinza-esverdeada e amarronada ,
macigo e constante em toda a Area. Este nivel & semelhante &-
gueles cbservados no Membro Paraguagu, demonstrando a @ forte

influancia marinha nestarunidaﬂe.

Além deste fato, a porgac arencsa & muito
rica em micro-estratificagac cruzada planar e acanalada e mar-

cas de ondas, evidenciadas por leitos de mica.

Mo topo desta unidade & constante a ocor-'"
réncia de nivels silticos e arenosos com granulos de material

qUATrtZ0ED esSparso.

0 contato do topo desta unidade; com a cama-
da de calcario sobreposta, foi utilizado como datum para as
correlagoes, sendo a mesma interpretada também como o contato'
entre os Membros Triunfo e Paraguagu. A espessura desta unida-

de & constante em toda a area, em torno de 20 m.

MEMBRO PARAGUACU

Assenta concordantemente sobre as rochas do
Membro Triunfo, separado por um nivel centimétrico de calecario
Seu contato com as rochas da Formagao Palermo & marcado por

niveis de silex de espessura variada.

0 Membro Paraguagu @ constituido de arenitos
finos, esbranguigados em sua porgac superior e por arenlitos

médios na base.

\ >,
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Intercalados a estes arenitos, & comum a presenga de siltitos
e slltitos arenosos, esverdeados e amarronados e niveis de

caloarios confinados aos sedimentos peliticos.

Micro-estratificagao cruzada planar e festo
nada, laminacao plano-paralela e ondulada sao chservadas nes-

tes sedimentos.

A espessura do Membro Paraguagu na area e

em torno de 50 m.

Formacao Palermo

E constituida guase gue essencialmente por
giltitos e siltitos arencsos de coloragoes esverdeadas a cin-
zga-clara. As fragoes areias sac raras e os niveis calefferos'
estao praticamente ausentes, apenas pseudo-nodules com cimen-

to caleifero sac constatados.

A maior espessura cortada na Area foi verifi

cada no furo CP-12 e atingiu 55,50 m.

Formagdo Berra Geral

As rochas intrusivas sa@o representadas Por
corpos de diabasio na forma de digues e soleiras. Os digues

sao abundantes, de grande possanga, ultrapassando s vezes a

100 m.
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0 alinhamento preferencial dessas intrusoes
se d3 na direcio N45W, porém ccorrem corpos perpendiculares a

esta direg3o, como & o caso na porgac nordeste da area.

2.3 - Trabalhos Realizados

Na fase de pesglsa foram realizados os se -

guintes trabalhos:

- mapeamento geoclbgico preliminar
- mapeamento geoliégico de detalhe

- abertura de trincheiras e cachimbos

- levantamento geoflisico-magnetometria

- sondagem rotativa com recuperagac de testemunhos
- andlises fisico-guimicas

= abertura de galerias

- gnsaios de heneficiamento.

2.4 - Heservas

Considerando a espessura minima de carvao /
na camada para a lavra de 0,40 metros, a densidade do carvao

com 28% de cinza de 1,65 o gquadro n? 1 apresenta a reserva

total da area.
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QUADRO N9 1

RESERVA TOTAL DA AREA

ERER VOLUME [m3 ] TONELADAS
B20.028/81 330.307 . 545.006,55
B20.02%/81 417.920 6B6.568,00
B20.262/B2 302.426 499.002,5990
B20.304/81 299, 256 493.772,40
TOTAL 1.349,909 2.227.349,85
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3 - ANTEPROJETOS DA UNIDADE MINEIRA

3.1 - INTRODUCAD

Para diefinigao deste projeto,saoc apresenta
das neste capitule informagfes referentes i disposigio geral

da mina e da infraestrutura necessaria a implantagdc da mesma.

Sao feitas ainda referéncias 3 concepgao do
matode de lavra adotado, dos problemas t&cnicos referentes &s

operagfes de lavra, drenagem, beneficiamento, ete. ..

3.2 - Concepgdo Técnica e Indices técnicos
-~ Reserva medida "insitu® - 2.227.350 toneladas
- Perdas na lavra 20%
- Reserva recuperavel - 1.781.880 toneladas Rom

Recuperagac de carvdo apbs beneficlamento - britagem e peneira

mento - 90% do ROM
- Reserva wvendavel - 1.603.692 toneladas
- Produgao anual : - 30.000 toneladas ROM
B1.000 ton.,=- carvao ven-
davel.
9.000 toneladas - finos
- Produgdc mensal - 7.500 toneladas ROM
- 6.750 ton. - carvao ven
davel
750 toneladas - finos
- Produgao diaria - 300 toneladas ROM

270 ton. = carvac ven

k. davel ]
i
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-~ Duragac provavel da mina - 20 anos

- N9 de turnecs de produgaoc 3

Produtividade mao de obra no subsclo - 1,53 t/homem dia

I

Mao de obra no subsolo = - 200 homens

- Mao de obra na superficie = 70 homens

Produtividade mao de obra total - 1,11 t/ROM/homem dia
- 1,0 t.carvao vendavel/ho-

mem dia

3.3 - Instalagoes e Lay Out

Fol adotado o método de lavra de camaras e
pllares am vista das condigoee de teto e espessura da camada /
de carvao e ainda por ser um método de tecnologia amplamente’
conhecida & utilizada nas minas de carvac da regiao,Klabim e

Cambul, facilitando o recrutamento @ treinamento do pessoal.

A jazida estda limitada por guatro digues de

diabAsio, sendo 03 na direcio NW e um na diregao NS.

A camada de carvao mergulha 3,8% & partir /
dos afloramentos no extremo leste da jazida, limitando o desen
volvimento da lavra por galerias de encosta & uma peguena Area

proxima aos afloramentos, existinde j& preparadas duas galeri-

5.

A maior parte da reserva deverd ser lavrada /
atraves de um pogo vertical locado no extremo Oeste da area ,
proximo aps furos 07 do DNPM e 12 da Mineropar, com profundida
de aproximada de 110 metros.
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K partir do pogo de produgac serao abertas
duas galerias principais com cerca de 1.500 metros de exten -

sao, as guais seraoc o elxo principal da produgao.

K partir deste eixo serao desenvolvidas ga
lerias secundirias com extensao aproximada de 500 metros,divi
dindo a Area da jazida em 07 setores com Areas aproximadas de

200.000 mz, separados por pilarees de 25 metros.

As galerias principais terao formato trape
zolde com altura livre de 1,70 m e largura livre de 1,80 m na

lapa e 1,20 m na capa.

A distdncia entre eixos destas galerlas se
3 de 14 metros deverd ser mantido pilares de protegao de 10

maetros nas laterals.

As galerias secundarias e as galerias de
produgdo desenvolvidas a partir delas terac perfil retangular

com altura de 1,50 m e largura de 1,70 metros livres, (fig. n%
0l).

As travessas de cada frente de lavra terao'

digstincias entre eixos de 12 metros e extensao de BO,0 metros.

Baslcamente o sistema de lavra conslste na

abertura de uma camara em um lado da travessa de produgaoc, na
camada de carvao, com largura de 3 metros e avangamento até

a axtensdao de 80,00 metros conjuntamente com a travessa.
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0 retorno seria sOmente com a camara de 06

metros no outro lado da travessa de produgao.

Todo o material estéril sera usado para /

preenchimento da cé@mara (fig. n?02 )

0 escoramento de todas as galerias sera §
com madeira, sendo gue as galerias principais e secundarias '
deverao ser escoradas com madeira de lei e as secundarias de

produgac & travessas com eucalipto, figura n?0l e 03.
3.3-1 - Setores de Produgao

A Area sera dividida em setores de produ -

s = 2
¢ao com area aproximada de 200.000 m .

Esta gistemdtica adotada & bastante sim
ples e propicia boa flexibilidade na produgao, limitando o8
trabalhos de lavra em area reduzida, facilitandc a wventilacao

e operagoes de manutencao.

Em média os dados de cada setor sao:
= Largura do sgtor = = = = = = = = = = = 400 m
= Comprimento do setor = = = = = = = = = 200 m

- Himero de frentes de produgac - - = = 180

3.3.2 = Pllares

E de importancia capital para o bom desen -

volvimento das operagoes de lavra a manutengao rigorosa dos
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pilares de protegag .

Os pilares de protegac entre os setores de
produgdo foram dimensionados para suportar os esforgos resul -
tantes da abertura de gaieriaa nos trabalhos de lavra, nao
permitindo que os efeitos da movimentagao do pacote de rochas'

sobrejacentes afetam a estabilidade da mina.

0 pilar de protegao entre os setores de pro

dugac e 0 sistema de galerias serd de 10,0 metros.
3.4 - Planejamento das operagoes

0 procedimento estabelecido para a realiza-
gAo das operagoes se baseou nas informagoes colhidas nas minas
em operagao na regido, Klabin e Cambui, e nos dados coletados'

na fase de pesgulsa.

As operagoes necessarias em uma frente  de
lavra podem ser dispostas nos cinco Itens abaixo, pela ordem

de execugao:

Escoramento

— Furacao da frente

Desmonte da frente

Exaustac dos gases

= Carregamento e transporte do material
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3.4.1 - Escoramento

A colgcagao do escoramento @ efetuada para
evitar o desmoronamento das paredes e do teto das frentes de

trabalho.

Esta operagaoc & efetuada pelo mineirc res-

ponsavel pela frente com auxilio do vagoneteiro.

Inicialmente deve ser ohservado as condl =
;E-Eﬂ do teto e, com.auxllio de alavanca, retirade todo mate-

rial fraturado gue apresentar risco de gueda.

E importante salientar gue deve ser o menor
possivel o intervalo entre as operagoes de carregamento e a

de escoramento, evitando fraturamento do macigo.
3.4.2 - Furagac da Frente

Esta operacac deve ser executada por pesso-
al, devidamente treinade e em obediéncia ao plano tecnico
pré estabelecido em vista de ser diretamente responsavel pe

lo rendimento da lavra.

Na pratica um furador treinado executa 110

furcs em un turno de 6,0 horas,

Portanto com uma média de 12 furos por fren

te em 25 frentes de producas por turno teremos:
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Hamero de furadores

25 x 12 00 Furos,turno

031 furadores/turno

300 110
Nimero de marteletes pneumdticos

A necessidade de marteletes & igual & de furadores por tur
no, sendo ainda necessario mais um eguipamento de reserva'
por turno para ewventuails nperaqﬁﬂé de manutengao. E impoxr
tante gue cada operador seja responsdvel por seu propria /
egquipamento, devidamente etiquetado, aumentando assim a
;iﬂa Gtil das pegas de reposigac e do proprio martelete.bo

total da mina necessitamos 12 marteletes perfuratrizes.
Diametro dos furos - 28,0 mm

‘Profundidade dos furos -

Para se obter um avancamento médio de 1,20 m por fogo ne -

cessitaremos de uma profundidade média de furos de 1,40 m.
Tipo da broca
Haste sextavada, roseta com pastilha de Widla.

Distribuigac dos furos

Depende das caracteristicas da frente,como altura e largu

ra e espessura do carvac e do estéril.
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g) Egquipamento

RH 571 da Atlas Copco ou Similar peso 18,4 Kg
Consumo de ar compripide - 79 pés cibicos/minuto
Pressio de trabalho - 90 libras/polegada guadrada

Lubrificagio - lubrificador de linha de 1 1/4 litros de /

capacidade

h) Mecessidade de ar comprimido

Parametros técnicos -

consumo de ar por eguipamento - 79 P.C.M.

coeficente de nio simultaneidade - 3,4
- perdas na distribuigac - 20%

renpdimento do compressor — 80%

Teremos portanto necessidade de instalagoes
para suprir os marteletes perfuratrizes, de cCoOmpressor com ca=

pacidade para 403 pés cilibicos por minuto,

Serdo necessarios outros eguipamentos a ar
camprimido para a lavra como marteletes picadores e bombas /

pneumaticas.

A necessidade total da mina sera suprida §
por um compressor com capacidade de geragao de 1.200 FCM & uma

pressido de 100 libras/polegada guadrada.
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3.4.3 - Desmonte da camada

Seri efetuado com a utilizagao de explosivos

especiais para subsclo e acessorios comuns.

0 manuselioc do explosivo,mesmo tratando—se de
material de segurancga, reguer cuidados especials,exigindo pessg

al habilitade através de rigoroso treinamento.

0s furos serdoc carregados com dinamite gela-
tinosa,com baixa producgio de gases toxicos,e iniciados com espo

leta comum & astopim.

0 esguema de detonagio deverd ser respeltado
ochedecendo a seguéncia de saida de cada furo,evitando ultrague-=

bra,danos no teto, fragmentagdo insuficiente e menor avango.

0 sistema de furagao a ser utilizado & o de-
pilio =m leque gue apresenta pleno aproveitamento do "alivie® 7

da rocha segqundo a linha de menor resisténcia, figura 04.

0 pildo devera ser perfurado na camada de

menor resistd8ncia e seu bom desempenho garante bom avangamento.

i.4.4 - Exaustao dos gases

0 explosivo deve apresentar caracteristicas'
técnicas apropriadas para uso em subsolo e balango de oxigénio

adequado para minimizar a presenga de gases toxicos.
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Sera imprescindivel a instalagao de eguipa-
mentos para a ventilagac @a mina,mantendo a atmosfera dentro

dos limites determinados pela legislagao.

Deverao ser tomados cuidados constantes com
as galerias de ventilagao, portoes, tapumes etc mantendo-se

o esguema em boas condigoes de funcionamento.

Seri necessario uma guantidade de & mafming

to por homem no subsolo.

Com previsiu de 67 homens/turno teremos ne=

cegsidade da 402 mafminutu.

A velocidade do ar no subsolo devera ser de

2,0 metros por segundo.

Estd prevista a instalagao de uma central /
de exaustao na superficie, proximo ac pogo de produgao e

equipamentos auxiliares em subsolo nas dreas de produgao.
3.4.5 - Carregamento e transporte do material

O carvaoc selecionado na operagac de  lavra
sera transportadc em vagonetas com capacldade para B00 Kg so-

bre trilhos " Decauville" de 7 Kg/metro.

0 carregamento sera manual e executado e
cada frente de trabalho pela eqguipe de um mineiro e um vagone

ted ro.
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Em locals mals distantes do pogo de produgaoc
poderao ser estudadas duas alternativas para facilitar o trang

porte a saber:

al cabo sem fim

b) locomotiva & bateria

Cada frente devera produzir em média 4,0 to-
neladas de carvac ROM por turno, Higniﬁicanﬂu 2 viagens por

turno/frente.

. 0 material estéril devera ser no maximo pos-

sivel, depositado dentro das galerias nas camaras de extragao'

do carvao.

0 desmonte do material detonado podera sar
facilitado com a utilizagado de marteletes picadores manuais le

ves, sendo gue todo mineiro deverd ter um sob sua responsabili

dade.

- tipo de eguipamento = Atlas Coprco Tex 10 ou similar
- gonsumo de ar comprimido - 41 CFM

- peso - 9,5 Kg

= n? total de egquipamentos por turno - 25

- multiplicador de nao simultaneidade - 12

- perdas na dietribuicio de ar - 20%

- rendimento do compressor - B0%
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Necessitaremos portanto de um suprimento de
756 CFM para os marteletes plcadores ou rompedores pneumati -

Cos.

3.5 - Capacidade de produgao da mina

A produgac desta mina foi estabelecida a
partir dos parametros conhecidos de minas similares em opera-

gao na reglao.

Estd projetada uma producac ,de 7.500 t/més

de carvao ROM com os parametros abaixo:

25 frentesSturno = = = = = = = = = = 100 & ROM/turno

75 frepteg/dla = = = = = = = = = = 300 £ ROMSdia
perda no beneficiamentn = = = = = = 10%

produgac diidria de carvaoc vendavel - 270 t.

3.6 - Ventilagao

E de grande importdncia em mlnas subterrana
as um eficiente sistema de ventllagao o gual deve proporcioc -

nar

- Substituigac do ar viciado e gases tdixicos
- Regularidade da temperatura

- Regularidade da umidade

Os fatores acima possibilitarac uma melhoria
do conforto dos trabalhadores facilitando seu desempenho, me-

lhorando suas condigoes de seguranga e higiéne,com resultados

na produtividade.
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Na drea de lavra por galeria de encosta o
circuito de ar seri o convencional com entrada de ar por uma /
galeria principal e conduglo até as frentes de lavra através'

das galerias secundarias.

A saida do ar poluide se dara pelas galeri-
as paralelas forgado por equipamento de exaustaoc na boca da

mina.

Na Area lavrada através do pogo o ar de ven
tilagao serd conduzide por tubos de lona plastica e soprado

no gircuito das galerias, retornando através do pogo de produ-

clo.

Estd previsto a construgac de um pogo auxi-
liar de ventilagao & uma distancia de 500 metros do pogo de

produgao e instalagao de um segundo exaustor.

3.6.1 - Cilculo da Quantidade de Ar Necessaria para Ventilagao

da Mina

Para a area de galerias de encosta o proble
ma & simples e pode ser resolvido com a instalagao de um pegue
no exaustor e construgac de portoes de direcionamento do fluxo

dea ar.

O problema mais complexo sera o de wventilar

convenientemente a @rea a ser lavrada através do pogo vertical.
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Critérios para Calculo

19) g =6 xn { mafminutu )
onde

n=n? de homens no subsolo

n = &7 homans

Q=6 x 67 = 402 mjfmin

29) Q= A.a. 100 | mafmin b

t.0,008

= onde:z

]

A - guantidade de explosivos detonados ac mesmo tem-

po, em Eg = (12)

a = volume de CO liberado/Kg explosivo (norma de se-

guranga - 0,04 mafﬂg }

t - 15 minutos

Q=12 x 0,04 x» 100 = 400 mgfminutn

15 = 0,008

Para t = 5 minutos ( tempo de reentrada do ar )

@ =12 x 0,04 x 100 = 1,200 m /minuto

05 x 0,008

V=0 ( m'seg.) Bendo: 8§ = 3,4 me

5

V = 1200 = 352,9 m/min. ou 5,88 m/seq.
3,4

a1 I‘."‘r.
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velocidades,maxima e minima, 3 serem obedecidas:

Vmax = 5,9 m/s

'u":|1.'|1:|1 m 0,5 millrﬂ

Estabelecemos portanto uma vazao necessaria de 1.200 mjfmin.e
velocidade média de 3,0 m/s para boa ventilagaoc das frentes /

de produgao.
Perdas na Ventilagao

A conservagac dos portfes e tapumes & pri-

mordial para a eficiéncia do sistema de ventilagao,

Upardgag ™ N¥ de tapumes x area do tapume x perda especifica

do tapume.

onde =

perda especifica = 2 mzfminfmz

area dos tapumes = 3,4 1112

portanto:
g, = 1.200 + 30 x 2 x 3,4 = 1.404 m=/min.

Calculo da resisténcia

R = h{LlP

——r

5




INL

r-—EHWHHHHﬁHHIDE!NMHHIEH:U“HL

Onde &
L - Comprimento do circulto — m
8 — Begao - m?
P = Perimetro da.galeria - m

coaflciente de friccac

Valores de =¢ =

Para galerias em minas de earvide com gran=

de rugosidade e escoramento de madeira = 00,0011 Kilomurgue.

PARAMETROS PRINCIPARIS SECUNDANTAS |BECONNARTAE TRAVESSAS
AUXILIARES |[PRODUCAD
h? galerias 2 2 4 a5
Altura (m) 1,70 1,50 1,50 1,20
Largura [m) 1,80 1,70 1,70 1,60
Secgao 6,12 5,10 10,2 48
Secgdo” (5) | 2,29 1133 1.061 110.592
Perimetro (m) 14,0 12,8 25,6 140,0
Comprimento (m) | 1.400 1.000 300 1.200
Vazao - up
m>/min. 1,404 1.404 1.404 1.404
Coeficiente (@£ | 0,0011 0,0011 0,0011 00,0011
Rﬂﬁiﬂténcialﬁfl 0,0941 0,L1058 0,0238 0,00167

Besisténcia total média da Area 3 ser ventilada

Rt = 0,0341 + 0,1058 + 0,0238 + 00,0016 = 0,2253 &u. )
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Depressac média

h =R xQ°, ( mmH,0)

i

0,2253 Kilomurgue

= 547,56 mEsz

Ry
qzt =T 23;"12

h = 0,2253 x 547,56 = 123,356 mn H,0

Portante a poténcia do ventilador & ser ins

talado na boca do pogo de produgac sefa:

P =0 X h=23,4 = 123,36 = 2,886,62 = 50 HP

T6x0,75 76 x 0,75 57

Posteriormente serao construidos pogos auxl

liares de ventilagao e instalados exaustores nos mesmos,facili

tando portanto o problema de ventilagaoc da area de lavra,
orificio equivalente

A=0,380
Vh
A=0,38 23,4 =0,38 23,4 = 0,80 m

123,36 11,106
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3.7 - Transporte subterrénec de carvao bruto

Inicialmente guando as distancias forem ra-

zoSvels o carvac seri transportado pelo vagoneteiro em vagona-

tas sobre trilhos.

Posteriormente poderao ser instalados cabos

gsem fim ou locomotlvas & bateria.

As vagonetas deverao ser dotadas de freios'

para seguranga do transporte.

0 "grade" das galerlas nao devera ultrapas-
gar 3,5%, podendo ococorrer necessidades de rebaixo na lapa do

carvao em vista da irregularidade da camada.

Ds trilhos serao assentados em pranchoes de
madeira de lei 6 x 16, com pregos especiais e devidamente en -

caixados na lapa das galerias.

A boa manutengaoc dos trilhos significara me

lhor produtividade no transporte.

Nas mudangas de diregao, entradas de galeri

as ou travessas serac assentadas chawves fixas.
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3.8 - Transporte Subterrdneoc auxiliar

sera efetuado pelos proprics mineiros e/ou
vagoneteiros por ocasiao de entrada na mina ou através de so

licitagdo ap patie, durante o turno de trabalho.

Deverao ser transportados,madeiramento,tri

lhos, explosivos etc...

Normalmente os setores de apoio de superfl
cie, carpintaria e oflcinas de manutencgao, receberdo as soli

clitagoes dos mineiros e as prepararac para o dia seguinte.
3.9 - Transporte do Pessoal

0 pessoal de subsoloc nac necessitara de [/
transporte especial em vista das pegquenas disténcias & serem
percorridas, normalmente entraraoc na mina com vagonetas con-
tendo os materiais necessarios para os trabalhos em suas )

frentes de produgao.
3,10 - Drenagem

Ao lado do pogo de produgaoc,em nivel mais
baixo gue a lapa da Area de manobras em subsolo serd construi
do um reservatdoric com capacidade para armazenar toda a 3gua

proveniente das galerias.

Neste pogo deverao ser instaladas duas bom
bas elétricas com capacidade para 100 mgfhurﬂ e altura mano-

métrica de 120 m., sendo gue uma bomba deve ficar de reserva
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em boas condigoes.

As aguas das galerias e frentes de produgaoc
serio normalmente conduzidas por gravidade através de valetas

até o pogo principal.

Em casos especials serac utilizadas bombas'

pneumaticas para esgotamento de alguma frente.

Do pogo principal os efluentes serac condu-

zidos aos depbsitos de captagao de Agua para tratamento.

Todas as bombas serao especiais para uso em

mina de carvaoc, sendo construidas de material anticorrosivo.
3.11 - Iluminagao Subterrdnea

Os pontos de manobras, instalactes de bom -
beamento e as galerias principais e secundarias deverfo sar

dotadas de iluminagao elétrica fluorescente de 40 W,

As lampadas nas galerias deverap ser distan
cladas de 15 metros e toda instalagao serd especial para subso

lo com protecgac adedquada.

Todo o pessocal de subsolo deveria portar ldm
padas individuais especilals com aytonomia para 12 horas compos
tas de um acumulador de células alcalinas e lampada especial /

de duplo filamento, 3,75 Volts & 0,5/1,0 Amperes.

*
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Estas lampadas serac adaptadas em suporte

proprio nos capacetes.
3.12 - Comunicagoes Internas

Para seguranga do pessoal e facilidade de su
pervisao de todos os trabalhos em subsolo serd necessirio a /
instalagao de aparelhos telefdnicos em locais de mancbras,ins-
talagoes de manutengac e suprimenteos internos.

3.13 - Seguranga e Higiene

Deverdc ser obedecidas todas as normas de sg
guranca e higlene do trabalho estabelecidas pelo Ministério do
Trabalho e Ministério do Exército no caso de uso de material /

explosivo,

Estd previsto um departamento de higiéne e

g
seguranca do trabalhe composto de pessoal especializado,inspe-
tores de seguranga e enfermeircs, além do funcionamento de uma

comissdo interna de prevengao de acidentes.
3.14 - Beneficlamento

0 beneficiamento recomendado pelos testes S
efetuados na fase de pesquisa da jazida,devera ser simplesmen-—
te realizado através de duas operagoes 3 seco, britagem e sepa

ragao granulométrica.
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0 ecarvie ROM pré-selecionado na operagaoc de
lavra serd depositado em silo e por intermédic de um alimenta -
dor vibratorio, alimentado em uma correia transportadora que le

va o material at® a britagem.

0 carvac ROM dever3 ser britade a 1 1/2" pa
ra a alimentagio da peneira vibrat@ria, per britador de mandibu

las de 25 toneladas/hora.

A peneira vibratfSria operara em circuito fe

chado com o britador, retornando o over slze.

0 carvao britado na bitola comercial de 1/4"
al l/2" sera conduzido por uma correia transportadeora ao silo

e os rejeitos finos depositados em pilhas.
3.15 - Depositos de Rejeitos

A solugdo para evitar a poluigao do meio am
biente com os trabalhos de lavra de uma mina de carvac passam /
pela disposigac dos rejeitos solidos e liguidos e envolvem des-
de a escolha da Area dos depositos at@é a finalidade proposta pa

ra uso posterior dos locails preenchidos.

3.15.1 - Loecalizacao

As areas & serem destinadas acs depositos /

de rejeitos devem se caracterizar pelos seguintes aspectos:

- proximidade das bocas de mina

= fagilidade de acesso
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- capacidade de armazenamento

- gistema de drenagem adeguado

3.15.2 - Caracterizacao do Rejeito

05 rejeitos s0lidos produzidos em uma mina
de carvao saoc altamente poluentes em vista da presenga de pi-
rita ¢ FHEE ) em sua composigao a gqual em presenga de oxigée -

nio libera o enxofre; elemento nocivo ao melo amblente.

3.15.3 - Téacnica de Deposicao - S6lido

Inicialmente,apds escolha do local de depd
sito deverd ser efetuada uma preparagaoc da &rea com desmata -

mento e destoca.

Apos a limpesa,toda a camada de solo orga-
nico deveri ser removida com auxflio de trator de esteiras e
reservada para posterior aprovelitamento como cobertura do de-

posito.

Para evitar ao maximo o contato dos rejei-
tos com a agua,serd implantado um sistema de drenagem superfi
cial para desvio das aguas gque fluem i drea do depdsito e das

Sguas de chuva.

A deposicac deverd ser efetuada em pilhas'
justapostas de montante para jusante e do meic do depdsito pa
ra as laterais,seguindo o espalhamento e compactagio das cama

das com trator, dificultando a circulagdo de ar entre as par-

ticulas,
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Para protegao do talude serd colocada uma ca
mada de solo mineral gue servira de suporte & camada de solo ve

getal.

ApOs uma série de camadas compactadas de
0,50 m de rejeito, variando de 7 a 10, sera implantada uma cama
da impermeabilizante com espessura de 0,20m composta de soclo mi

neral.

Ao ser preenchide o depdsiteo, serd colocada'
a camada de solo orginice reservado no infcioc da operagaoc apos

recobrimento com solo mineral.

h area estard preparada para revegetagac pre
ferencialmente com espécimens nativas da regiao, recompondo o

egquilibric natural.
3.16 = Tratamento dos efluentes

Todos os efluentes provenientes dos traba- /f
lhos de lavra deverac ser devidamente neutralizados antes de

fluirem para cursos d'agua da regiao.

Sera construida em local técnicamente sele -
cionado uma barragem de rejeitos, onde havera decantagac dos fi

nos, clarificagae da Agua e correcao do PH.

A barragem de decantacao devera ter uma area
gue garanta o bom resultado das operagoes acima cltadas e capa-

cidade de armazenamento do volume de efluentes gerados na mina.
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A barragem serd de terra e devera ter um
"gyer flow" de Agua limpa gue receberd uma solugac de cal & ba

se de 40 a 50 g por metro ciibico para corregdo do PH.

3] Eflhante tratado voltari aos cursos natu-

rais de Agua da regiao.

1.17 - Pessoal

0 quadro a seguir apresenta o pessoal neces
sario para a execugap de todas as operagoes da mina,com a fun-

cao, gqualificagaoc e local de trabalho.
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QUADRD DE PESS0OAL

FURCAD N9 TOTAL TURNOS QUALIFICACAD
ADMINISTRACRD
Gerente ol 0l Engenheiro de Minas
Encarragado Gl o1 Técnico 29 grau
Bupervisor seg. 01 01 - 29 grau
Aux.administrativo 02 o1 29 graun
Enfermeiros 03 03 29 graun
ﬁlqpxarife o1 ol 29 grau
Motorista 02 (1] M/ gualificados
BEREFTICIAMENTO
Encarregado o1 ol 29 grau
Auxiliares 04 HF W/gualificados
APOIOD
Carpintaria 06 03 N/gualificados
Mecanicos 04 03 N/gualificados
Eletricistag 03 03 N/gualificados
Auxiliares 06 03 N/qualificados
Tratoristas 02 01 N/gualificados
Spldadores 02 0z N/qualificados
Encanadores 04 03 N/qualificados
Trilheiros 04 03 N/gualificados
Balanceiros 06 03 N/qualificados
Topografos 02 oL 29 grau
Serventes 15 03 N/qualificados
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CORT .

FUNGAD N TOTAL| TURNOS QUALIFICACAD
LAVRA
Minelros 75 03 N/qualificados
Ajudantes de min. 15 03 N/qualificados
Vagoneteiros 75 03 N/qualificados
Furadores 10 03 N/gualificados
Manobristas 10 03 W/qualificados
Servantes 15 03 W/gqualificados
TOTAL GERAL 270 funcicnarios
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4 - PROGRAMACAO DE PRODUGAD, INVESTIMENTOS E CUSTOS

4.1 = PRODUCAD

Inicialmente os trabalhos de lavra serao exe
cutados no setor leste da jazida através do aproveitamento das
duas galerias principais j& parcialmente concluidas e com dimen

sbes apropriadas para o transporte de material.

A produgio prevista inicialmente sera de 20
a 30% da produg@o projetada e permanecerd neste nivel até o
desenvolvimento do setor oeste da jazida, (abertura do pego prin

cipal e galerias principais)

0 pogoe principal deverd ser projetado a
aberto por firma especializada neste tipo de trabalho,possivel-

mente, de S5ta Catarina, em vista do alto risco de acidentes.

Deverd ter segao retangular 5m x 2,5m e divi
dido.em 03 compartimentos sendo 01 de produgao & transporte

01 de seguranga (escadas] e o terceiro de ventilagao, energila

elétrica, encanamentos de 3gua e ar.




INL

r—dHﬂEEI"HMmllDEIHHHAE!HEIJIHL =

4.2 = Egtimativa de Investimento Total

Mina . « = = & s % & = & = = = = CEF 31.325.000,00
Beneficiamento . R N B CZ% 5.230.000,00
Infra-estrutura. « « « &+ » & = = CzZs 3.000.000,00
Capital de giro. « « « &« o & = & & Chs 3.955.000,00

TOTAL do investimento. . . . - . - CEF 43.510.000,00

4.3 - Custo Mensal

4.3.1 = Custo do investimento

0 investimento inicial podera ser financia

do por entidades governamentais com Jjurcs subsidiados.

Teremos portanto:

Capital investimento: « = + = CE¥% 43.510.000,00
Juros e taxas mensais . . . . . CZ% 4,133.450,00
Amortizagao mensal., . . . . . . (CE§ 725.166,00

Custo TOTAL mensal, . . . & « « CES 4,858,.616,00
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4,3.2 = Custo operacional mensal

0 cidlculo do custo operacional foi efetuado
tendo como base os resultados apresentados pela fase de pesgul
53 na abertura de galﬂriés e informagoes coletadas em minas de
carvao da regiao gue apresentam problemas similares & jazida

de Campina dos Pupos.

Para efelto de estimjtiva do custo operacig
nal o processo produtivo fol dividido em trés setores distin -

tos, 4 saber:
- Coordenacgdo central

= Mina

= Benefleiamanto

Coordenacac central

Engenheiro de mipag (01). . . . . . . . . . . [C2Z% 50.000,00

Funcionarios administrativos{(l0). . . . . . . CZ$% 130.000,00
Funcionarios de apoio ( 29 ) ., . . . . . . . CZ$% 165.000,00
Encargos sociais . = 2 » = = =2 s « & =« ©LCE$ 295,000,00
Eu-btl:lt-ﬁl L] L] L] L L = - - L] L L L] L} L] L] L] - L] EE’$ Equ.uﬂuruu
Mina

Hin ﬂﬂ nhra L] # L] - L] - " - L] - - L] - - - CE$ 1' 125‘unn‘ﬂn
Extragao e transporte . . . . « . . - - . . CZS 662.000,00
Encargos 8001848 + + + & o & « =« = + « « . . C2% 675.000,00
Subtotal . . . . . . - i s 4 4 4 s e . . . CB$ 2.462.000,00

_ =
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Beneficiamento

Custa
Custo
Casto

Custao

Mo de obra . .« -« « & « & « =« &« & =

Encargos sociais . « ¢« « & & & &
Energia eleétrica . « « o « = « & &«
Material de ConsumME .« . = + = = = =

BubbetERL o 4 e w o e e R w e e

= Custo TOTAL mensal

do
da
da

do

Encargos

investimento . . . . . . .
coordenagao central. .

MAOR & v o & o w4 @ & B
beneficiamento . . . . . .

tributarios e imprevistos.

Custo mengal TOTAL. . . « « « = = =

CE$
CZ5
CZ%

CZ§

CES

CZ%
CZ§
CEZf
CZ§
CEZF

CZ§

30.000,00
18.000,00
30.000,00

15.000,00

93 |ﬂunﬂuu

4,858.616,00
640.000,00
2.462.000,00
93.000,00

423.,231,00

8.476.847,00
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5 = BNALISE ECoNOMICO - FINANCEIRA

5.1 = Custo do Produtc Final

L

Com produgaoc mensal de 6.750 toneladas de

carvao selecionado na bitola de 1/4" a 1 1/2" teremos:

Custo por tonelada = CE2§ 4.655.545,00 = C&$ 689,71

6.750
5.2 - Rentabilidade

Prego de venda de carvac de Sta Catarina e
Fio Grande do Sul = CIF Porto de Antonina conforme portaria

CNP - DIFRE - PC 230 de 1l6.11.87

CE 4.500 (8C} . . . . . . . .. CEZ§ 2.508,57/t
CE 3.300 [BEBS) . o « = « « = «» CB§ 1.525,23/¢

Supondo que o produto de Campina dos Pupos
possSa Ser cnmercializaQU d um prego CIF de CEZ$ 1.500,00/t te-
remos um faturamento mensal de CZ$ 10.125.000,00 e portanto um
lucro bruto mensal de C2$ 1.648.153,00 garantindo a viabilida-

de do empreendimenta .
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6 - CRONOGRAMA EXECOTIVO

Preparagao da area de canteiros

ahertura e melhoramentos de estradas de acesso
Desenvolvimento das galerias de encosta e abertura
travessas de produgao

Iniclo de construgic do pogo principal

Construgdo de rede de energia elétrica e telsfone
Preparagao dos depbsitos de rejéitaa

Inicio de construgioc das obras civis

Conclusac do pogo principal

Montagem da planta de beneficiamento

Construgdo da barragem de decantagio de efluentes
Inicio de beneficiamento de carvio

Desenvalvimento das galerias do pogo

Produgao normal atraveées do pogo
Produgao mensal dentro do volume projetado

Conclusao das obras civis

de
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CRONOGRAMA EXECUTIVO

ATIVIDALD

1
T =TI

DEPOSITOS DE REJEITOS

BARRAGEM DECANTACAO

GALERIAS ENCOSTA

POCO PRINCIPAL

HEMEFICTAMENTD

OBHAS cIvis

ENERGIA ELETRICA

TELEFONE —

PRODUCED BETOR OESTE —

7 - OBSERVACOES FINAIS

A lavra da jazida de Campina dos Pupos po-
dera ofertar ao mercado do Estado do Parand de carvao mineral /!

um produto similar ac produzido em Santa Catarina e Rie Grande

do Bul, 4 precos competitivos.

_ o
AF Y
LALAD HNOGUEIMAAL ARALSD
kasgoniitli L

CEA: TOD = 4+ Aeglla
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ANEXOD 4 - Memorial Descritivo da Area

O proceaso n? B820.028B/B1 englobando os pro-
cessos nvs B820.029/81, FEU.JD#HEl e B820.262/82 com areas origi
nais somando 4.450 ha,reduzidas no Relatdrio Final de Pesquisa
para 1.100 ha, & definido por um poligono irregular de D& vér-
tices amarrado no marco n® 979 - Figueira, distante 4.696 me -

tros no rumo verdadeire 43%50' NE em diregac ao vértice nimero

Os lados a partir do vértice amarrade tem

o8 seguintes comprimentos e rumos verdadeiros:

4.000 metros LESTE
1.500 metros NORIE
1.500 metros OEBTE
2.000 metros NORTE
2.500 metros OQESTE

3.500 metros BSUL
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ANEX0O 5 - RELACAD DOS EQUIPAMENTOS

QT. EQUIPAMENTO 12 ANO| 29 ANC| 39 ANO

LAVER

Compressor Estacionidrio GA
02 | 1207 Atlas Copeo ou similar 01 02 D2

Parfuratriz RH 571 Atlas Cop
12 | co o similar 0& 12 12

Rompedor Tex 11 Atlas Copco
73 |ou similar 25 50 75

Ventilador e/ou exaustor

03 | elétrico ol 02 03
a0 vﬁguneta _515 40 50
02 | Bomba pneumitica - 01 02
02 | Bamba el&triea - 0z o2
Fl! Lubrificador de linha (+] 12 12
BENEFICIAMENTDO
Alimentador vibratorio AV
0l [ 30" x &' - ol 0l
Britador de mandibula
01 | 25/t - hora - o1 01
01 | Peneira wvibratoria - 01 o1
05 | Correla transportadora 18" - 05 05
01l | Quadro de comando - 01 01
_DE Eilo - o2 oz

EQUIFAMENTO COMPLEMENTAR

Trator de estelra D 6 D ou

01 {similar ol 0l 0l
02 | caminhao basculante a2 nz n2
02 | Camionete 01 02 o2
01 | Grupo gerador - diesel o1 al 01
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ESCORAMENTO DAS GALERIAS
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Figk 2
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DETALHES DO ESCORAMENTO
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Fig 4

PLANO DE FOGO
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