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1.0 APRESENTACAO

Conforme Contrato de Prestagao Autonoma de

Servigcos firmado entre a Minerais do Parana S/A - MINEROPAR e a

Gedloga Maria Elizabeth Eastwood Vaine, este documento apresen-

ta o Estudo de Mercado Consumidor de Carvao Mineral, visando a

futura comercializagao do carvao da jazida de Campina dos Pu-

pos, da qual a contratante & detentora dos direitos mineririos e

cuja mina se encontra aberta a nivel de lavra experimental e em

condigoes de produzir a quantidade projetada.

Este relatorio foi elaborado com base em in
formagoes obtidas junto a 6rgdos governamertais e, principalmen-
te a partir da aplicagao de questionarios preparados pela contra
tada, para o Levantamento de Campo junto aos setores industriais

envclvidos no consumo de carvao mineral no Estadc do Parana.

Curitiba, dezembro de 1.983
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2.0 INTRODUCAO

O presente documento sob o titulo " ESTUDO
DE MERCADO CONSUMIDOR DE CARVAO MINERAL" foi realizado com o ob-
jetivo principal de apropriar no Estado do Paranid indastrias que
consumam carvao mineral cujas caracteristicas sejam similares ao
minério R.O.M. (Run off Mine) da Campina dos Pupos.

A elaboragao do referido trabalho visou enu
merar e quantificar a demanda atual e futura, além de contactar
industrias cujos eguipamentos possibilitem a realizacao de tes-
tes industriais de queima, utilizando-se o carvao bruto, lavrado
seletivamente.

Este estudo teve ainda por finalidade, a de
terminagac do mercado potencialmente consumidor de carvao mine-
ral no Estado do Parana, fazendo-se para tanto, uma avaliagao no
contexto global das industrias envolvidas, sob o aspecto da ofer
ta demanda, na tentativa de consolidagéo do mercado consumidor ,
tendo em vista a implantagao de uma lavra a nivel comercial na
mina da Campina dos Pupés.

A industrializagao e o desenvolvimento tec-
nologico fizeram com que um nimero crescente de fontes passassem
a contribuir para o suprimento de energia. Examinando as transi-
gBes historicas das fontes de energia, observa-se que a madeira,
(lenha) cedeu lugar ao carvao, o qual chegou a participar com 50%
do balango energetico no comego do século XX, sendo no passado a
fase energética dominante no mundo. Na mesma época, inicia sua
participagao o petrdleo, em substituigdc & lenha e ao carvao, en
quanto que a hidroeletricidade recém comeca a ser cogitada. o
petrdoleo vem se constituir na fonte principal ao longo da segun-
da metade do século, em vista do pre¢o barato e da facilidade de
emprego como combustivel, interagao que florece até a ocorré@ncia
da crise do petroleo em 1973/1974, a partir da qual intensificam
os interesses de governos, empresarios e técnicos pelos estudos,
relatives as perspectivas e politicas.energéticas de longo ter-
mo, multipliéando—se os estudos, focalizando basicamente a busca
por combustiveis alternativos ao petrdleo até significadores de
retrocessos historicos(como a lenha, carvao e turfa), embora apro
veitados por equipamentos mais sofisticadps tecnologicamente.

Torna—-se interessante observar que a diver-
sificagao de fontes de energila,historicamente verificada, tende,
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a prosseguir com maior intensidade. Tal fato, foi ja constatado,

uma vez que apds a crise do petrdleo, em fins da década de 70, ini
cio de 1980, houve por parte dos 6rgaos governamentais um incenti
vc muito grande no retorno a utilizagao do carvao mineral, prin-

cipalmente nos grandes setores industriais, como substituto dire

to do 6leo combustivel. )

A expansao do uso do carvao, exigiu no en-
tanto uma expressiva modificagcao dos sistemas de fornecimento |,
© que culminou com a criagao de um entreposto da CAEEB no Porto
de Antonina, em meados de 1980, com uma capacidade de estocagem
da ordem de 35.000 t/més de carvao mineral.

O entreposto da CAEEB viria a suprir priori
tariamente a demanda requerida pelo setor cimenteiro do Estado,
além de outros ramos industriais em menor proporgao, uma vez que
o carvao utilizado nestes setores seria e o proveniente de .outros
centros a saberSanta Catarina e Rio Grande do Sul.

Apesar de ocorrido um certo crescimento na
produgac e uso do carvao mineral a partir de 1979, j3 em meados
de 1982, observa-se que 0s pequenos consumidores retornaram a
forma pioneira de fonte de energia, ou seja, passaram novamente
a consumir lenha.

Essa nova situagao esta requerendc o desen-
volvimento de estudos de mercado potencial do carvao energético,
para um adequado ajustamento entre os planos de expansao e consu
mo,e para que a distribuigao, comercializagdo e utilizagdo do insu-
mo nao venham a exigir dos setores envolvidos a realizagao de
investimentos muito elevados.

Por outro lado, do exposto, constata-se que,
historicamente para mudar de uma fonte de energia para outra,hou
ve sempre um periodo de transigao varidvel em fungdo da nova fon
te, mas necessario para todo o desenvolvimento tecnoldogico da pro

dugao e utilizagao do pretendido.

3.0 - METODOLOGIA DE TRABALHO

A fim de .propiciar um suporte bibliografi-
co para a elaboragac do presente documento, procurou-se reunir -
os trabalhos mais recentes, a partir de 1980, efetuados por
diversos organismos.

Desta fase resultou um bom acervo de estu-

dos sobre carvao mineral no Parani, como fonte alternativa de
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‘energia, quer sob o aspecto economico, quanto politico. da ques-
tao, os quais encontram-se relacionados nas referéncias constan-
tes no final deste relatorio.

Além disso, com o objetivo de obter-se maio
res informagdes a respeito da politica de comercializagao,precos
e transporte a ser implantada por ocasiao da lavra na mina da Cam
pina dos Pupos, encaminhou-se a CAEEB, correspondéncia nesse sen
tido, uma vez que constituem atribuigoes da mesma os mecanismos ope
racionais quanto a comercializagao do Carvao Mineral Nacional n3o
coqueificavel. Entretanto até o momento a CAEEB nao se pronun-
ciou a respeito.

Paralelamente ao exposto e obedecendo soli
citagao da contratante no sentido de levantar no Parana e even-
tualmente em Sao Paulo, industrias que consumam carvao mineral
com caracteristicas similares ao minério R.O.M. da Campina dos
Pupos, apropriou-se junto a CAEEB(Antonina e Curitiba), Cia Car
bonifera do Cambui, COPEL, BADEP, CONAI e FIEP, as indlstrias en
volvidas, as quais limitaram-se ao numero de 50 estabelecimentcs.

Acrescente-se entretanto, que a limitagao em
uma amostragem de somente 50 estabelecimentos industriais pesqui
sados, foi ainda condicionada pelos seguintes motivos:

- Como ja dito, o objetivo do trabalho con-
siste em levantar no Parana e eventualmente em S3ao Paulo indis-
trias que consumam carvao mineral com caracteristicas similares
ao da Campina dos Pupos;

- foram detectados mais cinco estabelecimen
tos industriais em Saoc Paulo e um em Santa Catarina, consumidaes
do carvao paranaense, sendo que oS mesmos nao fizeram parte do le
vantamento, j& que a quantidade de carvado atualmente estocado pa
ra a realizagao dos testes industriais de queima, é insuficiente
para atender a solicitagao das indUstrias pesquisadas no Estado
do Parana, além do que iriam abranger um universo maior levando
em consideragao a capacidade projetada da jazida;

- as industrias do setor cimenteiro do Esta
do foram excluidas em funcao de que o carvao utilizado pelo se-
tor, deve obedecer a certas especificagGes, tais como teor maxi-
mo de cinzas de 35%, poder calorifico superior a 4.550 kcal/Kg ,
baixo teor de enxofre(até 2,5%) os quais, comparados com o miné-
rio da Campina dos Pupos, inviabilizam a sua utilizagao no setor;
e

- as industrias Philip Morris do Brasil S/A,
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InduStrias Klabin de Papel e Celulose, Real Rodas Ltda, Silos e
Cereais Campo Real Ltda e IMCOPA Imp. Exp. e Ind. de Oleos S/A,
por constituirem as industrias testadas anteriormente & realiza-
gao do Estudo de Mercado, fazem um capitulo 3 parte no presente
documento.

Quantificados os estabelecimentos industriais
envolvidos no consumo de carvao mine;al no Estado do Parana,ela-
borou-se um questionario para o levantamento de Campo, cujo mode
lo consta dos anexos deste trabalho, o qual foi aplicado pessoal
mente nos diversos setores industriais.

. Concomitantemente ,promoveram-se entendimen-
tos no sentido de se efetuarem testes industriais de queima jun-
to aos estabelecimentos interessados, procedendo-se coleta de
amostras dos carvoes utilizados atualmente pelos mesmos, dos
quais foram realizados analises imediatas.

Na apuragao dos resultados, os dados foram
processados por setores industriais, por centros consumidores e
por tEP (Unidade Equivalente de Petroleo).

Os resultados foram analisados em tEP dada
a diversidade de combustiveis utilizados pelos setores pesquisa-
dos. Para a elaboragao de tal estudo foram utilizadas as tabelas
a seguir:

TABELA 3.1 - MASSAS ESPECIFICAS E PODERES

CALORIFICOS SUPERIORES

COMBUSTIVEL MASSA ESRECIFICA P .CAL. FONTES
: KG/m3 Kcal/m

Oleo Canbustivel BPF 964 10.400 Petrob.
Lenha .400 2.524 M.Nac.
Bagago de Cana - 2.257 IAA
Carvao Vapor S.Catarina . - 4.500 QP
Carvio Vapor S.Catarina - - 5.200 aw
“Carvap Vapor Parana - 6.000 QP

Fonte: Balango Energético Nacicnal - 1978

OBS:—- Nao foi possivel apropriar dados a respeito de borra de 6leo e borra de
café, também utilizados como insumo energético, acs quais se induz valo—
res da ordem de 8.000 e 2.300 Kcal/m3 respectivamente.



TABELA 3.2 - TABELA DE CONVERSAO PARA tEP

MEDIO
(COMBUSTIVEL UNIDADE FATOR DE MULTIPLIC.P/tEP MEDIO
Oleo combustivel BPF t 0,963
Ienha t 0,234
Bagago d& cana t 0,209
Carvao Vapor S.Catar. t 0,481
Carvao Vapor S.Catar. t 0,417
Carvao vapor Parana t 0,556

Fonte: Balango Energético Nacional - 1978

Apos a conclusao dessa primeira etapa,par-
tiu-se para a analise dos dados obtidos.

A identificagao do mercado consumidor pos
sibilitou a caracterizagéo da demanda, e consequente analise por
setores industriais amostrados.

A caracterizagao da oferta buscou a identi-
ficagao das procedéncias, bem como a disponibilidade de suprimen
to e a relagao entre as distancias das fontes de fornecimento aos
centros de consumo, fator esse que permitiu realizar um compara-
tivo de concorréncia.

Quantificadas e qualificados os mercados con
sumidor e fornecedor, fez-se uma avaliagdo da demanda versus a
oferta.

A partir dos resultados obtidos do Estudo de
Mercado para o minério da Campina dos Pupos, atendo-se basicamen
te na amostragem efetuada a partir do Levantamento de Campo, sao

apresentadas algumas conclusoes e recomendagoes .

4.0 - MERCADO CONSUMIDOR - CARACTERIZACAO DA DEMANDA

Para o estudo do mercado potencialmente con
sumidor do carvao da Campina dos Pupos, objetivando a caracteri-
zagao da demanda, foram analisados os setores industriais com-
preendidos pela amostragem conforme a seguir discriminados:&leos
vegetais, cal, alimentos, secadoras de graos, téxtil, ceramica ,
frigorificos, fundigdes e outros.
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O quadro abaixo mostra a distribuicao dos
estabelecimentos por setor industrial pesquisado e o seu equiva-

lente percentual na amostragem.

QUADRO 4.1 - PERCENTUAL DOS ESTABELECIMENTOS

AMOSTRADOS POR _SETORES INDUSTRIAIS

ATTVIDADE N? DE ESTAB.PESQUISADOS % da AMOSTRAGEM
Indlstria de Gleo 13 26
Industria de cal 02
Induostria de Alimentos 02
Secagem de Graos 01
Indstria Téxtil 02
Industria Ceramica 23 46
Frigorificos 02
Fimdicao 03
Outros 02
TOTAL 50 100

Obs:~ A maioria das industrias de 0leo secam graos.

Os diversos ramos industriais consomem ener
gia principalmente para a geragao de vapor e calor. Os equipamen
tos utilizados na geragao da energia pretendida constituem-se de
caldeiras, fornalhas e notadamente fornos do tipo "aboboda", no
setor ceramico.

O quadro 4,2 mostra que 25% das industrias,
utilizam energia para geracao de vapor, 18% para geragao de va-
por e calor e 60% exclusivamente para geragao de calor. Observa-
se ainda que 42% dos estabelecimentos fazem uso de caldeiras co-
mo equipamentos de queima, 4% de fornalhas e nos restantes 54% ,
praticamente os equipamentos instalados sao fornos do tipo "abo-
boda" e "caipira".

O mapa M-1 ilustra a localizag¢ao por micror-
regiao homogénea e a distribuicgao por setor industrial dos esta-
belecimentos apropriados, onde se observa que a maior parte das
industrias envolvidas correspondentes a 56% da amostragem concen
tram-se nas microrregicoes homogéneas do Norte Novo de Londrina,,

Norte Novo de Maringa e Algodoeira de Assail.
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QUADRO 4.2 - TIPO DE EQUIPAMENTOS E GERAGCAO PRETEMDIDA PELOS ES-

TABELECIMENTOS
ESTABELECIMENTO TIPO DE EQUIPAMENTO GER.PRET.
Braswey Caldeiras SENIO e EUREKA vapor e calor
COAMD Caldeira DEDINI VC 20 vapor e calor
COIMBRA Caldeira EUQO vapor
Cantinental Caldeira DEDINI Keystone vapor e calor]
QOPAVEL Caldeira DEDINI vapor e calor
QOTREFAL Caldeira DEDINI vapor e calor
COPERSUL Caldeira DEDINI VL 25 vapor
Fujiwara Hisato Caldeira ATA vapor e calor
IRPASA Caldeira EUCO-Fornalha WEQO vapor e calor
Oleos Nata Nao informada vapor
Oleos Pacaenbu Nao informada vapor
Oleos Brasil Caldeira IEDINI VC 25 vapor
Wosgrau Caldeira ATA vapor
Acidol Caldeira SENIO vapor
% .Krosnowski Fornalha s/especificagao vapor
Cal Colonbo Fomo de pedra calor
Cal Santa Clara Forno de Pedra calor
Café Cacique Caldeira STEIN ET ROUBATX vapor
Germani Caldeira DEDINI vapor e calor
Agro Industrial Eliane Fornalha CHICAQD STAR CS 30 vapor e calor
Cia Heringer Caldeira MEPPAN ZANINI vapor
TOYO SEN-I DO BRASIIL, Caldeira ATA calor
Cebel Forno abdboda calor
Ceramica Alvorada Forno Abdboda calor
Ceramica Bamar Forno 2bdboda calor
Ceramica Bela Vista Forno 2bdboda calor
Ceramica Brasil Forno Abdboda calor
Ceramica Canbé Forno Abdboda calor
Ceramica Camercial Forno Abdboda calor
Ceramica Germano Forno Abcboda calor
Ceramica Jati Forno 2bdboda calor
Ceramica Kan Kan Forno Abdboda calor
Ceramica Palmeira Forno Caipira calor
Ceramica Planalto Forno Abdboda calor
Ceramica Pres. Kennedy Forno Abdboda calor
Ceramica Santa Matilde Forno Abdboda calor
Ceramica Santa Monica Forno Caipira calor
Ceramica do Sul Forno abdboda calor
Ceramica Tupi Forno abdboda calor
Ceramica Unido Forno abdboda calor
Ceramica Yruama Forno abdboda calor
Ceramica Florenca Forno CIT-CITEL calor
Lajes Premol Forno aboboda calor
Olaria Colinas Forno caipira calor
Zacarelli Forno abdboda calor
Frigobras Caldeira CONTERMA vapor
Fripan Caldeira ATA 18 vapor
COMIL Forno continuwo calor
Fundicao Central Forno(Mont. Propria) calor
Fundicao Maringa Forno continuwo calor




-09-

QUADRO 4.3 - OONVERSAO DO CONSUMD DE ENERGIA PRIMARTA EM tEP (unidade equivalen
te de petroleo)

QONSUMD MENSAL ATUAL

ESTABEIECIMENTO | CARVAD IENHA FUEL-OIL

_ t tEP m3 tEP t tEP
Braswey - - 700 65,52 350 337
Coamo 2.000 | 962 - - - -
Coinbra - - - - 1.200 1.155,60
Continental - - 5.000 468 - -
Copavel - - 7.000 655,20 - -
Cotrefal 1 - - 7.500 702 - -
Copersul - - 7.000 655,20 - -
Fujiwara Hisato - - - - 400 385,20
Irpasa 1.200 | 667,20 - - - -
Oleos Nata - - 1.500 140,40 - -
Oleos Pacaenbu - - 6.000 561,60 - -
Oleos Brasil D .000 | 962 - - - -
Wosarau - - 1.800 168,48 - -
Acidol: 40 | 19,24 - - - -
Z .Krosnowski 40 | 22,24 - - - -
Cal Colonbo 1o~ - - - - -
Cal Santa Clara - - 1.500 140,40 - -
Café Cacique - - - - 540 520
Gexrmant - - 2.000 187,20 - -
Agro Ind.Eliane {1200 | 41,70 - - - -
Cia Heringer - - 3.000 280,80 - -
Toyo Sen-I - - 1.400 131,04 01 0,96
Cebel - - 900 84,24 - -
Cer.Alworada - - 130 12,16 - -
Cer.Bamar - - 450 42,12 - -
Cer.Bela Vista - = 500 46,80 - -
Cer.Brasil - - 200 18,72 - -
Cer. Canbé - - 600 56,16 - -
Cer. Comercial - - 200 18,72 - -
Cer. Germano - - 450 42,12 - -
Cer.Jati - - 100 9,36 - -
Cer.Kan Kan - - 800 74,88 - -
Cer. Palmeira - - 250 23,40 - -
Cer.Planalto - - 700 65,52 - -
Cer. Pres.Kennedy| - - 600 56,16 - -
Cer.Santa Matilde| - - 500 46,80 - -
Cer. Santa Monical - - 200 18,72 - -
Cer. do Sul - - 150 14,04 - -
Cer. Tupi - - 1.000 93,60 - -
Cer. Uniao - - 200 18,72 - -
Cer.Yruama - - 300 28,08 - -
Cer.Florenca - - - - 150 144,45
Lajes Premol | - - 500 46,80 - -
Olaria Colinas - - 100 9,36 - -
Zacarelli - - 500 46,80 - -
Frigdbras - - 350 32,76 - -
Fripan - - 350 32,76 - -
TOTAL 38012.674,38 54.430 5.094,64 2.641 - 2.043,21

| tEP TOTAL = 2.674,38 + 5.094,64 + 2.543,21 = 10.312,23
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Ate 1981 e inicio de 1982, 58% da amostragem fazia
parte do mercado consumidor de carvao mineral. Atualmente apenas
20% utiliza essa fonte de energia.

A demanda por tipo de carvac a partir da amostragem,
distribuilrse cddemonstrado no quadro 4.4.

41% consomem carvao vapor 4.500 com 40% de cinzas;14%
o0 carvao vapor 5200 com 35% de cinzas e 45% o carvao vapor CE-
6000 com 20% de cinzas. No entanto, considerando-se somente a
demarida atual efetiva, o quadro compoe-se do seguinte modo: 14%
consomem o CV-4500, 43% CV-5200 e 43% o CE-6000.

Do exposto, nota-se gue houve um aumento do consumo
do Carvao CE-5200 em detrimento do carvao vapor 4500.

QUADRO 4.4 - DISTRIBUICAO DO CONSUMO

Em %
CONTRIBUICAO DO CONSUGMO
TIPO DE CARVAO ,
ANTERIOR ‘ ATUAL
CE-6000 (Cz 20%) 45 | 43
CV-5200(Cz 35%) 14 [ 43
. CV-4500(Cz 40%) 41 x 14

Outras fontes energéticas, alem do carvao, sao con-
sumidas pelos estabelecimentos amostrados. Por ordem de importan

cia figuram a lenha e o fuel-oil ou O6leo combustivel BPF, detec
tando-se também o surgimento de novas fontes alternativas de

energia tais como, bagago de cana, borra de café, borra de Oleo e
a borracha. Poucas industrias dentre as pesquisadas utilizam-se da
eletrotermia, porém sempre.associada a outro insumo energético.

A demanda por fonte energética transformada em tEP
(unidade equivalente de petrdleo) no quadro 4.3 indica que o car-
vao participa com apenas 26% do total consumido pela amostragem,
enquanto que a lenha abrange 49% do consumo total, ficando o fuel
oil com uma parcela de 25%. Vale notar que nao foi possivel apro
priar os dados a respeito do consumo das novas fontes alternati-
vas de energia retro—-mencionadas.

A lenha, preferencialmente de bracatinga e eucali-
pto, como demostrado constituem o mais importante insumo energé-
tico nos setores apropriados. A preferéncia pela utilizacao & de
vida principalmente ao custo, facilidades atuais de suprimento ,
alem do que sendo a mais primitiva fonte de energia, nao requer
custos operacionais elevados, nem tecnologia avangada para -isua

utilizagéo. Entretanto a disponibilidade desse insumo energético
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no Estado, tanto de reservas natives como de parcelas de reflo-
restamento encontra-se ha muito tempo ameagada, uma vez que o}
consumo vem demonstrando um aumento da ordem de 10% ao ano,o0 mes
mo nao sucedendo com a implantagao de novas florestas.

Pela projegao do consumo tradicional de lénha no Es
tado, demonstrado no quadro 4.5 observa-se que o mercado vem sen
do suprido através da importagao de outros centros, tendendo a

situagao a agravar-se a prazos muito curtos.

QUADRO 4.5 PROJECAO DA DEMANDA DE LENHA DO ESTADO DO PARANA

ANO LENHA (tEP)

DISPONIBILIDADE CONSUMO SALDO
1982 114.614 114.614 -
1983 88.940 126 .076 (37.136)
1984 3.482 138.684 (135.202)
1985 2.544 152 .552 (150.008)

FONTE:- Plano Energetico do Parana - 1980 (Modificado)

O comparativo entre o consumo de energia primaria em
unidade equivalente de petrdleo e os setores industriais projeta-
dos nos quadros 4.6 e 4.7 demonstram que apesar das indistrias de
Oleos abrangeram apenas 28% do universo amostrado, ao setor cor -
responde um consumo da ordem de 76,4% da energia total consumida.
Em vista disso e pela comparagao dos quadros 4.3 e 4.7 verifica-se
que dos ramos industriais pesquisados, o setor de Oleos contribui-

com 96% da demanda atual de carvao.

QUADRO 4.6 — CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA EM tEP POR SETOR INDUS-
TRIAL PESQUISADO

SETOR INDUSTRIAL N@ DE ESTAB. tEP
Indistria de Oleo 13 7.885,4
Industria de Cal 02 140,4
Indistria de Alimentos 02 707,2
Secagem de Graos 01 41,7
Indastria Textil 02 412,8
Indistria Ceramica 23 1.017,73
Frigorifico 02 65,52
Outros 02 41,48
TOTAL 47 10.312,23
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QUADRO 4.7 - COMPARATIVO ENTRE O PERCENTUAL DE ENERGIA CONSUMIDA E
O PERCENTUAL DA AMOSTRAGEM

SETOR INDUSTRIAL $ DA AMDSTRAGEM % DE ENERG.CONSUMIDA
Indistria de Oleo 28,0 76,4
Industria & cal 4,2 1,4
IndGstria d& Alimentos 4,2 6,9
Secagem d&e Graos 2,0 0,4
Industria Textil 4,2 4,0
Industria Ceramica 49,0 9,9
Frigorifico ‘ 4,2 0,6
Dutros - 4,2 0,4
TOTAL 100,0 100,0

Cabe ainda salientar que mormente o setor de fundi-
cao tenha sido mencionado como pesquisado, o mesmo nao se inclue na
caracterizagao da demanda dadas as caracteristicas peculiares do car
vao utilizado como coque na fundicao o que fugiria dos objetivos do
presente estudo.

4.1 - ANALISE POR SETORES INDUSTRIAIS

Sao apresentados a seguir 8 modulos contendo os da-
dos levantados a cerca do consumo de fontes de energia, com eénfase

ao carvao mineral, pelos setores industriais apropriados.

4.1.1 - INDOSTRIA DE OLEOS

a) Caracterizacao e Quantificacao dos Estabelecimentos

O setor caracteriza-se pela producao de Oleos vege-
tais e comestivéis de soja, milho, amendoim, mamorna e farelo de soja.
As 13 indtGstrias de 6leo correspondem a 28% do total de estabeleci-
mentos amostrados.

O quadro 4.8 denomina todas as industrias pesquisa

das, pessoal contactado e respectivos enderecos.

b) Localizacao

As inddstrias do setor situam-se nas microrregiodes
homogénéas do Norte Novo de Londrina, Norte Novo de Maringa, Campos

de Ponta Grossa, Curitiba, Campo Mourao e Extremo Oeste Paranaense.
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c) Estrutura e evolucao do Consumo

Da analise dos dados obtidos nota-se que de 1981 pa
ra 1983 houve uma queda de 38% no consumo de carvao mineral no se-
tor das industrias de O0leo, o que pode ser observado no quadro abai
XO:

QUADRO 4.9 - EVOLUGCAO DA DEMANDA DE CARVAO

t/mes
ESTABELECTMENTO DEMANDA

1981 1982 1983
Braswey 1.200 - -
Coamo 2.000 2.000 2.000
Copersul 2.000 - -
Irpasa 1.200 1.200 1.200
Oleos Brasil 2.000 2.000 2.000
TOTAL 8.400 5.200 5.200

Dentre os atuais consumidores de carvao, a partir
de 1984, a COAMO - Cooperativa Agricdla Mouraoense Ltda, deixara
de utilizar o carvao em sua industria de O0leo, passando a fazer
uso da lenha como insumo energético, sendo que a partir de 1985,
com a implantagao de uma Usina de Alcoédl pela mesma, a fonte de
energia a ser consumida sera o bagago de cana, A alternativa esta
condicionada & atual politica de pregos do minério, fato que segun
do o consumidor inviabiliza a sua utilizagao.

As industrias Braswey, Fujiwara Hisato e Copersul
deixaram de fazer uso do carvao também em fungao da politica de pre
gos, custo de fretes, além de problemas operacionais em seus equipa
mentos de queima. Nao foi computado o consumo da industria Fujiwa-
ra Hisato, devido a pouca quantidade utilizada apenas er: carater ex
perimental.

d) Finalidades

A totalidade do setor utiliza o carvao mineral como
fonte geradora de calor na secagem de graos e vapor na producgac de

Oleos vegetais e comestiveis.

e) Especificacoes de carvao Utilizado

Das 13 indistrias de Oleos pesquisadas, apenas 7 es
tiveram envolvidas no consumo de carvao mineral, sendo que atual-

mente apenas 4 utilizam-no como fonte de energia.



O qguadro 4.10 mostra os tipos de carvao utilizados

por estabelecimento comercial.

QUADRO 4.10 - ESPECIFICACAO DOS CARVOES UTILIZADOS

NO SETOR
ESTARELECTMENTO TIPO DE CARVAO AMOSTRA (*)
Braswey (1) . 4500 1 -
Coinbra (2) 6000 CK-08
Coamo (2) 5200 -
Copersul (1) 4500 -
Fujiwara Hisato (1) 6000 -
Irpasa (2) 6000 CK-05
Oleos Brasil (2) 5200 CK-06

(*) refere-se d3s amostras coletadas para fins de analise imediata
(1) deixaram de consumir carvao

(2) consomem carvao

f) Atuais Fontes de Suprimento

O carvao consumido no setor & fornecido pela Compa
nhia Carbonifera do Cambui e através do entreposto da CAEEB no
porto de Antonina, que comercializa os carvoes provenientes do Rio
Grande do Sul e Santa Catarina.

g) Planos de Expansao

Dentre as industrias pesquisadas somente a Coper
sul tem planos de expansao devendo aumertar o consumo mensal de
7.000 m3 de lenha para 10.000 m3a partir de 1985.

h) Projecao da Demanda

Em fungao dos atuais consumidores e dos estabele-
cimentos que pretendem mudar a fonte de energia agora consumida,
ou seja, a lenha e principalmente o fuel-o0il pelo carvao mineral
nos proximos 5 anos, tem-se, no quadro abaixo, uma projecao da
demanda futura de carvao com base na demanda atual de energia pri

maria calculada em unidade equivalente de petrdleo.

_15_
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QUADRO 4.11 - PROJECAO DA DEMANDA FUTURA DE CARVAO
NAS INDUSTRIAS DE OLEO

~_, (t/mes)
ESTABELECIMENTO DEM.FUT.DE CARVZAO (*)
Coimbra 2.100
Cotrefal 1.600
Irpasa 1.200
Oleos Nata 330
Oleos Pacaembu 1. 350
Refinadora de Oleos Brasil 2.000
TOTAL 8.580

(*) Projegcao feita para os proximos 5 anos

No caso dessa previsao se concretizar havera um
aumento de 65% em relagao ao consumo atual de carvao no setor.
Note-se que nac ha uma data prevista para tal e os numeros refle=>
tem apenas uma pretensao.

4.1.2 INDUOSTRIA CERAMICA

a) Caracterizacao e Quantificacao dos Estabelecimentos

O setor ceramicc caracteriza-se pela produgac de
tijolos, telhas, elementos vazados, lajotas e similares. Foram con
tactadas 23 industrias que representam 46% da amostragem.

O quadro 4.12 jilustra todas as industrias pesquisa
das, pessoal contactado e enderecgos.

b) Localizacao

O setor ceramico apropriado localiza-se principal-
mente nas microrregioes homogéneas do Norte Novo de Londrina e Al
godoeira de Assal, e em menor proporgao nas micro-regioces do Nor-
te Velho de Jacarezinho e Norte Novo de Maringa.

t) Estrutura e Evolucao do Consumo

O consumo de carvao mineral no setor cresceu el ..
137% do ano de 1980 para o ano de 198l. A partir de 1981 apresen-
tou uma queda de 45% chegando a 100% em 1983. No quadro 4.13 tem-
se o panorama da evolugao do consumo nas indistrias ceramicas-pes

gquisadas.
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QUADRO 4.13 - EVOLUGCAO DA DEMANDA DE CARVAO NA IN-

DOSTRIA CERAMICA

(t/mes)
CEMANDA

ESTABELECIMENTO T980 1981 1982 1983
Ceramica Bela Vista - 110 - -
Ceramica Carnbé - 130 - -
Ceramica Jati - 40 - -
Ceramica Kan Kan 50 - - -
Ceramica Planalto . - 150 150 -
Ceramica Presidente Kennedy | 130 - - -
Ceramica Santa Matilde - 40 - -
Ceramica do Sul 60 - - -
Ceramica Uniao 8 8 8 -
Zacarelli - 110 110 -
TOTAL 248 588 268 -

Conforme declaragoes "dos entrevistados, a nao utili
zagao do carvao atualmente deve-se exclusivamente ao fato de que a
Companhia Carbonifera do Cambul deixou de suprir o mercado consumi-
dor, de acordo com a demanda requerida.
d) Finalidade

. - . A . . . -~ .
A industria ceramica utiliza o carvao exclusivamen

te na geragao de calor para secagem de tijolos, telhas, lajotas esi
milares.

e) Especificacoes do Carvao Utilizado

Atualmente nenhuma industria do setor pesquisado ,
utiliza o carvao como fonte de energia. Entretanto dos 23 estabele-
cimentos visitados, 10 ja consumiram carvao conforme ilustrado no
quadro abaixo:

QUADRO 4.14 - ESPECIFICAQOES DO CARVAO UTILIZADO NA IN-
DUSTRIA CERAMICA

ESTARELECIMENTO TIPO DE CARVAD AMDSTRA
Ceramica Bela Vista 4500 CK-04
Cergmica do Syl 6000 -
Ceramica Canbe 6000 -
Ceramica Jati 6000 -
Ceramica Kan Kan 6000 -
Ceramica Planalto 6000 -
Ceramica Pres.Kennedy 6000 -
Ceramica Santa Matilde 6G00 -
Chrgmdca Yruama 6000 -
Ceramica Zacarelli 6000 -
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Somente a Cer3@mica Bela Vista forneceu amostra do
carvao, cujo resultado da analise imediata encontra-se nos ane-

xos do presente relatodrio.

f) Atuais Fontes de Suprimento

Como ja dito, no momento, nehhum estabelecimento é
consumidor de carvao. Anteriormente quase toda a demanda Aera
suprida pela Companhia Carbonifera do Cambui, com excessao da
Ceramica Bela Vista que utilizava o carvao 4500, proveniente de

Santa Catarina e fornecido pela CAEEB em Antonina.

g) Planos de Expansao

Nao ha previsao de expansao por parte do setor pes

qguisado, enquanto consumo de carvao.

h) Projecao da Demarda

Apesar de atualmente todas as induastrias estarem
utilizando a lenha na geragao de energia, 52% dos estabelecimen
tos pretendem fazer uso do carvao mineral nos proximos anos. As
demais optaram pelo consumo do bagago de cana e po de serra. O
quadro 4.15 traga o panorama da demanda futura possivel de car-
vao, baseada no consumo atual de lenha, calculado em unidade equi
valente de petrodleo.

QUADRO 4.15 — PROJECAC: DA DEMANDA FUTURA DE CARVZD NA INDUS
TRIA CERAMICA

(t/mes)
ESTABELECIMENTO DEMANDA FUTURA DE CARVAD
Ceramica Alvorada 30
Ceramica Bamar 100
Ceramica Bela Vista 110
Ceramica Comercial 45
Ceramica Jati 25
Ceramica Kan Kan 180
Ceramica Planalto 160
Ceramica Santa Matilde 110
Ceramica Uniao 45
Ceramica Yruama 65
Lajes' - Premol 110
Zacarelli 110
TOTAL 1.090
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Desse modo, a indistria ceramica configura-se co-
mo prcvavel futura consumidora do carvao paranaense.Analisando-
se ainda sob o aspecto de que atualmente a Cambui nao vem su-
prindo este setor do mercado e também, considerando-se a inevi-
tavel escassez da lenha no Estado que acarretaria na.importagao,
de recurso, fato que ja vem se sucdedendo com certa notoriedade,
favorecem a entrada da mina de Campina dos Pupos como fornecedo

ra do insumo energético para o setor.

4.1.3 - INDGSTRIA DE CAL E CALCARIO

a) Caracterizacao e Quantificacao dos Estabelecimentos

O setor & constituido pelos produtores de cal vir
gem e hidratada, calcario agricola e dolémita industrial. Mor-
mente o0 setor seja hastante representativo no Estado, apenas duas
indastrias estiveram envclvidas no consumo do carvao mineral ,con®

forme demostrado no quadro 4.16.

QUADRO 4.16 - DEMONSTRATIVO DAS INDUSTRIAS DE CAL PESQUI

SADAS
ESTABETLECIMENTO 'PESSQA QONTACTADA ENDERECO —
Produtora de Cal Colonmbo Ltda Jose Tosin Av.J.B.Lovato, 104
Colormbo F-756-1141
IndGstria de Cal Santa Clara Ltda Dalton Tosin| R.Cel.J.C.Oliveira
313 Alm.Tam. F.757-1162

b) Localizacao

As duas indistrias localizam-se na Microrregido ho
mogenéa de Curitiba.

c) Estrutura e Evolucao do Consumo

O consumo de carvao na indistria de cal apresentou-
se bastante instavel como se pode notar no quadro abaixo:-

QUADRO 4.17 - EVOLUCAO DO CONSUMD DE CARVAO NA INDOUSTRIA DE CAL

(t/mes)
ESTABELECIMENTO DEMANDA
1979 1980 1981 1982 1983
Cal Colonbo 400 - - - -
Cal Santa Clara - - - 400 400
TOTAL 400 - - 400 400
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A Produtora de Cal Colombo, atualmente nao faz

uso de nunhum tipo de equipamento para queima de combustivel,um
vez que passou a produzir somente calcario agricola e dolomita
industrial, os quais nao requerem geragcao de energia. Entretan-
to a Indistria de Cal Santa Clara retornou i utilizacdo da le-
nha. Sequndo a primeira houve corte no fornecimento por parte
da Cambui, enquanto a segunda alega que a atual politica de pre

¢os para combustiveis fosseis inviabiliza o consumo do carvio.

d) Finalidade

O carvao era consumido na geracao de calor nos
tradicionais fornos de pedra para queima de rochas calcirias,ten

do a cal como produto final.

e) Especificacao do Carvao Utilizado

Dois tipos de carvao mineral, o 6000 e o 4500 eram

utilizados pelo setor.

f) Atuais Fontes de Suprimento

Como ja dito, nenhum estabelecimento faz uso atual
mente do carvao. Por ocasiao do consumo, o mesmo era fornecido

pela Cambui e pela CAEEB em Antonina.

g) Planos de Expansao

Nao foi detectado plano de expansao no setor pes-

quisado, quanto ao consumo de carvao.

h) Projecao da Demanda

Apenas a Indastria de Cal 'Santa Clara tem interes
se no retorno a utilizagdo do Carvao, o que com base no consumo
atual de lenha, projetaria uma demanda futura de 400 t/més de

minério.

4.1.4 INDUSTRIA DE ALIMENTOS

a) Caracterizacao e Quantificacao dos-Estabelecimentos

O setor de alimentos levantado, caracteriza-se pe
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la produgao de café sollivel, macarrao,fuba e similares.
Foram apropriadas somente duas industrias como en

volvidas no consumo de carvao mineral, conforme o guadro a se-

guir:
QUADRO 4.18 - DEMOSTRATIVO DAS INDUSTRIAS DE ALI-
MENTOS PESQUISADAS.

ESTABELECIMENTO PESSQA OONTACTADA ENDERECO

Cia Cacique de Café Soluwel S/A| Edson Scalassara Br—-369 km 5 Londrinaf
F. 27-2727

Germani Cia Paranaense de Ali- | Erasmo Germani Av. Maua 2410 Marin
mentos Ltda ga F. 22-1140

b) Localizacao

As instalagoes industriais pesquisadas tem sede
nas micrcrregices homogéneas do Norte Novo de Maringd e Norte No
vo de Londrina.

c) Estrutura e Evolucao do Consumo

Somente a Cia Germani pode ser caracterizada como
consumidora de carvao mineral, ja que utilizava, nos anos © de
1980 a 1981, 300 t/mes de carvao, tendo retornado para a lenha,
em funcao dos pregos nao compensatdrios do minério.

A Cia Cacique de Café Solavel S/A fez uso de ape-
nas 5 toneladas em carater experimental, utilizandoo carvao mi-
cropulverizado mesclado com borra de café, cujos restcltados fo-
ram bastante satisfatOrios. No presente, ambas fazem uso de ou-
tros insumos energéticos, como a lenha, ja mencionada no caso
da Germani e o fuel-o0il e a borra de café no caso da Cafe Caci-

que.

d) Finalidade

A fonte de energia se faz necessaria para geragao
de vapor e calor.

e) Especificacao do Carvao Utilizado
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O carvao utilizado pela Germani era o 4500, com
40% de cinzas. Ja a Cia Cacique consumiu o carvao vapor 6000 na

realizacao dos testes.

f) Atuais Fontes de Suprimento

A demanda era suprida através da CAEEB, com exces
sao do. -carvao vapor 6000 que foi fornecido ja micropulverizadoa

Cia Cacique, pela COPEL.

g) Planos de Expansao

Nao ha planos de expansao no Setor.

h) Projecao da Demanda

Nao ha uma projegao da demanda futura de carvao m
neral no setor pesquisado. Ambas as industrias estao com proje-
tos de mudanga para eletrotermia.

Vale salientar, no entanto, que a Cia Cacique de
Café Solavel teria interesse no consumo de carvao desde que o
mesmo fosse fornecido ja micropulverizado e a mina tivesse con-
digcoes de suprir a demanda requerida pela indistria, de 1.200 t
més, como substituto total do O0leo combustivel BPF atualmente

utilizado.

4.1.5 SECAGEM DE GRAOS

a) Carecterizacao e Quantificacao dos Estabelecimentos

Somente uma indistria pesquisada caracterizou-se
na secagem a armazenamento de cereais, no caso a soja, conforme
quadro abaixo:

QUADRO 4.19 - DEMONSTRATIVO DA SECADORA DE GRAOS

PESQUISADA
[ ESTABELECIMENTO PESSOA CONTACTADA - ENDERECO
Agro Industria Eliane S/A Francisco D.Gaspareto | Br-369 km 166 Casca
wel F-23-1929

b) Localizacao

A empresa situa-se na Microrregiao Homogénea do

Extremo Oeste Paranaense.
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c) Estrutura e Evolucao do Consumo

O setor consome 100 t/mes de minério. Tal consumo
da-se principalmente nos meses de fevereiro a maio que caracte-

rizam a época da safra de soja.

d) O minério € consumido para geragao de vapor na produ-

cao de ragoes e calor na secagem de graos.

e) Especificacao do Carvao Utilizado

'O setor utiliza“o carvao do tipo 4500, com 40% de
cinzas. Nos anexos do presente relatorio figuram os resultados

da analise imediata do carvao consumido pela empresa.

£)> Atuais Fontes de Suprimento

A demanda atual é suprida diretamente pelo setor
carvoeiro de Tubarao, em Santa Catarina, utilizando a empresas;

o0 frete de retorno.

g) Planos de Expansao

Nao ha planos de expansao na indistria pesquisada.

h) Projecao da Demanda

Como nao ha planos de expansao, a demanda futura

esteria fixada no consumo atual de 100t/m.

4.1.6 - INDOSTRIA TEXTIL

a) Caracterizacao e Quantificacao dos Estabelecimentos

O setor textil pesquisado caracteriza-se pela fa-~
bricagao de malhas e fibras semi-acabadas de rami. Duas indis-
trias mostram envolvimento no consumo de carvao mineral, confo-
me o quadro 4.20. '
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QUADRO - 4,20, DEMONSTRATIVO DAS INDOSTRIAS TEXTEIS PESQUISADAS

ESTABELECIMENTO PESSOA CONTACTADA ENDERECO
Cia Heringer Ind.Com.de Ma— Av.Tiradentes 1515 Lon—
lhas - LONDRIMALHAS Raberto Heringer drina F- 27-3252
TOYO SEN-I do Brasil Takao Nakazawa PR-445 Entr.p/Patrimbnio
Ind. e Com. Textil Selva Londrina..F-23-0906

b) Localizagao

As indistrias localizamse na Microrregiao homogenea do Nor

te Novo de Londrina.

c) Estrutra e Evolucao do Consumo

A Cia Heringer utilizava cerca de 500 t/més de miné
rio de 1979 a 198l.

Atualmente consomem a lenha e o oleo BPF na gera-
¢ao de energia. Segundo a empresa, OS principais problemas que
levaram & troca no insumo energético foram, como a seguir dis-
criminados:

- o alto teor de enxofre no minério provocava a
corrosio nas estruturas metalicas da industria;

- alto teor de cinzas;

- poluigao ambiental;

- combustdo espontdnea do carvao; e

— falta de pessoal especializado em tecnologia do

uso do carvao mineral.

A Toyo Sen-I do Brasil, apesar de nunca haver uti
jizando o carvac como combustivel, realizou uma série de proje-
tos visando o seu consumo. De acordo com a entrevistada, a in-
viabilidade de uso do carvao estd@ diretamente relacionada ae al

to custo do transporte.

d) Finalidades

A enegia consumida teria a finalidade de gerar va
por para tingimento na industria . de malhas e calor na secagem.

do remi.

e) Especificacdo do Carvao utilizado
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A Cia Heringer consumia o carvao 6000 com 20% de

cinzas.

f) Atuais fontes de Suprimento

No momento nao se utiliza carvao no setor, o mi-

nério outrora consumido era fornecido pela Cambui.

g) Planos de Expansao

O setor encontra-se estabilizado, sem planos de

expansao.

h) Projecao da Demanda

Nao ha interesse no consumo de carvao mineral no

setor, o que inviabiliza uma projecao de demanda.

4.1.7 - FRIGORIFICOS

a) Caracterizacao e Quantiticacao dos estabelecimentos

O setor & caracterizado pela produgao de carne
resfriada a partir do abate de aves e bovinos, sebo e farinha
composta de carne e 0sSsO.

Dois estabelecimentos compoe :0 panorama ilustrado

no quadro abaixo:

QUADRO 4.21 - DEMOSTRATIVO DOS FRIGORIFICOS PES-

QUISADUS
ESTABELECIMENTO PESSOA CONTACTADA ENDERECO
Frigobras Cia Bras.de Frig. _
SADIA Silvio M.Saldanha R.S.J0a0,1191 Toledo

F- 52-3233
Frigorifico Paranaval Ltda
FRIPAN Guilherme C.S.Lopes R.Souza Naves,s/n%®

Paranaval F-22-1424 |

b) Localizagao

Os estebelecimentos apropriados tem sede nas micror
regices lomogéneas do extremo Oeste de Cascavel e Norte Novissi

mo de Paranavai.
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c) Estrutura e Evolucao do Consumo

Em 1981 a FRIPAN consumia 80 t/mes de carvao em
uma caldeira adaptada de locomotiva. A utilizagao do carvao nao
foi favoravel, apresentando queda na produgdc da energia regque
rida pelo setor, motivo que levou a mesma a optar novamente pe-
lo consumo da lenha e do fuel-oil.

O consumo de carvao de FRIGOBRKS deu-se apenas a
nivel experimental. Conquanto os resultados tenham sido satisfa
torias, o custo do minério € considerado, pela entrevistada, co

mo um empecilho 3 sua utilizacgao.

d) Finalidade

A energia consumida estd relacionada exclusivamen

te com a geragao de vapor.

e) Especificacac do Carvao Utilizado

Somente o carvao 4500 com 40% de cinzas foi utili
zado pelos frigorificos.

Na FRIGOBRAS o minério foi consumido pulverizado.

f) Atuais Fontes de Suprimento

Nao hd no momento consumo de carvao pelo setor pes
quisado. Anteriormente o abastecimento era feito pela CAEEB ,atra

vés do entreposto de Antonina.

g) Planos de Expansao

Nao hd planos de expansdao no setor.

h) Projecao da -Demanda

Pelo fato do setor consultado prever a substitui
¢ao do combustivel atualmente utilizado, para os proximos anos,
e apresentarem-se favordveis a utilizagao do carvao como insumo
energético, projetou-se no quadro 4.22 a demanda, calculada com
base no consumo atual de energia primaria em unidade equivalen=

te de petroleo.
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QUADRO 4.22 - PREVISAO DA DEMANDA FUTURA DE CAR-

VAo
(t/mes)
ESTABELECIMENTO DEMANDA PrEVISTA
Frigobras 80
Fripan 80
TOTAL 160

4.1.8 - OUTROS

a)Caracterizacao e Quantificac3ao dos Estabelecimentos

Dentro desse tOpico enquadram-se duas indiistrias

de transfcrmagao. A Acidol caracteriza-se como re-refinadora de

6leo queimado, enquanto que a %Z. Krosnowski & produtora de

carvao de osso ativo, a partir da

carbonizagao do osso.

O quadro 4.23 ilustra os estabelecimentos visita

dos.

QUADRO 4.23 DEMOSTRATIVO DAS INDOSTRIAS PESQUISA

DAS

ESTABELECIMENTO

PESSOA CONTACTADA

ENDERECO

Acidol Parana Ltda

Z .Krosnowski & Cia Itda

Julio C.M.Gonzaga

Francisco Meira

Rod.Ctba~Joinvil.
km 22,5 S.J.Pinhais
Fone 282-1214
Av.Colonmbo km 120
Maringa-F.23-1139

b) Localizacao

As industrias localizam-se nas microrregioces ho-

mogéneas de Curitiba e Norte Novo de Maringa.

c) Estrutura e Evolucao do Consumo

A Acidol anteriormente utilizava como fonte de !

energia o fuel-oil e a lenha.

Atualmente faz uso somente do carvao e da borra

do 0leo re-refinado.

O combustivel consumido pela Z.Krosnowski sempre

foi o carvao mineral. O consumo atual das duas industrias & de
80 t/mes, utilizando cada uma 40 toneladas/mes de carvao mine-
ral.
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d) Finalidade

No processo de re-refinamento do 6leo guéimado a
energia & requerida para a geracao de vapor. A Z .Krosnowski oon
scme carvao para geragao de calor, o qual é utilizado na carbo
nizacao do osso para a producao do carvao de osso ativo empre-

gado em usinas de agucar refinado.

e) Especificacao do carvao Utilizado

A Acidol consome o carvao vapor 5200 com 35% de
cinzas. A Z.Krosnowski utiliza-se do carvao vapor 6000 com 20%
de cinzas. Os resultados das analises imediatas encontram-se '

nos anexos deste documento.

f) Atuais Fontes de Suprimento

A CAEEB de Antonina e a Cia Carbonifera do Cambui
em Fiqueira sao os atuais fornecedores do carvio mineral para o
setor.

g) Planos de Expansao

Somente a Z.Krosnowski apresenta planos de expan
sao, devendo duplicar a capacidade instalada a partir de 1.984.

h) Projecao da Demanda

Como os dois estabelecimentos constituem-se consu
midores de carvao e considerando-se os planos de expansio da
Z. Krosnowski, a demanda futura de carvao no setor, devera se

apresentar como mostra o quadro abaixo:

QUADRO 4.24 - PROJECAO DE DEMANDA FUTURA DE CARVAO

(t/mes)
ESTABEL ECIMENTO DEMANDA FUTURA [
Acidol 40
Z .Krosnowski 80
TOTAL . 120

4.2 - COMPARATIVO ENTRE AS DEMANDAS ATUAL E FUTURA
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Com base na analise por setores industriais pes-—
quisados, chegou-se a projecao da provavel demanda futura de

carvao mineral no Estado do Parana, conforme o quadro abaixo:

QUADRO 4.25 - DEMONSTRATIVO DAS DEMANDAS ATUAL E

FUTURA
- SETOR DEMANDA ATUAL DEMANDA FUTURA
Ind. & Oleo . 5.200 8.580
Ind. Ceramica - 1.090
Ind. & Cal - 400
Secagem de graos 100 100
Frigorificos - 160
Outrcs 80 120
TCTAL 5.380 10.340

Comparando-se a demanda atual nos setores amos
trados com a projegao de demanda futura, observa-se que havera
um aumerto de 92% no consumo dc caivao mineral, cabendo a maior
parcela as indiistrias de Oleo, fato que ja vem se sucedendo.

O aumento projetado para o consumo deve-se prin
cipalmente &8s perspectivasda falta de suprimento do combustivel
atualmente utilizado pelos setores pesquisadas no caso a lenha,
contribuindo substancialmente para que as inddstrias reflitam,
quanto & Opgao por outras fontes de energia.

A demanda futura de 1200 t/meés atribuida ante-
riormente ao setor de alimentos, no caso a Cia Cacique de cCafé
Solivel, nao entrou no camputo dos dados, tendo em vista as

condigoes particulares oportunamente mencionadas.

5.0 CARACTERIZACAO DA OFERTA
5.1 CAMPINA DOS PUPOS

A jazida da Campina dos Pupos situa-se no munici
pio de Ortigueira, 26,5 km a noroeste da Sede Municipal de Telée
maco Borba. A reserva de minério da mina € da ordem de 2,2 x 10°
toneladas ﬁedidas, com uma capacidade instalada prcjetada, para
produzir 1.440 t/més, quantidade minima exigida para a viabili-
dade econdmica do empreendimento, podendo no entanto ser amplia
da.

Atualmenteé a mind possue galerias mestras ja de-
senvolvidas, abertas a titulo de lavra experime:ntal, donde foram

retiradas cerca de 850 toneladas de minério, os quais se presta
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ram & realizagdo de testes industriais de beneficiamento e quei-
ma do carvao lavado.

Foram efetuados até o momento cinco testes de lavagem
em escala industrial. Os ensaios de beneficiamento realizados nas
instalagdOes de lavagem da Klabin do Parana indicaram pobres carac-

teristicas de lavagem para o carvao da Campina dos Pupos. Dado
esse fato, o carvao deveri ser comercializado no estado bruto,
obtido através da lavra seletiva dos dois leitos de carvao, eli-
minando-se na mina o esté&ril intercalado.

As especificagoes para este material, com base em en-
saios de laborai:érios nas Indistrias Klabin,emamostras coletadas nas
frentes das galerias, seriam conforme a tabela 5.1,

TABELA 5.1 - CARACTERISTICAS DO CARVAO DA CAMPINA DOS

PUPOS
AMOSTRA § Cz 3 M.V, +3C.Fx, | 5 [ P.C.S. Cal/q
Gal.CP-I.C.S. 28,4 9,5 62,1 9,7 6000%**
Gal.CP-I.C.I. 47,8 11,5 40,7 - 3.880
Gal.CP-II.C.S., | 30,8 8,1 61,2 8,3 6.000%*
Gal.CP-II,C.I, | 54,9 10,2 34,8 9,3 3,300
* ROM(previsdo) | 33,9 9,2 56,9 .| 9,1 5,400%*

* Amostra composta teoricamente (80% de carvao da camada supe-
rior e 20% da camada inferior)

** Estimativa por curva de correlagao PCS x % cinzas

Fonte: Dados elaborados pela MINEROPAR
O carvao a ser comercializado pela MINEROPAR sera o
minério ROM. Constitue atribuicdo do CNP e da CAEEB a fixacao do
prego para a comercializagao do carvao a ser produzido na Campi-
na dos Pupos,

5.2 - OUTRAS OFERTAS

Atualmente no Parand, a producdo de carvio esta entre
gue exclusivamente & Companhia Carbonifera do Cambui, que opera
as minas do Distrito Carbonifero do Cambui, mais especificamente
a mina de Figueira, onde produz-se o carvao enegético 6000 com
20% de cinzas, h

A produgao oscila entre 800 a 1000 toneladas diarias de
carvao bruto(ROM) com uma taxa de recuperagao na lavagem da or-
dem de 60 a 65%, representando cerca de 600 toneladas diarias de

carvao lavado. A produgao mensal & portanto por volta de 30000 t
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de carvao bruto a qual deverd ser expendida até 1985, conforme
planos da Cambuil para 35.000 toneladas/mes.

Praticamente toda a produgao da Cia Carbonifera do Cam
bui & absorvida pela UTELFA(Usina Termoelétrica de Ficveira). da
COPEL, com uma demanda mensal de 4000 toneladas e pelas Indis-
trias de Papel e Celulose que mantema Usina Termo- elétrica de
Harmonia, geradora de energia para consumo da fabrica, a qual
absorve cerca de 11,000 toneladas/meés do carvao produzido pela
Cambui,

Parte do restante da produgcao de carvao & fornecida pa
ra outros ramos industrials ja mencionados enteriormente.

O carvao produzido pela Cambui tem o prego de comercia
lizagao fixado pelo CNP de Cr$ 22.220,83 a tonelada FOB Figueira.

Além da Cambui, a CAEEB, através do entreposto locali-
zado no Porto de Antonina, comercializa os carvoes importados dos

estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul,
O entreposto possui uma capacidade de estocagem da or-

dem de 35.000 t/m. Abastece prioritariamente o setor cimenteiro,
do Estado com carvao catarinense 5200 com 35% de cinzas as indus

trias de 0leo com carvao vapor 4500 com 40% de cinzas.

Esses carvoes sao comercializados nos pregos abaixo
discriminados:

Carvao vapor 4500 ~ Cr$ 19.589,49 a tonelada

Carvao vapor 5200 -Cr$ 23,507,38 a tonelada

5.3 - COMPARATIVO ENTRE AS OFERTAS

Sob este titulo procurar-se-a tracar um comparativo en
tre os carvoes atualmente comercializados e o carvio a ser produ
zido pela Campina dos Pupos, seja pelas especificagoes do miné-
rio, seja com base na economia em transporte,

O quadro seguinte estabelece um comparativo dos car-

voes mediante as caracteristicas fisico-quimicas médias.

QUADRO 5.1 - COMPARATIVO DOS CARVOES OFERTADOS

FORNECEDOR % Cz, % M.V. % C.F. TS P.C.S., (cal/qg) tEP
Camp.dos Pupos(1)|49,2 . | 13,7 36,7 7,0 | 3383 0,31T
Carbui (2) 23,3 35,7 40,9 4,0 6000 0,556
CAEEB (2) 33,0 24,3 42,2 2,0 5200 0,481
CAEEB (3) 42,0 24,0 36,0 3,0 4500 0,417
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FONTES (1) Andlises imediatas realizadas pela TECPAR e LAEC (Tabe-
las anexos).
(2) Informativo Anual da Indiistria Carbonifera MME 1982
(3) CAEEB - 1979 Boletim Informativo

O minério da Campina dos Pupos comparado com os outros
carvoes utilizados pelo. mercado consumidor paranaense apresenta-se
numa posicao por ora desfavorivel.

Do quadro 5,1 pode-se tirar as sequintes conclusoes que
demonstram as desvantagens do carvao da Campina aos Pupos em rela-
g¢ao aos demais fornecedores:

- 0 alto teor de cinzas, em torno de 49%, significaria
para os futuros usudrios um acréscimo no custo operacional, ocasio
nando problemas de retirada, transporte e utilizacao do material ge
rado; .

- Quanto maior o teor de cinzas:.maié; a quantidade de
silica e consequentemente,maior seria o desgate das grelhas dos equi
pamentos de queima dosconsumidores;

- O alto teor de 7% de enxofre também & um fator nega-
tivo uma vez que, considerando-se os provaveis futuros consumido-
res os mesmo nao teriam. condicdes de zelar pelo meio ambiente; e

- O baixo poder calorifico ao redor de 3400 kcal/kg, co
loca o minério da Campina dos Pupos numa posigcao muito inferior, se
comparando com os carvoes atualmente fornecidos pela CAEEB e :pela
CAMBUI no Estado do Parana.

Deve-se ressaltar que na elaboragao do quadro compara-
tivo dos carvoes ofertados, para o minério da Campina dos Pupos,uti
lizou-se a média referente aos resultados de andlises imediatas
elaboradas pela TECPAR e pela LAEC, Entretanto, se comparados isola
damente, os resultados da LAEC: donforme se pode observar nas ta-
belas de andlises imediatas do carvido da Campina dos Pupos, nos
anexos deste documento, apresentam-se mais otimistas, conferindo ao
carvao da Campina um teor de cinzas de ordem de 47% e um
P.C.S. de 3749 Kcal/Eg.

As diferengas nos resultados das analises apresentadas
nos anexos em comparagao com a previsdao feita para o minério ROM
da Campina dos Pupos, constante da Tabela 5.1, poderao ser sensi-
velmente melhoradas com um treinamento adequado do pessoal encarre
gado da lavra e um controle de qualidade na minerac3o.

Para um comparativo entre as distancias dos atuais for

necedores dos centros de consumo em relagao & mina da Campina dos
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Pupos, elaborou-se o seguinte quadro:

QUADRO 5.2 COMPARATIVO ENTRE AS DISTANCIAS DOS FOR
NECEDORES AOS CENTROS DE CONSUMO

DISTANCIA EM KM
CENTRO CONSUMIDOR
Mina Cambui Entreposto CAEEB Mina C,PUPOS

Almirante Tamandaré 288 88 259
Andira 133 489 179
Araucaria ‘ 286 87 259
Cambé 203 475 204
Cascavel 521 575 445
Ibipora 180 484 213
Jataizinho 173 491 220
Londrina 196 468 197
Maringa 300 494 223
Paicandu 310 504 233
Paranavail 350 544 273
Ponta Grossa " 175 185 116
Sao José dos Pinhais 297 90 270

Na determinagao da economia em combustivel ou eco-
nomia em transporte, considerou-se o carvao transportado em tEP. Pa-
ra o transporte admitiu-se a utilizacao de caminhoes de 15 toneladas
de carga til que consomem em média 0,5 litros de diesel por kilome-
tro rodado.

Com base nessas consideracgoes, se fez possivel a
elaboragao do quadro 5.3 que fornece o consumo de combustivel em tEP
por cada rota de transporte utilizada, o tEP total de cada tipo de
carvao transportado e a energia total disponivel, também em tEP,

Da anadlise desse quadro se fez possivel técer os segui
tes comentarios considerando-se o carvao da Campina dos Pupos em con
digoes de igualdadecom o 4500 fornecido pela CAEEB,

- Em termos de distancia de transporte, a Campina °
dos Pupos se equivale com a Cambui para o fornecimento de Londrina
e Cambé e compete com Maringi, Paicandu, Paranavai, Ponta Grossa e
Sao José dos Pinhais,

- Considerando a energia total disponivel, o carvao
da Campina dos Pupos perde para a mina da Cambui sempre,bemcom para
o0 CE-5200 e concorre favoravélmente com o carvao 4500 a ser forneci
do para os centos consumidores de Andira, Cambé, Cascavel, Ibipora,
Jataizinho, Londrina, Paicandu, Maringd, Paranavai e Ponta Grossa.

- Em resumo, em termos de energia total disponfvel o
minério da Campina dos Pupos s perderia para o CE-5200 nos centros

consumidores de Almirante Tamandaré&, Araucdria e Sio José dos Pinhais.
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6.0 - AVALIACAO DA DEMANDA VERSUS OFERTA

Sob este titulo se fez umbalangco da provavel demanda futura
de carvao mineral nas indilistrias pesquisadas em relagao 3 quantida-
de de minério a ser ofertado pela mina da Campina dos Pupos, que po-
de ser observado no quadro abaixo,

QUADRO 6.1 - DEMOSTRATIVO DA DEMANDA FUTURA VERSUS OFERTA

: DEMANDA FUTURA OFERTA
ESTABELFCHMENTO t/mes Tipo de Carvao t/mes | Tipo de carv. BALANCO
(t/mes)
Coimbra 2.100 6.000 1.500| 4.500 (600)
Cotrefal 1.600 4.500 1.500] 4.500 (100)
Irpasa 1.200 6.000 1.500| 4.500 300
Oleos Nata 330 4,500 1.500| 4.500 1.170
Oleos Pacaembu 1.350 4,500 1.500] 4.500 150
Refinadora de Oleos Bras.2.000 5,200 1.500} 4,500 (500)
Ceramica Alvorada 30 4,500 1.500] 4.500 1.470
Ceramica Bamar 100 4,500 1.500] 4.500 1.400
e e | M8 | L9 1ol 4:30 895
geramca ot kan 180 4.300 1.300| 4.300 1.320
Cerdmica Planalto 160 4,500 1.500f 4.500 1.340
Cerdmica Santa Matilde 110 4,500 1,500 4.500 1.390
Ceramica Uniao 45 4,500 1.500| 4.500 1.455
Ceramica Yruama 65 4,500 1.500} 4.500 1.435
Lajes Premol 110 4,500 : 1.500| 4.500 1.390
Zacarelli 110 4,500 1.500] 4.500 1.390
Cal Santa Clara 400 4,500 1.500| 4.500 1.100
Agro Ird. Eliane 100 4,500 1.500| 4.500 1,400
Frigobras 80 4,500 1.500]| 4.500 1.420
Fripan 80 4,500 1,500{ 4,500 1.420
Acidol 40 5.200 1.500) 4.500 1.460
Z.Krasnowski 80 6.000 1.500| 4.500 1.420
TOTAL 10.380

Analisando a demanda em funcao da oferta da Mina da Campi
na dos Pupos, nota-se que tanto pelo tipo de carvao atualmente utili
zado, como pela quantidade requerida para suprimento, a mesma nao te-
ria condigoes de atender aos maiores consumidores, no caso o setor de
O0leos, considerando a capacidade projetada para a jazida,

Por outro lado, com base nas mesmas consideragdes
e tendo em vista o panorama ilustrado pelo quadro acima o setor cera-
mico vem a consitir os provaveis futuros consumidores para o car

vao mineral da Campina dds Pupos,

7.0 - TESTES INDUSTRIAIS DE QUEIMA

Sob este titulo serao enfocados os testes indus-

triais de queima realizados anteriormente ao Estudo do Mercado Con-
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sumidor, fazendo-se um analise dos resultados obtidos,bem como os

setores atualmente interessados na realizacao dos mesmos.

7.1 - TESTES REALIZADOS E RESULTADOS OBTIDOS

Os testes até agora realizados abrangeram 5 in
distrias de diferentes ramos de atividade, a saber, Klabin do Pa~
rana, Silos e Cereais Campos Real, Real Rodas, imcopa e Philip
Morris do Brasil,

a) Inddstrias Klabin de Papel e Celulose S/A

Como anteriormente haviam sido realizados ensaios
industriais de beneficiamento do carvao da Campina dos Pupos nas
instalagoes de lavagem da Klabin do Parand Mineracao S/A, uma par
cela do carvao foi testado nas caldeiras da prdpria indiistria em
Hamonia-Telemaco Borba.,

Os resultados nao foram satisfatdrios devido ao
baixo teor de matéria volatil, incompativel com a operagao deseja
vel pelos equipamentos da klabin.

Portanto fica fora de cogitagao o aproveitamento
do carvao da Campina dos Pupos por parte daquela inddstria,

b) Silos e Cereais Campo Real Ltda

A Silos e Cereais Campo Real Ltda, localizada na
cidade de Guarapuava, tem suas atividades voltadas & secagem e ar
mazenamento de graos de milho,

Para obtengao da energia requerida, utiliza uma
fornalha marca WECO na geragao de calor, consumindo aproximadamen
te 3 a 4 toneladas/dia de carvao mineral.

O teste industrial de queima foi realizado em ju
nho proximo passado com acompanhamento de um técnico da MINEROPAR,
utilizando-se 13 toneladas de minério.

Na primeira tentativa de queima, os resultados fo
ram péssimos devido & baixa quantidade de matéria volatil do car
vao da Campina dos Pupos, havendo uma certa dificuldade para o
inicio da queima, ocasionando uma combustao incompleta. do carvao.

Numa segunda instancia, fez~se uma blendagem do
carvao da Campina dos Pupos com o carvao fornecido pela CAEEB e
para iniciar a chama utilizou-se uma cobertura de lenha. ApOs o

processo, a alimentacao da fornalha passou a ser exclusivamente

com o minério da Campina dos Pupos, om resultados bastante sa~
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tisfatodrios.

Notou-se na realizacao do teste que as cinzas ao
sairem da fornalha, apresentaram um aglomeracao muito elevada em
comparagao aos outros tipos de carvao.

Os resultados obtidos no teste da Silos e Ce-
reais Campo Real podem ser considerados como muito bons, havendo,
vivo interesse no consumo do carvao mineral da Campina dos Pupos,

c) Real Rodas Ltda

A Real Rodas caracteriza~se pela produgao de
centros de roda para caminhoes, tendo sede na cidade de Maringa.

O processo de fabricagao pode ser considerado bas
tante rudimentar. No aguecimento das chapas para confeccao dos
centros de roda & utilizado um forno para geracao de calor, onde
a alimentagao do carvao e a retirada das cinzas se processam ma-
nualmente.

Na realizagao do teste industrial de queima foram
consumidas 5,6 toneladas de carvao.

O rendimento térmico do carvao fornecido pela MI
NEROPAR se mostrou melhor do queaquele fornecido pela CAEEB, tendo em
vista a md qualidade do carvao atualmente utilizado pela empresa.

O problema com a aglomeragao das cinzas também ,
foi detectado neste tipo de forno, sendo confirmado através de um
continuo revolvimento do carvao durante o processo de queima.

A empresa se mostrou otimista quanto & utilizacao
do carvao da Campina dos Pupos, tendo em vista sua melhor qualida-
de e vantagens no custo final do frete em relagdo ao carvao forne
cido pela CAEEB,

O consumo atual & de aproximadamente 10 toneladas
mensais devendo em breve ser duplicada.

d) IMCOPA S/A - Importacao Exportacdo e Indiistria de Oleos

As atividades da Imcopa estao voltadas principal
mente para a produgao de Gleos vegetais comestiveis, contando com
dois estabelecimentos industrias, sendo um em Arauciria onde fo-
rap realizados os testes e outro. em Ponta Grossa.

Os testes preliminares realizados na indGstriare
velaram sérios problemas quanto & aglomeracgao das cinzas.

Posteriormente procedeu-se outro teste indus-

trial de queima, sem acompanhamento por parte de técnicos da
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MINEROPAR, cujos resultados nao foram nada favoraveis. Nao se pode
tecer maiores consideragoes a respeito, uma vez que a IMCOPA  nao

fcrneceu, até o momento, maiores informagbes em relagao aos resul-
tados obtidos.

e) Philip Morris do Brasil

A Philip Morris do Brasil caracteriza-se pela prepa
ragao do fumo e a fabricacao de cigarros.

O complexo industrial esta sediado na cidade Indus-
trial de Curitiba.

Na realizacao do teste industrial de queima o equi-
pamento utilizado foi uma caldeira DEDINI com capacidade de gera-
¢ao de 6 toneladas horarias de vapor que estd operando ha dois
anos, queimando carvao tipo CV 20 (CE-4500) fornecido pela CAEEB.

Iniciou-se a operagaoc com o equipamento "setado" pa
ra produzir 3 t/h de vapor, com previsao de consumo de 1,2 t/h de
carvao.

Uma hora apos, utilizando-se o carvao da Campina
dos Pupos, a produgao de vapor tinha caido para 1,5 t/h, fato que
obrigou a entrada em operagac de uma caldeira a 6leo. Paralelamen-
te procederam-se varios ajustes operacionais os quais nac deram,re
sultados. .

O carvao da Campina dos Pupos nao se prestou a
queima na caldeira do tipo utilizado pela Philip Morris, devido ao
seu baixo teor de volateis que impede uma operagao eficiente da
mesma. '

A indistria ndo tem interesse na queima do carvao
misturado com o carvao da CAEEB alegando dificuldade operacionais.

7.2 - SETORES INDUSTRIAIS INTERESSADOS

O estudo de mercado do carvac da Campina dos Pupos,
apresentou resultados bastantes satisfatbrios com relagdo i reali-
zagao dos testes industrias de queima.

Cerca de 26% das industrias pesquisadas desejam rea
lizar testes em seus equipamentos de queima, enquanto 42% tem inte-
resse no consumo do carvao da Campina dos Pupos desejando acompa-
nhar a realizagao dos testes, principalmente o setor ceramico.

No quadro 7.1 tem-se o demostrativo das industrias
interessadas, o tipo de equipamento de queima, a quantidade reque
rida para o teste e a provavel data da realizagdo.

Cabe ainda salientar, que os custos de frete por oca-
sido do transporte do carvao do local estocado para a indiistria



_40_

correrao por conta dos consumidores.
QUADRO 7.1 DEMONSTRATIVO DOS SETORES INTERESSADOS
NO TESTE INDUSTRIAL DE QUEIMA DO CARVAO
DA CAMPINA DOS PUPOS

ESTABELECIMENTO TIPO DE BEQUIP, . EgéNTt) DATA PROVAVEL DE REAL,
Acidol caldeira SENIO 10 a encargo da MINEROPAF
1 grelha oscilante
1 grelha fixa
Agro Industrial Eliane Fornalha CHICAGO STAR | 15 13 a 15 fev. 1984

mod.CS 30 1 grelha fi
xa 1 grelha oscilante

Cal Santa Clara Forno de Pedra 10 Jan.Fev.1984
Ceramica Bela Vista Forno Aboboda 05 (*)
Ceramica Jati Forno Aboboda 05 (*)
Ceramica Planalto Forno Aboboda 05 (*)
Ceramica Santa Matilde |. Forno Aboboda 05 (*)
Coimbra Caldeira EUCO gre-
Iha rotativa 150 marco/abril 1984

(1) Frigorifico Paranavai| Caldeira adaptada de
locomotiva-grelha fixa] - -

Irpasa Caldeira EUCO fornalha

Weco grelha fixa 20 Jan/1984
Refinadora de Oleos Caldeira DEDINI Vc 25
Brasil grelha rotativa 150 Jan/1984
Z .Krosnowski Fornalha com ventoinha

grelha movel 10 Fev/1984
Zacarelli Forno Abdboda 05 Fev/1984
TOTAL 390

(*) A data da realizagao dos testes deverd ser marcada com interme-
diagao da MINEROPAR a partir da reunido das cQ;gmicas interessadas.

(1) Novos contatos deverao ser mantidos futuramente com o Frigorifi
co Paranaval uma vez que o mesmo demonstrou grande interesse na
realizacao dos testes, deixando para definir data e quantidade de
minério em momento mais opéortuno.

Por ocasiao de realizagao dos testes junto ao se-
tor ceramico, mais 8 inddstrias desejam acompanhar o desenvolvimento
dos testes, bem como seus resultados, Ul vez que as mesmas prevem
a substituigcao do combustivel atualmente utilizado pelo carvao mine-
ral, tendo consequentemente interesse no minério da Campina dos Pu-
pos.

As ceramicas que deverdo ser contactadas oportuna-
mente, sao a seguir relacionada:

- Ceramica Alvorada - Ibipora

~ Ceramica Bamar - Floresta

-~ Ceramica Brasil - Jacarezinho

- Ceramica Comercial - Jacarezinho

- Ceramica Kan Kan - Ibipora
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- Ceramica Uniao - Jacarezinho
- Ceramica Yruama - Jataizinho

~ Lajes Premol - Londrina

8.0 -CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Do Estudo do Mercado Consumidor para o carvao Mi
neral da Campina dos Pupos ora apresentado, fci possivel - chegar
as seguintes coriclusdes e recomendagdes:

- O consumo de carvao mineral nos setores pesqui
sados apresentou uma queda de 53,8% no periodo de 1981-1983,dando
lugar a lenha, fato que demonstra estar havendo um retrocesso no
uso de alternativas energé&ticas.

- Apesar de toda a pol{tica implantada pelo go-
verno para a substituigdo do fuel-oil pelo carvao, o consumo de
ambos no setor pesquisado, considerado em tEP, & em igual propor-
cac, enquanto que a lenha abrange metade da atual demanda d€ ener
gia.

- Ha previsao por parte das indlstrias pesquisa
das de ocorrer um aumento substancial no consumo de carvao, nota-
damente nos setores de 0leo e ceramica, aliada as perspectivas da
falta de suprimento da lenha.

- O minério da Campina dos Pupos nao teria muita
condigoes de competir com os carvoes atualmente ofertados aos
atuais consumidores, na maior parte do setor de G6leos, principal-
mente por suas caracteristicas fisico quimicas. Entretanto,tenta-
tivas devem ser feitas para reabrir o mercado junto aos ceramistas,
anteriormente consumidores em potencial da Cambui.

- Principalmente devido ao fato de que havera
escassez de lenha para suprir o mercado consumidor, isto a curto
prazo conforme descrito anteriormente, o setor ceramico tera que
optar por outras fontes de energia, e a alternativa sera o carvao.

-~ Em vista do grahde interesse demostrado pelo
setor ceramico nos testes industriais de queima, a MINEROPAR deve
ria promover uma reuniao de todos os ceramistas das regices envol
vidas por ocasiao da realizagdo dos testes, visando o acompanhamen
to e a divulgagao dos resultados para todo o setor, uma vez que Os
mesmos mostraram-se favordveis ao consumo do carvao da Campina dos

Pupos.
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- A MINEROPAR deve ainda, estreitar os contatos com a CAEEB,obje-
tivando a comercializagao do minério da Campina dos Pupos, j& que
compete a mesma tncrementar o consumo do carvao como fonte da

energia.
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DT/i80—83 ) Curitiba, 03 de novembro de 1983.

.1

companhia Auxiliar de Empresas
Elétricas Brasileiras - CAEEB
administragao Central

2Av.Rio Branco, 135 - 14¢ andar
RIO DE JANEIRO - RJ

Prezados Senhores:

A Minerais do Parand S/A - MINEROPAR, Companhia
de Economia Mista do Estado do Parani, & detentora de uma jazida
de carvao mineral no Municipio de Ortigueira, na localidade deno-
minada Campina dos Pupos, -a aproximadamente 25km da sede munici-
pal de Telémaco Borba, conforme mapa de localizacao em anexo.

A jazida apresenta uma reserva medida de cerca
de 2,2 milhoes de toneladas, e conta com uma lavra experimental '

efetuada com o objetivo principal de se obter minério em guantida

des que permitissem a realizagao de testes industriais de benefi-

clamento e queima.

As caracterIsticas do carvio estio demonstradas"

na tabela anexa, a partir de ensaios tecnoldgicos realizados nas

Indistrias Klabin de Papel e Celulose e na Instituto de Tecnolo -

-gia do Parand - TECPAR.

‘dimento em niveis compativeis com a capacidade projetada para

Atuvalmente, a MINEROPAR vem desenvolvendo um tra
balho de pesquisa junto a eventuais consumidores de carvao,para a
realizagao de testes industriais de queima. Tal procedimento visa

4 consolidagao do mercado para a viabilidade econdmica do empreen

a
jazida, que € de aproximadamente 1500 t/més.

Tendo em vista o exposto e sendo a CAEEB a enti-
dade responsivel pela execucao do ciclo completo da comercializa-

3o do Carvao Mineral nao coqueificavel, a MINEROPAR vem pleitear



junto a esse 6rgao, esclarecimentos quanto aos seguintes tépicos:
f =~ Se a MINEROPAR podera proceder a comercializa-
¢ao direta ao consumidor;
~ Como se processara o envolvimento da CAEEB no
! projeto de comercializagao final do produto;
- Qual o prego, conhecida as carzcteristicas do
carvao, que devera ser fixada para comerciali-
zagao, e
2 7 + Dada a localizacao da jazida, como funcionaria
ﬂq‘bg o subsidio do transporte.

Como a meta & promover a comercializacio desse
carvao e para tanto, € necessirio contactar-se o mercado consumi-
dor, a MINEROPAR vem ainda solicitar da CAEEB, uma relacao dos

- —

atvals consumidores de €arvao Hineral no Estado do Parana, a qual

seria de grande auxiIlio no desenvolvimento dos trabalhos.
No aguardo do pronunciamento de Vossas Senhorias

e colocando-nos a disposicao para qualsquer outras informagoes
subscrevemo-nos,

’

Atenciosamente

O MURATORIX
Diretor Técnico

g =+ % v - Smp = py— —

t
'
'

i
i

oo

. OABL/ers
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DT/184-83 Curitiba, 23 de aovembro de 1983.

Ilmo Sr.

DR.EULER CAMACHO

M.D.Diretor Comercial da

Cia Auxiliar de Empresas Elétricas Brasileiras - CAEEB
Av.Rio Branco, 135 - 149 andar

RIO DE JANEIRO - RJ

Prezado Senbor:

Em atengao a solicitaqﬁo de Vossa Senhoria, esta-
mos enviando , anexo & presente, os dados complementares & DT/
180-83, datada de 03.11.83, sem os quais nao seriam possiveis '
de determinar os topicos por nds solicitados.

No aguardo de sua manifestacao, agradecemos ante-
cipadamente.

Atenciosamente

ers
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AX CAEEB

COMPANHIA AUXILIAR DE EMPRESAS ELETRICAS BRASILEIRAS
AVENIDA RIO BRANCO, 138 . 14.* ANDAR
CEP. 200606 - RIO DE JANEIRO - RJ

. A .E E.B, - Agéncia Antonina
Porto Bardo ce Teciié
83370 Antonina- Pr.

Fono: (041) 432-1203
€x+Postal-78 ~ - *

0f.083/83
: Antonina, 09 de novembro de 1,983,

A

MINEROPAR - Minerais do Parans S.A.
Rua Saldanha da Gams, 608
80.000 - Curitiba = Pr,

Att.Sta.Maria Elizabeth VWaine

Ref ., Consumidores CVUM

Atendendo sua solicitacao tglefonice, rela
cionamos 8 seguir, as empresas consumidoras do Carvao Energetico Ml
neral Nacional = CVUM :

l.~-Cia.de Cimento Portland Rio Branco Ctba.-Pr
2.-Cimento Ital do Parana S.A Ctba.-Pr
3.-Cia.de Cimento Itambe Ctba.-Pr
4.-Philip Morris Brasileira S.A. Ctba.-Pr
5.-IMCOPA S.A.~Imp.Exp.8 Ind.de 0lees Ctba.Pr
6.-Ref inadora de 0leos Brasil S.A. Arsuc.Pr
7.-Real Rodas Ind.e Comercio Ltda. Mga-Pr.,
8.-5ilos de Cereais Campo Real Ltda. Gpuava=Pr
9.-Inds.Klabin do Parana de Celuloss S.A. GBorba.Pr
10.-Serrana S.A. de Mineragao. Cajati=-SP
11,-COAMD-C00p.Agropsc.Mouraoense Ltda. C.Mourao=-Pr.
12,~Com.e Inds.Bras.Coinbrs S.A. P.G. =Pr.
13.-S.A.Inds.Romanini-0.Veq.e Cafe 0.Cruz=SP
14.-COOPERSUL=Coop.C.Agropec.C.Gerais Ltda P. G. =Pr
15.-Braswey S.A.-Ind.e Comercio Cambe =Pr

Sem outro particular, subscrevemo-nos

Atencios nte

WALDIR DACOL
t.h Escr, Reg. de Antonins

WD m

TEL. (PA 7() (091)200 441 . C, POSTAL 088 - CEP, 20000- END. TELEG. EMPELBRA - TELEX - RIO CAEB-BR {021) 2118 . (021) 22812



MODELO DE QUESTIONARIO APLICADO NO

LEVANTAMENTO DE CAMPO




PESQUISA DE MERCADO - CARVAO MINERAL

Nome da Empresa:-

Ramo de Atividade:

Principais Produtos

Proprietario (s)

Endereco:

Cidade Telefone

Responsavel pelo Questionario:
(Cargo)
Tipos de- Combustiveis:

Finalidade:
Consumo Mensal Atual:

Demanda Prewvista: 1984 1985 1986
1987 1988 1989

Tipos de Equipamentos:

Capacidade:

Procedéncia do Carvao Mineral:

Tipo de Carvao

(% de cinzas)

Amostra para Analise:
Tem interesse no teste?

Quartidade requerida para o teste:

Tipo de Transporte

Data provavel da Realizagao:

A empresa prevé a substituig3o de combustivel para os proximos

anos?



ANALISES IMEDIATAS DOS CARVOES ATUALMENTE UTILI-
ZADOS PELAS INDUSTRIAS PESQUISADAS
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1.357, Fone- 252-6211, CAIXA POSTAL, 357, TELEX 415321 -1.BP.T
CGC 77964393/0001-88 CEP 80.000 — CURITIBA — PARANA - BRASIL

ESTADO DO PARANA

CERTIFICADO OFICIAL  N: 58188 19.703

MATERIAL Carvao Mineral - CK - 01

PROCEDENCIA Fondoed Q,w—tj ( Corps)

REMETENTE MINEROPAR MINERATS DO PARANA S.A.

ENDERECO Rua Saldanha da Gama n? 608 - Curitiba~PR

A presente anélise tem seu valor restrito somente a amostra entregue no Instituto. O presente Certificado
¢é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

2%4%¢. % 0 0-0°¢

Unidade a 1059C (ASTM-D 3173/76)

Matéria volatil (base seca) (ASTM-D 3175/76) 3,923
Cinzas (base seca) (ASIM-D 3174/76) 11,90%
Carbono fixo(base seca) (ASTM-D 3172/76 >\ 84,182

Poder calarifico superior (base seca)\
(ASTM-D 3286/76)

Enxofre (S) (base seca)

3806, 55kcal/kg 7
3177/76) 0,662

4

de outubro de 1983

/
/ SERGIO DE AIMEIDA

Cocrdenador da’Atividade
Produtos Industriais Qrg3nicos
CREA/PR nQ 3957/D
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionirios, 1.357, Fone- 2526211, CAIXA POSTAL, 357, TELEX 415321 -LBP.T

CGC 77964393/0001-88 CEP 80.000 — CURITIBA — PARANA - BRASIL
ESTADO DO PARANA

CERTIFICADO OFICIAL ~ N\: 58418 1067

MATERIAL Carvao = CK 04 -~ Memo 155/83 - Iote 155/83 - Setor Gepem

PROCEDENCIA Ceoun e go“« \lt

REMETENTE MINEROPAR MIMERATS DO PARANA S.A.

ENDERECO Rua Saldanha da Gama n? 608 - Curitiba-PR

A presente anélise tem seu valor restrito somente 3 amostra entregue no Instituto. O presente Certificado
¢ emitido em 1 via origina!, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

¢ .0:.9-9.9.9
9.0 ¢-6°
.09
-?.Q

Unidade a 1059C(AS™ D3173/76)

Materia volatil (base seca) (ASTM D3175/76) 30,12%

Cinzas (Base seca) (ASTM D 3174/76) 26,95%
Carbano £ixo (base seca) (ASTM D317Z<>\ 42,93%
N
‘)\

Pader calorifico superiar (base )
(ASTM D3286/76) 7.399,59%cal/kg

Erxcofre (S) (base seca) (zlxsm\%w:a 1,843
/ R,-\i

¢ 27 de cutubro de 2983

@Jé / : SFRGIO D LOURENGO
Técnico Respasivel Cocrdenad Atividade_
CR/9%a 09400023 Produtos Industriais Qrganicos

CREA/PR n? 3957/D

Registrado no livro n@ 4 a pag. 84.



CRICIUMA —_ SANTA CATARINA

SOCIEDADE DE ASSISTENCIA ADS TRABALHADORES DO CARVAD - SAIC

LOSORATORIO DF ANLISES € ENSAOS DE CARVAD - LAEC

BOLETIM DE AMALISE F EXSAI0

IDENTIFICAGAO

Amostra n° : CK-D4

Descrigdo da Amostira : CARVAD

Procedéncia :  MINERAIS DO PARANE S/A

Local de Coleta

Data da Coleta

Data da An&lise o 11/11/19€3

RESULTADOS

% Umidade de Retencgao : = % Carbono : -
% Umidade de Higrcscoria : 6,01 7 Hidrogénio : -
% Cinzas : 30,49 Z&/_% Nitrogénio : -
9 Matéria Volatil : 27,72 % Oxigénio + Halogénios -
2 Carboeno Fixo : 41,79 FSI : -
% Enxofre : 4,45 Poder Calorifico [Cal/g}(8s() 4620

) 3%

oLANDA DILYL IFERRANDES

Quimice Responsaval
Rsg. N*, 06200044 -CRQ 5*. Rugjirc

Cs resuliados contlidos nesta analise tém significado restrito 4 amostra ensaiada
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1.357, Fone- 2526211, CAIXA POSTAL, 357, TELEX 415321 -LB.P.T

CGC 77964393/0001-88 CEP 80.000 — CURITIBA — PARANA — BRASIL

ESTADO DO PARANA

19.867

2

58417 -

CERTIFICADO OFICIAL

Carvao - CK 05 - Memo 155/83 - Iote 155/83 -

‘\Aclug{»{m wac!cn Oamhau\v.

MATERIAL

PROCEDENCIA

REMETENTE

MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S.A.

Curitiba-PR

Rua Saldanha da Gama n® 608 -

ENDERECO

010 070767070%0%2%.0.0" 0706 a0 e’ o.o.o.e.o.oo

O presente Certificado

ituto.

tuto apenas pela veracidade desta v

A presente anélise tem seu valor restrito somente 3 amostra entregue no Inst

*

1a.

I, respondendo o Insti

la origina

é emitidoem 1v

L)

m

Wﬁ....... d

B0 COOOBHEY

7,25%

e a 1059C (ASTM D3173/76)

30,47%

I téria volatil (base seca) (ASTM D3175/76)

Cinzas (base seca) (ASTM D3174/76)

14,30%

12000009, 900.0 00020200605 0,9,0,0.07076%%495959, 9,0 070700500 850,0,0 0 0 0 le? %%

LI )

55,23%

6.591, 03kcal/kg

/

Poder calarifico superiar (base

(ASTM D 3286/76)

0%6%,0.0.0 0 0% %

/D

IOURENQO
vidade Produtos

2,96%

¢ 27 de cutulro de 1983

SERGIO DE %

Coardenadar da :
Industriais Organicos/CREZ/PR 395

Enxofre (S) (base seca)

00000000000 00 0 000000 %% 0 0 0 0 ¢ ¢
200000000030 070%%062404%, 000 9%0%
O"‘QQQQ"‘"Q&QO,.Q‘..‘O%@ 0.0.0‘ m".&& 0

o1a05030 %00,
e retateetes

.
®




SOCIEDADE DE ASSISTENCIA A0S TRABALHADDRES DO CARVAD - SATC

CRICIUMA _ SANTA CATARINA

LOBORRTORID DF ANALISES £ ENSIOS DE CARVAD - LAEC

BOLETIM DE BHALISE E ENSAID

IDENTIFICACAO

Amostra n° . CK-05

Qescrig'éo da Amostra : Carvao

Procedéncia . MINCRAIS DD PARANA S/A

L.ocal de Coleta
Data da Coleta

Data da An&lise : 11/11/1983

RESULTADOS

¢ Umidade de Retengdo : - A 9, Carbono : -

9 Umidade de Higrcsccria : 6,40 9 Hidrogénio : -

9 Cinzas : 23,91 1 / A Nitrogéni.o : -

¢ Matéria Voléatil : 29,93 9 Oxigénio + Halogénios : -

& Carbono Fixo : 49,16 FS1I

< Enxcfre : 4,09 Poder Calorifico [Cal/g] (gs) (\7@

C i

Criciuma, lll _de Novembroge 19 B3 Q)QO[A / _ OQQ(J/)’L{Q‘L}%

\7

IOLANDA DiLL F%&l ANDES
Quimice Responiivy

Reg. N*. 06200044 - CRQ 5*. Kegilc

Os resuliados contidos nesta analise tém significado restrito a amosira ensaiada

-~ -~




INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1.357, Fone- 252-6211, CAIXA POSTAL, 357, TELEX 415321 —-1.BP.T
CGC 77964393/0001-88 CEP 80.000 — CURITIBA ~ PARANA — BRASIL

ESTADO DO PARANA

CERTIFICADOOFICIAL Nz 5 8659 20,204

MATERIAL Carvao — CK 06

PROCEDENCIA Og“" ﬁ\wx

REMETENTE MINEROPAR MINERATS DO PARANA

ENDERECO

Rua Saldanha da Gama n? 608 - Curitiba—-PR

A presente anélise tem seu valor restrito somente & amostra entregue no Instituto. O presente Certificado
é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

Unidade 3@ 1050C (ASTM-D 3173/76) 7,50%
Matéria volatil (base seca) (ASTM-D 3175/76) 26,13%
Cinzas (base seca) (ASTM-D 3174/76) 38,43%
Carbono Fixo(base seca) (ASTM-D 317\ 6) 35,44%

Poder calarifico superior é@)

3286/76)  4.802,38kcal/kg
3177/76) 1,2

Enxofre (S) (base seca)/

itiba, 21 de novemkro 4 83
CRO/%a 09400023 Produtos Industriais COrganicos 3
CREA/PR n? 3957/D .

0. 907007077
29000020%626%6%4%

*
0

. 0.600°0.9006%6%°,
000002026%620%%02,9,008

9
3t




INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1.357, Fone- 2526211, CAIXA POSTAL, 357, TELEX 415321 —LB.P.T
CGC 77964393/0001-88 CEP 80.000 — CURITIBA — PARANA - BRASIL

ESTADO DO PARANA

CERTIFICADO OFICIAL  N\: 58 660 20.204

MATERIAL Carvao - CK 07

PROCEDENCIA A&“M PMNM» \/\-alo‘

REMETENTE MINERCPAR MINERAIS DO PARANA

ENDERECO Rua Saldanha da Gama n@ 608 - Curitiba~PR

A presente anélise tem seu valor restrito somente 3 amostra entregue no Instituto. O presente Certificado
¢ emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

Unidade & 105@C{ASTM-D 3173/76) 1,33%
Materia volatil (base seca) (ASTM-D 3175/76) 26,13%

Cinzas (base seca) (ASTM-D 3174/76) 34,08%
Carbono fixo(base seca) (ASTM-D 3172476) 39,79%

e i i N 3286/76)  5.292,42kcal/kg

Emxofre(S) (base seca) i 17-‘7776) 2,23%
s, 21 de novembro de 1983

[PRVIVIDSUNY
‘ 4%

o

fules

R

CRQ/9%a n? 09400023

Registrado no livro n? 4 3 pag. 90.



INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1.357, Fone- 2526211, CAIXA POSTAL, 357, TELEX 415321 ~LB.P.T
CGC 77964393/0001-88 CEP 80.000 — CURITIBA — PARANA — BRASIL

ESTADO DO PARANA

CERTIFICADO OFICIAL N 586 61 20.204

MATERIAL Carvao - CK 08

PROCEDENCIA Coi ‘ML\A-

REMETENTE MINERCPAR MINERAIS DO PARANA

ENDERECO Rua Saldanha da Gama n® 608 — Curitiba-PR

A presente anélise tem seu valor restrito somente & amostra entregue no Instituto. O presente Certificado
é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

Umidade & 1059C (ASTM-D 3173/76) 2,93%
Matéria volatil (base seca) (ASTM-D 3175/76) 33,23%

by OO0
20%0°%0%6%6%0% %2229 070 %% %%

Cinzas (base seca) (ASTM-D 3174/76) 17,16%
Carbono fixo (base seca) (ASTM-D 317{ 49,61% :
6.223,50kcal/kg

3,54%

Zede

2,9593¢

03 4
62504 05020%020%6%6%°.




INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1.357, Fone- 2526211, CAIXA POSTAL, 357, TELEX 415321 -ILB.P.T
CGC 77964393/0001-88 CEP 80.000 — CURITIBA — PARANA - BRASIL

ESTADO DO PARANA

CERTIFICADO OFICIAL  N: 5 8662 20.204

MATERIAL Carvao - CK 09 :

PROCEDENCIA 2. ka\ewsL-'

REMETENTE MINEROPAR MINERATS DO PARANA

ENDERECO Raa Saldanha da Gama n?® 608 - Curitiba-PR

A presente andlise tem seu valor restrito somente 3 amostra entregue no Instituto. O presente Certificado
¢ emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

Unidade & 1059C (ASTM-D 3173/76) 3,608
MatZria volStil (base seca) (ASTM-D 3175/76) 37,08%
Cinzas (base seca) (ASTM-D 3174/76) 12,58%
Carbono £1x0 (base eca) (ASDM D 3172 50,358
Poder calorlfico superior @7/5.&?)

6.811,54kcal /kg

Erxxofre (S) (base seca)

CREA/FR 1® 3957/D



TABELAS DE ANALISES IMEDIATAS DO CARVAO DA CAM-
PINA DOS PUPOS
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