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1 - INTRODUGAO

Trabalhos realizados na regido de Pitanga levaram a reconhecer a existén-
cia de ambientes favoraveis a deposi¢cdo e concentragcdo de pacotes de argila,
com uma média de 2,5 m de espessura nos locais amostrados. Trata-se de pe-
quenas areas confinadas entre elevacdes topogréficas, formadas por varzeas e
cortadas por drenagens de curta extensdo, onde sondagens a trado manual, co-
leta de amostras e posteriores anélises fisicas e quimicas indicaram niveis argilo-
sos com caracteristicas proprias para uso em indastria ceramica branca, possi-
velmente refrataria e ceramica vermelha ou estrutural.

As areas situam-se na regido de Pitanga, na parte central do Estado, junto
a cidade, na folha topografica homénima, de escala 1:100.000.

O interesse pela pesquisa de argila na regido provém da necessidade de
se promover o desenvolvimento econdémico, através da instalagcdo de um polo ce-
ramico, para aproveitamento das reservas de gas natural, existentes nos pocos
de pesquisas da Petrobras. A regido, além disso, tem outra caracteristica positiva
por ser o centro geografico do Parana, atendida por uma malha de rodovias as-
faltadas, o que facilitara a distribuicdo de produtos ceramicos acabados para todo
o Parana e estados vizinhos.

Em dezembro de 1999, a MINEROPAR, a partir de reconhecimento regio-
nal executado com furos a trado, coleta de amostras e analises fisico-quimicas,
selecionou e requereu junto ao DNPM quatro areas de pesquisa, perfazendo um
total de 407 ha. Elas foram denominadas de acordo com as localidades onde
ocorrem: Area do Quinze, Area do Borboletinha, Area do Cantu e Area de Santa
Maria.

O presente trabalho foi dirigido principalmente para as duas primeiras are-
as, do Quinze, com 50 ha, e do Borboletinha, com 197 ha, totalizando 247 ha, si-
tuadas ao norte da cidade de Pitanga, conforme mapa anexo. Os trabalhos de
campo foram desenvolvidos no periodo de 21 de margo a 13 de abril de 2000,
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pela equipe da MINEROPAR, constituida pelo gedlogo Adao de Souza Cruz e
pelos prospectores Jovelino Strapasson, Genésio Pinto de Queiroz e Manoel de

Cristo.

2 - OBJETIVOS

Promover a viabilizagéo do aproveitamento econdmico de argila industrial,
nas areas DNPM n® 20/826.014, 20/826.015, 20/826.016 e 20/826.017, requeri-
das pela MINEROPAR, no municipio de Pitanga. Em duas delas foram avaliadas
as espessuras e continuidades laterais, suas caracteristicas fisico-quimicas, além
de sua potencialidade econémica e possibilidades técnicas de explotacao.

A pesquisa foi planejada tendo em vista, também, fornecer dados que per-
mitam a elaboracé@o de modelos geoldgicos para os depésitos de argila da regiéo,
de modo a facilitar a atrag&o de investimentos ao municipio.

3 - JUSTIFICATIVAS

A descoberta de gas pela Petrobras em Barra Bonita, no municipio de Pi-
tanga, aliada ao fato de que a regiéo necessita de uma reativacéo econdmica, le-
vou 0 Governo do Estado, por intermédio da Secretaria de Estado da Industria,
Comércio e Desenvolvimento Econdmico, solicitar a MINEROPAR que realizasse
pesquisa em carater regional, procurando encontrar bens minerais passiveis de
serem aproveitados por industrias consumidoras deste insumo energético.

Durante os meses de junho e julho de 1997, foi realizada uma avaliagéo de
carater regional sobre as ocorréncias de argilas e de areias silicosas na regiéo
proposta.

Os dados de campo e laboratério permitiram afirmar que é grande o poten-
cial para argila, no que se refere ao volume das ocorréncias, onde mais de dez
areas foram identificadas, com espessura média entre 2 e 3 metros, podendo se
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obter grande volume de argila. Caso apenas uma delas seja confirmada como
economicamente viavel, com 50 ha de area e espessura média de 2 metros, ain-
da assim, tem-se 1.000.000 m® de argila a serem lavrados, o que seria suficiente
para garantir o suprimento por 190 anos para uma industria de porte médio, que
consome em torno de 5.300 m*/ano. Isto equivale a dizer que um hectare de jazi-
da com espessura média de 2 m abastece a produgdo de uma olaria de porte
médio pelo periodo de quatro anos.

Na regido, foram também encontradas argilas com teores de Al,O3; préxi-
mos aos 30%, o que permite indica-las para uma pesquisa visando seu uso na in-
dustria de refratarios.

O trabalho de avaliagdo preliminar concluiu pela necessidade de se exe-
cutar um projeto com prazos maiores e realizar ensaios laboratoriais especificos
para os diversos fins industriais ceramicos.

4 - METODOLOGIA DE TRABALHO

Os trabalhos desenvolvidos nas areas do Borboletinha e do Quinze obede-
ceram a metodologia de pesquisa descrita a seguir.

Fotointerpretacdo. Foi executada nas escalas 1:25.000 e 1:50.000, delimi-
tando as areas requeridas e destacando pontos notaveis, tais como areas secas,
altas, alagados, banhados, areas com vegetagéo nativa, todos os aspectos positi-
vos ou negativos que possam auxiliar ou impedir a pesquisa. A cobertura aerofo-
tografica também foi utilizada na plotagem das malhas regulares de furos a trado
manual.

Topografia. No periodo que antecedeu o levantamento geoldgico, a perfu-
racéo de furos a trado e a coleta de amostras, foi realizado levantamento topogra-
fico planimétrico, para delimitar as areas e implantar malhas de 200 m x 100 m,
auxiliando na plotagem dos furos e no planejamento de um eventual plano de la-
vra. O mapa planimétrico foi elaborado em escala 1:10.000.
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Para execucédo dos trabalhos propostos, inicialmente foi feita a amarragao
da area requerida, ndo pelo ponto de amarragéo inicial, mas por algum ponto de
destaque (estrada, drenagem, ponte, etc.), com implantagcdo de uma linha base
com direcao variavel, conforme a disposi¢cdo da area prospectavel. A partir desta
linha base foi implantada uma malha topografica, com espagamento de 200 m x
100 m, para localizagdo dos furos a trado.

Sondagens. Foram realizados 112 furos a trado manual, na area do Bor-
boletinha, com espacamento inicial de 200 m x 100 m, passando para intervalos
menores em trés locais distintos. Nesta area, foram perfurados 453,70 m lineares
e na area do Quinze, foram realizados 26 furos, perfazendo um total de 56,50 m
lineares de sondagens.

Coleta de amostras. Em cada furo, foram coletadas amostras correspon-
dentes a niveis definidos de argila, independente da sua espessura, as quais fo-
ram selecionadas e enviadas para testes de queima. Na area do Borboletinha fo-
ram coletadas 48 amostras, das quais 26 foram enviadas para ensaios tecnolégi-
cos. Na area do Quinze, foram coletadas 21 amostras e 6 foram enviadas ao la-
boratério para ensaios.

Perfis verticais e segbes geolbgicas. Foram realizados a partir dos dados
descritivos de cada furo, individualizando topo e base do pacote argiloso, objeti-
vando a cubagem da argila.

Ensaios tecnol6gicos. Os ensaios preliminares de caracterizacédo tecnologi-
ca, rotineiramente executados pelo SELAB através de testes de queima e avalia-
cdo de parametros fisicos, foram executados em amostras das duas areas. Os
corpos de prova foram submetidos as determinacdes de perda ao fogo, retragdo
linear, absorcdo d'agua, porosidade aparente, médulo de ruptura e cor apés
queima. A metodologia dos ensaios é descrita em secdo a parte, neste relatorio.

Analise e interpretacdo de resulfados. Esta etapa incluiu a anélise e inter-
pretacdo dos dados relativos & distribuicdo, espessura e qualidade, visando a
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avaliagdo de pré-viabilidade da sua utilizagdo como matéria-prima para a industria

ceramica branca, de refratarios e de ceramica vermelha ou estrutural.

Relatério Final. O relatério final de pesquisa foi feito tendo em vista o obje-
tivo de indicar a viabilidade técnica de lavra e beneficiamento do minério. N&o fo-
ram considerados, portanto, no presente relatério, os aspectos da viabilidade
econdmica do empreendimento.

5 - GEOLOGIA

As areas em questé&o localizam-se no Terceiro Planaito Paranaense, cons-
tituido predominantemente por basaltos da Formacao Serra Geral, com exce¢ao
da parte noroeste do Estado, que é ocupada pelos arenitos da Formacao Caiua.

5.1 — Formacdo Serra Geral

A designacdo Serra Geral é dada as rochas formadas a partir de derrames
de lavas basalticas toleiiticas, de cores cinza a pardo e textura geralmente afaniti-
ca.

Localmente, ocorrem variagdes quimicas e tecténicas importantes, como é
o caso da regido de Guarapuava e Pitanga, onde afloram rochas porfirdides, de
matriz afanitica e fenocristais euédricos a subédricos de feldspato alcalino e piro-
xénio, e cores variando de cinza-esverdeado a vermelho-esbranquicado. Trata-se
de lavas e tufos de composicdo andesitica, riodacitica e riolitica, representantes
da diferenciacdo magmatica que encerrou o vulcanismo mesozodico da Bacia do
Parana.

5.1 — Depésitos de Argilas

Devido & composigéo quimica e aos condicionantes geomorfologicos regi-
onais, as rochas acidas e intermediarias do planalto situado entre Guarapuava e

-

Pitanga apresentam caracteristicas favoraveis a caulinizagdo, principalmente
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quando se trata de tufos acidos. Nas areas trabalhadas, onde ocorrem esta varia-
¢do litolégica e os mesmos aspectos geomorfoldgicos, pode-se observar as se-

guéncias de depésitos argilosos abaixo descritas.

Por meio de furos a trado, obteve-se resultados diversificados entre as are-
as mais altas e mais baixas. Nas primeiras, obteve-se cobertura estérilde 2 a4 m
de espessura, dependendo da topografia, representada por solo escuro, pouco
argiloso no topo, passando para solo argiloso, preto ou as vezes avermelhado.
Imediatamente abaixo, ocorrem argilas de coloracdo cinza a creme, plasticas e
muito consistentes. Apresentam espessura entre 2 a 4 m, podendo chegara 7 m,
sem continuidade lateral. Na base, ocorrem niveis avermelhados, cinza-escuros e
quase sempre esverdeados, indicando a proximidade da rocha matriz.

Nas por¢des de banhado, os furos a trado acusaram uma situacdo dife-
rente, com uma camada superior de solo turfoso, que passa graduaimente para
um material preto, intercalado a niveis de cor cinza-escuro, muito fino, pastoso e
inconsolidado, completamente inconsistente. No campo, ndo é possivel identificar
a composicdo deste material. Nestas por¢des a espessura também varia de 3 a 6
metros, terminando sempre com rocha dura ou cascalho, na base.

6 - CARACTERIZAGCAO DA MATERIA-PRIMA
6.1 - Consideragoes Gerais

A preparacao inicial da matéria-prima tem como objetivo transformar as ar-
gilas brutas, de maneira que elas adquiram as caracteristicas requeridas para a
seqliéncia do processo de fabricaggo. Esta preparagédo é fundamental, pois indica
quais produtos podem ser fabricados, os equipamentos necessarios, os métodos

a serem empregados no processo industrial e as possiveis alteracdes na compo-
sicéo das misturas.

Grande parte das qualidades finais dos produtos e as dificuldades apre-
sentadas no decorrer do processo de fabricagdo tém origem na composicdo ou

10
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variagéo que apresentam as argilas. O desenvolvimento tecnoldgico dos equipa-
mentos de preparacéo e dos métodos de fabricacdo, tem possibilitado o emprego
de uma maior variedade de argilas. Com os modernos equipamentos de prepara-
céo e o avancgo tecnolégico no processo de fabricacdo é possivel obter produtos
de alta qualidade, utilizando matérias-primas consideradas até ha pouco tempo
inadequadas.

De acordo com Pérsio de Souza Santos (1989), no livro Tecnologia de Ar-

gilas - Aplicada as Argilas Brasileiras, a seguinte classificagcdo preliminar e para-
metros fisicos minimos s&o apresentados:

Vermelho, marrom, Vermelho com diver- | Creme-amarelado, Marrom-escuro, pre-
violdceo, creme, cin- | sas tonalidades, vermetho, vermetho- | to, com ou sem perda
Za, outras cores, ex- amarelo, marrom- escuro, marrom- de forma, cinza-
CERAMICA ceto branco, verme- | clara. escuro, marrom-claro | esverdeado, cinza-
VERMELHA Iho-alaranjado, mar- e preto. escuro, marrom-
rom-avermethado, escuro, preto, com
preta, cinza- fusdo.
avermethado.
Branco, creme-claro Branco, creme-claro, Branca, creme clara Branca, creme clara,
e escuro, rosa-claro | rosa-claro e escuro, e escura, cinza escu- | cinza lara e esverde-
CERAMICA e escuro, amarelo- amarela-claro. ra, marrom amarela, ada, marrom escurra
BRANCA claro, cinza-escuro e cinza clara.
preto.
Branco, creme-claro, | Branco, rosa, creme- | Amarelo-clara, cre- Branco, cinza-claro,
CERAMICA cinza-claro, cinza- claro, marrom-claro, me, creme-claro e creme-claro, cinza-
REFRATARIA escuro e preto. branco-cremoso e cinza-claro. escuro, marmrom-es-
rosado. cura.

Tabela 1. Classificagdo preliminar de argilas para uso ceramico, com base nas cores
apresentadas a seco e apds queima, segundo Pérsio de S. Santos (1989).

Devido a grande variedade de argilas existentes e de métodos de prepara-

¢do, as qualidades da matéria-prima a empregar podem ser modificadas ampla-

11
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mente mediante varias combinagbes e misturas. A escolha de uma argila e do
tratamento a que deve ser submetida dependem do tipo do produto pretendido e

de suas caracteristicas finais exigidas.

6.2 — Ceramica Vermelha

A escolha de uma argila para a fabricagdo de produtos de ceramica ver-
melha depende de algumas caracteristicas, tais como plasticidade, capacidade de
aglomeracéo, agua de amassamento, retracdo linear na secagem e na queima,
maodulo de ruptura, absor¢do de agua, comportamento na secagem e na queima.

O processo de fabricagdo por prensagem a seco pode trabalhar com mas-
sa mais magra e com baixo teor de agua, ao redor de 6%, o que facilita o proces-
so de secagem. Para se conseguir produtos de baixa porosidade é importante a
eliminac&o do ar interposto na peca o que, em muitos casos prejudica as caracte-
risticas finais dos produtos. Para a obtencdo de produtos uniformes em caracte-
risticas, se faz necessario uma boa homogeneizacdo da massa e isso € mais difi-
cil no processo seco devido ao baixo teor de umidade. A presséo final aplicada
depende da compactacéo pretendida.

O processo industrial ceramico por extrusdo, também conhecida como in-
jecdo, trabalha com a massa mais umida, entre 18 e 25% de agua. Para uma boa
aglomeracgdo e deslizamento no interior da extrusora, a massa devera conter uma
proporc¢do maior de argilas do que no processo de prensagem a seco.

Se com uma mesma argila foram fabricados um produto extrusado e outro
prensado, os resultados ndo serdo idénticos. Os resultados das analises realiza-
das por extrusdo sdo bem mais confiaveis e elevados que aqueles feitos por
prensagem, principalmente para tijolos furados. As caracteristicas fisicas neces-
sdrias a produgao industrial por extrusdo podem ser atingidas no primeiro, o que
pode ndo acontecer no segundo, devido a influéncia do teor de agua.

As andlises tecnolégicas para argila, realizadas no laboratério da
MINEROPAR, sao feitas por prensagem, o que significa que os valores aqui apre-

12
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sentados podem ser inferiores aos que poderia obter-se em analises feitas por
extrusao.

Tenséo de ruptura da massa
seca a 110°C (minima) 15 kgflcm? 25 kgflem® 30 kgflem? -

Tensdo de ruptura da massa

ap6s queima de 950°C (mi- 20 kgficm® 55 kgflem® 65 kgflem® -

nima)

Absorgéo de dgua da massa

apés a queima 950°C (mé- - 250 % 20,0 % abaixo de 1,0 %
xima)

Tabela 2. Parametros fisicos minimos exigidos para alguns produtos do grupo da cerami-
ca vermelha ou estrutural, segundo Pérsio de S. Santos (1989).

6.3 — Cerdmica Branca

Os materiais utilizados em ceramica branca séo argilosos e ndo-argilosos,
destacando-se entre os primeiros as argilas plasticas, os caulins e os filitos cera-
micos. S&o ainda usados feldspatos, quartzo, carbonatos de metais alcalino-
terrosos, talco, pirofilita e wolastonita, que nao sdo argilas, caracterizando-se as-
sim uma grande variedade de mistura de diferentes tipos de minerais.

Argilas plasticas para ceramica branca sdo aquelas que apresentam uma
elevada plasticidade, bem como uma elevada resisténcia mecanica no estado cru.
S&o usadas para dar as pecas a necessdria resisténcia a verde, apés a molda-
gem e durante a queima, o que favorece sobremaneira o manuseio e a resisténcia
a fratura pelo préprio peso durante o processo de fabricagéo.

13
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Apés queima a 1.250°C, estas argilas apresentam cores claras, geralmente
branco, rosa ou creme e, em alguns casos, cinza. Apds queima a 1450°C, a cor
tende a se tornar mais escura, podendo chegar até marrom. Sdo argilas essenci-
almente cauliniticas, de baixa granulometria, ricas em matéria organica e que
apresentam em sua constituicio teores apreciaveis de ilita ou de montmorilonita.
Estas argilas freqientemente apresentam caracteristicas ceramicas que permitem
também a fabricacdo de material refratario silico-aluminoso, e entdo sdo conside-
radas argilas plasticas refratarias de alto poder ligante.

O caulim é uma argila constituida principalmente por caulinita e/ou haloi-
sita, minerais que s&o essencialmente silicatos de aluminio, e quando queimada a
1.250°C no processo industrial para produgdo de ceramica branca, da cores cla-

ras ou brancas. Em estado cru, apresenta plasticidade e resisténcia mecanica
baixa.

Quanto a génese dos depésitos, podemos classifica-los em dois tipos: (a)
caulins residuais, quando s&o encontrados no local em que se formaram pela
acdo do intemperismo ou processo hidrotermal sobre as rochas, como aquelas
existentes em Pitanga; (b) caulins sedimentares, quando resultam do transporte,
deposicéo e purificagdo de caulins primarios, ou argilas cauliniticas.

Argilas refratarias s@o aquelas utilizaveis em material refratarios, que
apresentam comumente cores claras nas temperaturas de 950°C e 1.250°C. A
1.450°C as cores s&0 um pouco mais escuras e variam de creme a marrom, sen-

do que os corpos de prova ndo apresentam alteracées na forma nem fuséo total
ou parcial, apenas apresentam uma pequena contragao.

6.4 - Usos Industriais

As argilas plasticas s&o as que apresentam uma elevada plasticidade. Na
industria ceramica, elas tém a funcédo de conferir condicdo de moldagem as pe-
¢as, dando-lhes elevada resisténcia mecanica a cru.

As argilas cauliniticas, quando brutas, apresentam teores do mineral caulim
variando de 20% a 70%. Para usos industriais elas podem sofrer varios tipos de

14
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beneficiamento, a Umido ou a seco, dependendo das exigéncias tecnoldgicas das
industrias consumidoras.

Os caulins tém uso industrial diversificado, sendo os principais a ceramica,
o papel, a borracha, o plastico e as tintas, além de outros usos menores. Como
setor industrial altamente dependente do uso energético, deve ser destacada a
industria ceramica. Em temperaturas de queima variando de 1.100°C a 1.250°C,
temos a ceramica branca, cujos principais produtos sdo os pisos, azulejos, louca
sanitaria, lougca de mesa e porcelana elétrica. As qualidades quimicas e fisicas
exigidas das argilas para estes usos sdo muito variaveis, e suas possibilidades de
uso sdo comprovadas por ensaios especificos, nao realizados nesta etapa do tra-
balho.

As indastrias ceramicas de pisos e azulejos utilizam normalmente diversas
matérias-primas, muitas vezes mais de uma dezena de materiais diferentes. Os
principais sdo: argila caulinitica, argila plastica, uma fonte de silica (areia), um
fundente (calcério ou fesdspato), entre outros. Acontece as vezes de um unico
tipo de argila ser suficiente para se fabricar pisos ou azulejos com caracteristicas
fisicas ndo muito aprimoradas. E mais comum a mistura de apenas dois tipos de
argila, uma plastica e uma nédo-plastica, para formar a massa ceramica.

Na industria de ceramica refrataria, as argilas classificam-se em dois tipos:
silico-aluminosas, com até 46% de alumina apés calcinagdo, e aluminosas, com
mais de 46% de alumina apds calcinacdo. Elas sdo usadas na producdo de tijolos
e revestimentos resistentes a temperaturas de pelo menos 1.435° C, em fornos
das industrias do vidro, siderurgia, cimento, cal e ceramica, entre outras.

As argilas de Pitanga, apesar da sua plasticidade, sdo consideradas como
argilas cauliniticas e s&do oriundas da alterag¢éo residual de rochas vulcanicas aci-
das a intermediarias, ricas em aluminio.

Ensaios realizados pela MINEROPAR, em diversas regides do Estado,
demonstram que as argilas sedimentares encontradas nas formagGes geologicas
da Bacia do Parang, e aquelas oriundas da alteracéo residual das rochas vulcani-
cas, enquadram-se nas exigéncias das industrias. A necessidade de beneficia-
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mento, como é de praxe para seu uso na industria de transformagéo, deve ser ve-
rificado caso a caso.

7 - ENSAIOS TECNOLOGICOS

As amostras submetidas aos ensaios preliminares de laboratério para fins
ceramicos receberam tratamento de rotina: foram secas ao ar, a temperatura infe-
rior a 60°C, cominuidas, peneiradas e homogeneizadas, conforme preconiza Pér-
sio de Souza Santos (op.cit).

A marcha analitica parte da confecg¢éo de corpos-de-prova retangulares (60
mm x 20 mm x 5 mm), prensados a 200 kgf/cm? em massa semi-seca. A primeira
etapa de avaliagdo consiste em secar os corpos de prova & temperatura de
110°C, avaliando-se umidade de prensagem, retracéo linear, densidade aparente,
moédulo de ruptura e cor. Apés queimados a temperatura de 950°C, com patamar
de queima de 3 horas, sdo determinados os seguintes parametros: perda ao fogo,
retracdo linear, modulo de ruptura, absorgéo de agua, porosidade aparente, den-
sidade aparente e cor de queima.

De acordo ainda com Pérsio de Souza Santos (op. cit.), os valores minimos
para tens&o de ruptura da massa s&o os seguintes, a 950°C: 55 kgffcm? para tijo-
los vazados e 65 kgffcm? para telhas. Ja para absorgdo de 4gua da massa, a
950°C, os valores méximos permitidos séo de 25,0% para tijolos vazados e de
20,0% para telhas.

Observando os valores obtidos nos ensaios tecnoldgicos realizados, inclu-
indo teste de queima, verificou-se que nas area trabalhadas os valores obtidos
para os parametros ja determinados encontram-se com valores relativos bem de-
finidos. Na area do Borboletinha, estes valores encontram-se aquém daqueles
esperados, apresentando valores inferiores até mesmo para ceramica vermelha,
destacando-se apenas duas areas pequenas e isoladas, com caracteristicas
adequadas a este uso.
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Ja na area do Quinze, as andlises demonstraram valores com caracteristi-

ca acima dos padrdes exigidos para uma massa ceramica de qualidade.

O teste de queima, primeiro da sistematica continua que rege todo o pro-
cesso de andlises para se definir uma massa ceramica, demonstrou-se negativo
para cerédmica branca, devido as cores de queima a 950° C inadequadas, n&o
sendo necessario prosseguir com a realizacido de teste de queima em nivel supe-
rior, como por exemplo a 1.250° C, devido aos resultados inferiores observados.

Toda massa ceramica necessita de misturas em sua composi¢éo, confor-
me ja descrito em capitulos anteriores. Nas areas pesquisadas, a blendagem sera
necessaria, principalmente devido aos resultados de andlises quimica, realizadas
em etapas anteriores, dando como aluminosa a argila analisada na area do Bor-
boletinha. Para a produgdo de ceramica vermelha, é possivel que apenas com
mistura realizada na prépria area, incluindo proporgdes do solo de alteragéo (co-
bertura) ou solos vermelhos de alteracdo de rochas basalticas comum na regido.
Para se obter resultados mais nobres, como por exemplo matéria-prima para pi-
sos e azulejos, sera necessario localizar matéria-prima adequada em outras are-
as, se possivel adjacentes as descritas neste relatério.

8 - RESULTADOS OBTIDOS
8.1 - Area do Borboletinha

A area do rio Borboletinha é um poligono irregular com 16 vértices, que
abrange uma superficie de 197 ha, distribuidos de forma alongada na diregcédo
leste-oeste. A sua amarracéo, tendo em vista o levantamento topografico e a im-
plantacdo da malha para locacéo dos furos, foi feita ndo pelo ponto de amarracao,
mas através de um ponto de referéncia, representado pelo prolongamento da li-
nha coincidente com os vértices V1,V2,V10 e V9 e sua intersecdo com a BR—466,
a leste da area. A partir deste ponto, encontrou-se o vértice V1, dando-se inicio a
implantacdo da malha topogréfica, com a abertura da linha base, prolongando-a
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para oeste, até encontrar a PR-460, no outro extremo, a uma distancia de 3.000
m.

Com a abertura da linha base e o piqueteamento a cada 200 m, abriu-se
picadas perpendiculares com piquetes a cada 100 m, de forma a obter-se uma
malha de 200 m x 100 m, em toda a area da pesquisa, totalizando 13.000 m de
picadas. Sobre os pontos de intersecdo desta malha, foram executados furos a
trado manual, ultrapassando toda a camada argilosa até o nivel do embasamento
rochoso. Foram realizados 112 furos, com profundidade variando entre 1 a 7,6 m,
perfazendo um total de 458,7 m perfurados. Nesta area foram coletadas 48
amostras, dentre as quais 26 foram selecionadas para a realizagdo de ensaios
tecnolégicos preliminares.

Com base nas observagdes de campo, podemos distinguir furos positivos,
com a presenca de argila, furos negativos sem a presenca de argila e furos inde-
finidos, aqueles onde o material existente apresenta-se inconsolidado e indefinido
como matéria-prima para ceramica. Dos 112 furos realizados, 42 resultaram posi-
tivos, 39 negativos e 31 com este material sem caracteristicas proprias de argila.

Em trés localidades, com grandes semelhangas geomorfologicas, junto aos
melhores resultados de campo obtidos, fez-se um rapido detalhamento, com es-
pacamento chegando até a 50 m x 50 m, n&o confirmando as expectativas.

Em toda a area, nos 42 furos positivos, observou-se que a espessura do
pacote argiloso esteve entre 1 e 7,3 m, com variacdes distribuidas aleatoriamen-
te, sem padrdes sistematicos de ocorréncia. A média de espessura, obtida entre
os 42 furos ndo é representativa da geometria dos depdsitos, pois as espessuras
amostradas nédo fazem parte de ocorréncias constantes e/ou contiguas.

Com a distribuicéo irregular entre os furos positivos, fica dificil a realizagéo
de uma cubagem sistematica, confiavel para obtengéo de valores reais quanto ao
volume da argila existente. Por isto, 0 método adotado para se obter uma cuba-
gem racional foi através da divisdo das ocorréncias em areas individualizadas,
calculando-se parametros estatisticos a partir dos valores obtidos, bem como a
espessura dos furos e as areas de influéncia de cada um deles. Foram individua-
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lizadas oito areas menores, perfazendo um total de 212.500 m, com areas e es-
pessuras médias varidveis, onde através de cubagem individual obteve-se um
volume total de 648.725 m® de argila. Considerando-se a precisdo dos trabalhos

realizados, pode-se dizer que se trata de uma reserva indicada.
8.2 - Area do Quinze

A area do Quinze é um poligono irregular de 12 vértices, com area de 50
ha, distribuidos ao longo da drenagem, com diregcdo NE. A sua amarracgao foi feita
a partir do entroncamento das estradas dos rios Borboletinha, Quinze, Vora e
Quinze de Baixo, préximo a ponte do rio Quinze, com prolongamento para leste,
coincidente com os vértices V5 e V4, até 140 m do ponto inicial (entroncamento
das estradas) a margem direita do rio Quinze. A partir deste ponto (LB/350), obe-
decendo ao prolongamento da area plana, de maior interesse para a prospecgéo
de argila, implantou-se a linha base, com direcdo N30°E, com extens&o de 1.000
m, sendo 350 m para SW e 650 metros para NE.

Ao longo da linha base foram demarcados pontos a intervalos de 100 m,
com linhas perpendiculares, de modo a ser implantada uma malha topografica
com pontos de interseg@o de 100 m x 100 m, chegando até a 100 m x 50 m,
quando a area plana existente ndo ultrapassava esta medida.

Utilizando-se da mesma metodologia empregada na area do Borboletinha,
realizou-se 26 furos a trado manual, perfazendo-se um total de 56,4 m de sonda-
gens. Dentre os furos realizados, 16 mostraram-se positivos, com argila, e 10 fu-
ros mostraram-se negativos, sem argila. Foram coletadas 21 amostras, sendo que
6 delas foram selecionadas para analises preliminares.

Somente a partir do ponto LB/400, para NE, foi que se detectou a presenca
de argila, com espessura variando entre 1 e 3 m, com espessura média de 1,74
metros, numa area aproximada de 92.000 m? o que indica uma reserva de
161.000 m’ de argila, ndo se podendo dizer que seja uma reserva medida, pois os
trabalhos realizados foram insuficientes para tanto.
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Nas duas areas trabalhadas, foram abertos 15.200 m de picadas, realiza-
dos 138 furos de trado, perfazendo um total de 515,1 m de sondagens, onde fo-
ram coletadas 69 amostras, das quais 32 foram enviadas para analises prelimina-
res. Através de observagao de campo, 58 furos foram positivos, 49 negativos e 31
indefinidos. Ainda com base em observagdo de campo, podemos demarcar
304.500 m?> com argila com volume aproximado de 809.725 m®, nas duas areas.
De acordo com os resultados analiticos obtidos, este volume nao pode ser consi-
derado totalmente aproveitavel para uso ceramico.

8.3 - Cubagem de reservas

Na disposigao total das areas pesquisadas, para fins de cubagem, foram
definidas linhas com furos a trado, com espagcamento de 100 m x 100 m e de 200
m x 100 m, individualizadas em cada area menor, pré-selecionadas, num total de
oito para a area do Borboletinha e uma para o0 Quinze.

Como areas de abrangéncia, foram delimitados e definidos todos os resul-
tados observados em cada furo, levando-se em consideragdo as suas areas de
influéncia, no caso considerado, de 50 m. O método de cubagem utilizado foi o
tradicional, baseado nas médias aritméticas, na determinagéo das areas de ocor-
réncia de minério, a sua espessura média e o seu volume.

As areas delimitadas no Borboletinha e no Quinze apresentaram os para-
metros de cubagem relacionados na Tabela 3.
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AREA SUPERFICIE ESPESSURA VOLUME
RESTRITA (m?) MEDIA (m®)
A 72.500 2,95 213.875
B 15.000 1,25 18.750
(&3 20.000 3,36 67.200
D 20.000 2,29 58.000
E 40.000 3,32 148.400
F 15.000 3,25 48.750
G 15.000 35 52.500
H 15.000 275 41.250
SUBTOTAL 212.500 - 648.725
92.500 5 161.875
TOTAL 305.000 # 810.600

Tabela 3. Pardmetros de cubagem das areas do Borboletinha e do Quinze.

9 - ENSAIOS COMPLEMENTARES

Tendo em vista os resultados da pesquisa, apresentados nos capitulos

anteriores, amostras foram encaminhadas para ensaios complementares, no labo-
ratério do Centro de Tecnologia em Ceramica - CTC, em Criciima, e ao SELAB
da MINEROPAR, com o objetivo de verificar as caracteristicas tecnolégicas das
suas misturas. Considerando que a prética universal da industria ceramica requer
o uso de massas compostas, esses ensaios foram realizados para busca de res-
postas as seguintes questdes:

o Por que cada uma das amostras apresenta determinadas caracteristicas
tecnolégicas? Os ensaios tecnoldgicos revelam comportamentos dos materi-
ais, quando submetidos a processos laboratoriais e/ou industriais, mas so-
mente a determinac&o das propriedades quimicas e fisicas, tais como a curva
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granulométrica e os teores de dxidos, podem levar a interpretacdo das suas

causas.

Como se comportariam estas amostras, quando misturadas a outras?
Nenhum material ceramico é usado na industria sem ser misturado a outros. O
conhecimento das caracteristicas tecnoldgicas de uma argila isolada indica
possibilidades, mas somente os ensaios executados nas misturas podem re-
velar as suas reagdes fisicas e quimicas, quando em contato com outras.

Que tipos de produtos podem ser fabricados com as argilas da regido,
com ou sem adi¢cdo de materiais de outra origem? Uma resposta a esta
questdo sO pode ser dada em carater indicativo, pela MINEROPAR, uma vez
que cada industria tem as suas préprias formulagGes de massas para os seus
diferentes produtos. Mesmo assim, com base nas respostas as questdes ante-
riores, é possivel indicar as potencialidades mais importantes da regiéo.

Em que proporgoes os materiais ceramicos da regido devem enfrar nas
diferentes misturas, para a fabricagdo de cada um destes produtos? Vale
aqui a observacéo anterior, em funcdo da qual os resultados desta pesquisa
podem nao ter uso direto pela industria. De qualquer forma, eles servem para
comprovar a viabilidade técnica do uso industrial das argilas da regi&o, justifi-
cando a pesquisa e reforcando o papel da MINEROPAR na atragio de inves-
timentos industriais.

Existem na regido de Pitanga todos os tipos de materiais ceramicos ne-
cessarios a instalagdo de uma indastria ceramica? Assim como nenhum
material natural é usado isoladamente na industria ceramica, dificilmente uma
regido contém no seu contexto geoldgico todos os materiais necessarios a
uma mistura eficiente. Por isto, € comum a importacdo de materiais de outras
regides, muitas vezes distantes. A questdo consiste em minimizar estas im-
portacdes, desenvolvendo misturas otimizadas com as argilas da regido em
que se instala uma industria.
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Foram, assim, encaminhadas quatro amostras, para o CTC, coletadas nos

dois alvaras, com a solicitagdo de nos responder as seguintes perguntas:

e Qual é a composi¢do quimica destas argilas?
e Elas se prestam a compor uma massa ceramica?
e Se elas ndo se prestam a industria ceramica, quais sdo os motivos?

e A mistura da argila amarela com uma das demais produz uma massa ce-
ramica?

Todas as amostras testadas mostraram altos indices de retragdo, devido a
elevada plasticidade, o que leva a formacgéo de trincas na etapa de secagem. A
adicao de material menos plastico é necessaria, portanto, para reduzir esta pro-
priedade. Da mesma forma, a exceg¢do da argila AM-06, as amostras acusaram
altos indices de absorgdo d'agua, exigindo o mesmo tipo de corre¢cdo na massa. A
composicdo quimica geral das amostras é favoravel ao uso em ceramica estrutu-
ral, porque as mais ricas em matéria organica foram coletadas junto a superficie
do terreno. Também em relagéo a este item, a amostra AM-06 contém teores fa-
voraveis de elementos fundentes, principalmente MgO e KO, o que lhe empresta
um comportamento tecnolégico favoravel, de um modo geral. O Parecer Técnico,
datado de 08.08.00, apresentou como laudo final a indicacédo de que a amostra
AM-06, de argila cinza, pode ser usada na produgéo de pegas de revestimento ou
ceramica estrutural, principalmente telhas com baixo indice de absorc&o. Ela re-
quer, entretanto, a adicdo de um material que reduza o seu potencial de retracdo
na secagem.

Outros ensaios foram realizados no SELAB da MINEROPAR sobre as se-
guintes misturas, cujos resultados sintetizamos abaixo e apresentamos nos lau-
dos anexos:

Amostra 01
Mistura: 70% de argila da Formac&do Rio do Rasto e 30% de argila do

Quinze. Presta-se a producdo de ceramica estrutural e, com ajustes, de pisos ce-
ramicos.
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Amostra 02

Mistura: 50% de argila da Formacdo Rio do Rasto e 50% de argila do
Quinze. Presta-se a produgdo de ceramica estrutural e, com ajustes, de pisos ce-
ramicos.

Amostra 03

Mistura: 30% de argila da Formagdo Rio do Rasto e 70% de argila do

Quinze. Presta-se a producdo de ceramica estrutural e, com ajustes, de pisos ce-
ramicos.

Amostra 04

Mistura: 50% de argila do topo da Formagéo Rio do Rasto e 50% de argila
do Quinze. Presta-se a producdo de ceramica estrutural e, com ajustes, de pisos
ceramicos.

Amostra 05

Mistura: 50% de argila da base da Formagao Rio do Rasto e 50% de argila
do Quinze. Presta-se a produgio de ceramica estrutural e, com ajustes, de pisos
ceramicos.

Amostra 06

Mistura: 90% de argila do Quinze e 10% de fundente do Grupo Castro.
Presta-se a producéo de ceramica estrutural.

Amostra 07

Mistura: 70% de argila do Quinze, 20% massa homogeneizada e 10% de
fundente. Presta-se a produgdo de ceramica estrutural.
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10 - CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

A partir dos resultados de campo e de laboratério, podem ser tecidas as
conclusbes e recomendagdes que se seguem.

As areas de ocorréncia de argilas detectadas perfazem 304.500 m? ou
30,45 ha, sendo que 212.500 m? encontram-se na area do Borboletinha e 92.500
m? na drea do Quinze.

Para a area do Borboletinha, em oito areas individualizadas, o pacote argi-
loso acusou espessura maxima de 7,3 m, minima de 1,0 m e média de 3,0 m, re-
sultando um volume total de 648.725 m® (vide mapa anexo). Na area do Quinze, a
espessura da argila se mantém entre 1,0 m e 3,0 m, com espessura média de
1,75 m, o que totaliza um volume de 161.875 m’.

O capeamento existente nas areas, com espessura bastante reduzida, ndo
causa problema, pois além de a camada superficial ser de alguns centimetros, o
restante pode ser englobado como mistura na massa principal, aumentando con-
sideravelmente o seu volume e qualidade.

Levantamento realizado pela MINEROPAR, em 1997, indicou que uma ce-
ramica de porte médio apresenta uma produgédo mensal da ordem de 200 milhei-
ros de tijolos, acarretando com isto um consumo de argila de aproximadamente
440 m*més ou 5.280 m%ano. Utilizando-se como parametro este consumo esti-
mado, pode-se observar que o volume de minério cubado na area do Quinze é
suficiente para o atendimento da produg@o de uma olaria de porte médio por um
periodo de aproximadamente 30 anos.

Os ensaios laboratoriais realizados nas amostras da area do Quinze de-
mostraram a excelente qualidade da matéria-prima, podendo a mesma ser utiliza-
da pela industria de ceramica vermelha, na fabricacdo de telhas e tijolos, bem
como na obtencéo de outros produtos mais nobres, na dependéncia de ensaios
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tecnolégicos complementares. Pode-se observar que algumas amostras ensaia-

das apresentam qualidade acima da média em termos de resisténcia a flexdo.

Na area do Borboletinha, apesar da argila ser considerada caulinitica e
aluminosa, os resultados dos ensaios preliminares foram fracos, mesmo conside-
rando seu uso para ceramica vermelha. A caracterizagéo final depende de mistu-
ras que deverdo ser feitas, tomando a matéria-prima viavel talvez para este uso,
podendo ser considerada uma area com capacidade para abastecer varias cera-
micas de porte médio, por décadas.

As argilas detectadas demonstraram-se, através de anadlises quimicas,
pertencer as argilas cauliniticas, sendo que, para uso na industria ceramica, de-
vem ser misturadas com argilas mais fundentes. Para este fim, podem ser expe-
rimentadas misturas com argilas oriundas de formacgées argilosas da Bacia do Pa-
rana, ou com outros materiais ricos em feldspato, o que & um procedimento usual
na industria da ceramica branca.

Para a exploragédo do depésito de argila, far-se-a necessaria a preparacéo
da area de lavra, com a divisdo da mesma em maodulos, talhGes e/ou células, sis-
tematicamente dimensionados de modo a otimizar o seu aproveitamento econd-
mico. Devera também ser prevista a recuperacdo ambiental da area degradada
pela atividade mineral, levando em consideracédo algumas drenagens existentes.

Considerando, finalmente, os resultados dos ensaios complementares,
acrescentamos as seguintes conclusées a presente pesquisa:

e A combinacdo de qualquer argila das amostradas no alvara do rio Quin-
ze com propor¢des variaveis de argilas da Formacao Rio do Rasto, utili-
zadas na industria ceramica de Prudentdpolis, toma as primeiras aptas
a producdo de ceramica estrutural. As amostras mais ricas em matéria
organica tém plasticidade muito elevada, exigindo mistura de materiais
arenosos para compensar os elevados indices de retragdo e absorgédo
d'agua resultantes.
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As argilas de Pitanga prestam-se a produgdo de tijolos e telhas, quando
misturadas com argilas da Formag&o Rio do Rasto, e as argilas caulini-
ticas de cor cinza prestam-se a produgéo de ladrilhos para piso, com
adicdo de pequenas propor¢ces de fundente, como o amostrado no
Grupo Castro.

As proporgdes das misturas que se mostraram aptas a produgéo de ce-
ramica estrutural variam bastante, admitindo adaptagées por parte da
indastria, de acordo com os interesses de otimizacdo de custos e apro-
veitamento das reservas.

Os resultados dos ensaios indicam que de 10% a 30% de argilas de
outras regides, como Prudentdpolis, deverdo ser usadas na massa
composta em Pitanga, para se chegar as propriedades tecnolégicas
adequadas a producéo de tijolos e telhas, eventualmente de piso cera-
mico.

Os resultados gerais da pesquisa realizada nas areas dos rios Borbole-
tinha e Quinze atendem os objetivos de fomento da MINEROPAR, isto
é, sao suficientes para que elas sejam oferecidas a industria privada,
mediante processo licitatorio. A caracterizacéo tecnolégica que se ve-
nha a fazer em maior detalhe dependera dos interesses especificos de
cada industria e da respectiva linha de producéo.

27



.....

PARAN/ MINEROBAR

MINERAIS DO PARANA SA

11 - BIBLIOGRAFIA

CRUZ, Adao de Souza, LOYOLA, Luciano Cordeiro. Levantamento das potencia-

lidades minerais do municipio de Apucarana - PR. Curitiba : MINEROPAR,
1993. 25p., anexos.

HELL, Rodolpho. A pratica da ceramica no Brasil. Sdo Paulo : Ed. EDANEE,
1980. 270p.

LOYOLA, Luciano Cordeiro de. Programa_de treinamento para produtores de ce-
ramica vermelha do oeste paranaense. Curitiba : SEBRAE/MINEROPAR, 1992.
40p.

SANTOS, Pérsio de Souza. Ciéncia e tecnologia de argilas. 2. Ed. Ver. Sdo Paulo
: Edgard Blacher, 1989. V.1., 408p.

N2
> ]



EJVW\J‘W@‘vvv-

-

L A A A A A N B N N RN OO OO YO YWWY W W W S

g Vo ) N
LY TR ; £ lio v fE
UINZE A Ry, s,
34 |} \
3 \ A ke e
7270 T e L
i | e \].
PRGN T 4 | LB Amamemaall
Ve Sk & 7
V) | 3
v Aholetd D 7t
& oI A e

e

7270

hd
S v
>

7250







727228

727100

410008

411909
T

v-1 AJ

Rio Vord —
=

%'\\

V-7

\V

|
l

-5
Area selectonada

frea = 92.500
Esp., média = 1.75 n
Volume = 161.875 m’

v-2

CONVENCAD TODPOGRAF 1CA
— —-Cominhos

/'.;M‘ Rios

CONVENGAD CEOLOGICA

©®  Furo negattvo
©  Furo posttivo

i

TOTAL =
frea - 92.500 of

MINERCPAR

Toorais 82 Poond 3.0

Vol. = 161.875 #

ARGILA DE P1TANGA
fREA DD QUINZE
PESQUISA GEOLOGICA

Executors  HIMEROPAR
futars  Adoo oo Souxa Cna ouxt 110 U8 Teodoliis exsoutoda
Escalos  1e1B.289 Pela squape da NINGROPRR, oparisr
Dot Moso\e.008 < folografvo aires 285002 o

| Dgriol.r Mgt Angelo Morwite| foiho bopogrofeco 17100.000

i

Buse Topegrdfeon reols.codo con

7272209




4.18 420 4.21

Z




Z

MiINERDSPAR
MINERAIS DO PARANA SA
™~ ARGILA DE PITANGA
MAPA DE SEMI-DETALHE
== AREA DO QUINZE - DNPI 20/826.015 F e
[F= mraa FOTOGRAFIA AEREA
e 000 N° 43,530 TC-PRIBD
MINERAIS DO PARANA SA

e




OOV

PLANILHA DE LOCALIZACAO DAS SONDAGENS A TRADO

ARGILA DE PITANGA
AREA BORBOLETINHA — DNPM 2000/826.016

Espessura Resultado
Aml::tra N Furo LR Argila Kecal Observado R:::lll::: e
(m) (m) (m) | (campo) Furo
LB/00 1,30 3,20 4,50 Pos. Rocha
00/100N 2,00 1,80 3,80 Pos. Rocha
00/200N 1,00 1,50 2,50 Pos. Rocha
AC-770 | 00/300N 1,30 3,50 5,00 Pos. Rocha
AC-771 00/350N 1,00 5,00 6,00 Pos. negativo Rocha
00/400N 2,80 0,70 3,50 Neg. Rocha
00/500N 1,30 0,20 1,50 Neg. Rocha
AC-772 00/600N 1,00 1,60 2,70 Pos. negativo Rocha
00/700N 4,00 0,20 420 _Neg. Rocha
AC-773 50/300N 0,80 3,20 4,30 Pos. Rocha
AC-774 | 50/350N 0,40 3,40 4,00 Pos. Rocha
AC-775 50/400N 0,50 4,00 4,50 Pos. negativo
AC-776 | 50/500N 0,40 3,30 3,90 Pos. negativo Rocha
AC-777 | 50/600N 0,50 2,50 3,50 Pos. Rocha
50/650N 2,00 1,50 3,50 | Pos./Neg. Rocha
LB/100 2,00 3,00 5,00 Neg. Rocha
100/300N 2,00 2,00 4,00 | Pos./Neg. Rocha
100/350N 2,50 1,50 4.00 Pos./Neg. Rocha
AC-778 100/400 0,50 2,50 3,00 Pos. Rocha
100/500N 3,00 - 3,00 Neg. Rocha
100/600N 3,00 0,40 3,40 Neg. Rocha
100/650N 1,50 1,80 3,50 Pos./Neg. Rocha
150/650N 1,80 - 1,80 Neg. Rocha
AC-779 LB/200 1,50 1,30 2,80 Pos. negativo
AC-780 | 200/100N 0,80 1,20 2,10 Pos. Rocha
200/200N 1,50 3,80 5,30 Pos./Neg. Rocha
AC-781 | 200/300N 0,50 1,50 2,40 Pos. negativo Rocha
AC-782 | 200/400N 0,50 2,80 3,40 Pos. Rocha
AC-783 | 200/500N 0,80 2,20 3,20 Pos. negativo Rocha
200/600N 1,50 2,00 3,50 Pos./Neg. Rocha
200/700N 0,50 2,50 3,00 Neg. Rocha
400/100N 4,00 - 4,00 Neg. Rocha
400/200N 3,00 - 3,00 Neg.
AC-784 | 400/300N 1,00 4,00 5,00 Pos./Neg. negativo Rocha
400/400N 4,00 - 4,00 Neg. Rocha
AC-785 | 400/500N 1,50 1,30 2,80 | Pos./Neg. Negativo Rocha
400/600N 1,50 1,30 2,80 Pos./Neg. Rocha
600/500N 5,00 - 5,00 Neg.
600/600N 4,00 - 4,00 Neg.
750/300N 1,00 - 1,00 Neg. Rocha
750/350N 0,30 4,70 5,00 Pos./Neg. Rocha
750/400N 1,50 0,90 2,40 | Pios./Neg. Rocha
800/200N 7,00 - 7,00 Neg. Rocha
AC-786 | 800/250N 0,50 3,00 3,50 Pos. negativo Rocha
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AC-787 [ 800/300N 2,00 2,40 4,50 Pos. Rocha

AC-788 | 800/350N 0,30 4,70 5,00 Pos. Negativo | Rocha
800/400N 2,50 3.30 6,30 | Pos./Neg. Rocha
800/500N 2,50 g 2,50 Neg. Rocha
850/300N 6,40 E 6,40 Neg. Rocha

AC-789 | 1000/100N 2,00 >5,00 | >7,00 Pos. Negativo
1000/200N 3,00 - 3,00 Neg. Rocha
1000/300N 1,50 . 1,50 Neg. Rocha
1000/400N 1,20 : 1,20 Neg. Rocha
1200/100N 2,00 3,00 5,00 | Pos./Neg. Rocha
1200200N| 2,00 3,00 5,00 | Pos./Neg. Rocha
1200300N| 2,00 2,00 4,00 | Pos/Neg. Rocha
1200/400N| 2,00 1,10 3,10 | Pos./Neg. Rocha
1400/100N 5,00 = 5,00 Neg. Rocha

AC-790

AC.790A | 1400/200N 1,50 4,50 6,00 Pos. Rocha

AC-791 | 1400/300N 1,00 1,30 2,30 Pos. Negativo | Rocha

AC-792 | LB/1600 4,00 >3.00 | >7,00 Pos.
1600/100N| 4,00 = 4,00 Neg. Rocha
1600/200N 1,50 0,50 2,00 Neg. Rocha
1600/300N 1,50 0,50 3,00 | Pos/Neg. Rocha

AC-793 | 1600/400N 1,00 2,00 3,00 Pos. Rocha
1600/500N | 2,50 0,50 3,00 | Pos/Neg. Rocha
LB/1700 5,30 - >5,30 Neg.
1700/300N 2,00 2 2,00 Neg. Rocha

AC-794 | LB/1750 1,00 3,00 4,00 Pos. Negativo
1750/100S 1,00 >4,00 | >5,00 | Pos/Neg.

AC-795 | LB/1800 0,60 4,00 4,30 Pos. Rocha

AC-796 | 1800/100N 0,80 1,00 | >4,00 Pos. Negativo
1800/200N 2,00 - 2,00 Neg._ Rocha
1800/300N 3,30 - 3,30 Neg. Rocha
1800/400N 2,00 3 2,00 Neg. Rocha
1800/50S 0,50 5,50 6,00 | Pos/Neg. Rocha

AC-797

AC-797A | 1800/100S 0,20 7,30 7,60 Pos. Negativo | Rocha

AC-797B

AC-798 | 1800/150S 0,30 2,80 5,00 Pos. Rocha
1800/200S 0,30 4,70 5,00 | Pos./Neg. Rocha

AC-799 | 1800/250S 0,30 5,20 6,30 Pos. Cerverm. | Rocha
1800/300S 0,30 5,00 530 | Pos/Neg. Rocha
1800/400S 1,80 2,70 450 | Pos./Neg. Rocha

AC-800 | 1850/100S 0,30 4,20 5,00 Pos. Rocha
LB/1900 1,00 4,00 5,00 | Pos./Neg. Rocha

AC-801 | 2000/100S 0,50 4,50 5,00 Pos. Negativo | Rocha
2000/200S 5,00 = 5,00 Neg. Rocha
2200/100S | >6,50 . >6,50 Neg.
2200/200S 5,00 - 5,00 Neg. Rocha
2400/1508 | >4,00 R >4,00 Neg.
2400/200S 2,00 2,00 4,00 | Pos./Neg. Rocha

AC-802 | 2400/300S 1,00 >4,00 | >5,00 Pos.

AC-803 | 2400/350s 3,50 >2,50 | >6,00 Pos. Negativo

AC-804 | 2600/100S 0,30 1,70 2,50 Pos. Negativo | Rocha
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2600/1508 | 2.40 . 2.40 Neg. Rocha
2600/2008 | 2.40 4 2.40 Neg. Rocha
AC-805 | 2600/300S| 1,00 300 | 4,00 Pos. Rocha
&‘3&%‘;‘; 2600/400S 1,50 400 | 550 Pos. Negativo | Rocha
2600/5008 | 5,50 3 5.50 Neg. Rocha
2600/600S | 4.30 = 430 Neg. Rocha
2700/5008 | 3.50 ] 3.50 Neg. Rocha
AC-307 | 2700/600S | 2,00 230 | 630 Nes. Rocha
AC-808 | 2800/300S | 0,30 220 | 2,050 | Pos. Rocha
2800/350S | 3,00 - 3.00 Neg. Rocha
AC-809 | 2800/400S | 100 140 | 240 Pos. Corverm. | Rocha
2800/500S | 5,00 - | 500 Neg._ Rocha
2800/600S | 5,00 " 5.00 Neg. _ Rocha
2800/6508 | 6.00 N 6.00 Neg, Rocha
2800/700S | 4,00 " 4.00 Neg. Rocha
AC-810 | 2900/300S | 0.80 420 | 5.00 Pos. Rocha
2000/400S | 4,20 n 4.20 Neg. Rocha
AC-811 | 2900/5008 | 0.80 180 | 3.50 Pos. Rocha
AC-812 | 2900/600S | 0,30 3.70 | 4.00 Pos. Negativo | Rocha
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PLANILHA DE LOCALIZACAO DAS SONDAGENS A TRADO

ARGILA DE PITANGA
AREA DO QUINZE - DNPM 2000/826.015

o Espessura Resultado
Aml:" stra N Furo e Argila dots Observado Ru! “l' .tli.l:: Sasc
(m) (m) (m) | (campo) Furo
LB/100 2,00 - 2,00 Neg.. Rocha
100/100SE 3,00 - 3,00 Neg. Rocha
LB/200 2,00 - 2,00 Neg. Rocha
AC-813 L.B/400 1,80 1,00 2,80 Pos. Cer.verm. Rocha
AC-814 LB/500 2,00 1,00 3,00 Pos. Rocha
500/50NW 2,50 - 2,50 Neg. Rocha
AC-815
AC-815A LB/600 1,00 2,20 3,20 Pos. Rocha
AC-816 | 600/50SE 0,50 1,30 1,80 Pos. - Cer.verm. Rocha
LB/700 2,50 - 2,50 Neg. Rocha
AC817 | 75011008E | 0,50 300 | 350 | Pos Rocha
AC-817A ? ? ? )
AC-818
AC-818A 750/200SE 0,20 3,00 3,20 Pos. Rocha
AC-819 LB/800 1,50 1,50 3,00 Pos. Cer.verm. Rocha
AC-820
AC-820A 800/100SE 0,20 3,00 3,20 Pos. Rocha
AC-821
AC-821A 800/200SE 0,50 2,80 3,30 Pos. Rocha
AC-822 | 900/50NW 1,00 1,50 2,50 Pos. Cer.verm. Rocha
LB/900 1,20 - 1,20 Neg. Rocha
AC-823 | 900/100SE 0,50 1,50 2,00 Pos. Rocha
AC-824 | 900/200SE 0,50 1,30 1,80 Pos. Cer.verm. Rocha
AC-825 | 900/250SE 0,40 1,40 1,80 Pos. Rocha
AC-826 | 900/300SE 0,70 1,30 2,00 Pos. Cer.verm. Rocha
LB/950 1,50 - 1,50 Pos. - Rocha
AC-827 | 950/300SE 0,30 1,00 1,30 Pos. - Rocha
1000/100SE 0,60 - 0,60 Neg. Rocha
AC-828 | 1000/200SE 0,20 1,20 1,40 Pos. Rocha
1000/300SE 0,60 - 0,60 Neg. Rocha
1100/100SE 0,80 - 0,80 Neg. Rocha
Pos — furo com argila
Neg — furo sem argila
Pos/Neg — furo com “argila” inconsolidada, pastosa
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Foto 01 — Demonstragéo de perfuragdo com trado manual. Ponto 400/600 N. Area de
planicie aluvionar, préximo & mata galeria do Rio Borboletinha.

Foto 02 — Demonstragdo da retirada de argila do trado manual, para posterior
amostragem. Argila cinza. Ponto 50/500 - limite leste da area de

Borboletinha.
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Foto 03 — Parte central da area. Ponto 1.000/100 N. Perfuragdo de furo a trado,
mostrando solo argiloso avermelhado (2 metros), com sequéncia argilosa, de
cor cinza clara (3 metros). Observa-se a disposi¢éo sistematica do material
argiloso retirado do furo, para descrigéo e amostragem.



Foto 04 — Parte central da area. Ponto 1900/LB. Furo com 5§ metros de profundidade,
onde 4 metros sdo de material cinza claro, cremoso, inconsistente,
aparentando-se mais em forma de pasta aquosa do que em forma de argila.
Deste tipo de material surgiu a denominacéo de furos “indefinidos”. Mostra-se
com a altura da haste, a profundidade relativa do furo.
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Furo 05 - Implantacdo da linha base (LB) com diregdo N30E, obdecendo o principal
alongamento da area plana, prospectavel. A esquerda, limite norte (mata
galeria) do rio do Quinze; a direita, limite leste, mata de meia encosta da
elevagdo topogréfica que cerca o vale.Area do Quinze.

Foto 06 — Ponto 200/LB. Porgdo NW da area. Apesar de pequena distribuicdo. A
superficies é plana e constante, ao longo da drenagem. Area do Quinze.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto...................: Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................ : ACTN1
N° de Laboratério: ZAB 384 Lote / Ano: 014/00

Enmosrealmadosemompmdemumdedlmensﬁewaz,Oijcm,dadospormgem

f RACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C
Umidade de prensagem......... : 21,10 %
Retragiio Linear....................... : 0,50 %

[ Temp. de Perda ao ~ Retragho Mbdulo de Absorgito Porosidade Densidade Clr apos
queima

fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
se % % (kgf/cm2) % % ( g/cms3)

950 13,14 5,83 25,86 26,86 40,39 1,73 7,5 yr 7/4

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Seil Color Chart"

Recomendagdes: A andlise dos parfimetros fisicos determinados para a amostra em questfio, sugere o uso em
cerfimica estrutural (tijolos).

Curitiba,

\I‘/&r: 2/07/2000

Katia Norma Siedlecki
Gedlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto................... : Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................ i ACT72
N° de Laboratério: ZAB 385 Lote / Ano: 014/00

queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
vc % % (kgf/cm2) % % ( g/cm3)
950 13,50 4,83 23,58 27,89 41,88 1,74 S yr 6/6

Manual comparativo de cores empregado: "Mumsell Soil Color Chart"

Recomendagdes: A andlise dos parimetros fisicos determinados para a amostra em questdo, sugere o uso em
cerimica estrutural (tijolos).

Curitiba, 12/07/2000

'

Katia Norma Siedlecki
Gedlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

PrOjeto....c.ooommsvmsvsss Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................ : AC 775
N° de Laboratério: ZAB 386 Lote / Ano: 014/00

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensfes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por

prensagem.
| CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECUS A 110°C

Umidade de prensagem.........: 19,52 %
Retragio Linear........................ 0,00 %
Médulo de Ruptura................: 40,48 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,44 g/em3
COL.....oeeeereereenennns : 10 yr 6/2
[ Temp. de Perda no Retragiio Mddulo de Absorcho Porosidade Densidade Corapés
queima fogo Limear raptura da agua aparente aparente queima
*c % % (kgf/cm2) % % ( g/cm3)
950 15,38 533 12,12 29,02 42,21 1,72 10 yr 8/4

Mannal comparativo de cores empregado; "Munsell Soil Color Chart"

Recomendacgfes: A andlise dos parimetros fisicos determinados para a amostra em questio, ndo recomenda seu uso
isolado em cerfimica estrutural devido & baixa resisténcia a flexfio e & alta absorcio de Agua. Néo se descarta no entanto,
a possibilidade de serem efetuadas composicGes e testes com outros materiais.

Curitiba, 12/07/2000

Katia Norma Siedlecki
Geologo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto..........cccu.e... : Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................. AC 776
N° de Laboratério: ZAB 387 Lote / Ano: 014/00

Umidade de prensagem.......... 13,73 %

Retracfio Linear....................... 2 0,33 %

[ Temp. de Perda no — Retragho Modulo de Absorgiio Porosidade Densidade Cor apos
i fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
*¢ % % (kgf/cm2) % % (g/cms3)
950 15,57 4,33 24,00 28,59 41,77 1,73 5 yr 6/6

Manual comparativo de cores empregado: " Mumsell Soil Color Chart"

Recomendagdes: A andlise dos parAmetros fisicos determinados para a amostra em questdo, sugere 0 uso em
cerfmica estrutural (tijolos).

Curitiba, 12/07/2000

Katia Norma Siediecki
Gedlogo
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

PIOJEA0. o, oo ioniianisns Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................; ACT779
N° de Laboratério: ZAB 388 Lote / Ano: 014/00

Ensmosreahzadosemmmosdepmwded:mensﬁesGOxzoxOScm,dadospormggem

| CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem......... - 14,58 %

Retragfio Linear........................ 0,50 %

queima

950 15,99 4,50 14,83 32,28 45,90 1,69 5 yr 7/6

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Seil Color Chart"

Recomendagdes: A andlise dos pardmetros fisicos determinados para a amostra em questdo, nfo recomenda seu uso
isolado em cerdmica estrutural devido a baixa resisténcia a flexfio e 3 alta absor¢do de 4gua. Ndo se descarta no entanto,
a possibilidade de serem efetuadas composicles e testes com outros materiais.

Curitiba, _ 12/07/2000

Katia Norma Siedlecki
Gedlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERw - e
MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

PIOJEtOL. ..o invnnees Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................ : AC 781
N° de Laboratério: ZAB 389 Lote / Ano: 014/00

[ Temp. de Perda no ~Retragho Modulo de "Absorgiio Porosidade Densidade Corapés
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
vc % % (kgf/cm2) % % ( g/cm3)
950 15,51 5,67 11,85 3342 45,61 1,61 5 yr 6/6

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Seil Color Chart"
Recomendagdes: A anilise dos parAmetros fisicos determinados para a amostra em questio, nfo recomenda

seu uso isolado em cerAmica estrutural, devido 3 baixa resisténcia a flexfio e 4 elevada absorgio de dgua. Néo
se descarta no entanto, a possibilidade de serem efetuadas composicGes e testes com outros materiais.

Curitiba,

Katia Norma Siedlecki
Gedloga
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratério

ENSAIOS TECNOLQGICQS DE ARGILA

Projeto........ccocue.. : Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................ : AC 783
N° de Laboratério: ZAB 390 Lote / Ano: 014/00

Umidade de prensagem......... 4 20,55 %
Retracfio Linear....................... : 033 %
Mé6dulo de Ruptura................ : 34,98 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,46 g/cm3
Mt e
T Cor apos
queima ap gueima
°c % % (kgf/cm2 % % (g/ems)
950 14,09 533 13,66 28,74 41,63 1,69 5 yr5/8

Manual comparativo de cores empregado: " Mumsell Soil Color Chart"
Recomendagfes: A anilise dos pardmetros fisicos determinados para a amostra em questdo, nfo recomenda

seu uso isolado em cerfmica estrutural, devido 4 baixa resisténcia  flexfio e 3 elevada absorcio de dgua. Nio
se descarta no entanto, a possibilidade de serem efetuadas composicBes e testes com outros materiais.

Curitiba,

Katia Norma Siediecki
Gedloga

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

N° de Laboratério:

Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR

AC 784

ZAB 391

Lote / Ano:

EmosreahzadosemooxmdeprovadedlmensﬁewaZOxOScm,dadospor

014/00

L CARACTERISTICAS BOS CORPOS DE PROVA &Wﬁ’ C
Umidade de prensagem.........: 21,16 %

Retraglo Linear...................... 0,67 %

Médulo de Ruptura................ 44,65 Kgf/cm?2

[~ Temp. de Perda ao “Retragio Modulo de Absorgio Porosidade |  Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptur da agua aparente aparente queima
ve % (kgf/cm2) % % ( g/cm3)
950 14,04 5,83 18,93 27,93 41,57 1,73 7.5 yr 6/6

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendagdes: A andlise dos parAmetros fisicos determinados para a amostra em questio, nfo recomenda
seu uso isolado em cerimica estrutural, devido a baixa resisténcia a flexfio e 4 elevada absorgio de 4gua. Ndo
se descarta no entanto, a possibilidade de serem efetuadas composicGes e testes com outros materiais.

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em quest#o, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.

Curitiba,

Katia N

12/07/2000

a Siedlecki
Geobloga
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D SELAB - Servigco de Laboratério
b ;
K ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA
D Projeto.......cecuennnnn Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
:”; Amostra.............. AC 785
N° de Laboratério: ZAB 392 Lote / Ano: 014/00
N Densidade aparente............... : 1,48 g/cm3
Cér
F =
[ Temp. de Perda ao Retragiio Mbodulo de Absorgio Porosidade Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
= % % (kgf/cm2) % % ( g/cm3)
950 13,11 5,17 28,50 27,80 41,70 1,73 Syr5/8

Mammal comparativo de cores empregado: "Mumnsell Seil Color Chart"

Recomendagfes: A analise dos pardmetros fisicos determinados para a amostra em questdo, recomenda sen uso em
cerfimica estrutural, na produgfo de tijolos.

12/07/2000

Katia Norma Siedlecki
Gefbloga
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em quest&o, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.



- -

=

v W w w

F W W W -

T T
7 |

F W W

DO VO OO WCOOCYOY W

~

|

1§

v

NINE ﬂw ;- .
MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.........ccoce..... 3 Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................ : AC 786
N° de Laboratério ZAB 393 Lote / Ano: 014/00

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por

prensagem.
| CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem......... : 17,97 %
Retragio Linear....................... 3 0,17 %
Médulo de Ruptura................: 37,69 Kgf/lem2
Densidade aparente................ 1,52 g/cm3

Cor gpﬁ
queima

950 14,51 4,50 29,15 26,84 40,34 1,76 Syr5/8

Manual comparativo de cores empregado: " Mumsell Soil Color Chart"

Recomendagdes: Aanélisedosparﬂme&osﬁsioosdeterminadospamaamostmemqu&ctﬁo, recomenda seu uso em
cerdmica estrutural, na producio de tijolos.

Curitiba, 12/07/2000

N

<

Katia Norma Siedlecki
Gedloga

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo 0 SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto...........c...... : Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................. AC 788
N° de Laboratério: ZAB 394 Lote / Ano: 014/00

Ensmosteahzadosemcmmsdemwadednqens&es60x20x05cm,dadospmmensagem
ERISTICA CORPOS DE PROVWA SECOS A 110°C

Modulo de Absorgiio Porosidade Densidade COr apbs
a da agua aparemte aparente queima

(kgi/cm2) % % ( g/cms)

39.89 35,18 46,97 1,64 2,5 yr5/8

Mannal comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"
Recomendagtes: A anslise dos parAmetros fisicos determinados para a amostra em questdo, nfio recomenda seu uso

isolado em cerimica estrutural, em funcfio do alto indice de absorgfio de 4gua e da presenga abundante de microfaturas.
Nio se descarta no entanto, a possibilidade de serem efetnadas composicOes e testes com outros materiais.

Curitiba,

Katia Normma Siedlecki
Gedloga

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laborat6rio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto................... : Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................. AC 789
N° de Laboratério: ZAB 395 Lote / Ano: 014/00

Cor apos
¥ fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
°c % % (kgi/cm2) % % ( g/cm3)
950 15,88 4,33 13,19 31,77 4,53 1,67 Syr7/4

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Seil Color Chart"
Recomendagcfes: A andlise dos pardmetros fisicos determinados para a amostra, nfo recomenda seu uso isolado em

cerfimica estrutural, devido 3 baixa resisténcia a flexfo e A elevada absorgfio de 4gua. Néo se descarta no entanto,
a possibilidade de serem efetnadas composices e testes com outros materiais.

Curitiba, 12/07/2000

Katia Norma Siedlecki
Gedloga

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigco de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto. ..o’ Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR

Amostra................ " AC 791

N° de Laboratério: ZAB 396 Lote / Ano: 014/00
Ensa:osmahzadosemcmpmdemdedmmsﬁeﬁOxZOxOScm,dadospmpmnsagm

L RACT CAS DOS CORPOS DE PROWA SECOS A 110°C
Umidade de prensagem.........: 14,13 %

Cor apos
i ruptura ap queima
°c % % (kgflcmZ) % % ( Elﬂlﬁ)
950 14,52 4,50 30,79 28,61 42,78 1,75 5 yr 6/6

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Seil Color Chart"

Recomendacfes: A andlise dos parimetros fisicos determinados para a amostra, sugere a aplicagdo em
cerimica estrutural (tijolos).

Curitiba,

Katia Nonn; Siedlecki
Gedloga
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLQGICOS DE ARGILA

Projeto................... ’ Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................ : AC 7%
N° de Laboratério: ZAB 397 Lote / Ano: 014/00

EnwosmhmdosemcmmsdemvadedmensﬁeﬁOxZOxosmdadomgmg@.
RACTERISACAS BOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem.........: 17,83 %

Retracgfio Linear....................... = 0,17 %

950 17,21 4,50 18,10 30,66 43,47 1,71 7,5 yr 7/4

Manual comparativo de cores empregado: " Mumsell Soil Color Chart"

Recomendagdes: A andlise dos parimetros fisicos determinados para a amostra, nfio recomenda seu uso isolado
em cerfimica, devido a fragilidade & flexfio, 4 temperatura de 950°C. No se descarta no entanto, a possibilidade de
serem efetuadas composicGes e testes com ountros materiais.

Katia Norma Siedlecki
Gedloga
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.................... Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................. AC 796
N° de Laboratério: ZAB 398 Lote / Ano: 014/00

950 -13,76 5,17 18,96 27,16 40,66 1,32 2,5 yr 4/8

Mannal comparativo de cores empregado: ""Munsell Soil Color Chart"
Recamendagfes: A anilise dos pardmetros fisicos determinados para a amostra, nfio recomenda seu uso isolado

em cerfimica estrutural, devido a grande fragilidade a flexo, 4 temperatura de 950°C. Néo se descarta no entanto, a
possibilidade de serem efetuadas composiges e testes com outros materiais.

Curitiba, 12/07/2000

Katia Norma Siedlecki
Gedloga

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.........c.ccuu.. 2 Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................. AC 797
N° de Laboratério: ZAB 399 Lote / Ano: 014/00

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por

| MMWWMMﬁﬂma

Umidade de prensagem......... . 19,18 %

Retragfio Linear....................... ; 0,50 %

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendages: A andlise dos parAmetros fisicos determinados para a amostra, nfio recomenda seu uso isolado
em cerdmica estrutural, dada a grande fragilidade 3 flexfio. N8o se descarta no entanto, a possibilidade de serem efetuadas
composicies e testes com outros materiais.

Curitiba, 12/07/2000

Katia Norma Siedlecki
Gedloga
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto...................! Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................. AC797:A
N° de Laboratério: ZAB 400

Lote / Ano:

014/00

~COr apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
M % % (kgf/cm2) % % (g/cm3)
950 14,02 5,17 41,09 23,14 35,67 1,79 7,5 yr 7/3

Mannal comparativo de cores empregado: ""Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces: A andlise dos parimetros fisicos determinados para a amostra, recomenda o uso em cerimica

estrutural (tijolos).

Curitiba, 12/07/2000

Katia Norma Siedlecki
Geoéloga

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.................... Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................ : ACT797:B
N° de Laboratério: ZAB 401 Lote / Ano: 014/00

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por

prensagem.
¢ CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem......... : 12,13 %

Retragfio Linear........................ 0,17 %
Méddulo de Ruptura................: 27,09 Kgf/em2

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

RecomendagGes: A anilise dos parimetros fisicos determinados para a amostra, recomenda o uso em cerimica
estrutural (tijolos).

Curitiba, 120712000

Katia Norma Siedlecki
Gedlogo.
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......c.cceeunnsl Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................: ACT799
N° de Laboratério: ZAB 402 Lote / Ano: 014/00

Ensaios realizados em COTpOS depmvadedimens&es6,0:_t_(2__,0x0,

~AS DOS CORPOS DE
Umidade de prensagem......... 2 14,27 %
Retragfio Linear....................... : 0,50 %
Mobdulo de Ruptura................: 34,81 Kgf/cm?2

Cor apos

950 16,61 5,33 80,64 23,06 35,18 1,83 5yr5/4

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Seil Color Chart"

Recomendacdes: A andlise dos par@metros fisicos determinados para a amostra, recomenda o uso em
cerfmica estrutural (tijolos e telhas).

Curitiba, 12/07/2000
7\

Katia Norma Siedlecki
Gedlogo.

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

L : Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................ : AC 801
N° de Laboratério: ZAB 403 Lote / Ano: 014/00

EnsamsreahzadosemcmposdepmvadedxmensﬁesﬁOxZOxOSun,dadospm

Mo6dulo de Ruptura................. 48,20 Kgf/cm2

[ Temp. de Perda ao Retragiio “Moédulo de Absarcio Porosidnde Densidade ~Cor apos
queima fogo Linear a da dgua aparente aparente queima
‘e % % (kgf/cm2) % % ( g/cms3)
950 15,61 4,67 18,18 34,11 47,52 1,65 10 yr 4/4

Manual comparativo de cores empregado: "Mumsell Soil Color Chart"

Recomendagfes: A andlise dos pardmetros fisicos determinados para a amostra, nfo recomenda seu uso em
cerimica estrutural, devido 4 baixa resisténcia a flexfio e 4 elevada absorgio de 4gua. Ndo se descarta no entanto,
a possibilidade de serem efetuadas composicGes e testes com outros materiais.

Curitiba, 12/07/2000
. \‘
/ -

Katia Norma Siedlecki
Gedlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.................... Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................. AC803
N° de Laboratério: ZAB 404 Lote / Ano: 014/00

[

Ensamsteahzadosemcmposde;xovaded:mensﬁesGOxZOxOchldadospor

CARACTERISTICAS BC WA SECOS A 1102C

.........

Mannal comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

RecomendagGes: A andlise dos pardmetros fisicos determinados para a amostra, nfo recomenda seu uso isolado em
cerimica estrutural, devido 4 baixa resisténcia a flexfio ¢ 4 elevada absorcgo de 4gua. Ndo se descarta no entanto, a
possibilidade de serem efetuadas composicOes e testes com outros materiais.

Curitiba, 12072000

Katia Norma Siedlecki
Gedlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto..........cccueu..n Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................. AC 804
N° de Laboratério: ZAB 405 Lote / Ano: 014/00

Umidade de prensagem......... : 19,59 %
Retragiio Linear........................ 0,67 %
Médulo de Ruptura................: 47,74 Kgf/cm2
Densidade aparente...............: 1,58 g/cm3
Cér : 10yrd/4

Manual comparativo de cores empregado: ""Mumsell Soil Color Chart”

RecomendagBes: A anélise dos par@metros fisicos determinados para a amostra em questfio, recomenda o uso em
cerdmica estrutural (tijolos).

Curitiba,

Katia Norma Siedlecki
Gedlogo
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto...........cevenene : Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................. AC 806
N® de Laboratério: ZAB 406 Lote / Ano: 014/00

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por
| “CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROWA SECDS A 110°C

Umidade de prensagem......... : 15,56 %
Retragfio Linear........................ 0,17 %

[ Temp. de Perda ao Retragiio Madulo de Absorgio Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
“c % % (kgf/cm2 % % (g/em3)
950 22,45 6,00 21,67 34,93 46,99 1,73 5yr7/3

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendagdes: A andlise dos parimetros fisicos determinados para a amostra em questdo, nfio recomenda seu uso
isolado em cerfimica estrutural devido 4 baixa resisténcia a flexfio e 4 alta absorcio de 4gna. N#o se descarta no entanto,
a possibilidade de serem efetuadas composicfes ¢ testes com outros materiais.

Katia Nonﬁa Siedlecki
Gedlogo
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.........c.coveunee : Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................ : AC 806:A
N° de Laboratério: ZAB 407 Lote / Ano: 014/00

Ensamsmhmdosemomposdepmvaded:mensﬁeMOxZOxOSmdadosporprenmgem
| PROVA SECOS A 110 C

Cor apos
queima

950 15,03 4,83 17,38 28,90 43,49 1,77 5 yr 6/6

Mannal comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendagfes: A andlise dos parimetros fisicos determinados para a amostra em questio, nfio recomenda seu uso
isolado em cerdmica estrutural, devido 4 baixa resisténcia 3 flexfio e 4 alta absorco de 4gua. Ndo se descarta no entanto,
a possibilidade de serem efetuadas composices e testes com outros materiais.

Curitiba, 12/07/2000

Katia Norma Siedlecki
Geodlogo
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto...........oseeeenss Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................ : AC 809
N° de Laboratério: ZAB 408 Lote / Ano: 014/00

ios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
— CARACTERUSTICAS DOS CORPOS DE PROVASECOSA 110°C

16,10 %

0,67 %

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendagdes: A andlise dos parimetros fisicos determinados para a amostra em questfo, sugere o uso em
cerimica estratural (tijolos e telhas). Qualidade superior.

Curitiba, 12/07/2000

Katia Norma Siedlecki
Geodlogo
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......c.ccceeneent Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................. AC 812
N° de Laboratdrio: ZAB 409 Lote / Ano: 014/00

EnsamsreaMadosemoozposdepmvadedlmensﬁes60x20x05an,dadospm

i i ruptura ap
vc % % (kgf/cm2) % % ( grem3)
950 14,92 6,17 43,42 33,16 49,90 1,77 2,5 yr 4/8

Manual comparativo de cores empregado: "Mumnsell Sgil Color Chart"

Recomendagdes: A andlise dos parimetros fisicos determinados para a amostra em questfio, sugere o uso em
cerfimica estrutural (tijolos).

Curitiba, 12/07/2000

P

2

Katia Norma Siedlecki
Gedblogo
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Profeto...............«-: : Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................: AC813
N° de Laboratério: ZAB 410 Lote / Ano: 014/00

Retragfio Linear.......................: 0,50 %

~ Temp. de Perda no Retragiio Modulo de Absorcio Porosidade |  Densidade "Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
‘e % % (kgf/cm2) % % ( g/cms)
950 11,03 5,50 139,86 20,09 34,58 1,93 Syr5/8

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

RecomendagGes: A andlise dos parimetros fisicos determinados para a amostra em questfio, sugere o uso em
cerfimica estrutural (tijolos e telhas). Qualidade superior.

Curitiba, 12/07/2000

Katia Norma Siedlecki

Gedlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERw - —asa
MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto........cocmesisst : Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................. AC 816
N° de Laboratério: ZAB 411 Lote / Ano: 014/00

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por

prensagem.
| mmmmmmk 1107 C

Umidade de prensagem.......... 18,84 %

Retragfio Linear....................... s 3,00 %

950 14,19 7,50 82,87 17,18 29,32 1,99 2,5 yr 3/6

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendagdes: A anilise dos parimetros fisicos determinados para amostra em questfio, sugere 0 uso em
cerimica estrutural (tijolos ¢ telhas). Qualidade superior.

Curitiba, _ 12/07/2000
2N

Katia Norma Siedlecki
Gedlogo
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERw . Ziva
MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

PIOJELO.....occnrivisvirnss Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR

Amostra................ AC 819

N° de Laboratério: ZAB 412 Lote / Ano: 014/00
EnsanosmdmadosemmrpmdemdednmemﬁewaZOxOSm,dadosmtpmnsa@m

L A ST : WA SECUS A 110°C :
Umidade de prensagem.........: 19,42 %

Retragio Linear........................ 1,33 %

[ Temp. de Perda ao ~ Retragho Modulo de Absorciio Porosidade Densidade Cor apbs
i fogo Linear raptuara da agua aparente aparente queima
‘e % % {kgf/cm?2) % % ( g/cm3)
950 10,70 7,50 169,47 20,40 36,21 1,99 2,5 yr 3/6

Mammal comparativo de cores empregado: ""Munsell Seil Color Chart"

Recomendagdes: A andlise dos pardmetros fisicos determinados para a amostra em questfio, sugere o uso em

cermica estrutural (tijolos e telhas). Qualidade superior.

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.

Curitiba,

Katia Norma Siedlecki

12/07/2000

Geodlogo
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

XX X X
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Projeto.................... Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................: AC822
N° de Laboratdrio: ZAB 413 Lote / Ano: 014/00

A B

v

Mobdulo de Ruptura................: 52,53 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,66 g/cm3
Cor. : 10 yr 4/4

COr apos
ap queima
‘e % % (kgf/cm2) % % ( g/cms3)
950 10,46 8,67 159,54 19,59 33,82 1,93 2,5 yr 4/6

Manual comparativo de cores empregado: ""Munsell Soil Color Chart"

RecomendacgBes: A anélise dos parimetros fisicos determinados para a amostra em questfio, sugere o uso em
cerimica estrutural (tijolos ¢ telhas). Qualidade superior.

Curitiba,

Katia Norma Siedlecki
Gedlogo
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.

12/07/2000
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MINERw 5N
MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto................... Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................ : AC 824
N° de Laboratério: ZAB 414 Lote / Ano: 014/00

s

Ensmosreahzadosemcorposdeprovadedmens&es60x2,0x05cm,dado

N K X N N N

[ Temp. de Perda ao Retracio Mbdulo de Absorgio Porosidade Densidade Cor apos
fogo Linear da dgua aparente arente queima
ve % % (kef/cm2) % % ( g/ems)
950 11,87 7,50 126,47 24,81 40,12 1,83 2,5 yr 4/6

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendagdes: A andlise dos pardmetros fisicos determinados para a amostra em questdo, sugere o uso em
cerdmica estrutural (tijolos e telhas). Qualidade superior.

Curitiba, 12/07/2000

Katia Norma Siedlecki
Gedlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERw - aea
MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laborat6rio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.........cccoeneenl Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................. AC 826
N° de Laboratdrio: ZAB 415 Lote / Ano: 014/00

Umidade de prensagem.........: 2297 %
Retragfio Linear....................... - 3,67 %
Médulo de Ruptura................. 41,34 Kgf/cm2
Densidade aparente............... : 1,62 g/cm3

950 11,64 9,67 133,58 20,95 35,84 1,94 2,5 yr 3/6

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Seil Color Chart"

Recomendagdes: A andlise dos pardmetros fisicos determinados para a amostra em questdo, sugere o uso em
cerdmica estrutural (tijolos e telhas). Qualidade superior.

Curitiba, 12/07/2000

s

Katia No Siedlecki
Geoblogo
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERS AR

MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.................l Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................: AC 785
N° de Laboratério: ZAB 392 Lote / Ano: 014/00

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

& CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C

Umidade de prensagem.........: 17,06 %
Retragdo Linear....................... ; 0,00 %
Médulo de Ruptura................. 36,21 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,48 g/cm3
COL......ooovveerveerveervecrverversvesseeneees 10 YT 6/6
t CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retraciio Modulo de Absorgiio Porozidade Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
ve % % (kgf/cm2) % % (g/cm3)
950 13,11 5,17 28,50 27,80 41,70 1,73 S5yr5/8

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

RecomendagBes: A andlise dos pardmetros fisicos determinados para a amostra em questfo, recomenda seu uso em
cerdmica estrutural, na producio de tijolos.

Curitiba, g 23/01/2001

/ ,Jl’ N
L

Katia Norma Siedlecki
Gedloga

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questso, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

PrOIeI ..o vvessisvvnnsst Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................: AC 786
N° de Laboratério: ZAB 393 Lote / Ano: 014/00

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensGes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

| CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem......... : 17,97 %

Retragdo Linear....................... : 0,17 %

Médulo de Ruptura................. 37,69 Kgf/cm2

Densidade aparente............... 2 1,52 g/cm3

COE.. i v sireniness ooy PLOINEIS/4

| CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

[~ Temp. de Perda ao ~ Retragio Moédulo de Absorgiio Porosidade Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima

ve % % (kgf/cm2) % % (g/cm3)
950 14,51 4,50 29,15 26,84 40,34 1,76 Syr5/8

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendacfes: A andlise dos parfimetros fisicos determinados para a amostra em questfio, recomenda seu uso em
cerdmica estrutural, na producio de tijolos.

Curitiba, [ 2312001

o

Katia Norma Siedlecki
Geodloga
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto......cccocernnnenl Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR

Amostra................. AC 788

N° de Laboratério: ZAB 394 Lote / Ano: 014/00
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensoes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por

! CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C
Umidade de prensagem......... : 22,61 %

Retragdo Linear....................... : 0,50 %

Médulo de Ruptura................. 41,15 Kgf/cm2

Densidade aparente............... ? 1,41 g/cm3

(@) e (1114 3 1/

1] CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

[ Temp. de Perda ao Retragio Modulo de Absorgiio " Porosidade Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
Yc % % (kgf/cm2) % % ( g/cm3)
950 18,59 5,00 39,89 35,18 46,97 1,64 2,5 yr 5/8

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendag@es: A andlise dos pardmetros fisicos determinados para a amostra em questio, nfo recomenda seu uso
isolado em cerdmica estrutural, em fungéio do alto indice de absor¢do de 4gua e da presenca abundante de microfaturas.
Nio se descarta no entanto, a possibilidade de serem efetuadas composices e testes com outros materiais.

Curitiba, [ 23/01/2001
/| 4

yw'

Katia Norma Siedlecki
Gedloga

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERw - —ass
MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.................... Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................. AC 789
N° de Laboratério: ZAB 395 Lote / Ano: 014/00

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

[ CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem.........: 13,84 %

Retragdo Linear........................ 0,67 %

Moddulo de Ruptura................. 16,09 Kgf/cm2

Densidade aparente...............: 1,45 g/cm3

COL.....cvvvveeecrererreereenrerseeseenennes. 10 ¥ 7/3

| CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retragiio Moédulo de Absorgiio Porosidade Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima

v C % % (kgf/cmZ) % % (g/cm3)
950 15,88 4,33 13,19 31,77 44,53 1,67 Syr7/4

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

RecomendagBes: A andlise dos pardmetros fisicos determinados para a amostra, no recomenda seu uso isolado em
cerdmica estrutural, devido 3 baixa resisténcia a flex3o e a elevada absorgio de d4gua. Nio se descarta no entanto,
a possibilidade de serem efetuadas composicGes € testes com outros materiais.

Curitiba, P\ 23/01/2001

; IILKI_ l
o/

Katia Norma Siedlecki
Gedloga

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questio, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto..........cceveenet Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................. AC 791
N° de Laboratdrio: ZAB 396 Lote / Ano: 014/00
Ensaios realizados em corpos de de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 dados por prensagem,
I CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A110°C
Umidade de prensagem.........: 14,13 %
Retragiio Linear........................] 0,33 %
Médulo de Ruptura................. 29,77 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,47 g/cm3
&/ o e (11 g TR
] CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEMA
[ Temp. de Perda no Retragio Mobdulo de Absorgao Porosidade Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
ve % % (kgf/cm2) % % (g/cm3)
950 14,52 4,50 30,79 28,61 42,78 1,75 5 yr 6/6

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendacdes: A andlise dos parimetros fisicos determinados para a amostra, sugere a aplicagdo em
cerfimica estrutural (tijolos).

L A A A A A A B
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pela veracidade desta via.

Curitiba,

Katia Norma Siedlecki
Geodloga
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas

\ 2300112001
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto...................: Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................. AC 794
N° de Laboratério: ZAB 397 Lote / Ano: 014/00
Ensaios realizados em corpos de de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 dados por m,
l CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C
Umidade de prensagem.........: 17,83 %
Retragdo Linear........................ 0,17 %
Médulo de Ruptura................: 32,74 Kgf/em2
Densidade aparente...............: 1,45 g/cm3
L64) SR I || 5 1) |
| CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
[~ Temp. de ~ Perda ao Retracio Moédulo de Absorgiio Porosidade |  Densidade Cor apés
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
vc % % (kgf/cm2) % % ( g/cm3)
950 17,21 4,50 18,10 30,66 43,47 1,71 7,5 yr 7/4

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"
Recomendacdes: A andlise dos pardmetros fisicos determinados para a amostra, nio recomenda seu uso isolado

em cerdmica, devido a fragilidade 3 flexfio, 4 temperatura de 950°C. Ndo se descarta no entanto, a possibilidade de
serem efetuadas composicdes e testes com outros materiais.

Curitiba,

f

Katia Norma Siedlecki
Gedloga

23/01/2001

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto..c.uiuomevinsvesst Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................. AC 796
N® de Laboratério: ZAB 398 Lote / Ano: 014/00

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensées 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

& CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem.........: 19,48 %

Retracdo Linear....................... 0,50 %

Moédulo de Ruptura................. 41,78 Kgf/em2

Densidade aparente................ 1,51 g/cm3

T e N W S, : 7.5 yr4/3

| CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retragiio Moédulo de Absorgiio Porosidade Densidade COr apés
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima

vC % % (kgf/cm2) % % ( g/em3)
950 -13,76 5,17 18,96 27,16 40,66 1,32 2,5 yr 4/8

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendagdes: A analise dos parAmetros fisicos determinados para a amostra, nfo recomenda seu uso isolado
em cerdmica estrutural, devido a grande fragilidade a flexdo, 4 temperatura de 950°C. Nio se descarta no entanto, a
possibilidade de serem efetuadas composicdes e testes com outros materiais.

Curitiba, I\ 23/01/2001
\

Katia Norma Siediecki
Geodloga

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questiio, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto...........c.......: Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................: AC 797
N° de Laboratério: ZAB 399 Lote / Ano: 014/00

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

[ CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem.......... 19,18 %
Retracdo Linear........................ 0,50 %
Médulo de Ruptura................. 47,76 Kgf/cm2
Densidade aparente...............; 1,52 g/cm3
(/1) RN Y X 5 ) o 1]
t CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
[ Temp. de Perda ao Retracio Modulo de Absorgio Porosidade |  Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
vC % % (kgf/cm2) % % (g/em3)
950 15,71 5,00 16,76 28,03 41,59 1,76 5 yr 6/6

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendagfes: A andlise dos parimetros fisicos determinados para a amostra, nfio recomenda seu uso isolado

em cerdmica estrutural, dada a grande fragilidade a flexo. Ndo se descarta no entanto, a possibilidade de serem efetuadas

composicoes e testes com outros materiais.

Obs : O presente faudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.

Curitiba,

Katia Norma Siedlecki

23/01/2001

2

Gedloga
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MINEnRw 7R
MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto........ccccvvnnest Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR

Amostra................. ACT797

N° de Laboratério: ZAB 399 Lote / Ano: 014/00
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensées 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
| CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C
Umidade de prensagem.........; 19,18 %

Retragdo Linear........................ 0,50 %

Médulo de Ruptura................: 47,76 Kgf/em2

Densidade aparente................ 1,52 g/cm3

COL...coveevvveecernrrrereesrenreereenest ThS YE 412

1 CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

| Temp. de Perda ao Retragiio Médulo de Absorgiio Porosidade Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
vc % % (kgf/em?2) % % ( g/cm3)
950 15,71 5,00 16,76 28,03 41,59 1,76 5 yr 6/6

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendacbes: A andlise dos pardmetros fisicos determinados para a amostra, nfo recomenda seu uso isolado

em cerdmica estrutural, dada a grande fragilidade a flexo. Nio se descarta no entanto, a possibilidade de serem efetuadas

composicGes e testes com outros materiais.

"\ 23/01/2001

Curitiba, \

Katia Norma Siedlecki
Gedloga

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......cccouens Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................. ACT797:A
N® de Laboratério: ZAB 400 Lote / Ano: 014/00

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensGes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

t CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C

Umidade de prensagem.........: 18,38 %
Retracdo Linear........................ 0,67 %
Méddulo de Ruptura................ 42,26 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,57 g/em3
[ 15) S Syrd/l
] CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda no Retragiio Médulo de Absorgiio Porosidade Densidade Cor apés
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
’c % % (kpf/cm2) % % ( g/cm3)
950 14,02 5,17 41,09 23,14 35,67 1,79 7,5 yr 7/3

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendacdes: A andlise dos parAmetros fisicos determinados para a amostra, recomenda o uso em cerimica
estrutural (tijolos).

Curitiba, [\ 23012001

o

Katia Norma Siedlecki
Geodloga

Obs : O presente faudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto........cocceuenenl Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................: AC797:B
N® de Laboratério: ZAB 401 Lote / Ano: 014/00

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados

| CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.........: 12,13 %
Retragdo Linear........................ 0,17 %
Moédulo de Ruptura................. 27,09 Kgf/cm2
Densidade aparente...............: 1,53 g/cm3
e (1) o ]
i CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
[ Temp. de Perda a0 Retracio Mobdulo de Absorgiio Porosidade Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
ve % % (kgf/cm2) % % (g/cm3)
950 13,18 5,50 59,39 23,09 36,17 1,80 10 yr 7/4

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendagdes: A andlise dos pardmetros fisicos determinados para a amostra, recomenda o uso em cerdmica
estrutural (tijolos).

Curitiba, 23/01/2001

Katia Norma Siedlecki
Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERS AR
MINERAIS DO PARANA SA

SELAB - Servigo de Laboratério
ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

N® de Laboratério:

AC799
ZAB 402

de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5

Ensaiosrealizadosemcow prova i : )9 cm, por prensage:

dados por

Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR

Lote / Ano:

014/00

NSAgem.,

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem.........: 14,27 %
Retragio Linear........................ 0,50 %
Médulo de Ruptura................. 34,81 Kgf/cm2
Densidade aparente............... 1,56 g/cm3
(C O N, =, SRESe : 10yr4/2
[ CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
[ Temp. de Perda ao Retragiio Médulo de Absorgiio Porosidade Densidade Cor apés
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
ve % % (kgf/cm2) % % ( g/cm3)
950 16,61 5,33 80,64 23,06 35,18 1,83 S5yr5/4

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendagdes: A andlise dos parAmetros fisicos determinados para a amostra, recomenda o uso em
cerdmica estrutural (tijolos e telhas).

Curitiba,

Gedlogo

J’\\ 23/01/2001
\

y

Katia Norma Siedlecki

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERw AR
MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto............ccc.. Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR

Amostra................ : AC 801

N° de Laboratério: ZAB 403 Lote / Ano: 014/00

Ensaios realizados em co! de de dimensées 6,0 x 2,0 x 0,5 dados por prensagem.

! CARACTER%%%DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem.........: 22,95 %

Retracdo Linear....................... : 0,67 %

Médulo de Ruptura................: 48,20 Kgf/cem2

Densidade aparente................ 1,41 g/cm3

(/] (O e : 2,5yrS/8

] CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retragio Modulo de Absorgiio Porosidade Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima

v¢ % % (kgf/cm2) % % (g/cm3)
950 15,61 4,67 18,18 34,11 47,52 1,65 10 yr 4/4

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendacdes: A analise dos pardmetros fisicos determinados para a amostra, nio recomenda seu uso em
cerdmica estrutural, devido 4 baixa resisténcia a flexio e a elevada absor¢io de 4gua. Ndo se descarta no entanto,
a possibilidade de serem efetuadas composicGes e testes com outros materiais.

Curitiba, 23/01/2001

v
Katia Norma Siedlecki
Gedlogo
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto........ccceueenenl Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................. AC 803
N° de Laboratério: ZAB 404 Lote / Ano: 014/00

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

3 CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem.......... 16,34 %

Retragfio Linear.......................; 0,50 %

Méddulo de Ruptura................. 14,83 Kgf/cm2

Densidade aparente................ 1,46 g/cm3

COL.vvevereenrereeeensrnernesesessnnenees 10 I 6/2

] CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retragiio Modulo de Absorciio Porosidade Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima

e % % (kgfiem2)| % % (g/em3)
950 14,85 4,33 15,83 29,74 43,01 1,70 10 yr 7/4

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"
Recomendacles: A andlise dos parimetros fisicos determinados para a amostra, nfio recomenda seu uso isolado em

cerdmica estrutural, devido 3 baixa resisténcia 3 flexfo e 3 elevada absor¢do de 4gua. Ndo se descarta no entanto, a
possibilidade de serem efetuadas composices e testes com outros materiais.

Curitiba,

Katia Norma Siedlecki
Gedlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto................... Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................. AC 804
NP de Laboratério: ZAB 405 Lote / Ano: 014/00

Ensaios realizados em corpos de prova de dimens8es 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

I CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C
Umidade de prensagem.........; 19,59 %
Retragio Linear........................ 0,67 %
Médulo de Ruptura................. 47,74 Kgf/cm2
Densidade aparente...............: 1,58 g/cm3
(§/) oRu e (1)) o 7S
| CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retragio Médulo de Absorgiio Porosidade Densidade Cor apés
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
ve % % (kgf/cm2) % % { g/cms)
950 13,15 5,50 37,65 25,64 41,50 1,86 2,5 yr4/8

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendacles: A anilise dos parAmetros fisicos determinados para a amostra em questio, recomenda o uso em
cerimica estrutural (tijolos).

Katia Norma Siedlecki
Geélogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto...................; Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................. AC 806
N° de Laboratdrio: ZAB 406 Lote / Ano: 014/00
Ensaios realizados em s de de dimensées 6,0 x 2,0 x 0,5 dados por
I CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C
Umidade de prensagem.......... 15,56 %
Retragfio Linear........................ 0,17 %
Médulo de Ruptura................. 37,84 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,42 g/cm3
(& et b o o RIS T el
i CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao “Retragiio Médulo de Absorgio Forosidade Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
“e % % (kgf/cm2) % % (g/cms3)
950 22,45 6,00 21,67 34,93 46,99 1,73 S5yr7/3

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendacdes: A andlise dos parAmetros fisicos determinados para a amostra em questio, nfio recomenda seu uso

isolado em cerdmica estrutural devido A baixa resisténcia 3 flexdo e a alta absorgfio de 4gua. Néo se descarta no entanto,

a possibilidade de serem efetuadas composiges e testes com outros materiais.

23/01/2001

M B B N M

Katia Norma Siedlecki
Gedlogo
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MmiINERS AR
MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

PIOJELO. ovoomsecrssimincsl Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR

Amostra................. AC 806:A

N° de Laboratério: ZAB 407 Lote / Ano: 014/00

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensGes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

| CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A110°C

Umidade de prensagem.......... 13,53 %

Retragfio Linear.......................0 0,33 %

Méddulo de Ruptura................. 23,94 Kef/cm2

Densidade aparente............... 1,48 g/cm3

O L e 10 yr5/3

| CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retragio Modulo de Absorgiio Porosidade Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima

¢ % % (kgf/cm2) % % ( g/cm3)
950 15,03 4,83 17,38 28,90 43,49 1,77 Syr6/6

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Seil Color Chart"

Recomendacdes: A anilise dos pardmetros fisicos determinados para a amostra em questdo, nio recomenda seu uso

isolado em cerimica estrutural, devido a baixa resisténcia a flexfo e 4 alta absorco de 4gua. Ndo se descarta no entanto,

a possibilidade de serem efetuadas composices e testes com outros materiais.

Curitiba, [‘ N 23/01/2001

&; % ,

Katia Norma Siedlecki
Gedlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto................... " Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................ : AC 809
N° de Laboratério: ZAB 408 Lote / Ano: 014/00

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

| CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C
Umidade de prensagem.......... 16,10 %
Retragdo Linear....................... ; 0,67 %
Moédulo de Ruptura................. 54,29 Kgf/cm2
Densidade aparente............... 3 1,60 g/cm3
COEL.....ccovvreereerererrerrerernssesnssnsanse : 10yrd/3
] CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
[ Temp. de Perda ao Retracio Mbdulo de Absorgio Porosidade Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
ve % % (kgf/cm2) % % ( g/cm3)
950 14,61 5,33 93,62 23,97 37,65 1,84 Syr5/8

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendacdes: A anilise dos pardmetros fisicos determinados para a amostra em questio, sugere 0 uso em
cermica estrutural (tijolos e telhas). Qualidade superior.

Curitiba, 23/01/2001

)

Katia Norma Siedlecki
Gedlogo

\
\
\

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto......c.oieiimst Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................. AC 812
N° de Laboratério: ZAB 409 Lote / Ano: 014/00
Ensaios realizados em corpos de de dimensées 6,0 x 2,0 x 0,5 dados por em.
| CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C
Umidade de prensagem.........: 9,45 %
Retragdo Linear........................ 0,33 %
Médulo de Ruptura................. 11,68 Kgf/cm2
Densidade aparente...............; 1,41 g/cm3
/1) R 10yr5/8
] CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
[ Temp. de Perda ao Retragio Modulo de Absorgiio Porosidade Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
'c % % (kgf/cm?2) % % ( g/cm3)
950 14,92 6,17 43,42 33,16 49,90 1,77 2,5 yr 4/8

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendagdes: A andlise dos pardmetros fisicos determinados para a amostra em questfo, sugere o uso em
cerdmica estrutural (tijolos).

Curitiba, [\ 23012001

Katia Norma Siedlecki
Gedlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigco de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......cooecienenst Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................. ACS813
N° de Laboratério: ZAB 410 Lote / Ano: 014/00

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

b CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem.........: 12,57 %

Retragdio Linear........................ 0,50 %

Méddulo de Ruptura................. 10,22 Kgf/cem2

Densidade aparente............... ; 1,61 g/cm3

(/) SR (I B} o7/

] CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracio Médulo de Absorciio “Porosidade Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima

“c % % (kgf/cm2) % % ( g/cm3)
950 11,03 5,50 139,86 20,09 34,58 1,93 Syr5/8

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendacdes: A andlise dos parimetros fisicos determinados para a amostra em questfio, sugere o uso em
cerimica estrutural (tijolos e telhas). Qualidade superior.

Curitiba, [\\ 23/0172001
g

Katia Norma Siedlecki
Gedlogo
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

PIOJELO.. ..covvininanist Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................ : AC 816
N° de Laboratério: ZAB 411 Lote / Ano: 014/00

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

| CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem.........: 18,84 %

Retragfio Linear....................... : 3,00 %

Méddulo de Ruptura................: 16,26 Kgf/cm2

Densidade aparente............... : 1,67 g/em3

COXL.: 1 oneennssssnsassrnensnensassasstnsatsn : 15yrd/3

P CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEWMA
Temp. de Perdaao Retragio Moédulo de Absorgio Porosidade Densidade Cor apbs
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima

vC % % (kgf/cm2 % % ( g/cm3)
950 14,19 7,50 82,87 17,18 29,32 1,99 2,5 yr 3/6

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendacles: A anilise dos parfimetros fisicos determinados para amostra em questdo, sugere o uso em
cerfimica estrutural (tijolos e telhas). Qualidade superior.

Curitiba, 23/01/2001

Katia Norma Siedlecki
Gedlogo
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto...................: Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................. AC819
N° de Laboratério: ZAB 412 Lote / Ano: 014/00

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

& CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem.........: 1942 %

Retragfo Linear........................ 1,33 %

Médulo de Ruptura................. 52,83 Kgf/em2

Densidade aparente................ 1,63 g/cm3

(/) SRR LI X o 7/ |

| CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

— Temp. de Perda ao Retragio Modulo de Absorgio " Porosidade Densidade Cor apds
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima

ve % % (kgf/cm2) % % (g/ems3)
950 10,70 7,50 169,47 20,40 36,21 1,99 2,5 yr 3/6

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendagdes: A anilise dos parAmetros fisicos determinados para a amostra em questiio, sugere 0 uso em
cerdmica estrutural (tijolos e telhas). Qualidade superior.

Curitiba, DL\stmuzom

Katia Norma Siedlecki
Gedlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.



rFrw Y ww W w

9

veOoOwTUOoOww

F e w

L E A A X 2 A A A & A A B2 & & A & A 4 & A & 4 & & & A & A A

MINER w2 s
MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

PIOJEL0. vouscsssssvscssessd Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................. AC 822
N° de Laboratério: ZAB 413 Lote / Ano: 014/00

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

[ CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem.........: 21,09 %
Retragdo Linear....................... 3,17 %
Mobdulo de Ruptura................. 52,53 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,66 g/cm3
(6] SRR ——— R 1§, | o

| CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retracio Médulo de Absorgiio Porosidade Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
‘c % % (kgf/cm2) % % { g/cm3)
950 10,46 8,67 159,54 19,59 33,82 1,93 2,5 yr 4/6

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendacfes: A andlise dos pardmetros fisicos determinados para a amostra em questio, sugere o uso em
cerdmica estrutural (tijolos e telhas). Qualidade superior.

Curitiba, PJ} 23/01/2001

Katia Norma Siedlecki
Gedlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERw - ana

MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto........cocemenes Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................. AC 824
N° de Laboratério: ZAB 414 Lote / Ano: 014/00

Ensaios realizados em corpos de de dimensdes 6,0 x 2.0 x 0,5 dados por prensagem.,
l CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C

Umidade de prensagem.........: 22,05 %
Retragfo Linear.......................] 2,00 %
Moédulo de Ruptura................: 48,91 Kgf/cm2
Densidade aparente...............: 1,56 g/cm3
L ©4) RO - 3/ o7
t CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
[ Temp. de Perda ao Retragiao Médulo de Absorgiio Porosidade Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
YC % % (kgf/cm2) % % ( g/cm3)
950 11,87 7,50 126,47 24,81 40,12 1,83 2,5 yr 4/6

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendag8es: A andlise dos pardmetros fisicos determinados para a amostra em questfo, sugere 0 uso em
cerdmica estrutural (tijolos e telhas). Qualidade superior.

Curitiba, /\ 23/01/2001

Ji-

Katia Norma Siedlecki
Gedlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.



) @

-

A A XA XA A A A A B A A 4 N N

RN E RN R NE N R EEEEXEERE EREEX

N NN

MINERw - fara
MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

PrOJeto....cccocevinimeanst Programa Pesquisa Mineral - Pitanga-PR
Amostra................. AC 826
N° de Laboratério: ZAB 415 Lote / Ano: 014/00

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

I CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C
Umidade de prensagem.......... 22,97 %
Retracgio Linear........................ 3,67 %
Médulo de Ruptura................: 41,34 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,62 g/cm3
COL.....connivevrvvmvsassinisianasisninesiosny 100 4/4
| CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
[ Temp. de Perda ao Retragio Modulo de Absorgiio Porosidade |  Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
"¢ % % (kgf/cm2) % % (g/cms)
950 11,64 9,67 133,58 20,95 35,84 1,94 2,5 yr 3/6

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

RecomendagGes: A andlise dos parimetros fisicos determinados para a amostra em questio, sugere o uso em
cerAmica estrutural (tijolos e telhas). Qualidade superior.

Curitiba, D 23/01/2001
K

Katia Norma Siedlecki
Gedlogo
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto........cccouenene Pitanga - PR
Amostra................ : AM - 01 70% Homogeneizada + 30% LL-509
N° de Laboratdrio: ZAB 431 Lote / Ano: 023/00
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensfes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por
| CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.........: 13,89 %
Retragdo Linear........................ 0,00 %
Mo6dulo de Ruptura................: 57,56 Kgf/em2
Densidade aparente............... 1,70 g/cm3
(86 oy e e 7,5 YRS/2
| CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
[ Temp. de Perda ao Retragio Mobdulo de Absorgiio Porosidade Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
“c % % _(kgf/cm2) % % (g/cm3)
950 6,47 1,83 123,92 17,77 30,47 1,83 5 YR 5/4
1150 6,69 8,33 272,15 3,74 8,00 2,29 7.5 YR 4/3

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Ch

Recomendagdes: A andlise dos pardmetros fisicos-mecdnicos determinados para a amostra em questdo, sugere o uso em
cerdmica estrutural (tijolos e telhas) e com pequenos ajustes, para ladrilhos de piso (redugdo da absorgio

e retracdo linear). * Qualidade superior.

Curitiba, F 23/01/2001

b

Katia Norma Siedlecki
Gedloga

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto........cccovuinit Pitanga - PR
Amostra................. AM - 02 50% Homogeneizada + 50% LL-509
N° de Laboratério: ZAB 432 Lote / Ano: 023/00

Ensaios realizados em co| de de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 dados por !
[ CARACTER%S‘I'ICASDOSCORPOSDEPROVASECOSA110°C

Umidade de prensagem.......... 1124 %
Retragfo Linear........................ 0,17 %
Médulo de Ruptura................: 49,16 Kgf/em2
Densidade aparente...............: 1,75 g/cm3
& R e 75 YRS/3

P CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de ~ Perdaao Retragio Moédulo de Absorgio ~ Porosidade Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
v % % (kgf/cm2) % % ( g/cm3)
950 6,87 1,33 102,29 19,11 32,57 1,83 5 YR 5/6
1150 7,07 7,00 214,72 8,95 17,19 2,07 7,5 YR 4/4

PP00000000000000000CDOCGOIOLOONOOOOGOOG®T®

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

RecomendacgGes: A anilise dos pardmetros fisico-mecinicos determinados para a amostra em questio, sugere o uso em

cerdmica estrutural (tijolos e telhas) e com pequenos ajustes, para ladrilhos de piso (redugdo da absorgdo

e retragfio linear). * Qualidade superior.

Curitiba, ~. 23012001

i

Katia Norma Siedlecki
Geoéloga

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

.........

ZAB 433

Pitanga - PR

AM - 03 30% Homogeneizada + 70% LL-509

Lote / Ano:

023/00

Ensaios realizados em de de dimensBes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por
I CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem.........: 12,41 %
Retragdo Linear........................ 0,00 %
Moédulo de Ruptura................: 43,62 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,71 g/em3
COL.....coovvireerereerneresresnesnornienness. 10 YR 5/3
IR €ARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
— Temp. de " Perdaao Retragio Modulo de Absorgiio “Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
‘c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 7,30 1,67 75,14 20,25 33,57 1,79 5 YR 5/6
1150 7,42 5,67 131,94 12,99 23,66 1,97 10 YR 5/6

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendagfes: A andlise dos pardmetros fisico-mecénicos determinados para a amostra em questio, sugere 0 uso em
cerdmica estrutural (tijolos e telhas) e com ajustes na massa, para ladrilhos de piso (redugfo da absorgdo
e retragdo linear).

Curitiba,

23/01/2001

Katia Norma Siedlecki
Gedloga

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto........ccccceuee Pitanga - PR

Amostra................. AM - 04 50% LL-504 + 50% LL-507

N° de Laboratério: ZAB 434 Lote / Ano: 023/00
de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

Ensaiosrealizadosemcoggg prova : . ,3 cm, porp g

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem.......... 15,56 %
Retragdo Linear........................ 1,17 %
Médulo de Ruptura................. 59,72 Kef/em2
Densidade aparente................ 1,73 g/cm3
(04 o S ol e . 25YR4/2
P CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retragio Modulo de Absorgiio ~ Porosidade Densidade Cor apés
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
SC % % (kgf/cm2) % % (g/cm3
950 9,13 5,33 238,20 16,18 28,43 1,93 2,5 YR 5/6
1150 9,38 12,83 481,31 1,72 3,95 2,53 SYR4/4

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendagbes: A anilise dos pardmetros fisico-mecinicos determinados para a amostra em questfio, sugere o uso do material
em cerdmica estrutural (tijolos e telhas) e com pequenos ajustes, para ladrilhos de piso (reducdo da absorcgdo

e retracdo linear). * Qualidade superior.

Curitiba, (\ 23/01/2001

-

Katia Norma Siedlecki

Geodloga
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.




- -

X K E XN XN XNNN N

2 6

L X 2 A A A A A R R A A A A B R A B A

YOO ODew

MmiINERY AR

MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto........cccueeun Pitanga - PR
Amostra................. AM - 05 50% LL-504 + 50% LL-508
N° de Laboratério: ZAB 435 Lote / Ano: 023/00

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

| CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem.........: 16,05 %
Retragfo Linear....................... : 1,50 %
Médulo de Ruptura................. 53,65 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,74 g/cm3
@ e Ny 1 1y 4« T )
| CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao — Retragio Mddulo de Absorgio Porozidade Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
’c % % (kgf/cm2) % % ( g/cm3)
950 9,12 5,50 209,67 16,05 28,46 1,95 5 YR 5/6
1150 9,29 12,50 399,80 1,92 4,40 2,53 5 YR 4/6

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendacdes: A anilise dos pardmetros fisico-mecinicos determinados para a amostra em questdo, sugere o uso do material
em cerdmica estrutural (tijolos e telhas) e com pequenos ajustes, para ladrilhos de piso (reducdo da absorgdo

e retracdo linear). *Qualidade superior.

Curitiba,

.
-

Katia Norma Siedlecki
Gedloga

23/01/2001

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto........c.ccvvnnne Pitanga - PR
Amostra................. LL-515 10% Material Fundente + 90% LL-504
N° de Laboratério: ZAB 436 Lote / Ano: 023/00

Ensaios realizados em co: nsdemdedimens&es@OxZ,OxO,Sgdadosmgmgm
l CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem.........: 15,47 %

Retracdo Linear....................... : 1,50 %

Médulo de Ruptura................. 51,16 Kgf/cm2

Densidade aparente............... : 1,69 g/cm3

Cor....... s 2,5 Y572

| CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

[ Temp. de Perda ao Retragiio Médulo de Absorgiio Porosidade Densidade Cor apos

queima fogo Linear ruptuara da agna aparente aparente queima
vc % % (kgf/cm2) % % (g/cm3)

950 10,81 7,00 234,09 13,59 24,49 2,02 7.5 YR 6/6
1150 11,05 16,83 410,16 1,09 2,53 2,62 10 YR 5/6

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

RecomendagGes: A analise dos pardmetros fisico-mecinicos determinados para a amostra em questio, recomendam o
aproveitamento em cerimica estrutural (tijolos e telhas) e com pequenos ajustes (reduzir retragio linear),
para ladrilhos de piso.

Curitiba, [\ 23/01/2001

mﬂ;

Katia Norma Siedlecki
Gedloga
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto........ccceeueenest Pitanga - PR
Amostra................. AM-06 90% (LL-509 + 10% fundente)
N° de Laboratério: ZAB 437 Lote / Ano: 024/00
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensées 6,0 x 2,0 x 0,5 cm,dadosporpreng»ag@
| CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C
Umidade de prensagem.......... 11,38 %
Retracdo Linear........................ 0,00 %
Médulo de Ruptura................ 19,20 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,66 g/cm3
COL...oevveverrerrvcenievrsnrensrenneens. 10 YR S/3
{ CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
[ Temp. de Perda ao Retragiio Modulo de Absorgio ~“Porosidade |  Densidade ~Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
vc % % (kgf/cm2) % % (g/cm3)
1050 7,47 3,67 94,03 17,19 29,87 1,88 7.5 YR 5/6
1150 7,63 4,67 118,76 16,00 27,72 1,88 10 YR 5/6

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendagdes:

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéio, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.

A andlise dos pardmetros fisico - mecinicos determinados para a amostra em questio, recomendam

0 aproveitamento em cerdmica estrutural ( tijolos e telhas ).
* Qualidade superior.

Curitiba, (\ 23/01/2001
\
ﬁ,/» 1

Katia Norma Siediecki

Geodloga
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.................... Pitanga - PR
Amostra................. AM-07 70% (LL-509 + 20% Homogeneizada + 10% fundente)
N° de Laboratério; ZAB 438 Lote / Ano: 024/00
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensées 6,0 x2,0x0,5g,dadosporpren§aggm
| CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A110°C
Umidade de prensagem.......... 13,65 %
Retragdo Linear........................ 0,00 %
Médulo de Ruptura................: 26,80 Kgf/cm2
Densidade aparente............... : 1,69 g/cm3
COF....covirnisnenarisorsmsensssessnsanernesss : 10YRS/4
b CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de ~ Perda ao — Retragao Modulo de Absorgiio Porosidade Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
ve % % (kgf/cm?2) % % ( g/em3)
1050 7,07 4,50 132,23 14,58 25,61 1,89 7,5 YR 5/6
1150 7,44 6,50 200,48 11,04 20,68 2,02 7,5 YR 5/6

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendacdes:

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas

A andlise dos pardmetros fisico - mecanicos determinados para a amostra em questdo, recomendam
0 aproveitamento em cerdmica estrutural ( tijolos e telhas )
* Qualidade superior.

pela veracidade desta via.

Curitiba,

Katia Norma Siedlecki

Geodloga









