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RESUMO

0 presente relatorio apresenta os resultados
das atividades realizadas pela equipe do Prospecto Argilas de
Sao Mateus do Sul, o qual objetivou a definicdo de areas com
parametros capazes de conter argila plastica, utilizada na in-
distria de ceramica branca, contidas nas varzeas e aluvioes
recentes da bacia hidrografica do Rio Iguacu, nas proximidades
de Sao Mateus do Sul.

As perspectivas de sucesso deste trabalho se
fundamentam na futura implantacdo de um polo ceramico na regi-
do, com a finalidade de aproveitamento do gas combustivel, ori
ginério do beneficiamento e da industrializacao do '"xisto", pe
la PETROBRAS, minimizando assim o preco da materia-prima, com
a diminuicao dos custos de transporte.

Dentro das varzeas pre-selecionadas, foram de
limitados os paleocanais, dando énfase aqueles mais antigos e
conseqllentemente mais altos e afastados da calha atual do rio,
onde a argila apresenta-se mais consistente e fora do alcance
de inundacoes.

Foram realizados 282 furos a trado manual, com
diametro de 4", com espacamento de 400 x 400 metros aproximada
mente, e coleta de amostras continuas, para analises fisico-
~quimicas, com teste de queima de 950°C, 1.250°C e 1.450°C.

Delimitou-se sete areas menores, com pacote
argiloso superior a 2,0 metros de espessura e qualidades fisi-
co-quimicas dentro dos padrdes exigidos para’ceramica branca.
Estas areas perfazem um total de 5.24 km2, podendo conter um
volume consideravel de argila, atingindo aproximadamente .....
12.875.000 m3.

Resultados analiticos revelaram valores de
510, em torno de 61,6%, Fe,0, igual a 1,5%, A1,0,, 17,5%, PFem
torno de 15,1% e K,0 a 0,7%. Nos testes de queima, as cores
mais constantes foram branca, bege e gelo, para 9500Ce'L2500C,

chegando a queimar branco a 1.450°C em apenas uma amostra.
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1 - INTRODUCAO

Somente apo0s a criagao do Projeto Minerais Indus-
triais, a MINEROPAR tem-se voltado para a pesquisa sistematica
de argila, uma vez que seus principais objetivos sempre foram
os minerais metalicos principalmente os sulfetos.

Tanto no Parana, como no resto do Pais, as pes-
quisas do género encontram-se aquém das necessidades, mesmo nos
grandes centros produtores e em jazidas nacionalmente conheci-

das.

Com o desenvolvimento industrial no setor cerami-
co e a crescente demanda da matéria-prima, as industrias do gé
nero e empresas de mineracgao em geral, viram-se obrigadas a in
vestir na sistematizacao da pesquisa de argilas, de modo a ga-
rantir seus proprios interesses e seus desenvolvimentos futu
ros, através de estoques reguladores, jazidas geologicamente
definidas e seus bens minerais devidamente cubados e caracteri °

zados.

0 trabalho em questao, surgiu a partir da implan-
tacao do Polo Ceramico de S3o Mateus do Sul, em funcdo do apro
veitamento do gas combustivel, derivado do beneficiamento do
petroleo extraido do "xisto" (folhelho pirobetuminoso), que se
ra desenvolvido pelo Modulo Industrial da Petrobras-SIX.

As atividades de campo foram desenvolvidas nas
varzeas e/ou planicies aluvionares do Rio Iguacu, nas proximi-
dades da cidade de Sao Mateus do Sul, com a finalidade de se
detectar jazidas de argila proximas das futuras inddstrias, re
duzindo assim custos com transportes.

O presente trabalho foi desenvolvido no periodo

de julho a dezembro/88; pelo seguinte quadro técnico:

. Ad3o de Souza Cruz - Geologo
. Clovis Roberto da Fonseca- Técnico em Mineracao
. Hamilton Rosner - Prospector

. Jeremias Justo de Almeida- Prospector
. Jovelino Luiz Strapassom - Prospector



2 - DESCRICAO GERAL DA AREA

2.1 - Localizacao e Acesso

A area em apreco, situa-se nas varzeas do Rio I-
guacu na porcao SE do Estado, nas proximidades de Sao Mateus do
Sul, nas folhas‘topogréficas de Sao Mateus do Sul, Reboucas e
Iriendpolis, escala 1:100.000.

Encontra-se nos municipios paranaenses de Sao Jo-

‘3o do Triunfo, Lapa, Antonio Olinto, S3ao Mateus do Sul, Paulo

de Frontin e Mallet.

O acesso pode ser feito a partir de Curitiba, via
Lapa, pela BR-476, até Sao Mateus do Sul a 150 km, ou via Pal-
meiras e Sao Joao do Triunfo, pela BR-277 e PR-151, percorren-

do-se a mesma distancia.

2.2 - Clima, Vegetacao e Hidrografia

O clima da regido, segundo Koeppem, € subtropical,
umido mesotérmico, de verdao fresco e inverno frio, com ocorrén-

cia de fortes e freqllentes geadas, sem estacao seca.

A média da temperatura mais quente & de 22°C e

mais fria, inferior a 18°C.

0 relevo € suave e plano, distinguindo-se as par-
tes altas com vegetacao nativa, composta por Erva-Mate, Pinhei

ro Araucaria, Imbaia, Cedro, etc.

As planicies aluvionais sao extensas, cobertas por
vegetacao rasteiras, gramineas e matas galerias que se desta-

cam na pailsagem.

As matas naturais estao progressivamente dando 1lu
gar a agropecuaria, com desmatamento e tratamento do solo para

plantio de soja, trigo, milho, feijdo, cevada e pastagem.

A principal drenagem € o Rio Iguacu e seus afluen
tes maiores, que pela margem direita sao os rios Claro, Potin-
ga e da Vargem e pela margem esquerda sao os rios Negro, Sao
Miguel, Santa Cruz e Agua Amarela.
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Sao formados por um sistema fluvial meandrante pe
1itico, extremamente sinuosos, desenvolvidos em planicies alu-

viais de agradacao.

2.3 - Aspectos Socio-Economicos

A regido possui varios niucleos populacionais des-
tacando-se entre eles, as cidades de Sao Mateus do Sul, Sao Jo
o do Triunfo, Paulo de Frontin e Mallet, além de varios dis-

tritos e colonias.

Sdo Mateus do Sul € a principal cidade possuindo
um total de 32.000 habitantes, sendo que aproximadamente 22.000,
residem na zona urbana, servida por toda infra-estrutura, como
asfalto, colégios, agéncias bancarias, hospitais, hotéis, esta
cao de radiodifusdo, agua, luz e sistema DDD de telecomunica-

coes.

A instalacdo da UPI. (Usina Prototipo Irati), pela
PETROBRAS, foi a principal responsavel pelo desenvolvimento da
cidade, porém a agricultura tem muito contribuido para seu de-
senvolvimento economico, destacando-se a producao de batata-se
mente, soja, trigo, etc, além da producao e industrializacao da

erva-mate.

Seu desenvolvimento s6cio-economico tera um novo
impulso com a conclusdo e inicio de funcionamento do Modulo In
dustrial para beneficiamento em grande escala do 6leo do "xis-
to" e seus derivados, incluindo o aproveitaﬁénto do gas combus
tivel, elemento energético responsavel pela implantacido do no-

vo p6lo ceramico no municipio.

3 - SITUACAO LEGAL DAS AREAS

A MINEROPAR requereu 13 areas na regiao de Sao Ma
teus do Sul, perfazendo um total de 12.492 ha, posicionadas so

bre as varzeas do Rio Iguacu, objetivando a pesquisa de Argila



para uso ceramico.

As referidas areas foram protocolizadas no DNPM,
em outubro de 87, sob os numeros 821.479/87 a 821.490/87 e em

dezembro/88, sob o n® 826.360/88.

Até a presente data a empresa nao € detentora de
Alvara de Pesquisa, sabendo-se no entanto que os processos de-

senvolvem Seus percursos normais.

4 - HISTORICO E TRABALHOS ANTERIORES

A area em questao esta contida no 29 Planalto pa-
ranaense, constituido por seqlléncias sedimentares da Bacia do

Parana.

Pelas suas caracteristicas litoldogicas e deposi-
cionais as pesquisas geoldgicas desenvolvidas na regido tém si
do dirigidas principalmente para minerais energéticos como pe-

troleo, uranio e carvao.

Além de mapeamentos geoldgicos e furos de sonda-
gem pioneiros, realizados na Bacia do Parana, a PETROBRAS atra
vés da PETROSIX, desde o inicio da década passada, vem intensi
ficando esforcos no sentido de pesquisar rochas olienfgenas da
Formacao Irati, desenvolvendo processos de industrializacao da
mesma, no sentido de obter oleo, enxofre, gas e outros deriva-

dos do petroleo.

Com a conclusao do modulo industrial, a PETROSIX
podera produzir diariamente 3,8 mil barris de Oleo; 50 t de
GLP; 100 t de enxofre e 140 t de gas combustivel.

A CPRM/DNPM, realizaram trabalhos de prospeccao a

nivel regional, para a obtencao de carvao mineral.

A NUCLEBRAS, no periodo de 1979 a 82, realizou tra
balhos de prospeccao desde a fase regional (verificacao de é;
reas) chegando a fase de mapeamento faciologico de detalhe e

sondagem, em busca de mineralizacoes uraniferas.



Pequenas fontes de agua sulfurosa sao economica-
mente exploradas, dando origem a hotéis de turismo, como por e

Y

xemplo o Hotel das Aguas Derizon.

Sem nenhum trabalho técnico, proliferam inumeros
portos de areia e olarias que utilizam argilas das varzeas do
Iguacu para o fabrico de ceramica vermelha, principalmente te-

lha e tijolos, destinados ao consumo local.

O desenvolvimento de pesquisa geoldgica direciona
da para Argila, na regiao de Sao Mateus do Sul, se deve pela
implantacdo de um polo ceramico naquela éidade, destinado ao a
proveitamento do gas de '"xisto" (140 t/dia - modulo industrial),
sendo a INCEPA a primeira empresa do ramo a assinar contrato
neste sentido com a PETROBRAS.

Em setembro/87 a MINEROPAR realizou trabalhos ex-
peditos, no sentido de detectar areas com potencial geoldgico
para argila e caracterizar seu aproveitamento como matéria-pri

ma para industria ceramica.

Atraveés de resultados analiticos realizados em a-
mostras, coletadas com furos a trado, delineou-se areas poten-
ciais, pertencentes as varzeas do Rio Iguacu, onde ocorrem de-
positos de argila, com 4 a 5 metros de espessura, com especifi

cacoes dentro dos padroes exigidos para uso em ceramica branca.

A presente etapa faz parte de um programa de semi
detalhe direcionado as 13 areas requeridas pela MINEROPAR, no
sentido de delimitar zonas ou areas mais restritas, com maior

favorabilidade para concentracao de argila.

5 - OBJETIVOS

A matéria-prima para indlstrias ceramicas do Para
na sempre fol fornecida por empresas paulistas, localizadas

principalmente em Suzano e Sao Simao, tornando-se tradicao a-
través de décadas.

Com o desenvolvimento tecnoldgico, aumento de con
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sumo e conseqllentemente maior producao, as industrias paranaen
ses foram obrigadas a deterem suas proprias jazidas, iniciando
-se assim a pesquisa geologica sistematica deste bem mineral,

ainda insuficiente para suprir suas necessidades.

A implantacao de um Polo Ceramico em Sao Mateus
do Sul levou a MINEROPAR a pesquisar argilas naquela regiao,
procurando detectar zonas ou paleocanais com maior favorabili-
dade para concentracces de argila plastica, verificando as con
tinuidades fisicas entre elas, determinando seus volumes e ca-
racteristicas tecnologicas, visando seu aproveitamento na in-

dUstria ceramica.

Com a caracterizacdo de um depdsito proximo as in
dustrias, seria minimizado o preco da matéria-prima, atraves
da eliminacao dos custos de transporte, o que € mais oneravel

nas producoes de argila.

6 - GEOLOGIA GERAL

6.1 - Comentarios Gerais

As principais unidades estratigraficas aflorantes
estao situadas geocronologicamente no Permiano e sao represen-
tadas pelas formacoes Rio do Sul (Grupo Itarare), Rio Bonito e
Palermo (Grupo Guata) e Formacao Irati, Serra Alta, Teresina e

Rio do Rasto (Grupo Passa Dois).

6.2 - Grupo Itararé

Esta unidade compreende a seqllencia sedimentar ca
racterizada pela presencga de diamictitos nos seus diferentes
niveis deposicionais, refletindo as condigdes glaciais aconte-
cidas durante o Carbonifero Superior e Permiano Inferior. De
natureza essencialmente clastica, igualmente caracteristica € a
expressiva variacao litologica de seus depositos, tanto verti-

cal como horizontal, compondo facies sedimentares diversas.
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Macroscopicamente, os diamictitos sao de colora-
cdo cinza-media, de matriz arenosa e argilosa envolvendo es-

parsos seixos polimiticos e de tamanho bastante variavel.

Varias denominacbes e divisGes foram  empregadas
para esta unidade litoestratigrafica, porém MUhlmann et  alii
(1974) baseados na sua extensao, espessura € caracteristicas
litologicas, dividiram o Grupo Itararé em quatro formacdes, de

nominando-as: Campo do Tenente, Aquidwana, Mafra e Rio do Sul.

Esta ultima formagdo apresenta pacotes constitui-
dos de litologias bem caracteristicas e de facil identificacao,
recebendo denominacoes com emprego generalizado, destacando-se
entre elas, o Folhelho Passinho, que na area representa o topo

da seqlléncia.

A parte superior desta unidade litoestratigrafi-
ca, € constituida por argilitos, siltitos e folhelhos cinza mé

dio a escuro, com espiculas e conchas marinhas.

Dominam os siltitos macicos com fraturas conchoi-
des, laminacoes plano-paralelas, levemente onduladas e estru-

tura '""flaser'".

Na area em questao, as litologias e estruturas se
dimentares indicam ambiente de aguas rasas, sob influéncia de

marés.

6.3 - Grupo Guata

O nome do Grupo foi proposto por Gordon (1947),
para designar os siltitos e arenitos das imediacoes da cidade
de Guata-SC.

Regionalmente, esse intervalo recebeu diferentes
denominacoes, apresentando-se porém aquela adotada por Mihlmann
et alii (1974), que o subdividiu em formacoes Rio Bonito e Pa-
lermo.



6.3.1 - Formacao Rio Bonito {(Permiano)

O nome Rio Bonito foi proposto por White em 1908
e tem aceitacao generalizada, embora tenha sido considerada co

mo camadas, facies, formacdo ou grupo.

A Formacao Rio Bonito compreende o pacote sedimen
tar depositado sobre o Grupo Itararé, constituido a grosso mo-
do, de uma seccao arenosa na base, uma argilosa na parte media

e uma areno-argilosa no topo.

0 tltimo intervalo contém os principais leitos de
carvao da Bacia do Parana (Estado de Santa Catarina).

Em 1974, geologos da PETROBRAS, dividiram esta
formacdo em trés intervalos distintos, denominando-o0os, no sen-
tido ascendente, de Membro Triunfo, Membro Paraguacu e Membro
Sideropolis, sendo que este ultimo encontra-se ausente na re-

giao de Sao Mateus do Sul.

6.3.1.1T - Membro Triunfo

O intervalo basal da Formacdo Rio Bonito € consti
tuido de arenitos finos a médios com abundancia de estratifica
cdo cruzada de pequeno a medio porte, planar e em calha, com
seixos de folhelho e diminuicao granulométrica ascendente (fi-
ning upward). Niveis conglomeraticos freqllentes ocorrem em
forma de concentrado residual. Camadas de siltitos e folhe-
lhos carbonosos encontram-se em toda a faixa de afloramentos.
Em Santa Catarina e no Parané; observam-se camadas de carvao.
Localmente; os arenitos sao finos e apresentam contato grada-
cional com os siltitos e folhelhos do Grupo Itararé, com ni
tido aumento granulométrico ascendente (coarsening upward). As
malores espessuras do intervalo basal encontram-se na area en-
tre Irati e Sao Joao do Triunfo.

6.3.1.2 - Membro Paraguacu

A secao Paraguacu caracteriza-se por marcante pre
dominio de siltitos, seguidos de arenitos, calcario, argilitos
e folhelhos.

Em geral, os siltitos sao de coloracao cinza es-
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verdeada ou marrom, micaceos, com niveis francamente calcife-
Tos, compactos e macicos. Secundariamente, ocorrem termos es
verdeados com passagens esbranquicadas, nodulos calco-silicosos
e aspecto mosqueado. As laminacoes paralelas, onduladas e len-
ticulares, além de estratificacdes ritmicas, sdo caracteristi-

cas sedimentares encontradas nos siltitos.

Os arenitos apresentam-se em tons claros de cin-
za, verde e marrom, de granulacao fina a muito fina, normalmen

te com cimento calcifero e aspectos compacto e macigo.

Os calcarios mostram-se de coloracao bege a cinza
clara, de estrutura macica ou com finas intercalacoes irregula
res de siltitos e argilitos. Esporadicamente ocorrem associa-

dos a silex de cor marrom clara ou avermelhada.

Os termos argilosos, mais raros em secao, eXxibem
as mesmas cores dos arenitos, mas em tonalidades escuras. Co-
mumente sao pouco calciferos e podem expor notavel fissilida-
de.

As caracteristicas litologicas e as estruturas se
dimentares do Membro Paraguagu correspondem a um ambiente de
sedimentacao transgressivo marinho que recobriu os dep65itos

fluvio-deltaicos.

6.3.2 - Formacao Palermo

N

A Formacao Palermo compoOe-se dominantemente de
siltitos arenosos e arenitos finos e médios, e subordinadamen-
te de argilitos e folhelhos cinza escuros e calcarios cinza

claros.

Compondo cerca de mais de 70% da'segéo, os silti-
tos arenosos e arenitos finos e médios sao de coloracao cinza
média e cinza clara, micdceos, localmente .pouco calciferos,
compactados e com laminagoes irregulares originadas em conse-
qléncia da completa destruicao das estruturas sedimentares oTi
ginadas por bioturbac@o. Entretanto, localmente as estruturas
originais encontram-se preservadas, caracterizadas por lamina-

coes paralelas, onduladas, lenticulares e cruzadas.
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Na parte basal da secao ocorrem, invariavelmente,
intercalacoes de camadas de siltitos e arenito fino, de colora

cao cinza esverdeada e de aspecto macigo.

Ainda na parte basal da secd3o, nao € menos comum

a presenca de uma delgada camada de silex em cinza claro.

Quanto as relagOes estratigraficas, a Formacao Pa
lermo apresenta contato concordante com a Formacao Irati, so-

breposta.

Para o ambiente de sedimentacado, as caracteristi-
cas litologicas e sedimentares configuram uma origem marinha

rasa.

6.4 - Grupo Passa Dois

6.4.1 - Formacao Irati

A Formagao Irati compoe-se de um intervalo supe-
rior composto de folhelhos pirobetuminosos cinza escuros a pre
tos intercalados a calcarios dolomiticos cinza claros e subor-
dinadamente de folhelhos e siltitos argilosos cinza médios a
escuros. Nos niveis pirobetuminosos & comum a presenca de no-
dulos silicosos. Suas estruturas sedimentares resumem-se em
laminacoes paralelas e lenticulares. Ja nos leitos carbonati-
cos sao observadas principalmente estruturas convolutas e mi-
cro-estratificacao ritmica, além de marcas ondulares e estrutu

ras algalicas.

O intervalo basal constitui-se de uma seqliencia
de folhelhos cinza médios a escuros com ocasionais intercala-
coes de calcario cinza-claro e de siltito a siltito argiloso

cinza medio.

As relacoes estratigraficas da Formacdo Irati com
a Formacao Serra Alta, sobreposta, sao de carater concordante.
O contato entre ambas € de facil identificacao, verificando-se
em geral a passagem de argilito cinza medio a escuro para 0s
sedimentos pirobetuminosos cinza escuro/preto da Formacao Ira-
ti.
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No que tange ao ambiente de sedimentacao, as ca-
racteristicas litologicas e sedimentares da formacdao testemu-

nham condicbes marinhas restritas de aguas rasas.

6.4.2 - Formacao Serra Alta

Esta formacdo € constituida de uma seqllencia bas-
tante uniforme de argilitos. Muilto subordinadamente ocorrem
intercalacbes de folhelhos e siltitos cinza médios e delgadas

lentes calciferas cinza claras.

A litologia dominante € um argilito de <coloracao
cinza média a escura, finamente micaceo. Embora nao seja co-

mum, apresenta localmente finas laminacoes lenticulares.

No tocante as relacoes estratigraficas, a Forma-
cao Serra Alta apresenta contato de natureza concordante e gra
dacional como a Formacao Teresina, sobreposta, havendo freqlien

tes recorrencias na zona de contato.

Quanto as condicoes de sedimentacao, as caracte-
risticas litologicas e as estruturas sedimentares da Formacdo
refletem um ambiente marinho de aguas calmas e relativamente

profundo.

6.4.3 - Formacao Teresina

A Formacao Teresina constitui-se basicamente de
alternancia de argilitos e siltitos cinza medios a escuros com
siltitos arenosos € arenitos muito finos cinza claros, mormen-
te em laminas e finas camadas descontinuas compondo estruturas
"flaser'". Secundariamente apresenta intercalacdes de camadas
de folhelhos, argilito e siltito cinza escuro, lentes de calca
rio cinza claro; por vezes oolitico, e muito raramente, leitos

de coquina.

As estruturas sedimentares mais freqlientes, além
da estrutura "flaser" que € caracteristica da unidade, s3o la-
minacoes onduladas, lenticulares e cruzadas e gretas de resse-

camento.

A passagem dos sedimentos da Formacao Teresina pa
ra os da Formacao Rio do Rasto, sobreposta, € feita de maneira
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concordante transicional.

Para o ambiente de sedimentacao da Formacgao, as
caracteristicas litologicas e suas estruturas sedimentares in-
dicam transicao de um ambiente marinho relativamente profundo

para um ambiente mais raso e agitado de planicie de mares.

6.4.4 - Formacao Rio do Rasto

A Formacao Rio do Rasto € constituida de sedimen-
tos essencialmente clasticos, situados estratigraficamente aci

ma da Formacao Teresina.

A secao perfurada consiste de siltitos cinza es-
verdeados e arroxeados com intercalagoes de argilitos, folhe-
lhos, arenitos muito finos e lentes carbonaticas. Laminagoes
onduladas, lenticulares, paralelas e cruzadas sao as estrutu-

ras sedimentares mais comuns.

O contato inferior da Formacao Rio do Rasto com a
Formacao Teresina € de carater concordante e transicional.

As caracteristicas litologicas e sedimentares da
formacao representam resultados de avanco progradacional de
clasticos de planicies costeiras sobre sedimentos de planicies
de mare€s.

6.5 - Intrusivas Basicas

Como ultimo evento significativo na Bacia do Para
na, em tempos juro-cretacico houve intenso magmatismo basico
originando diques e soleiras de diabasio.

Os diques apresentam-se normalmente preenchendo
antigas fraturas direcionadas preferencialmente segundo NW-SE,
constituindo espigoes alongados que se destacam sobremaneira
no modelado de um relevo arrasado, esculpindo em rochas aflo-
rantes, das seqllencias sedimentares.

Em subsuperficie, essas intrusivas concordantes
sao verificadas preferencialmente na zona de contato entre as

unidades Serra Alta e Irati, com espessuras variaveis.



o

13-

7 - GEOLOGIA LOCAL

As principais unidades litoestratigraficas da re-
gido estao situadas geocronologicamente no Permiano e sao repre
sentadas por sedimentos da Bacia do Parana, principalmente a-
queles pertencentes aos grupos Itarare, Guata e Passa Dois,
além de diques de diabasios de idade juro-cretacio.

0 carater essencialmente argiloso da maior parte
destas rochas colaborou para a formacao de espessos pacotes de

argila, na area de interesse.

Na regiao em apreco, o Rio Iguacu corta extensas
planicies aluvionais, compostas predominantemente por argila,
turfas e areia.

Outro fator importante € a alteracao residual des
tas formacoes geologicas (Irati, Serra Alta e Teresina) que
formam um manto de alteracdao "in situ" constituido por argila
de coloracao amarelada com pigmentos esbranquicgados.

Trabalhos desenvolvidos nas varzeas do Iguacu, in
dicam a presenca de facies arenosas, muito bem evidenciadas em
fotografias aéreas e em furos a trado; facies argilosas com es
pessura de 3 a 4 metros e facies turfosas, principalmente nas
zonas mais 1inconsolidadas.

0 facies argiloso, em perfil vertical, pode ser
descrito do seguinte modo: cobertura superficial de 20 a 30 cm
de solo preto, turfoso, com abundante matéria organica. Soto-
posto a estes, ocorrem argilas de coloracao escura, marrom,
preta, cinza amarelada e as vezes cinza clara, com predominan
cia de cor escura. Sao macias, plasticas e de facil amolda-
gem com a mao, tornando-se as vezes pouco siltosa, podendo ser
distinguida ao tato.

Os canais fluviais sao preenchidos por areias mé-
dias a grosseiras e as partes inconsolidadas sao representadas
por turfas.
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8 - ASPECTOS TECTONICOS REGIONAIS

Regionalmente a tectonica da Bacia do Parana re-
presenta o final de movimentos verticais de falhamentos sem do
bramentos tangenciais regionais. Entretanto existe uma rela-
cdo entre a tectOnica e as intrusdes vulcanicas, pois a maio-

ria das falhas encontra-se preenchida por diabasio.

Uma das principais feicOes tectonicas € o "siste-

ma monoclinal" ligeiramente arqueado para o centro da bacia.

Falhas normais de gravidade, quase verticais, sao
as mais comuns, com 03 ou 04 direcoes, resultando freqllentemen
te, em "estruturas em mosaico", porém falhas inversas, associa
das a diques de diabasio de grandes proporcbes, sdo também
observadas com facilidade em fotos aéreas.

Blocos de falhas em forma de domo, do tipo perfu-
rante, sao as feicoes estruturais mais caracteristicas da zona

gondwanica, conseqllentes de grandes intrusdes de diabasio.

As estruturas tectonicas regionais de maior ampli

tude situadas nas proximidades da area em estudo sao:

1) Falha Inversa, Guaiaca - Guaraiuninha, de dire
cao aproximada N-S, com cerca de 70 km de comprimento e rejei-
to entre 35 a 65 metros, afetando as rochas do Grupo Itarareé.

2) Alinhamento Porto Uniao - Canoinhas - Sao Ben-
to do Sul, seccionando a sedimentacao permo-carbonifera em dois
blocos distintos, com espessuras e facies diferentes.

3) Alto de Porto Uniao, feicao domica evidenciada
em subsuperficie, por perfuracoes realizadas pela PETROBRAS.

4) Arco de Ponta Grossa, caracterizado por um sis
tema monoclinal, cuja inclinacao € dirigida para a parte cen-
tral da bacia. -
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9 - METODOLOGIA E TRABALHO REALIZADO

As varzeas do Rio Iguacu sao extensas, chegando a
amplitude de centena de quilometros quadrados, sendo muito bem
evidenciadas em mapas topograficos 1:100.000. Em escala maior,
fotografias aéreas 1:25.000 pode-se distinguir paleocanais,'ba
nhados'ainda inconsolidados e matas ciliares, além de regides

mais altas, cobertas por florestas de pinheirais.

O primeiro passo dado, foi atraves de mapas topo-
graficos 1:100.000, delimitando as grandes feicdes geomorfolo-
gicas, relativamente planas dentro de uma grande planicie de
inundacao. Posteriormente, com fotografias aereas 1:25.000
foi possivel tracar as faixas, ambientes, e areas geomorfologi
camente passivel de conter depositos de argilas, dentro do sis
tema fluvial do Iguacu.

As melhores exposicoes de varzeas sao encontradas
nas margens do Rio Iguacu, principalmente nas confluéncias com
seus afluentes maiores, como o Rio Claro, o Rio Potinga e o Rio

da Vargem.

Nestes locais, foram requeridas 12 areas, de 1.000
ha cada e 01 area de 490 ha procurando cobrir toda a extensao
prospectavel.

Com o objetivo de individualizar zonas de paleo-
canais ou niveis com maior favorabilidade para concentracao de

argilas, foram realizades os seguintes trabalhos:

-~ Fotointerpretagao, escala 1:25.000 delimitando
areas de varzeas e terrenos firmes, altos, como aqueles repre-

sentados por rochas sedimentares da Bacia do Parana.

Dentro das varzeas, foram delimitados os paleoca-
nais, dando eénfase aqueles mais antigos e conseqllentemente mais
altos e afastados, em relaciao a calha atual do rio, onde a ar-
gila apresenta-se mais consistente e fora do alcance de fre-

qllentes inundacgoes.

A pesquisa em si, consistiu na realizacao de fu-
ros a trado manual, com 4" de diametros, realizados com espaca
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mento de 400 x 400 metros aproximadamente, com coleta de amos-
tras continuas e descricao das mesmas, até ultrapassar o nivel

argiloso.

A maioria dos furos atinge espessura media de 3 a 4
metros de argila, sendo que em alguns deles nao foi possivel
prosseguir até o final, devido a plasticidade que as argilas a
presentam, dificultando a recuperacao das amostras.

Apos a descricdao do perfil vertical, as amostras fo-
ram coletadas de modo mais representativo possivel para anali-
ses fisico-quimicas, obedecendo aos diferentes intervalos ou
litotipos, tentando individualizar os niveis promissores, po-
dendo mais tarde (etapa de detalhe) ser correlacionados entre
eles, definido geometricamente corpo de argila com caracteris-

tica propria para ceramica branca.

Cada amostra foi coletada em duplicata, sendo uma pa
ra analises quimicas e outra para teste de queima a 950°C, .o
1.250°C e 1.450°C.

- A individualizacdo e identificacao dos furos obede
cem a sistematizacdo em malhas, a partir de uma unica linha ba
se, posicionada na area DNPM 821.486/87 coordenadas UTM 7.130,1
N e 556E, coincidindo com o ponto 00/00 no local denominado Sao
Miguel da Roseira, no bloco de areas do Potinga. Dal por dian
te, todos os furos foram amarrados, estando tanto nas areas do
Potinga, como naquelas do Rio Claro ou Rio da Vargem, como por
exemplo o furo 6.000S/7.200W, encontra-se a 6.000 metros ao
Sul do ponto 00/00 e a 7.200 metros a Oeste da mesma referén-

cia.

Todos os trabalhos realizados, bem como os furos, de
limitacao das areas de varzeas e a geologia, foram plotados em
mapas planimétricos, escala 1:25.000, confeccionados a partir
de fotografias aéregs de igual escala. Foi dado énfase a deli
mitacao das zonas de varzeas, destacando ainda as areas sele-
cionadas para a realizacao de futuras etapas de detalhe.

Elaborou-se perfis verticais de todos os furos, com
descricao e resultados analiticos.



17

10 - RESULTADOS OBTIDOS

10.1 - Introducao

Os principais fatores, responsaveis pela formacgao
de argilas sao as alteracOes hidrotermais e o intemperismo, que
atuam em rochas pré-existentes, bem como: pegmatitos, grani-
tos, gnaisses, basaltos andesiticos,vulcanicas alcalinas, e de
modo geral, em todas as rochas igneas acidas, rica em feldspa-
tos e pobre em ferro, dando origem a argilas brancas, de maior
interesse economico. As rochas igenas escuras, basicas, dao o
rigem a argilas ricas em ferro, sendo portanto conhecidas como

argilas vermelhas.

Dentre as rochas formadoras de argilas, ainda e-
xistem as rochas sedimentares, que por intemperismo dao origem
as argilas secundarias, principalmente aquelas depositadas em
ambientes de sistema fluvial.

Os depOsitos de argilas formadas por intemperismo,
em diferentes tipos de rochas, sao denominados de depositos de

argilas residuais e transportadas.

10.2 - Argilas Residuais

As argilas residuais sao aquelas que permanecem
"in situ" devido as condigles topograficas, climaticas e a na-
tureza da rocha matriz, tendo como exemplo grande numero de de
positos de caulim e bentonita. As argilas residuais sdo o re-
sultado da acao do intemperismo normal, em que tomam parte a

agua, o oxigenio, o anidrido carbonico, o acido organico, etc.

10.3 - Argilas Transportadas

As argilas transportadas sao aauelas que foram re
movidas do local original de formacdo e sao conhecidas tambeéem
como argilas secundarias ou sedimentares. O transporte dos e-
lementos argilo-minerais pode ser feito por agua, geleiras

ou pelo ar, com deposicao em rios de baixo gradiente, lagos,
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pantanos e mares, sendo que seu transporte se da sempre por
suspensio e nunca em solucdo, enquanto que sua deposicdo soO o-
corre por sedimentacdao mecanica e ndo por precipitagdo quimica.
Os depositos de argila sedimentares podem ser classificados co
mo: marinhos, de estuario, lacustre, de pantanos e fluviais sen
do que cada denominacao representa o ambiente no qual foi for-

mado o deposito.

10.4 - Argila de Sdo Mateus do Sul

As argilas de Sao Mateus do Sul, sao oriundas de
sedimentos marinhos desagregados de pacotes litoestratigrafi-
cos, essencialmente argilosos e caulinicos pertencentes a Ba-
cia do Parana e depositados em ambientes fluviais, os quais fa

zem parte da bacia hidrografica do Rio Iguacu.

O Rio Iguacu e seus principais afluentes, apresen
tam na regiao, situacoes extremamente meandrante, formando ex-
tensas planicies aluvionares, deixando na sua configuracdo, i-
numeros canais abandonados, os quais tornam-se completamen-
te 1solados do canal principal, servindo como trapeamento para
a sedimentacao e preservacao de elementos argilosos, trazidos
em suspensao pelos constantes transbordando ocorridos na area.

O transbordamento dos rios constitui em sistemas
fluviais, um importante processo sedimentar, onde a relacao en
tre cargas em suspensdao € maior que carga de fundo de leito, a
lem de acarretar uma acumulacao por acrescao vertical de sedi-

mentos.

Esta deposicao ocorre, evidentemente, durante pe-
riodos de cheias, onde ao transbordar, as aguas tém sua veloci
dade bruscamente diminuida, fazendo com que as fracodes grossei
ras se depositem nas margens do canal e a fracao fina, em sus-
pensao, se espalhe, dando origem aos depoOsitos de planicies de
inundacdo ou de varzeas. Neste processo os meandros abandona-
dos, sao progressivamente preenchidos pela deposicdo de carga

em suspensao (argilas), trazidas pelas enchentes.
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10.5 - Ocorrencias Detectadas

Com os trabalhos desenvolvidos em todas as exten-
sbes das varzeas, eliminando as porcoes ainda inconsolidadas,
realizou-se furos a trado manual, objetivando o nivel argilo-

. - - - - -
so, para coleta de amostras e analises fisico-quimicas.

Atraves desta metodologia, foram delimitadas sete
areas menores, constando de elementos expressivos e suficien-
tes para caracterizar depdositos individuais, com espessura su-
perior a 2,0 metros de argila e com qualidades fisico-quimicas
dentro dos padroes exigidos para ceramica branca (vide fichas

anexas).

Nestas ocorrencias podem conter um volume aproxi-
mado de 12.875.000 m3, ou 21.887.500 toneladas de argila, con-

siderando uma densidade igual a 1,7.

Estas areas serdo descritas, a seguir, obedecendo
uma distribuigao fisica entre elas, dentro de cada bloco de a-
reas requeridas, sendo individualizadas pela qualidade e volu-

me dos depositos.

10.5.1 - Bloco de Areas do Potinga

Area 01 - Sao Miguel da Roseira

Area delimitada através de 01 furo (350W/00), den
tro da malha de 400 x 400 metros, com uma superficie aproxima-
da de 200.000 m2 e espessura media de 2,60 metros, perfazendo
um total de 525.000 m®, ou 892.500 toneladas. No topo, ocorre
0,40 m de solo preto, argiloso, turfoso; de 0,40 a 1,50 metros
(AC-165) argila plastica, maleavel, de cor cinza clara a mar-
rom claro, mais compactada no topo, com teste de queima de cor
areia (950°C) e gelo (1.2509) e analise quimica, dentro dos pa
drooes indicados, para emprego ceramico; de 1,50 m a 3,0 m (AC
-166) argila plastica, macia, de coloracdao marrom escura a pre
ta, com teste de queima indicando cor gelo (950°C) cor branca
(1.250°C) e cor bege (1.450°) e, resultados quimicos melhores
que a da parte superior (AC-165) - vide ficha de analise - ane-
X0.

Situa-se na porcdo NE da area DNPM 87/821.486.
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. Area 2 - Foz do Potinga

Area delimitada por sete furos positivos, situa-
dos proximo a Foz do Potinga, nas areas DNPM nOs 87 /821.485 e
88/826.360 com uma superficie de aproximadamente 940.000 mz.Es
ta area € a que apresenta melhores qualidades, sendo portanto
a mais promissora, na presente etapa. A espessura média do pa
cote de argila é de 3,0 m, sendo que em alguns furos nao houve
recuperacado das mesmas até sua base, podendo ultrapassar a es-

te numero.

Os resultados analiticos, tanto de teste de quei-
ma como de analises quimica, encontram-se dentro dos padrdes e
xigidos para ceramica branca. (vide boletins de analises AC-
-154 e AC-155 - anexos).

Nesta area, podemos obter mais de 2.800.000 m® de

argila, ou 4.760.000 toneladas.

. Area 3 - Toninho Franco

Situa-se na porcdo W da area DNPM 87/821.484, de-
tectada pelas amostras AC-169 a AC-171, com espessura media de
2,0 metros e superficie aproximada de 250.000 m?, com total a-
proximado de 500.000 m3, ou 850.000 toneladas.

O resultado de teste de queima, varia de bege a
creme e gelo, entre 950°C e 1.2500C,indicando que a argila con
tém caracteristicas proprias para o emprego em ceramica bran-
ca, necessitando portanto de realizacdo de analises quimicas,

para sua melhor caracterizacao.

. Area 4 - Jeremias

Situa-se na porcao Leste da area DNPM 87/821.484,
detectada também por trés furos, amostras.AC-173 a 175, com es
pessura media de 3,00 metros e superficie aproximada de ......
250.000 m2, ou 750.000 m*, perfazendo 1.275.000 toneladas de
argila.

As amostras deste area também soO foram submetidas

a teste de queima, confirmando as cores gelo, creme e bege,nas

temperaturas de 950°C e 1.250°C.
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Area 5 - Pontilhao

Situa-se na porgio central da area DNPM 87/821.482,
sendo apenas um furo isolado, porem indicando uma superficie a
proximada de 200.000 m?. Apresenta uma espessura de 3,0 me -
tros de argila e atraves de teste de queima, revelou-se compa-
tivel com aquelas exigidas para uso ceramico, sendo cor creme
e bege, para 950° e 1.2500C, respectivamente. A area apresen-
ta reserva aproximada de 600.000 m® de argila, ou 1.020.000 to

neladas.

Nio foi realizada analise quimica.

10.5.2 - Bloco de Areas do Rio Claro

Area 6 - Fazenda Espigdozinho

Posicionada na area DNPM 87/821.481, fazendo par-
te das varzeas do Rio Claro, esta area foi detectada atraves de
cinco furos a trado, em malha de 400 x 400, representados pe-
las amostras AC-193 a AC-197, com espessura meédia de 2,30 me-
tros de argila, em superficie aproximada de 1.800.000 m2, per-
fazendo um total de 4.100.000 m3, ou 6.970.000 toneladas.

Em todas as amostras analisadas, o teste de quei-
ma revelou cores bege e gelo para temperatura de 950°C e cor
bege para temperatura de 1.250°C indicando uma homogeneidade

em toda sua seqlléncia vertical e lateral.

O pacote argiloso constitul-se de argila de colo-

ragao marrom a preta, plastica, maleavel, etc.

Nao foi realizada analise quimica das respectivas

amostras.

Area 7 - Ponte do Rio Claro

Situa-se na juncao das areas DNPM 87/821.480,
87/821.481, proximo a ponte do Rio Claro, junto a Rodovia que

liga Sao Mateus do Sul a Unido da Vitoria.

Encontra-se relacionada as amostras AC-182 a AC-
185, com uma espessura meédia de 3,0 metros, e uma superficie

de aproximadamente 1.200.000 m2, perfazendo um total de
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3.600.000 m3, ou 6.120.000 toneladas.

0 teste de queima revelou cores ndo satisfatorias
para emprego ceramico, sendo que a 950°C apresentam cor bege e

a 1.2500C, COTr marrom.

10.5.3 - Bloco de Areas do Rio da Vargem

Neste bloco de areas, apenas dois furos, represen
tados pelas amostras AC-186 e AC-188 a 190, revelaram indicios
de ocorréncias de argila, porem, em areas isoladas, com espes-
sa cobertura de estéril, e delgada espessura de argila, fican-
do portanto registrado apenas como indicios, sem interesse pa-

ra pesquisa posterior.

11 - DAapos Fisicos DE PRODUCAO

NATUREZA DOS TRABALHOS UNID. TOTAL
areas trabalhadas un. 13
areas trabalhadas ha. 12.492
furos a trado realizado un. 282
metragem perfurada un. 700,4
amostras de argila coletadas un. 189
analises quimicas realizadas (10 determinacodes) un. 16
testes de queima realizados 950°C - 1.250°C un. 46
testes de queima realizados - 1.450°C un. 01
areas com potencial - delimitadas km? 5,24
areas com potencial - delimitadas un. 07
volume de argila inferido : m3 12.875.000
reserva estimada de argila (d=1,7) ' t. 21.887.500
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12 - CONSIDERACOES SOBRE 0 EMPREGO DE ARGILAS COMO MATERIA PRrI-
MA CERAMICA

12.1 - Introducao

Os primeiros resultados positivos a respeito do
emprego sistematico de pesquisa sobre material Ceramico exis-
tem ha cerca de 200 anos, os quais serviram de base para a gran

de indastria ceramica inglesa da atualidade.

Os materiais ceramicos se distinguem pelo seu em-
prego diversificado, sendo a principio divididos em trés gru-

pos fundamentais, que sao: ceramica branca, empregada para fa-

bricacdo de pisos, azulejos e louca de mesa; ceramica verme-

lha, onde a argila € utilizada na fabricacao de materiais para
construcao civil, tais como tijolos, telhas, ladrilhos, mani-

lhas, etc, e a producao de materiais refratarios, que &€ de im-

portancia relevante para o setor industrial.

O termo 'ceramica" € abrangente a todos os deriva
dos de minerais ndo-metalicos insoldveis encontrados na crosta
terrestre e todos os compostos inorganicos insoluveis e nao-me
talicos que o homem ja sintetizou, sendo portanto um ramo da
Quimica Inorganica que se trata dos compostos formados em tem-

peraturas elevadas.

Neste projeto, o principal objetivo foi detectar
argila plastica com caracteristicas proprias para o uso de ce-

ramica branca, mais precisamente para o emprego na fabricacdo

de pisos e azulejos nao descartando no entanto, quaisquer ou-
tras substancias que apresentem caracteristicas tecnologicas e
reservas economicamente viaveis.

12.2 - Argilas para Ceramica Branca

12.2.1 - Introducio

Trés s3o os tipos de argilas utilizadas em cerami
ca branca: caulim, argilas plasticas (ball-clays) "filitos ce-

ramicos" e/ou “materiais fundentes'.
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a) Os Caulins

Para ceramica branca queimam com cores claras a
1.250°C; quando ricos em ferro, manganés ou titanio, queimam
com cor escura a 1.450°C e mesmo a 1.2500C; neste ultimo caso
podem ser usados na fabricacZo de material sanitario com tempe
ratura de queima a 1.230°C e 1.2800C, faixa usual de queima pa
ra esse tipo de produto ceramico; quando queimam branco a ....
1.4500C, podem ser utilizados na fabricacao de porcelana dura
e técnica; quando contém certo teor de feldspato nao decompos-
to, geralmente vitrificam totalmente a 1.250°C e podem fundir

parcial ou totalmente a 1.450°C.

b) As Argilas Plasticas

Para ceramica branca, ou ball-clays sao argilas ge

ralmente sedimentares, que queimam com cores branca ou clara a

1.2500C, que apresentam grande plasticidade, elevada resistén-
cia mecanica a cru e d3o a massa ceramica, e portanto as pecgas
ceramicas, uma resisténcia elevada a cru durante a queima, fa-
cilitando o manuseio e o empilhamento no forno, alem de confe-
rir plasticidade as massas ceramicas.

A 1.2500C, apresentam cores claras e brancas, ro-

sa ou creme e, as vezes, cinza; a 1.4500C, apresentam cores es
curas, geralmente marrom-clara. Essas argilas sao geralmente
cauliniticas, ricas em matéria organica e acidos himicos, po-
dendo tambem ser utilizadas como material refratario, sendo
consideradas como argilas plasticas refratarias de alto poder
ligante; as vezes, contem outros minerais, como gibsita, como
e o caso das argilas de Suzano (SP), mica e quartzo, e argilo-
-minerais como ilita, montmorilonita ou em camadas mistas. A
caulinita apresenta-se em placas muito finas, as vezes em duas
faixas restritas de dimensOes como € o caso da argila de Sao Si
mao (SP) (Souza Santos, Kapel e Souza Santos, 1962; Souza San-
tos, 1966). As ball-clays apresentam um teor apreciavel de

particulas de diametro equivalente abaixo de 2u, o que 1lhes con
fere grande parte de suas caracteristicas especiais (Phelps,
1957) (in Souza Santos, 1966).
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c) Os Filitos Ceramicos e Materiais Fundentes

A tecnologia ceramica de S3io Paulo da o nome de
"filito ceramico" a uma rocha metamorfica, estratificada ou la
minada, composta de uma mistura de caulinita, mica, muscovita,
finamente dividida ou sericita e de quartzo em proporcoes va-
riaveis; apresentam os "filitos" cores claras no estado natu-
ral com um teor de oxido de potassio e de sodio (geralmente de
3% a 5%) (Souza Santos, 1960). Neste grupo costumam ser tam-
bém incluidas rochas ricas em feldspatos, tais como as rochas
potéssicas ("leucitas'" e '"pseudoleucitas') de Pocos de Caldas

(MG) .

Os "filitos'" apresentam apds queima de 950°C, cor
rosa-clara; apos queima a 1.250°C, apresentam cor cinza, vetri
ficando totalmente nesta temperatura; apos queima a 1.450°C,
fundem parcial ou totalmente, apresentando cores cinza-escura,
marrom ou preta(Souza Santos, 1964). Sao esses materiais em-
pregados em massas ceramicas de gres sanitarios e outras de ce
ramica branca como substitutos parciais da fracdo argilosa e
do feldspato ou de outra fracao fundente (calcario, dolomito),
além de serem empregados em proporcbes diversas para aumentar
a velocidade de sintetizacao de massas ceramicas para louca de
mesa, em ladrilhos de piso, em azulejos e em diversos tipos de
materiais refratarios. S3o geralmente friaveis, de baixa plas

ticidade e resistencia a flexdo a cru extremamente baixa.

Atendo-se aos objetivos do Projeto, dissertaremos
apenas sobre as argilas plasticas, as quais sao similares aque
las encontradas nas varzeas do Rio Iguacu, objeto do presente
trabalho.

12.2.2 - Argilas Plasticas para Ceramica Branca
("Ball-Clays")

Sao as argilas usadas em massas para ceramica bran
ca, lhes conferindo plasticidade e resisténcia mecanica no es-
tado cru. Essas argilas sao as famosas ""ball-clays'" inglesas,
utilizadas no mundo inteiro como agentes plasticos ligantes
(Holdridge, 1956) in Souza Santos, 1966). Sio argilas de gra-
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nulometria fina (constituidas por cerca de 80% em massa ou mais
de particulas de caulinita de diametro equivalente inferior
a 2u), além de ilita ou montmorilonita finamente dividida e ma
téria organica, e um baixo teor de ferro. Essa composicao mi-
neralogica e o teor elevado de particulas de baixa granulome-
tria dao as argilas cor branca, plasticidade e resisténcia me-
cdnica elevadas a cru e apds queima a 1.250°C. Em ceramica bran
ca, as '"ball-clays" sao de extrema importancia, entrando ape-
nas em 25% do peso da massa ceramica crua, devem fornecer a
massa moldada toda a plasticidade e a resisténcia mecanica a
cru, para permitir conformacao e evitar deformacoes e quebras

pelo peso proprio a verde e apos secagem.

No Brasil, a argila de S3io Simdo € a melhor "ball
-clays", sendo a base da industria de sanitarios e louca de me

sa de fabricacao automatica.

A plasticidade elevada das "ball-clays" € atribul
da isolada ou simultaneamente: a presenca de matéria organica
na forma de sais de acido humico, que funcionam como coloides
protetores das particulas lamelares de caulinita, permitindo a
formacdo de peliculas de agua absorvida na superficie das par-
ticulas, que agem como agentes lubrificantes por facilitar o
escorregamento das laminas de caulinita umas em relacao as ou-
tras; a presenca de montmorilonita ou ilita finamente dividi-
das, que ficam absorvidas as faces laterais das particulas la-
melares de caulinita, evitando a formacao de agregados do tipo
face-aresta; e, ao elevado teor (80% no minimo) de particulas
de baixa granulometria (menor que 2u de diametro equivalente)

da caulinita.

Um grande problema atual da industria de ceramica
branca no Brasil € o da falta de jazidas de argilas plasticas
com as propriedades das "ball-clays' estrangeiras: apenas duas
jazidas sedimentares sao conhecidas, a do Municipio de S3o Si-
mao nas margens do Rio Tamandua no Estado de Sao Paulo (Ange-
leri, 1966) e a do Municipio de Oeiras (PI) (Souza Santos, Ka-
pel e Souza Santos, 1962); a jazida de Sdao Simio vem suprindé
toda a industria de ceramica branca de Sio Paulo e Rio de Ja-
neiro, mas se acha quase esgotada, a jazida de Oeiras é wusada
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na fabricacao de louca doméstica e azulejos no Recife (PE). Am
bas as argilas tém a composicdo quimica e mineralogica e pro-
priedades ceramicas semelhantes as '"ball-clays" inglesas, bem
como a morfologia especifica descrita. Outras argilas que pa-
recem poder ser usadas como '"ball-clays'" sao as argilas sedi-
mentares dos municipios de Camacari e Dias D'Avila (BA), prove
nientes das argilas terciarias da Formacdo Barreiras (Souza,..
1966).

Outras argilas plasticas queimando com cor branca
a 1.250°C sdo usadas em substituicdo parcial ou total a argila
de Sao Simao em industrias de ceramica branca nos estados de
Sdo Paulo, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Parana, Santa Catari-
na e Rio Grande do Sul, sendo que nenhuma dessas argilas tem
propriedades plasticas, reoldgicas ou ceramicas iguais as argi
las de Sao Simao ou Oeiras. Muito embora tenham granulometria
até mais fina que essas argilas, a morfologia das particulas
nao € a de lamelas hexagonais muito finas, a relacdo diametro/
espessura € bem inferior a 10, ndo contém teores detectaveis
de montmorilonita e ndo possuem elevados teores de particulas

de diametros equivalentes abaixo de 2u.

O fator que mais contribui para a escassez de ja-
zidas de argilas € a falta de pesquisa geologica devido ao to-
tal desinteresse e as vezes a falta de conhecimento por parte
de geologos principalmente pela origem de sua formacao profis-
sional, que na maioria das vezes € dirigida apenas para pros-
peccao e pesquisa de minerais metalicos.

S6 com o crescente desenvolvimento do setor cera-
mico, aumento de consumo, aperfeicoamento tecnoldgico e conse-
qllentemente maior procura de matéria-prima de melhor qualidade
e exaustao dos depositos conhecidos, € que surge a necessidade
de descoberta de novas ocorréncias que quase sempre e feita por

pessoas nao qualificadas.

Pesquisas sistematicas, voltadas para estes bens
minerais, conduzidas por profissionais competentes, traria em
tempo recorde a descoberta de novas jazidas de argila em pon
tos diversificados do Pais; tornando mais facil e barato o fa-

tor '"transporte'" que € o que mais honera a viabilidade de uma jazida.
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13 - CONCLUSOES

Diante dos resultados obtidos na presente etapa

de trabalho, chegou-se entre outros, as seguintes conclusé€s:

A argila de Sao Mateus do Sul se caracteriza por
ser uma argila plastica, maleavel, de coloracao marrom clara
e marrom escura, passando para cor preta, apresentando resulta
dos analiticos de SiO, em torno de 61,6%, Fe,0, 1,5%, Al,0,
17,5%, PF em torno de 15,1% e X,0 0,70% conforme ficha de ana-

lises.

Em teste de queima, as cores mais constantes em a

mostras de areas definidas, foram branca, bege e gelo, em tem-

peratura de 9500C, 1.250°C chegando a queimar branco a 1.450°C

€em apenas uma amostra.

A argila de S3o Mateus do Sul € produto de intem-
perismo de rochas sedimentares da Bacia do Parana, as quais a-
presentam carater essencialmente argiloso, justificando assim,
o fornecimento de material para formacdo de grandes depositos

deste bem mineral.

Os depositos detectados sao reconhecidamente for-
mados em ambientes fluviais, sendo mais precisamente em deposi
tos de planicies de transbordamento e preenchimento de canais
abandonados em zonas meandrantes, preenchidos por material em

suspensao durante freqllentes cheias ocorridas na area.

14 - RECOMENDACOES

Com base em fatos concretos, decorrentes dos tra-
balhos de campo e resultados analiticos, recomenda-se a prosse

cucao do Prospecto, atraves das seguintes etapas:

Pesquisa de detalhe em areas pré-selecionadas, bem
como aquelas indicadas no presente relatorio, destacando-se en
tre elas as seguintes: Area 01 - S3o Miguel da Roseira, Area

02 - Foz do Potinga, no bloco de areas do Potinga; e a area 06
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- Fazenda Espigaozinho, no bloco de areas do Rio Claro.

Em segundo plano, poderao ser destacadas ainda as
areas 03, 04 e 05 no bloco de areas do Potinga e area 07 - Pon
te Rio Claro, no bloco de areas do Rio Claro.

A pesquisa de detalhe devera ser realizada com a
mesma sistematica empregada neste trabalho, porém em malha fe-
chada (50 x 50 metros), com a realizacao de furos a trado manu
al e coleta de argila para amostras individuals e compostas, pa-
ra analises fisicas e quimicas e confecgao de perfis estrati-
graficos, correlacionaveis aos diferentes furos, definindo as-
sim a distribuicao e geometria dos corpos argilosos.

Recomenda-se tambem, o descarte das areas DNPM 87/
821.487 a 87/821.490, no bloco de areas do Rio da Vargem; DNPM
87/7821.483, do blopo de areas do Rio Potinga e DNPM 87/821.479
do bloco de areas do Rio Claro, por ndo ter apresentado ocor-
réncias expressivas de argila, detectando-se apenas pequenos

indicios.
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Geréncia de

PROSPECTO ARGILA DE

Exploragao

— GEEX

SAO MATEUS DO SUL

Fase de Semidetolhe
Furos o Trodo  Monuaol | | ! -
‘: f s |
% d ; i
NO GRUPO | AREA | COORDENADA NS DA PROFUN-| INTERVALO | COBER- | AMOSTRAS | TESTE DE QUEIMA ANALISE QuUIMICA , RVACTES
ORDEM |DE AREA| DNPM | DO FURO _AMOSTRA DIDADE | ARGILOSO | TURA | COLE TADAS|95¢PC[1250°C[450°C| Pr | Si0, |Fe,0, |10, [MnO |Ti0, |Ca0 |MgO No,0 | K,0 OBSERVAG
01 POTINGA g§1.485/ 5.2008/7.200W AC-153 2/4 m 2,0m 1,80m 01 rosa kamur-| - 10,3 |68,5 |3,20 |14,9 | 0,01 | 1,15 [0,09 { 0,69 |0,03 |0,86
ca
L~
02 POTINGA 331,485/ 6.000S/7.200W AC-154 1,8a2m| 1,20m 0,80cm 01 areia |bege - [%»26 |72,0 |2,20 |13,8 | 0,01 |0,79 |0,11 | 0,66 | 0,04 |0,85
- ‘ \
03 POTINGA |821 485/ | 6.4008/7 6066 AC-155 0,6a4m| 3,40
oot . -8 »6a4m| 3,40m 0,60cn 01 rosa jereme) - 13,7 | 60,9 |4,16 | 18,3 | 0,01 | 1,38 | 0,08 |0,61 |0,04 |0,61
A POTINGA 231.485/ 6.8008/7.6000  AC-156 1,20a3q 1,80m 1,20m 01 rosa cam:z - |12,7 62,5 | 4,16 | 16,4 0,01 | 2,71 | 0,11 0,60 |0,03 [0,70
ca
05 POTINGA 231.485/ 7.2008/7.200W AC-157 L,0a2,9m| 2,10m 0,90cm 01 areiacreme| - 15,6 57,4 |1,74 | 23,0 |{0,01] 0,43 | 0,05 0,61 0,05 0,77
i
06 POTINGA |82 f Wil e
GA 271.485/ 7.2005/7.‘2oow AC-158 2,92 3,10 2,10m 0,90cm 01 iljo- ;ijo- - |10,2 |68,3 3,28 | 15,9 |£0,01| 0,51 |0,03 ! 0,06 | 0,06 |1,38
0'1“ (o]
07 POTINGA 231.485'/ 7.2008/7. 400W AC-159 060a 2,80| 3,40m 0,60cm 01 areia|creme| - 12,1 |68,2 |1,28 |15,9 |£0,01f 1,15 [ 0,04 | 0,41 | 0,04 |0,57
) 8 N '
T )
08 POTINGA 2%1.485/ 7.200S/7. 4000 AC-160 D,8a400m| 3,40m 0,60cm 01 areial creme| - (13,2 (62,0 1,85 |20,4 |/0,01|0,47 |0,05 | 0,64 |0,08 [1,06
09 POTINGA| FORA 7.600S/7.200W AC-161 4 a4,0m | 3,90m° 0,40c 01 areial creme| - |14,9(59,2 1,71 |21,3 |€0,01{0,79 |0,11 | 0,69 |0,20 |0,78
|
[
. ; - 05 |1,32
10 POTINGA| FORA 7.600S8/7.200W AC-162 1,0ab30m| 3,90m 0,40cm 01 areial|creme 11,2 |65,1 |2,78 17,7 0,01/1,15 (0,09 | 0,46 |O, ,
i
11 POTINGA| FORA 8.000S/7.200W AC-163 0,70a2,20q4 2,40m- 0, 70cm 01 areia|creme| - |20,4 (54,7 (1,42 |21,2 | 0,01|1,03 [0,09 |0,49 |0,05 |0,5%
- {
12 POTINGA| FORA 8.000/7.200W | ~AC-lé4 »:J'z;'%;auo 2,40m 0,70cm 01 areial cremq - {16,1 [56,7 },66 (23,0 {£0,010,87 }0,07 |0,54% |0,03 |0,67
13 POTINGA |821.485/ | 00/350W - AC-165 9302180 | 1,50m 0,30cm 01 areiafgelo 4 - |15,2 (53,9 (1,00 |22,0 {<0,011,15 |0,06 [0,33 |0,04 [0,48
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Gerencia

de

Exploragao

GEEX

PROSPECTO ARGILA DE SAO MATEUS DO SUL

Fase de Semidetalhe
Furos a Trado Moanual 7
N GRUPO AREA | COORDENADA N DA PROFUN-| INTERVALO | COBER- | AMOSTRAS | TESTE DE QUEIMA ANALISE  QUIMICA _
OIDEM |DE AREA| DNPM | DO FURO AMOSTRA DIDADE | ARGILOSO | TURA | COLE TADAS|950% |i250°C[450°C) Pr | Si0, |Fe,0, 41,0, [MnO |TiO, | CaO |MgO |No,0]K,0 OBSERVAGOES
14 POTINGA 221.486/ 00/350W AC-166 18022,0| 0,20 cm | 0,30 01 gelo prancol bege | 24,6 | 58,0 | 0,58 |15,0| 0,01 | 0,79 | 0,11 | 0,23 | 0,04 | 0,38
. 7 .

15 POTINGA| ¥ 1.600S/2.700W | AC-167 ,0a3 50| 2,50m 1,0 01 t‘i"?r_ ver |, ‘

Lo tllc;]o beje | 10,9 | 66,0 | 4,71 [ 15,6 | 0,02 | 1,03 | 0,08 | 0,44 | 0,07 | 0,80
16 POTINGA| 5.5005/2.420W | AC-168 1,50 a4,50| 3,00m 0,6 01 rosa [¢a™E| - | 15,2| 55,9(2,85 | 22,8 0,01| 0,95| 0,08 0,76 | 0,05 | 1,22
17 POTINGA | FORA 3.9005/9.850W | AC-169 %,0a3,0| 1,00m 2,0 01 gelo freme | - - - - - - | - - - - -
18 POTINGA |821.484/ | 3.300S/9.700W | AC-170 1,202 250| 1,30m 1,20m 01 gelo |bege | - - - - - -l - - - - -
19 POTINGA " 4.0008/9.500W | AC-171 060ak,0| 3,40 0,6 01 rosa |bege | - - - . - -] - - - - -
2 POTINGA 331.482/ 2.600N/8.800W | AC-172 L,0a&440| 3,40 1,0m 01 gelo |creme| - | - - - - N - - -
2L POTINGA 231.484/ 3.700S/6.400W | AC-173 0523,80| 3,30 0,50m 01 rosa |bege -l - - - - - - - - -

|

22 POTINGA | " 3.300S/6.000W | AC-174 08 a 50 4,20 0,80 01 gelo | cremd - - - - - - -] - - - - |
23 g(l)o CLA- 821.479/ 1.800S/22.000W AC-176 0,60a2®| 2,0 0,60 01 bege lmarrm - - - - - - -] - - - - ‘
2% ﬁ%,o CLA- " |3.300S/21.150W AC-177 380a4,10|  0,30cm 3,80 01 rosa|bege | - - - - - - -l - - - - ;
2 RT0 CLA- 231.480/ 3.9005/22. 300W AC-178 . |os0azed 2,60 0,60 0L bege |marray - - - - - - -l - - - -
26 ﬁ(l,o CLA " 3.900S/22. 300 AC-179 2602320 2,60 2,60 01 creme| bege| - | - - - -l - - - - - - |




Geréncio

de

Exploragao

GEEX

PROSPECTO ARGILA DE SAO MATEUS DO SUL

Fase de Semidetalhe 7
Furos a Trado “Manual _
N GRUPO | AREA | COORDENADA N DA PROFUN-| INTERVALO | COBER- | AMOSTRAS |TESTE DE QUEIMA ANALISE __QUIMICA OBSERVAGOES
ORDEM |DE AREA| DNPM | DO FURO | AMOSTRA DIDADE | ARGILOSO | TURA | COLE TADAS|g50PC [1250°C|450°C Si0, |Fe,04 |ALO, [MAO [TiO, |CaO [MgO [Ng,0[K,0
27 |RIO CLA-|821.480/ 5000S/21240W AC 180 1a3,0m 2,0m 1,0m 01 Bege Marro
RO 87
28  |RIO CLA-|821.480/i 5400S_/21200W  AC 181 1a2,50m 1,5m 1,0m 01 Bege Marrom
~ |ro 87
.29 _|RIO CLA-|821.480/| 7200S/20950W AC 182 0,50 a 3,0m 0,5 01 Bege Marrom
- ro 87 3,5m
30  |RIO CLA-|821.480/] 7450S/21050W AC 183 0,30 a 2,70m 0,30m 01 Gelo [Bege
"~ |ro 87 3,0m )
31 [RIO CLA-|821.481/] 7750S/20500W AC 184 0,40 a 3,60m 0,40m 01 Bege iMarron i
. |ro 87 4,0m !
32 [RIO CLA- |821.481/] 8250S/20200W AC 185 0,50 a 2,50m 0,50m 01 Bege |Marron
RO 87 3,0m ;
33 |[RIO DA  [821.487/| 17900N/20900E|  AC 186 0,90 a 1,30m 0,90m 01 Gelo |Creme :
VARGEM |87 2,20m
34 RIO DA |821.487/ AC 187 0,50 a 3,0m 0,50m 01 Bege rrom
. [VARGEM |87 3,50m
35  RIO DA (821.487/| 18400N/21350E| AC 188 0,40 a 3,10m 0,40m 01 Verde | Bordo ;
VARGEM |87 2,50m Tijold
36  (RIO DA (821.487/( 18400N/21350E| AC 189 2,50 a 3,10m 0,40m 01 Verde |Bege ;
- VARGEM (87 3,0m rijolo : t
37 |RIO DA [821.487/ | 18400N/21350E| AC 190 3,0 a 3,10m 0,40m 01 Gelo |Gelo
‘ VARGEM [87 3,50m '
37 IRIO DA 17000N/22550E|  AC 191 0,50 a 1,5m 0,5m 01 Verde |Bordo
VARGEM 2,0m Tijold
38 RIO DA |821.489/| 12000N/16600E| AC 192 0,70 a 2,80m 0,70m 01 Bege |Camur- -
' VARGEM |87 3,50m ca
RIO CLA-| 821.481/ 93008/20600W T 710,80 a !
40 25 82 /20600 AC 193 3 com 2,80m 0,80m o1 Gelo |Bege
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Geréncia de Exploragio — GEEX

PROSPECTO ARGILA DE SE\O MATEUS DO SUL
Fase de Semidetalhe

Furos a Trado - Manual

N® GRUPO | AREA | COORDENADA N2 Da PROFUN-| INTERVALO | COBER- | AMOSTRAS | TESTE DE QUEIMA ANALISE OyiMfCA OBSERVAGOES
ORDEM [DE AREA| DNPM | DO FURD AMOSTRA DIDADE | ARGILOSO | TURA | COLETADAS|950°C |1250°C|450°C| Pr | Si0, |Fe,O, |AlLO, [MnO |TiO, [CaO [MgO |Nag,O [K,0
‘41 | RIO CLA- 821.481/ 9900S/20500W AC 194 0,80 a 1,20m 0,80m o1 Gelo | Bege
RO 87 2,0m
42 | RIO CLA- 821.481/} 10100S/19700W AC 195 0,30 a 1,50m 0,30m o1 Rosa | Bege
RO 87 1,8m

|
. |
ES

%43 |RIO CLA-| 821.481/ |

|
RO 87 110008/19700W AC 196 0,40 a 2,60m 0,40m o1 Bege |Bege
3,0m
44  |RIO CLA-|821.481/|12300S/20500W AC 197 0,80 a 3,70m 0,80m o1 Gelo |Bege ;
RO 87 4,50m ‘
45 |RIO CLA-|821.481/!13900S/21900W AC 198 0,50 a 1,0m 0,50m oL Gelo |Bege
RO 87

1,50m

T
= R




INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua das Funciondrios, 1357 - Tel. {041) 252-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-1BPT
CGC 77.964.393/0001-88 - CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL Nt 27412 - A cControle no 66427

MATERIAL Argila (memo 52/88 — area argila Sac Mateus)

PROCEDENCIA

REMETENTE MINERCPAR - MINERAIS DO PARANA S/A

ENDERECO Rua: Constantino Marochi, 800 — CURITIBA - PR

A presente andlise tem seu valor restrito somente 8 amostra entregue no fnstituto. O presente Certificado
é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

5 $ , OO0 : LI
0. 0.0°0 6000 0%%2.2.%¢ 00 0 e Q ® 0 0 0 0%0% %0000 062 % 0,0, 0 0% o 0.0 0 0 0"%%!
B O O R XIS
RISOSERENKHIIC OBLEENRANIIOOOESEARAANRKIOCOCEAMNOOOOOHE W
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RESULTADOS
Conforme memorando n® 52/88, foram realizados ensaios de cor de queima a 9509C, .
. 1.2509C e 1.4509C (quando queimar branco), nas amostras abaixo relacionadas. :,:,:*:
Bsesseses AMOSTRA 9509C 1.2509C 1.4509C
XL AC 153 rosa camirga X
SOGN AC 154 areia bege X
: & AC 155 rosa creme X
AC 156 rosa camirca X
AC 157 areia creme X
AC 158 vermelho tijolo vermelho tijolo X
AC 159 areia creme X
AC 160 areia creme X
&% AC 161 ' areia creme X
S5XX% AC 162 vermelho tijolo camurca X
SRXK AC 163 areia creme X
XK AC 164 areia creme X
SRS AC 165 areia gelo X
<02 AC 166 gelo branca bege
YRR AC 167 vermelho tijolo vermelho tijolo X
I AC 168 rosa canmur X
R Curitiba, 19 de outubro de 1.988.
KK 50
0 R
” s

‘2‘

ERNESTO PINHEIRO LIMA
Tecnico Responsavel
Tec. Quim. CRQ/9a 09400060

EDSON CECATO
Eng® Quim. CRQ/%9a 09300139
Gerente Setor Quimica Industrial
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionarios, 1357 - Tel {041) 252-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-IBPT--
CGC 77.964.393/0001-88 CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL N: 31133 - A

N¢ 64559/88
MATERIAL ARGILAS - Mem. 64/88 - Lote 64/88 - Minerais Industriais - S. M. do

procepenciA Curitiba - Pr.

RemeTente  MINEROPAR - Minerais do Parana S.A.

enperego  Rua Constantino Maroschi, 800

A presente anélise tem seu valor restrito somente a amostra entregue no Instituto. O presente Certificado
é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

RESULTADOS
Amostra N° Cor de Queima 950°C Cor de Queima 1250°C
AC-169 Gelo Creme
AC-170 Gelo Bege
AC-171 Rosa Bege
AC-172 Gelo Creme
AC-173 Rosa Bege
AC-174 Gelo Creme
AC-175 Gelo Creme
AC-176 Bege Marron
AC-177 Rosa Bege
AC-178 Bege Marron
AC-179 Creme Bege
AC-180 Bege Marron
AC-181 Bege Marron
AC-182 Bege Marron
AC-183 Gelo Bege
AC-184 Bege Marron
AC-185 Bege Marron
AC-186 Gelo Creme
AC-187 Bege Marron

Curitiba, 01 de dezembro de 1988.

_— e

EBNESTO PINHEIRO LIMA EDSON CECATO

Técnico Quimico Eng® Quimico

Responsavel Técnico Ger./S. Quimica Industrial
CRQ/%a. n® 09400060 CRQ/9a. n? 09300139
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionarios, 1357 - Tel {041) 252-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-18PT
CGC 77.964.393/0001-88 CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL N: 315380 -,

N¢ 64739/88

MATERIAL ARGILAS. MEMORANDO 66/88 LOTE 66/88
MINERAIS INDUSTRIAIS ARGILA S. MATEUS

PROCEDENCIA  CURITIBA - PR.
REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S/A.

ENDERECO RUA CONSTANTINO MAROCHI, 800, —

A presente andlise tem seu valor restrito somente 3 amostra entregue no Instituyo. O presante Certificado
é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

RESULTADO

AMOSTRA N? . COR APGS 9509C COR APOS 1.250°C
AC-188 Vermelho Tijolo Bordo
AC-189 Vermelho Tijolo Bege
AC-190 Gelo Gelo
AC-191 Vermelho Tijolo Bordo
AC-192 Bege Camurca
AC-193 Gelo Bege
AC-194 Gelo Bege
AC-195 Rosa Bege
AC-196 Bege Bege
AC-197 Gelo Bege
AC-198 Gelo Bege

Curitiiba, 03 de janeiro de 1.989

G lLHERME/WI GAND Z@KE Zﬂ/

Resp. p/Setor Quimica Industrial
CRQ/9a 09200323.

-

ERNESTO PINHEIRO LIMA
Tecnico Quimico
Responsavel Técnico
CRQ/%a 09400060




INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionarios, 1357 - Tel, {041} 252-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-1BPT
CGC 77.964.333/0001-88 - CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL ~ N¢ 18120 A /63.042

MATERIAL ARGILA - Amostra ACE-412-AC-153
Memo e Lote n® 51/88 - Setor Minerais Industriais

PROCEDENCIA

REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANR S.A.

ENDEREGO Rua Constantino Marochi,800 - Curitiba-PR

A presente andlise tem seu valor restrito somente 3 amostra entregue no Instituto. O presente Certificado
é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

ANALISE QUANTITATIVA
A andlise refere-se a material como recebido

Perdaaorubro . ...........cciiuiirieninnn .. 10,3

% SHlicalSi02 ) vt ieee et iei i 68,5
’ Oxidodeferro (Fe203) . .o vvvnrnnvneennnnnanns 3,20

Oxidode aluminio {Al303). .o veenrveernnennnn 14,9
Oxido demanganés (MnO'} ..................... 0,01
Oxidode titanio (TiO2 ) « vt v ivieenenveennnnn.. 1,15
20 Oxido de calcio (Ca0) v . v vvvureennennennnnnns. 0,09
“ Oxidodemagnésio (MO ). .. ..o ivneinnennnnnns 0,69
Oxidodesddio (Na20 ). . oo i e it iensiiieneennn 0,03
. Oxidodepotassio (K20 ). . .. .o oviviinennnnnn.. 0,86

Obs.Resultados expressos em porcentagem de massa.

Curitiba, 24 de novembro de 1988

: - LEA CARMEN L,FONTANELLI Y BAR EIROS CORR'E'A

Tec.Quim.CRQ/9a 09400074 Eng Quim., A/PR 26317
Respondendo pelo Setor Quimica
Inorganica

dm,-
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1357 - Tel. (041) 2562-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-1BPT
CGC 77.964.393/0001-88 - CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL  N¢ 18113 A /63.042

MATERIAL ARGILA - Amostra - ACE 413 - AC-154
: Memo e Lote n%® 51/88 - Setor Minerails Industriais

PROCEDENCIA

REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S.A.

ENDEREGO Rua Comstantino Marochi, 800 - Curitiba-PR

A presente andlise tem seu valor restrito somente & amostra entregue no Instituto. O presente Certificado o leTy
¢ emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via. Ay
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ANALISE QUANTITATIVA

A andlise refere-se a material seco a 1109C

Perdaaorubro .. ........oviiiinnneaeneeneas 9,26

Silica(8i0z ). ....ovve ittt i 72,0

Oxidodeferro (Fe303 ). . ...coviinneneennnnna. 2,20

Oxido de aluminio (AI303). . ............c..... 13,8
Oxido de manganés (MnO) ..................... 0,01
Oxido de titanio (Ti02 ) .. vveevveeneeneann... 0,79
Oxido decélcio (CaO} ..............oviiue.. 0,11
Oxido de magnésio (M@0 ). ..................... 0,66
Oxido de s6dio (Na20 ). ........couvevenunnn.. 0,04
Oxido de potissio (K20 ). ... .. ocvveveneeeenan.. 0,85

Obs.Resultados expressos em porcentagem de massa,

Curitiba, 24 de novembro de 1988

LEA CARMEN L,FONTANELLI QUEECY BARREIROS CORREA
Tec.Quim.CRQ/9%a 09400083 Eng.Quim.CREA/PR 26317
Respondendo p/Setor Quimica

-~ -
Inorganica

DO IR0 * ®. W
0‘:‘:0:0‘0:6"0"0‘0' XN XS0 ¢
OO0 . 9:0.0"0%% BN ée’ Setetat el
. .0.0.'.0.6."‘.‘.0 COOSOR I IO ANFIOCO v

* 9 X
O
a4 %0 0 e

L
0%%%




INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1357 - Tel. (041) 252-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-1BPT
CGC 77.964.393/0001-88 - CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL ~ N¢ 18118 A /63.042

¥
MATERIAL ARGILA - Amostra ACE-414 - AC-155
Memo e Lote nQ 51/88 - Setor Minerais Industriais
PROCEDENCIA
" REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANE S.A.
¢ ENDEREGO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR
% A presente andlise tem seu valor restrito somente & amostra entregue no Instituto. O presante Certificado e
5 é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.
P
28
. ANALISE QUANTITATIVA
s A anélise refere-se a material seco a 1109C
Perdaaorubro .. .........cciiiiiiranenannan 13,7 *
Silical S0 ). e ettt it i et e 60,9
Oxidodeferro (Fe203 ) . . ..o oo ininnnnennnannns 4,16
E Oxido de aluminio (Al1503 ). .. ... vivveevnnn.. 18,3 :f
3 Oxidodemangands (MnO ) ........ccvvvuuvnnnn 0,01 ’
: Oxidodetitinio (TiO2 ) o .o ovvvinnennennnennn. 1,38 '
Oxidodecalcio (Ca0 ) . ...ovvvvunnneennnnnnnn. 0,08
£ Oxidode magnésio (Mg0 ). . .. ..o viinennneenen, 0,61 oo}
Oxido de s6dio {NazO ). - v v e v e e eanaenannn, 0,04 33
Oxido de potassio { K30 ) o oo e v oo eee e, . 0,61 ol ]
; GO
z Obs. Resultados expressos em porcentagem de massa.

: Curitiba, 25 de novembro de 1988

JURR Ty

£ 3 v g

. LEA CARMEN L. FONTANELLI cY BAR IROS CORREA

Tec,Quim,CRQ/9a 09400083 Eng QuinsEREA/PR 26317
1 Respondendo pelo Setor Quimica
Inorganica

dm, -




%

o268

o FY A ED S g

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionérios, 1357 - Tel. (041) 252-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-1BPT
CGC 77.964.393/0001-88 - CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL Ne 18117 A /63.042

MATERIAL ARGILA - Amostra ACE-415 - AC-156
Memo e Lote n® 51/88 - Setor Minerais Industriais

PROCEDENCIA
REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S.A.
ENDEREGO Rua Constantino Marochi,800 - Curitiba-PR

A presente anédlise tem seu valor restrito somente 3 amostra entregue no instituto. O presente Certificado
¢ emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

ANALISE QUANTITATIVA

A anélise refere-se a material seco a 1109C

Perdaaorubro .. ........iiiiiiiionnannannen. 12,7

Siica(8I02). vttt it it e, 62,5

Oxidodeferro (Fea03) . . v v vt nvveennnnnnnan 4,16
Oxidode aluminio {Al303). ... ... ivviinnnnnn. 16,4

Oxidodemanganés {MnO ) ............ccovuuunn 0,01
Oxidode titdnio (TiO2 ) . . ..o iiv it iiiinnnnnns 2,71
Oxidodecdlcio {Ca0) . ..ovvvuninnnnnnenennn. 0,11
Oxido de magnésio (MgO ). ............ [P 0,60
Oxidodesddio (NazO ). ....oovvniiinnnnn., 0,03
Oxidodepotassio (K30 ). . .. ...t iniennnnn, 0,70

Obs.Resultados expressos em porcentagem de massa.

Curitiba, 24 de novembro de 1988
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LEA CARMEN L,FONTANELLI Q CcY BAE%;ROS CORREA
Tec.Quim.CRQ/9a 09400083 Eng. Quim.CREA/PR 26317
) Respondendo pelo Setor Quimica
Inorganica
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1357 - Tel. (041) 252-6211 - C.P. 357 - Telex 416321-18PT
CGC 77.964.393/0001-88 - CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL N 18116 A /e3.042
MATERIAL ARGILA - Amostra ACE-416-AC-157 '*§

Memo e Lote n? 51/88 - Setor Minerais Industriais

PROCEDENCIA
REMETENTE MINEROPAR MINERATIS DO PARANX S.A,

ENDERECO Rua Constantino Marochi,800 - Curitiba-PR

A presente anélise tem seu valor restrito somente 3 amostra entregue no Instituto. O presente Certificado
é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.
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ANALISE QUANTITATIVA
A anélise refere-se a material seco a 1109C

Perdaao rubro ... oovvvvnrnnennenecnenanaaaes 15,6

SilicalSi02). ot viiii it neaanneaa. 57,4
Oxidodeferro (Fe203 ). . ..o v v e eeennnnns 1,74

Oxido de aluminio {Al203). .. ...ovvenenrnnenen. 23,0

Oxido de manganés {MnO) ..................... Menor que 0,01
Oxidodetitdnio {Ti02 ) . ..o vv v entiiennnnnnnnn 0,43
Oxidodecélcio(Ca0) .........vevvveuvenene. 0,05
Oxido de magnésio (MgO ). ..................... 0,61
Oxidodesédio {Na0).......covvveeenveanesas 0,05
Oxidodepotassio (K20)............cocuvvveees 0,77

Obs. Resultados expressos em porcentagem de massa.

Curitiba, 24 de novembro de 1988

NG

LEA CARMEN L,FONTANELLI QUELCY BARREIROS CORREA
Téc.Quim.CRQ/9%a 09400083 Eng.Quim,CREA/PR 26317
Respondendo pelo Setor Quimica
Inorganica

’ OO %0%°
04000000 0 0 00 000000 % %% % %

SOOI SO ALL NI
SO OOOANRRNICOCOO

O X
\ 9. \ OO ’ 9 0. 8.0.00.0.0. 8. &
000 0 0 0 0 0% %% 000 0 e 00%50,0.0 0.0 5676 %% %% h
OO a0t 0 0 0 a il 00,0 0 0 00 4 i et NI SN
S H 0000 OO SISO IR OGO

(S




W el

LgA CARMEN L,FONTANELLI
T€c.Quim.CRQ/9a 09400083

dm, -

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua.dos Funciondrios, 1357 - Tel. (041} 262.6211 - C.P. 357 - Telex 415321-1BPT
CGC 77.964.393/0001-88 - CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL ~ N¢ 18114 A /63.062

MATERIAL ARGILA - Amostra ACE-417 - AC-158
Memo e Lote n? 51/88 - Setor Minerais Industriais
PROCEDENCIA

REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S.A.

ENDERECO Rua Constantino Marochi,800 - Curitiba-PR

A presente andlise tem seu valor restrito somente 38 amostra entregue no Instituto. O presente Certificado
¢ emitido em 1 via original, respondendo o instituto apenas pela veracidade desta via.

ANALISE QUANTITATIVA

A anélise refere-se a material seco a 1109C

Perdaaorubro .......... .. .o it 10,2

STICE (SI02 ] e e e e eee e e e e e, 68,3
Oxidodeferro (Fes03 ). . ..o v ivenninnenncnnnn. 3,28
Oxidodealuminio {A1303 ). . . ... civiiiennnann., 15,9

Oxido de manganés (MnO ) . [ Menor que 0,01
Oxidodetitinio (TiO2 ) .. ... c.iviiiinnnnenn.. 0,51
Oxidodecalcio (Ca0 ) . ..o oo i nvennennennnas 0,03
Oxidodemagnésio (MgO ). . .......cceevvnnn.. 0,06
Oxidodesddio (INa0 ). . ..o venennnnnnnnennnns 0,06
Oxidodepotdssio (K30 ). .. . oviviiineinnnnnnnn, 1,38

Obs. Resultados expressos em porcentagem de massa,

Curitiba, 24 de novembro de 1988

w %am\m@ﬁso\

QUELLY BAﬁ TROS CORREA

Eng.Quim 6REA/PR 26317
Respondendo pelo Setor Quimica
Inorganica
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1357 - Tel. (041) 252-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-IBPT
o CGC 77.964.393/0001-88 - CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL ~ N¢ 18113 A /63.042

MATERIAL ARGILA - Amostra ACE-418 - AC-159
Memo e Lote n? 51/88 ~ Setor Minerais Industriais

PROCEDENCIA
REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S.A.
ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 -~ Curitiba-PR

A presente andlise tem seu valor restrito somente & amostra entregue no Instituto. O presente Certificado
é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

ANALISE QUANTITATIVA

A anélise refere-se a material seco a 1109C

Perdaaorubro .............ciiiverieenannne 12,1

STCA(SI02 ). v v e eeeeeeeenaneenaeaeananans 68,2
Oxidodeferro (FEa03 ). v vv v v i ireeecrnnnarnns 1,28

Oxido de aluminio (AlhO3). .. ......oivivnennL, 15,9
Oxidodemangands (MnO ) ..........cccvenrnn. Menor que 0,01
Oxidode titanio (TiO2 ) . ......covivivinnn.n., 1,15
Oxidodecalcio (Ca0 ) . ... vvvvrenninnnnnnnnns 0,04
Oxidodemagnésio (M@0 }. . ..t vv v enennennnnns 0,41
Oxidodesodio (NagO ). ..o vveeeenennnnnnnnnnns 0,04
Oxidodepotassio (K20 ). .. ..o veiennennnnnnnn. 0,57

Obs. Resultados expressos em porcentagem de massa.

Curitiba, 24 de novembro de 1988

LEA CARMEN L.FONTANELLI Q Y SEIROS CORREA £
Eng.Quim A/PR 26317 ?

Téc.Quim.CRQ/9a 09400083

dm,-

Respondendo pelo Setor Quimica
Inorganica



INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 13567 - Tel. (041) 252-8211 . C.P. 3567 - Telex 415321-{BPT
CGC 77.964.393/0001-88 - CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL V¢ 18112 A /63.062

MATERIAL ARGILA -~ Amostra ACE-419 - AC-160
memo e Lote n? 51/88 - Setor Minerais Industriais

PROCEDENCIA

REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANZ S.A.

ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 ~ Curitiba-PR

A presente andlise tem seu valor restrito somente 4 amostra entregue no Instituto. O preseme.Certifiado
¢ emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.
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ANALISE QUANTITATIVA

A andlise refere-se a material seco a 1109C

Perdaao rubro . . oo o it s iie e ienenneenneea. 13,2

Silica(8i02)........ovtiiiiiiiiiiiiieils 62,0

Oxido deferro (Fe03) .. ........ovvieevieee.. 1,85

Oxido de aluminio ( Al203 ). 20,4
Oxido de manganés (MnO) ..................... Menor que 0,01
Oxidode titanio (TiO2 ) .. ......cvvnvinveen. 0,47
Oxido de céicio (CaO} ..................covuet 0,05
Oxidode magnésio (MgO ). ..................... 0,64
Oxidode sédio (Naz0)..............coveiinnn. 0,08
Oxidode potdssio (K20). .........covveeenne... 1,06

Obs.Resultados expressos em porcentagem de massa

Curitiba, 24 de novembro de 1988

; AN
LEA CARMEN L,FONTANELLI Q Y BARREIROS CORREA
Téc.Quim.CRQ/9%a 09400083 Eng.Quim.CREA/PR 26317
Respondendo pelo Setor Quimica
Inorganica
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1357 - Tel. (041) 252-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-1BPT
CGC 77.964.393/0001-88 - CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL
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CERTIFICADO OFICIAL

MATERIAL

ARGILA - Amostra ACE-420 - AC-161

Ne 18111 A /e3.042

memo e Lote n? 51/88 - Setor Minerais Industriais

PROCEDENCIA

REMETENTE

ENDERECO

MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S.A.

Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR

A presente andlise tem seu valor restrito somente & amestra entregue no Instituto. O presente Certificado

é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

ANALISE QUANTITATIVA

A anilise refere-se a material seco a 1109C

Perda@o rubro .. .. ..cvvvierieeiennrarennnons 14,9

SIiCAa lSI02 ). v ereee e aie e ennaeaaanann 59,2
Oxidodeferro(Fea03) . .ot viiiinirnerenennnn 1,71

Oxidode alumimio (AI303). ..o viinivinnnnnnnnn 21,3
Oxidodemangands (MnO ) ...........covvuunnn, Menor que 0,01
Oxidodetitinio (TiOD2) . . ... vviivnenvnnnn.., 0,79
Oxidodecdlcio (Ca0 ) .......cooiivnininanannnn 0,11

Oxidode magnésio (MgO ). .. .. .ovievieennnn. 0,69
Oxidodesodio (Naz0 ). .......ccvvuerennennnnnn 0,20
Oxidodepotassio (K30 ). . ..o vt ivivnnvnnnnnnnn 0,78

Obs. Resultados expressos em porcentagem de massa.

Curitiba, 24 de novembro de 1988

Lf_j.A CARMEN L ,FONTANELLI
Tec,Quim,CRQ/9a 09400083

dm,—-
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cY BA:%IROS CORREA
Eng.QuiIm.TREA/PR 26317
Respondendo pelo Setor Quimica
Inorganica



INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1357 - Tel. (041) 252-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-1BPT
CGC 77.964.393/0001-88 - CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL N2 18110 A /63.042

MATERIAL ARGILA - Amostra ACE-421 - AC-162
Memo e Lote n? 51/88 - Setor Minerais Industriais

PROCEDENCIA
REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANX S.A,
“ ENDERECO Rua Constantino Marochi,800 - Curitiba-PR
”*’ A presente anélise tem seu valor restrito somente 3 amostra entregue no Instituto. O presente Certificado
j ¢ emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.
ANALISE QUANTITATIVA -
A anélise refere-se a material seco a 1109C
f Perdaao rubro « v o oo ettt e nan e 11,2
Y P D 65,1
Oxidodeferro (Fe203 ). ....covviiiiniienn.., 2,78
Oxidodealumfnio (Al303 ). . ... iiviiein e 17,7
Oxido demanganés (MnO) ...........ccvuvinnnn 0,01
Oxidode titanio (TiO2 ) . ..o v en i ei i 1,15
3 Oxidodecalcio (CaO ) .......cvvvvivininnns 0,09
: Oxidode magnésio (MgO ). . ... oo i ieiiennnnnn. 0,46
k Oxidodesodio (NaO ). .. .ocvieeineiinnnnnns 0,05
" Oxidodepotdssio (K20 ). ..o vviiinnnnennn. 1,32
m: Obs, Resultados expressos em porcentagem de massa,
; Curitiba, 24 de novembro de 1988
QoG
s LEA CARMEN L,FONTANELLI CY BARREIROS CORREA
Tec.Quim.CRQ/9a 09400083 Eng.Qui'mjngA/PR 26317
e Respondendo pelo Setor Quimica
b Inorganica
dm, -
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CERTIFICADO OFICIAL

MATERIAL

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1357 - Tel. {041) 252-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-1BPT
CGC 77.964.393/0001-88 - CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

Ne _181.09. A /63.042

ARGILA - Amostra ACE-422 - AC-163

Memo e Lote n9 51/88 - Setor Minerais Industriais

Padadb

JTuEY,

SRIH

PROCEDENCIA

REMETENTE

ENDERECO

MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S.A. .

Rua Constantino Marochi,800 -~ Curitiba-PR

A presente andlise tem seu valor restrito somente a8 amostra entregue ne Instituto. O presents Certificado
¢ emitido em 1 via original, respondendo o |nstituto apenas pela veracidade desta via.

A andlise refere-se a material

ANALISE QUANTITATIVA

seco a 1109C

Perdaaorubro .. ........... ..ttt 20,4

SHICa (8102 ). e vt veee et e eneaanan. 54,7

Oxidodeferro (FeaO3 ). .. ..o, 1,42
Oxido de aluminio ( AlbO3 ). ........ it 21,2

Oxido de manganés (MnO) ..........c.c.ovvuunnn 0,01
Oxidodetitanio (TiO2 ) ... ..ot vvineennnnn. 1,03
Oxidodecélcio (Ca0) .........covunvinnannnn. 0,09
Oxidodemagnésio (MgO ). .. ............ .. v..n. 0,49
Oxidodesédio (Na20 ). . ..o vt iennennvennnnnn 0,05
Oxidodepotassio (K20 ). . ..o ievnenevnnnnn.. 0,59

Obs.Resultados expressos em porcentagem de massa.

Curitiba, 24 de novembro de 1988

: ’ ‘Q;LLGZ//:CL%&/Q/Q\ ‘

LEA CARMEN L,FONTANELLI
Tec.Quim.CRQ/9a 09400083

dm, -

: \ &wA&%C\&
QUELCY BX:IEEIROS CORREA
Eng ,QuimCREA/PR 26317

Respondendo pelo Setor Quimica
Inorganica



INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1357 - Tel. (041} 252-6211 - C.P, 357 - Telex 415321-{BPT
CGC 77.964.393/0001-88 - CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

: > /63.042
‘ CERTIFICADO OFiCIAL Nt 18108 A
MATERIAL ARGILA - Amostra ACE 423 - AC-164
Memo e Lote n? 51/88 - Setor Minerais Industriais
) o PROCEDENCIA
REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANK S.A. ]
>
:
ENDERECO Rua Constantino Marochi,800 - Curitiba-PR  _
":'; A presente andlise tem seu valor restrito somente 4 amostra entregue no Instituto. O presente Certificado
é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.
e
ANALISE QUANTITATIVA
A anélise refere-se a material seco a 1109C
}&xx
"
2 Perdaao rubro . . v v v v i vt s e et 16,1 ;
£
: SilicalSi02 ). .. v ittt it it 56,7 S
Oxidodeferro (FE203 ) . oo v ovvineeneanncnnsnns 1,66
;,, Oxido de aluminio (AI203). ... ... v v eie e nnnn 23,0
fg Oxido de manganés ( MnO Menor que 0 s 01
;f Oxidode titanio (TiO2 ) . ... vve i inniinennenn 0,87
? Oxidodecilcio (Ca0 ) . ......cvvvieinnaeneanns 0,07
Oxidodemagnésio (MgO ). .. ..........ccununnn. 0,54
Oxidodes6dio (NagO }e v v vv v v e vneennenennnn 0,03
5 Oxidodepotissio (K20 ). o v vt ivvnennrvnnnnnn 0,67
3 Obs., Resultados expressos em porcentagem de massa. 3

Curitiba, 24 de novembro de 1988

.5 Sgééﬁkaé;LaLLLZQL; g;;;xiig gggbv&;ngs(E;;ggbg

23 " LEA CARMEN L, FONTANELLI Q BA&REIROS CORREA
3 Tec.Quim,CRQ/9a 09400083 Eng.Quim.TREA/PR 26317
Respondendo pelo Setor Quimica

Inorganica

dm, -

¢

£ e EEn s
S




X X

> 4

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1357 - Tel. (041) 252-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-I1BPT
CGC 77.964.393/0001-88 - CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFicIaL N 18107 A /63.042

MATERIAL ARGILA - Amostra ACE - 424 - AC-165
Memo e Lote n? 51/88 - Setor Minerais Industriais

o PROCEDENCIA

ﬁ’ REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S.A.
ENDEREGO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR
\i A presente analise tem seu valor restrito somente 3 amostra entregue no Instituto. O presente Certificado

é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

ANALISE QUANTITATIVA

A andlise refere-se a material seco a 1109C

~ : Perdaaorubro ..........c.cuvveninonnncananas 15,2

B Silical8i02 ). c vttt it i e et 59,3

Oxidodeferro (Fep03 ). ... oo vvivineennennannn. 1,00

Oxido de aluminio (AI203 ). . ..o vivninernnenan. 22,0

Oxidodemanganés (MnO) ..........cccvvenunnn Menor que 0,01

E Oxido de titanio (Ti02) « . v v vevernernennenennn. 1,15

Oxidodecalcio (Ca0) . ..ovnvnunneneernnnennn. 0,06

2 Oxido de magnésio (MO ).« v v v veeeeeenennennns 0,33

; Oxidodesodio (NagO ). oo v v erenennennnannnn 0,04

5 Oxidodepotdssio ( K30 ). v v v v v it iinennennnnnnnn 0,48

" Obs., Resultados expressos em porcentagem de massa,

f Curitiba, 24 de novembro de 1988

B LEA CARMEN L,FONTANELLI Q Y BARRETIROS CORREA .
Tec.Quim.CRQ/9a 09400083 Eng.Qu'{m.:\iEA/PR 26317

Respondendo pelo Setor Quimica )
; Inorganica

dm, -
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1357 - Tel. (041) 262-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-1BPT
CGC 77.964.393/0001-88 - CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

Ne 18106 A /63.042

CERTIFICADO OFICIAL

MATERIAL

ARGILA - Amostra ACE - 425 - AC - 166
Memo e Lote n? 51/88 - Setor Minerais Industriais

PROCEDENCIA

: REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANE S.A.
b ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR
A presente andlise tem seu valor restrito somente 3 amostra entregue no Instituto. O presente Certificado
“ é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.
ANALISE QUANTITATIVA
§: A anilise refere-se a material seco a 1109C
Perdaaorubro .. ....oviiieinnvienniananan-na 24,6
STICE (SI02 )- « e e e v ee e e e e e et 58,0
: Oxidodeferro (Fe203 ). .o evinennennrnennnnnn 0,58
Oxido de aluminio {AI203 ). . v oo vevinrnennnnn. 15,0
: Oxidodemangands {MnO) .........ccovevvnunnn. 0,01
Oxidode titanio (TiO2 ) . oo v vt i iiriniaeiennnnn 0,79
Oxidodecdlcio {Ca0 ) ..o v vt eniieernenennns 0,11
Oxido de magnésio (M@0 ). . ...ooviiinieinnnnnen 0,23
g Oxidodesédio (Naz0).......covvvininnnnennn. 0,04
Oxidodepotassio (K20 ). . ..o it ininiin e, 0,38

Obs. Resultados expressos em porcentagem de massa.

Curitiba, 24 de novembro de 1988

B A
3 8 1.

: LEA CARMEN L.FONTANELLI
s Tec.Quim.CRQ/9a 09400083

dm, ~

CY BARREIROS CORREA

et

Eng.Quim.CREA/PR 26317
Respondendo pelo Setor Quimica
Inorganica
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionérios, 1357 - Tel. {041) 252-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-1BPT
CGC 77.964.393/0001-88 - CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL Ne 18105 A /63.042

: MATERIAL ARGILA - Amostra ACE-426-AC-167
Q4382 Memo e Lote n? 51/88 - Setor Minerais Industriais

pe PROCEDENCIA

REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S.A.

ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR

A presente andlise tem seu valor restrito somente & amostra entregue no Instituto. O presente Certificado
é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

ANALISE QUANTITATIVA

A anilise refere-se a material seco a 1109C

. Perdaao rubro . ..o v ie v it it nncnnvreneanenas 10,9

. Silica (8102« v v vet e 66,0

Oxidodeferro (Fea03 ) ... .. ... 4,71

” Oxidode aluminio (Al203 ). . ........covvinnn... 15,6

E Oxidodemangangs {MnO) .............cccvuun. 0,02

5 Oxido de titdnio (Ti0z ) - . vveeeennnnennnnnnn.. 1,03

Oxidodecalcio (Ca0) ... ovvvvuiunnnnnnunnnnnn 0,08
Oxidode magnésio {MgO }. .. ......covvnnnnn., 0,44

7 . Oxidodesodio (Na2O ). v v v e ienninnneevnnnennn 0,07 K
Oxidodepotassio (K20 ). . ..o vvinieninnnnnnnnn. 0,80

Obs.Resultados expressos em porcentagem de massa,

Curitiba, 24 de novembro de 1988
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA 53

5
Rua dos Funcionédrios, 1357 - Tel. (041) 252-6211 - C.P. 357 - Telex 4156321-IBPT »
CGC 77.964.393/0001-88 - CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFIciAL  N¢ 18104 A /63.042

MATERIAL ARGILA - ACE - 427 - AC 168

Memo e Lote n9 51/88 - Setor Minerais Industriais
PROCEDENCIA

REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANE S.A.

ENDERECO Rua Constantino Marochi,800 - Curitiba-PR

A presente analise tem seu valor restrito somente 3 amostra entregue no |nstituto. O presente'Cartificado
penas pela veracidade desta via,

ANALISE QUANTITATIVA

A anilise refere-se a material seco a 1109C

Perdaaorubro .. .......... it eeenecanonnns 15,2
Silica(Si02). ... .ottt e eeea.as 55,9

Oxidodeferro (Fe303) . . ..o v eienensrsneas 2,85

Oxido de aluminio { Al;03 ). 22,8
Oxido de mangands (MnO ) ................vv... 0,01
Oxido de titanio (TiO2 ) . ......covevvivennan.. 0,95
Oxido de célcio (CaO) ..........oovvevvenan.. 0,08
Oxido de magnésio (MgO ). ..................... 0,76
Oxido de sédio (Na0).............ccoiietuttt 0,05
Oxido de potdssio (K20 ). . ..o vvvvnnnenennes 1,22

Obs.Resultados expressos em porcentagem de massa,

Curitiba, 24 de novembro de 1988

L*}tii“*JQJz" if/\ ggxzﬁxi»\ea<;;~lx>_

LEA CARMEN L.FONTANELLI QUELCY BARREIROS CORREA
Téc.Quim.CRQ/9a 09400083 Eng.Quimy€REA/PR 26,317

Respondendo pelo Setor Quimica
Inorganica




FICHA MINERALOGICA MATERIAS PRIVMAS ~ |cdpiso |
DENOMINACAO=__ Argila Marrom Miueropar F-O1
PROCEDENCIA=_Varzea do Rio Tgu-cid ,
DESCRICAO DO JAZIMENTO=
o
§ AMOSTRA=__<»0U Kg, RETIRADA POR=__ Adao
2 | PROFUNDIDADE=0,4-1,5> m, AMOSTRA Ne UMIDADE = %
£ | OBSERVAGOES=
&
COR "IN NATURA"=. Uarrom COLORAGCAO DE QUEIMA (1000 )=
REIRAGAO A STTo-_ . 11,00 % OF NSIDADF - - Yy (17007C)
RETRAGCAO TOTAL = 18,00 o 1.220 *C (1200 "C)=___brene
« | DEFLOCULAGAO 11« VISCOSIDADE  MINIMA = seg.
S | ACEITAGAO DE SILICATO DE SODIO POROSIDADE:____°C
‘£ | ANALISE GRANULOMETRICA OBSERVAGOES:
o TYLER 150= 0,20 <,| Resist. mec. flexso a 110°%= 9,16
é TYLER 200= 0,19 o/l Resmist. mec, llexa 0 _
2 TYLER 250=__ ©01¢3 e,| _#bsorgro = 19,36
g TYLER 325=_ 9120 o | ©Perda so fogo = 9,15
& TYLER 400=___0,18 ¢,
© SOMA . - 1,00 ¢
TIPO DE RESIDUO =
COLAGEM= TORNEARIA= PRENSAGEM=
g o | COMPOSCAO PARA- PROVA e
%g PROVA N2
£ PROVA Ne
by POSSIVEIS APLICAC6E3= Possivel uso em nnssng cersmicnas ue wniXn tempes
3 l‘n__tur_‘f-_(QOU n ].1()()0(})_, o
§ ANALISE QUIMICA | ANALISE RACIONAL | COMPOSIGAO MINERALOGICA| pILATACAO LINER
3 | SiO.- Si0,= o, o |__EXPANCAO TERMICA
d | ALOs %|
Go(Fe0° | FELDSPATO % | A CRU-_T2,34 107
£5|Ca0> % % [L220°C___ 61,40 x1O7C!
¢ Z|MgO= SUBSTANCIA ARGI- %o °C x1o7¢’
33| Ni,0= LOSA= %o A
S6|K:0= %% | TERMOGRAMA:
o | MnO= NOTA:] %
§E T10, = %o ]
9 g P F = 0/°
é TOTZ\L: %o
2 OBSER\mc)")ES:
3 [
: e //’j‘\‘),} o ""Ail.
gmofqg,.mm_,su vew— -Sd0 Bento do Sul,_07_ /06 / 49
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FICHA MINERALOGICA MATERIAS PRIMAS _|cépio |

118

DENOMINAGAO=__ ARGTT.A_ FRATA_F-01 S
PROCEDENCIA = VANZRA D0 ejo Lo -
DESCRIGAO DO JAZIMENTO=
le] ~
'S | AMOSTRA=__ 200 Kg, RETIRADA POR=__ADAC
<
2 | PROFUNDIDADE= m, AMOSTRA Ne_ 117 _ UMIDADE = 55,0 %o
g OBSERVACOES= Nrao foi possivel efetusr os testes de resitencin mechni-
E cn devido hs trincns apresentadrs npds queimn a 1.2?000.
COR "IN NATURA™ . Pret- COLORAGAO DE QUEIMA (1000 )= -
RETRAGAO A SECO-__12,00 %% DENSIDADE=____ = /.2 (1100 "C)-__ —
RETRAGAO TOTAL = 18,00 % c - (1200 °C)-__PBroner
» | DEFLOCULAGAO 11 = VISCOSIDADE MINIMA=______ seq.
S | ACEITACAO DE SILICATO DE SGDIO POROSIDADE:_____ °C
‘£ | ANALISE GRANULOMETRICA OBSERVAGOES:
" TYLER 150=_ 0,15 o] Besisténcia mecinica a flexmo a 12.0%15
S TYLER 200+ 0:08 _ e,| Resist. mechn. flexio a 1.220°= nfio exe
:',’—_; TYLER 250+_"19 e[| nbuorgno - 18,00 7
.‘:_)‘ TYLER 325 s 0,11 o, | Perdao no fogo = 18.15
& TYLER 400+_0,09 o,
© SOMA .= 0,62 <
TIPO DE RESIDUO =
COLAGEM= ~ TORNEARIA= PRENSAGEM =
3 4| comPoscho PRA- PROVA Ne
gg PROVA N2
EE PROVA Ne
& POSSIVEIS APLICACOES=__Frinngas, Utilizar em pequena guantidede devido
3 » sum ~1lts retrsacho.
g ANALISE QUIMICA | ANALISE RACIONAL | COMPOSICAC MINERALOGICA| DILATACAO LINER
@ Si0,= Si0p- % o/, |_EXPANGAO TERMICA
R %|
§u|Fe0° | FELDSPATO % | A CRU-___88,14 107
§3|Ca0-= %o % [1220°C__ 58,90  x107C!
gE|MgO=_______|SUBSTANCA ARG A °c x1i07¢!
33 |Na,0=—__ |LOSA= %o A
zhlke0 _ % | TERMOGRAMA:
O M0 NOIA-] "
§ E I | 02 = n/o
Qw PF. = %o
@ | TOAL= %o
§ | OBSERVACOES:
3 \
hrd S. —t7Com. - 0SAICO
_____ YISIQ.‘.BQ.'./.ANAUS.TQ Sdo Bento do SUI,OL/O_sl_&.Q_

ume DT
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FICHA MINERALOGCA MAIERIAS PRIMAS _|covico |

DENOMINACAO=___ATgile Marrom - “ineropar P-02
PROCEDENCIA = Varzes do Rio Tgurcd
DESCRICAO DO JAZIMENTO=

o ~
§ AMOSTRA=_200 __ Kg, RETIRADA POR-__Adno
2 | PROFUNDIDADE= U,2-1,, AMOSTRA Ne_ 118  UMIDADE = 30,00 %
= .| OBSERVAGOES=
¥
COR "IN NATURA=. Marrom COLORAGAO DE QUEIMA (1000 C)=
RETRAGAO A SEco-_ 8,00 % DENSIDADE=___ = g£3(1100°C}-____
RETRAGAO TOTAL =_13,00 % _C (1200 °C)=___Creme
v | DEFLOCULACED 11 = VISCOSIDADE MINIMA=___ seg.
S | ACEITACAO DE SILICATO DE SODIO POROSIDADE:__________°C
i | ANALISE GRANULOME I RICA OUSLIRVAGOES:
o TYLER 150=_  Y,15 o, | Resisténcin mec. flexso 110%~ 19,30
3 TYLER 200-__ ©:29 o,| Rewist. mec. 1lexBo » 1.220°C=c5,82
+—
e’ TYLER 250=__ 9419 o/ | Absorcro = 19,90
E TYLER 325=_ 0113 o/ | Pexwda no fogo = 9,16
& TYLER 400-__ 9,09 o,
[&] SOMA i, - O,'ol o/°
TIPO DE RESIDUO =
COLAGEM= : TORNEARIA= PRENSAGEM =
3 o | coMPOSICAO FRA: PROVA Ne
3 O PROVA Ne
u'g
& PROVA Ne _
& POSSIVEIS APLICAC5E3= Possiveis usos em massus cerimicas de baixa tempe-
8 | raturs (900 a 1.100°C)Y.

E FiSICO - QUIMICAS

<} CARACTERISTICAS QUIMICAS, MINERALOGICAS

ANALISE QUIMICA | ANALISE RACIONAL | COMPOSIGAO MINERALOGICA| DILATACAO LINER

Si0,= 5i0,- o, o/ |_EXPANGAO TERMICA

AlOy= o

00y FrLDmn Yol A= 111,47 o™
CaO-_ S A 'C.. 101,00 x10
MgO=_____ | SUBSIANCIA ARGI- %o °c xl0'¢’
Na, 0= LOSA= % %

K,O = % | TERMOGRAMA:

MnO= NOTA:] %

TiO,= %o

PF. = %o

TOIAL= Yo

0 ANALISTA — e Sdo Bento do Sul 08 / 06 /89

AREA SAO MIGUEL DA ROSEIRA

e




FICHA MINERALOGCA MATERIAS PRIMAS | coniso |

DENOMINACAO=_Argile Fretn 02 Mineropar
PROCEDENCIA= Vnrze~ do Rio Tguscu
DESCRICAO DO JAZIMENTO=

g, AMOSTRA= 2+00  Kg RETIRADA POR=  Ad-o0 .
& | PROFUNDIDADE-L3-2,u.m, AMOSTRA Ne__ 116 UMIDADE = 0o, %
g OBSERVAC6E8= N7o foiJmss:fvel efeturr 0s testes de resistencin mechni-
g c~ devido ng vAarins trinces ~presentndas_no corpo_de provn npég}__rg;gim'!
- il 1.22@00 ( alta pleasticidnde e nbsorgao dejggg).
COR "IN NATURA™=. _ Pretn COLORACAO DE QUEIMA (1000 C)=.
RETRAGAO A SECO-_1C,00 <, DENSIDADE=____= 9en? (1100 °C)= ——
RETRAGAO TOTAL = 18,00 %o °C - (1200 "C)=__Brancn
" DEFLOCULAGAD 11 = VISCOSIDADE MINIMA=_________ seq.
§ ACEITACAO DE SILICATO DE SODIO POROSIDADE:_______°C
‘T | ANALISE GRANULOMETRICA OBSERVACOES:
® TYLER 150=_ 0,10 o,| Resisténcia flexho a 110°Cs 12,13
3 TYLER 200-_ 0,08 o,| Resisténcin flemho a 1.220°0. nao exwe.
& TYLER 250= 0:07 o | Avsorgio ~ 26,30
E TYLER 325= 0,13 o,| _Perda no fogo = 14,16
& TYLER 400=_C:15 o
o

SOMA _ = 05y el -

10 DE RESIDUO =

CARACTERISTICAS
PRATICAS

COLAGEM=____- TORNEARIA= PRENSAGEM =
COMPOSICAO PARA= PROVA Ne

PROVA N¢

PROVA Ne

POSSIVEIS APLICAC5ES= Restricoes ao uso em.faiangas y pisos e azulejos,

devido » alta retragno, Utitiz"cao em peguena percentagem pode ser esty

dnda,.

ANALISE QUIMICA | ANALISE RACIONAL | COMPOSICAO MINERALOGICA . DILATACAO LINER
é Si0,- Si0,- o, o/, |_EXPANGAO TERMICA
2 AbOy= %|
§o|Fe0|FELDSPATO % | A CRU=__95,18 _ yjo7¢
£3|Ca0= %o % |L1220°C__73,20 _ x107C!
#E|Mg0O=______ | SUBSTANCA ARGI- A °C x107¢’
S 3 | Na,0= : LOSA= % %
§c', K20 = % | TERMOGRAMA:
2 | Mn 0= NOTA-] %
§¢ Ti0,= %o _
1] w P F = 0/°
i TORL:___ %
§ ()ns;lj'n]l/\c?isz A
e AU
veTg/bo AnALsE ——  S@o Bento do Sul 07 /06 /89

AREA SAO MIGUEL DA ROSEIRA






TESTE DE QUEIMA

950°C [ 1250°C |1450°C

ROSA | CAMURGA

0w o K&
o
o
o wr ,4_\

oS
v oo

N® LABORATORIO — AC153
N® DE CAMPO — 5200S/7200W

LOCAL — POTINGA

00omM_Y¥ V PF | SiGy| Fe05 ALO;| MnO|Ti Q,|CaO | MgO | NaD| K0
m
! S e o §
1] (S 5 ]
S 95 0 &
g8 gy
[ $ 0 ¢
© 4o g ©
|,$ 0 o §
0 ‘ [ S (]
§ g0
Q 5 IS S °
2 — -——
3J_—'——— 10,3 |68,5 |3,2014,9 | 0,01 | 1,15 | 0,09|0,69 |003|0,86
4=
4,5-_?_.?_?_

00 -1,80 — SOLO ARGILO -ARENOSO COM MATERIAL ORGANICO NO TOPO,
PRETO E PASSANDO PARA VERMELHO NA BASE

-

180-40m - ARGILA POUCA SILTOSA DE COLORACAO MARROM NO TOPO
PASSANDO PARA COR CINZA ESVERDEADA NA BASE, APRE-

SENTANDO ALGO

40 —45m — ARGILA SILTOSA,

DE OXIDACAO

MAIS GROSSEIRA QUE A ANTERIOR

Mirerars do Parand 5.A

e ton

GERENCIA OE EXPLORACAD

Faerumn

DATA

PROJETO MINERAIS INDUSTRIAIS

farecn
VERT 1°'50

PROSPECTG ARGILA DE

LESEMAD

sAC MATEUS DO SUL

nASE CARTORRAFICA

NAZATECA




O

TESTE DE QUEIMA

ANALISE  QuiMICA

; T
950°C | 1250°C | 1450°C o V V YV V |PF |SiO2 iFe;04A1,03/MnO |TiO2|Ca0 [MgO [Nax0 K20
o, %040
0
og (oo
i
0 o 0
I I
AREIA | BEGE | —— |[aci54 - —— _"| [e.26|72,0/220|13,8 |0,01 |0,79|0,l1 {0,66|0,04(085
.| _2 _ R I | «
VARAA'A
;iof ° 5
ol
o ‘o § SOLO DE MATRIZ ARGILOSA, DE COLORAGAOQ CASTANHA ESCURO

N® LABORATORIO — AC- 154
N® DE CAMPO — 6000S/ 7200W

LOCAL = POTINGA

A NEGRO, COM ALGUNS FRAGMENTOS MILIME TRICOS DE QUARTZO.

INTERVALO ARGILOSO, PLASTICO, ADERENTE AO TATO E DE
COLORACKO CINZA ESVERDEADA.

MATERIAL ARENOSO DOE COLORA(’,‘KO CINZA ESVERDEADA.

—(MINEROPAR —
Minerais do Parand S.A.
w GERENCIA DE EXPLORAGRO[™ *"™™"™*
PROJETO MINERAIS INDUSTRIAIS
'VERT. 1150 PROSPECTO ARGILA DE

DEIENNY SA0O MATEUS DO SuL

NABAT g




! 1
TESTE DE QUEIMA ANALISE  QUIMICA

-
9509¢ | 1250°¢ ! 1450°¢ om W\ W\ [PF [S0p [Fe03A1203Mn0 Ti021Ca0 | MgO |Nax0 K20 |
A !
:}g %g%;:
0)%3a o
0 ° ololo
WO | T
s ————1—
2,0 —:'::‘
rosA | creme| —— - = - 13,7 |60,9|4,16 | 18,3 |0,01| 1,38 |0,080,61 |0,04|0¢8!
—— |- i
30 [ — —
AMOSTRADO DE 1,500280m 40 ——

<
K<
2

o o0 9
e

o o0

————
—————

C-R-N-2-2
d——

co o9

00060m - SOLO COM MATERIAL ORGANICO ARENOSO.

L = 0,600 1,50m - ARGILA SILTOSA MARRON.

E— 1,50a 3,00m - ARGILA PLASTICA MARRON PARA CINZA ESCURO.

= = 3000 400m - ARGILA SILTOSA CINZA COM NIVEIS AMARELO
OXIDADOS.

4000 420m - AREIA APARECENDO FRAGMENTOS ,SEIXO0S.

—(@!E%@@é—ﬁ)—
N? LABORATORIO — AC- 158 Minerais do Parand 5.4
N® DE CAMPO — 6400S/ 7600 W Y GERENCIA DE ExPLORACAO|™ ™™™
LOCAL - lli'.'ll'm'
POTINGA BALSA 23 PROJETO MINERAIS INDUSTRIAIS
'VERT 1°50 PROSPECTO ARGILA DOE
oEstmo sA0 MATEUS DO SUL

MAPOTECA .




)

TESTE DE QUEIMA

950°C | 1250°C | 1450°C

ROSA |CAMURCA

RN
o
o5
w O
ovQ

I
|
|

|
|

N® LABORATORIO - AC I56
N® DE CAMPQ — 6B00S/7600W
LOCAL — POTINGA

ANALISE  QUIMICA

00 VARVAY PF |SiOpFi AlO3|MnO |TiO,| CaO|MgO|Na 0| K0
m
! o5 a 5 0
¢ o ¢ o
o {( ¢ 5% o
50 90 9%
06 & 5 0O
508 50 4
05 % 5 o
1,045 ¢ 2 %
059 5 ®
2,0%:—_:_— - — 12,7|625)4,i6| 164 |0,01(2,71 |0,!I [080(0,03 (070
;_—_—_;
310"' —_

0,0-1,20m — SOLO ARGILO ARENOSO COM MATERIAL ORGANICO
MARROM CLARO NA BASE

,20-3,00m — ARGILA ,COM POUCA PLASTICIDADE SILTOSA COM
OXIDAGAO E COR AMARELO CINZA, APARECENDO
ALGUNS FRAGMENTOS 1mm NA BASE

300-320m — AREIA GRANULACAO FINA MEDIA

—(EROPAR ) —.

Minerars do Parand S.A

wwTon

CEC=Y

GERENCIA DE EXPLORACAO

sabi CARTOWMAFICA

Bafa

PROJETO MINERAIS INDUSTRIALI

S

ENCAL P
VERT, 150

VEMNNG

PROSPECTO ARGILA DE
sk0 MATEUS DO SUL

MAFCTECS




TESTE DE QUEIMA

i !
ANALISE QUIMICA

950°C [ 1250°C | 1450°¢C o \V ¥ % \V PF [Si0,|Fe0Al;03MnO |TiO2]| CaO [MgO |Nax0 K20
[ [ 0
5
Q%o‘so o
ot
Q 0
[Tegsetyl
bl =
AREIA | CREME | —— | AC-157 | — —
o | T 15,6|57,4 1,74 |23,0/<0,00,43 | 0,05|0,61(0,05|0,77
VERM.TI JOU[VERM.TIJOLO| ——— AC-|58:3 : 10,2]68,3 1328 [15,9 |<0p1/0,5! (0,03 |:06]0,06|1,38
Y v ¥
-3 0 o
o ° % o% ] ~
SOLO DE MATRIZ ARENO- ARGILOSA E DE COLORAGAO ESCURA

{PRETO). ENCONTRA-SE ALGUNS FRAGMENTOS DE QUARTZO.

[ 3

~ '
PACOTE ARGILOSO DE COLORAGAQ CINZA CLARO, MUITO PLAS-

TICA E ALGUNS RESTOS VEGETAIS (MATE'RIA ORGANICA).
NO ESPAGO DE 290 aa 3,10m A COR MUDA PARA AMARELO

OURO.

MO LASORATORIC — AC-157 /158
N® DE CAMPO — 7200S/ 7200W

LOCAL — POTINGA

- '
AREIA DE GRANULAGAO MEDIA.

—(RAINEBOPAR)—

Minerats do Paranz S A

auTon

£ELCUTUR

GERENCIA DE EXPLORACAC

SATe

PROJETO MINERAIS INDUSTRIAIS

T3 ALA

VERT 1 %0

DESEMND

PROSPECTO ARGiLA DE

sAD MATEUS DT SUL

vASE CARTOWAAFILA

MAPTTTr R




TESTE DE QUEIMA

ANALISE  QUIMICA

Si O,|Fe 04 AL,Os| MnO|[Ti0,| CaO [ MgO |Na,0| K,0

68,2 |1,2815,9 |<00i| 1,15 |0,04/0,41 l0,04|0,57

62,0 1,85 | 20,4 |<001|0,47 [0,05 0,64 |0,08

1,06

— SOLO ARGILOSO COM MATERIAL ORGANICO DE

— ARGILA PLASTICA DE COLORACAO MARROM

950°C | 1250°C | 1450°C PF
00mmLY ¥
6684 o
4 04 [
0§94 O
45935 9 5
=T
- T
AREIA CREME — P} —— 12,1
gEe=—
AREIA | CREME — CT— T 7 132
4 -
4,40m
55 9
;o 5 o| 00-060m
b 9 0 4 COR PRETA
»
———--"] 0,60-2,80m
- — 4 2,80-4,00m

N°® LABORATORIO — 159/160
N°® DE CAMPQO — 7200S/7400 W

LOCAL — POTINGA

b

—~ ARGILA PLASTICA MALEAVEL DE COLORACAO
CINZA CLARA, APRESENTANDO OXIDAGAO NA BASE
DE COR OCRE, CONTATO COM AREIA.

4,00-4,40m — AREIA MEDIA AMARELADA

—(GANEROPAR)—

Minerais do Parana S.A.

o

£XMCU RS

GERENCIA DE EXPLORACS:

ALY CANTOWMAMLA

GATA

| PROJETO MINERAIS INDUSTRIALS

E3CALA
VERT 1 50

PROSPECTO ARGILA DE

§ OLSEMND

sA0 MATEUS DO SuL

BABOTTCA |




TESTE DE QUEIMA ANALISE  QUIMICA

950°C | 1250°¢C | 1450°C om P 1510 [Fe0dAlz05Mn0 |T104] Cad [MgO [Naz0] K20
\\‘I‘.uu, M ",
1 —-
2 ——
ARELA CREME ACl6l | _— —— 1491592 (4,71 (2143 | o0t{0,79 [ 0O,l 10,69(0,20{0,78
3 —
a _|—-_—|.
[VERM.TIJOLO| CAMURGA | ——— ACie2 - _[m21es) (278[177 [0,01 LIS [0,09/0,46{0,05{132
W b, )
e ™ TURFA

.

— — |- ARGILA DE COLORACAO ESCURA (PRETA), MUITO PLASTICA

ATE 1,00m DE PROFUNDIDADE. DEPOIS PASSA A CINZA CLARA

ATE 4,00m, PASSANDO NOVAMENTE A AMARELO QURQ, APRE-
SENTANDO SEMPRE A MESMA COMPOSIGAD, ATE O FINAL

DO INTERVALO .

AREIA DE GRANULAC;\'O ”MéDIA E DE COR AMARELA

PS - COLETADO AMOSTRAS NOS INTERVALOS
AC-161 - 040 - 400m
AC-162 - 400 - 4,30m

—(R1NBROPAR)—
N® LABORATORIO — AC- 161/162 Minerais do Parand S.A.
N® DE CAMPO — 7600S / 7200W e GERgNCIA DE EYPLORACZ&O WASE CARTOGRAFICA
LOCAL — LR ST
FOTINGA PROJETO MINERAIS INDUSTRIAIS
ERT 1:50 PROSPECTO ARGILA DE
vrsemo sA0 MATEUS DO SUL

MAPQTECA ©

et




e e — e

Q

TESTE DE QUEIMA ANALISE Quimica
950°C | 1250°C | 1450°C 00 PF [SiO, [Fep05) ALOs|MnO | Ti 02| Ca0 | MgO [Na0| K0
um Voo,
N ) \i'l,,' 244
T
AREIA | CREME — — | |20,4(54,7|142 21,2001 (1,03 |009(0,49 |0,05059
L t—
AREIA | CREME 3}—75:?" ~—1 |16, |567 166 |230] oplas7loorlosalooslos?)
? ?
AR RN779%

SN “4 0,0 -070m — SOLO TURFOSO DE COR PRETA, ARGILOSO

v GV,
. ]
~ 9

| — — —] 0,70-2,20m — ARGILA PLASTICA, MACIA DE COLORAGAO CINZA A
— MARROM CLARO ATE 2,20m

2,20-3,10m — ARGILA PRETA, MACIA, MUITO FINA COM DIFiCIL
RECUPERAGCAO

—(ENEROPAR)—

N® LABORATORIO — 163/164 Minerals do Parana S A

N® DE CAMPO — 8000S/7200 W GERENCiA DE EXPLORAGAD
LOCAL — POTINGA

Poast CANTOR&FIVA *

LLecYra

e PROJETO MINERAIS INDUSTRIALS

i85 dua

VERT. 150 PROSPECTO ARGILA DE
bizERns sAo MATEUS DO SUL

MAPOTECA




©

TESTE DE QUEIMA

ANALISE QUIMICA

950°C | 1250°C | 1450°C o N N VY PF [SiQ2 |Fe205| Alz O3/ MnO | Ti O2 | CaO | MgO K20
h\« ‘\:\: \‘ :7\;(:;”' I|
ACES |[— — —
AREIA GELO — = ] )
(oo | 52(539| 100 (22,0 [<00! | 1,5 | 0,06 | 0,33 {004 0,48
ACIEE |- — — —
I )
— — ] 4
GELO | BRANCO| BEGE 215 7551 2485800581150 1001|079 0li |0,23 004|038 :
%
- {
]
t
RSN i
Y ., 1 00-0,30m — SOLO PRETO, ARGILOSO E TURFOSO i
N ,’/,
|
1
n
|
——--7 0,30-1,80 — ARGILA PLASTICA MALEAVEL, CINZA CLARO A
— — —5 A MARROM, SENDO MAIS COMPACTADA NO TOPO
1,80-200m — ARGILA PLASTICA MALEAVEL, MACIA DE COLORACAO
MARROM ESCURO A PRETA, SEM RECUPERAGAO
NA BASE i
i
. |
_ : ' i
—(MINEROPAR)—
N® LABORATORIO — AC 165/166 Minerais do Parana 8.A
N DE CAMPO -- 00 - 350N __ GERENCIA DE EXPLORAGAO| ™ ™"
LOCAL — FAZENDA HELIO FRANCO '
PROJETO MINERAIS INDUSTRIAIS
'VERT. 1:50 PROSPECTO ARGILA DE

I SET

SAO MATEUS DO SUL




TESTE DE QUEIMA

ANALISE  QUIMICA

950°C | 1250°C | 1450°C v W YV PF | Si0,|Fe,04 ALOs| MnO|Ti 02| Cao| MgO |Na0| Kz0
o Lo 50
0 o
. SO 5 v
o 50
o 49 050
5
om 22—t
ACI67 - —
VERM TIJOLD|VERM TioLo|  BEGE —-—-— | |109|6e60|47|i56 [002]103 |008/044 Q07 0,80
350mT————T" " -
4,00m
v Y ¥ ¥
a 50 0
So 5¢ ) 00-1,00m — SOLO ARGILOSO, PRETO COM POUCA MATERIA
o 40 SO ORGANICA

,00-350m — ARGILA PLASTICA, MALEAVEL DE COLORAGAO CINZA

AREIA GRANULACAO FINA

N® LABORATORIO — ACl67
N® DE CAMPO — [B0O0S/2700W

LOCAL — FAZENDA DO GUGELMIN

CLARO A MARROM, CONTATO COM ARHA A 3,5m

—(HAIKEBDDAS

Minerais do Parand S A

i

AU OR

LACUTTR

GERENCIA DE EXPLORACAQ

BALE CARTUGHAFICA

e PROJETO MINERAIS INDUSTRIALS

L LSLNAY

'VERT. 1:50 PROSPECTO ARGILA DE-
sA0 MATEUS DO SuL ~




ANALISE QUIMICA

TESTE DE QUEIMA com N Y Wy |PF|Si0,Fe04A,04 MnO|TiO,|CaO |MgO|Na0| K;O
m
950°C | 1250°C | 1450°C N R
9 s Q0" 5
A At
ACI68 3 [ np——
ROSA [CAMURGA - — — —  |152]559|285|22,8|0,01 |095|0,08 (0,76(0,05 | 1,22
]
——- ——|
4 ———|
45m->5— 7 7 7
Y ¥ WYV
°4 0§ 0 .
0 50 ¢ 0| 00-0,60m— SOLO ARGILQSO, SILTOSO DE COLORACAO AMARELADA
24 0844 OXIDADO
—-——-—| 080-150m — MATERIAL ALTERADO, POUCO ARGILOSO, DE COLORAGAO
e — CASTANHO/AMARELADO, OXIDADO

N® LABORATORIO — AC 168
N® DE CAMPO — 5500S/2420W

LOCAL — POTINGA

A BASE.

150 -4,50m— ARGILA PLASTICA, MARROM ESCUROQO, TORNANDO-SE

MAIS CLARO NA BASE. NAO FOI POSSIVEL ALCANGAR

{(PABIREPAD ) —-

Nenerals du Parana 5 A

GERENCIA DE EXPLORACAO

BASEL CARTOSHAF(L4

3 PROJETC MIRERAIS INDUSTRIALS

‘VERT. 1°50

ALILane

SA0

PROSPECTC  ARGILA Dt

MATEUS DO SuUL

MAPCTRCA




TESTE DE QUEIMA

950°C

1250°¢C

1450°C

GELO

CREME

ANALISE QuiMICA

PF (S0, |Fes04AL05 MO |TiO,|Ca0

NoD | K0

N ‘
A A

t
Vi,
o h"
.
wt e,
. ’

)
|
AAvtartd,

‘s
R y
. ¢

1
N

NNty
. ‘,

Q

N® LABORATORIQ ~ AC 169

N® DE CAMPO — 3900S/9850W

LOCAL — POTINGA

.

0,0-2,00m — SOLO ARGILOSO, TURFOSO, COM PEQUENAS
RAIZES. APRESENTA COLORAGAQ ESCURA

2,00-3,00m — ARGILA PLASTICA MACIA DE COR MARROM
ESCURO. NAO RECUPEROU NA BASE

Minerais do Paranad S A

—(MRINIROPAR)—

AuToR

EXECYTOM

GERENCIA DE EXPLORACAD

oATA PROJETO MINERAIS INDUSTRIAIS

€5CaLa
VERT. 1'50

PROSPECTO ARGILA DE
Josenno SAO MATEUS DO SUL

hAEL COANTOGRAFICA

MAPOTECA :




-

4

TESTE DE QUEIMA
950°C | 1250°C | K450°C

GELO BEGE

N® LABORATORIO - AC 170
N® DE CAMPO — 3300S/9700W

LOCAL — POTINGA

ANALISE QUIMICA

Si 0, |Fe,03|AlLO3| MO [TiO, | CaO | MgO [Na0

K50

PF
0,0mfou%
5 o 4
N

0,0-0,70 — SOLO COM MATERIA ORGANICA, RAIZES E COR

PRETA

L]
0,70-3,50m — ARGILA PLASTICA CINZA P/ PRETO, EM 3,00m
FOI ENCONTRADO RESTOS VEGETAIS . E

COM NIVEIS

DE OXIDACAO.

NAO RECUPEROU DEPO!S DE 3,50m

—(MINEROPAR)—

Minerais do Parand S.A

LTy

GERENCIA DE EXPLORACAO

Rty

e

PROJETO MINERAIS INDUSTRIAIS

VERT. 1:50

PROSPECTO ARGILA DOE

SAO MATEUS DO SuUL




-

TESTE DE QUEIMA
950°C | 1250°C | 1450°C

ANALISE QuiMica

PF

0,0m

Si0,|Fe,04{A1,05| MO | TiO, | Ca0 |MgO

Na 0| K0

ROSA BEGE

4,00 -5,20m —

N°® LABORATORIO -~ AC I7!
N® DE CAMPO — 4000S/ 9500W

LOCAL — POTINGA

-

0
°5l 0,0-0,60m — SOLO ARGILOSO, TURFOSO COR NEGRA

—— ——| 0,60-400m — ARGILA PLASTICA DE COR CINZA ESCURO COM PEQUENAS

INTERCALAGCOES DE ARGILA ESVERDEADA, OXIDADA
E COR MARROM ESCURO, PREDOMINANDO CINZA ESCURO

ARGILA SILTOSA NQ TOPO PARA ARENOSA NA BASE
COR CINZA PARA VERDE

thneras do Parans

autun

GERENCIA DE EXPLORACAD

Yageuhm

PROJETO MINERAIS INDUSTRIAIS

VERT 1:50

PROSPECTO ARGILA DE

SAO MATEUS DO SUL

AASL LAK ILprtd  ILA




TESTE DE QUEIMA

ANALISE QUIMICA

950°C|1250°C| 1450°C| o\, PF |SiO2 |Fe20Al203|MnO [TiO2 [CaO |MgO [Na20|K20
0] & OS 0
0 0
/]
0 [¢]
— | 0 \o S 0
2 [ — — 7
GELO | CREME | — [ACT2 [ ——_— 7]
3 | T
4 | T ——
VN W
ol e o SOLO ARGILO- ARENOSO DE COLORAGAO ESCURA (PRETO). CONTEM
s \°N° POUCAS RAIZES E ALGUNS PEQUENOS FRAGMENTOS,
L 3
— — — —| PacoTE ARGILOSO, COM GRANDE PLASTICIDADE , E ADERENTE AO
_ b=_—= — —| 7TATO. HA ALTERNANCIA NA COLORAGAD, VARIANDO DE MARRON A
r
PRETO . ENCONTRAMOS COM RARIDADE, ALGUMAS PARTICULAS DE
MATERIA ORGANICA.
MATERIAL ARENOSO.
—(AITEEPAT)—
N® LABORATORIO — AC- 172 Minerais dc Parand 5 A

N® DE CAMPO —
LOCAL — PONTILHAO

2600N / 8800 W

cuton

FrenuToR

GERENCIA DE' EXPLORAGAQ

VoAbt CARIOGHAFICA

AaTa

PROJETO MINERAIS INDUSTRIAIS

£56 A
VERT 1.50

PROSPECTO ARGILA DE

ULSENHO

sA0 MATEUS DO SUL

MAPOTECA




TESTE DE OUEIMA ANALISE  OUIMICA

950°C 1250°C| 1450°C Om \V \j/ v PF |SiO2 FexX03lAl0z|MnO [TiO2 |CaO |MgO |Na20| K20
-]

2 T
ROSA BEGE N L—:—__—:
3 i
F— — —
-
4 Sy

o« °*'° | sSOLO DE MATRIZ ARENO- ARGILOSA , CONTENDO RAROS FRAGMENTOS,
SUA COLORAGAO E PRETA.

[
—— 71 ARGILA PLASTICA, COM ALGUNS FRAGMENTOS DE SILTITO INTERCA-
LADOS. A COR é AMARELADA, PASSANDO A CASTANHO E ATé
MARRON.

1, Witey ! * -
~Ma, 'S AQUI APARECE  MATERIA ORGANICA, FOLMAS, MADEIRAS,ETC.,
[
A COR E PRETA E CONTENDO ALGUNS FRAGMENTOS DE SILTE.

—(MIREROPAR)—

N? LABORATORIO — AC-173 Minerais do Parand S.A.

nabt LARTURRARILA

N® DE CAMPO — 3700 / 6400 W _ GERENCIA DE EXPLORAGAO
LOCAL ~— PONTILHAO

EaRCuTUR

Wt PROJETO MINERAIS INDUSTRIAIS

‘VERT. 1:50 PROSPECTO ARGILA DE
pesiemo SA0 MATEUS DO SUL

MAPOTECA




TESTE DE QUEIMA

i '
ANALISE QUIMICA

PF |SiO2

Fe203A1203(Mn O |TiO2| CaO [MgO |Na20 K 20

950°c | 1250°C | 1450°¢ om N ¥ ¥
(o § ©
o {0
Ve
o 9 (¢ \0
I — — —
A R
= — 7
GELO CREME _ 3 — ——
ACI74 |- —— ——
4 |-
5 .

VIR
AN

2301 04| soLo arasiLo ARENOSQ COM ALGUNS FRAGMENTOS. SUA COLORAGAO

£ CASTANHO ESCURO A PRETO. CONTéM RAI'Z'E'S.

(ARENITO)

N® LABORATORIO — AC - 174
N® DE CAMPO — 33005 / 6000 W
LOCAL — POTINGA

— — 7| ARGILA PLASTICA, DE COLORAGAO CASTANHA , AS VEZES PRETA.

ROCHA DE COR ESVERDEADA , GRANULACXO GROSSEIRA

YT, LT YITIA

26 16

AL Gk el B IGE

" —— en e PR
GERENCIA DE EXPLORAL..C

B AR b

anlh

PIOJETO MINERAIS INDUSTRIAIS

et d
VERT. 1750

PROSPECTO ARGILA [E

FIFTET

sA0 MATEUS DO SUL

wAPOTECA

T |




TESTE DE QUEIMA

950°C | 1250°C | 1450°C

BEGE MARROM —

vV Y YV
0b0 50
505 0 %
059 § 0

N°® LABORATORIO — 176
N® DE CAMPO — 1800S/22000W

LOCAL — RIO CLARO

ANALISE QUiMICA

oom Y VY ¥ PF [Si0,]Fe,05] ALOJMnO[ TiO,] CaO[MgO | Na0| K20
e 04 0
s 090 6o
o6 0 b 14
0,60 +————
T iy
S
2,60
3,0mb
0,0 - 0,60m — SOLO COM MATERIAL ORGANICO DE COR

MARROM ESCURO

0,60-2,60m — ARGILA PLASTICA COR CINZA NO TOPO

MUDANDO PARA GRAFITE NA BASE

2,60'—3,00m—NI'VElS DE AREIA FINA NA ARGILA E

PASSANDO PARA ARENOSO NA BASE

Minerais do Parana S.A.

—(MINgRGPaAR)—

AuTin

ExECuToR

GERENCIA DE EXPLORACAO

#ASE CARTOGRAFICA

TR PROJETO MINERAIS INDUSTRIAIS

R £3CALA

pismo sAQ MATEUS DO SUL

VERT 1 50 PROSPECTO ARGILA DE

MAFPOYRCA |




b e

TESTE DE QUEIMA

wly
K 4,
‘\ ’,

0
.

2

N® LABORATORIO —AC 177
N® DE CAMPO — 3300S/21I50W

LOCAL — RIO CLARO

ANALISE QUIMICA

0,0-380m — TURFA

o o . .
950°C | 1250°C | 1450°C 0om PF |Si0,|Fe,05) ALOYJ MnO[TiQ, | CaO |MgO | Na| K,0
,um
\ul\llllI’/,’
N .
WAl sa0i,,
\\‘\ I,"
1
o,
S g
1
b“\\\\ II‘“II’/”
\\“l'“””’l/
)
2‘ \\““\“]IIIIIIII
l(\-u:lll,,’
s s
W
wiltttizgyg
ol Il"//,‘
3"|(||\lhl|ll”l
!
wrtirly
\‘l\ ,ll
1
ROSA | BEGE — - 4.0mi— ——
? ?
\\\\“\[III’/I,

380-4,0m — ARGILA PLASTICA MALEAVEL MUITO FINA
NAO COMPACTA

—(MIRTROPAR)—

Minerara do Parana 5 A

L)

Loauwha

GERENCIA DE EXPLORAGAO

(LaTh

PROJETO MINERAIS INDUSTRIAIS

eacaLs
VvERT 1 80

T Rutatema

PROSPECTO ARGILA OF
SA0 MATEUS DO SuUL

BARY LARTUBRASILA

S arIen




TESTE DE QUEIMA ANALISE QUIMICA

0,0m

RSz

950°C | 1250°C | 1450°C YRR PF [ Si0,]Fe,04A1,05/MnO [Ti0,] Ca0 |MgO|Na,0| K,0

v

[}
virs y
K ‘)

g

BEGE MARROM R

CREME | BEGE N

"l 00 -0,60m — SOLO ARGILOSO, TURFOSO

— —— —— 060-2,60m — ARGILA: PLASTICA, MALEAVEL DE COR MARROM
e ——— PASSANDO PARA PRETO NA BASE

2,60-3,20m — ARGILA PLASTICA, MACIA COR CINZA ESCURO

7| 3,20-3,50m — AREIA FINA A MEDIA

| —(RIREROPAR)—

Minerats do Parand S A

N® LABORATORIO — ACI78/ 179

i — A TON oASE CARTOGRASICA

N® DE CAMPO — 3900S/22300 W D GERgNC|A DE EXPLORACAO

EARCUTUR

LOCAL — RIO CLARO

D PROJETO MINERALIS INDUSTRIAIS

VILALA

VERT. 1'50 PROSPECTO ARGILA DE
otatnno sA0 MATEUS DO SuL

MAPOTECA




i ‘.
TESTE DE QUEIMA ANALISE  QUIMICA

950°C | 1250°C| 1450°C om V V V  |PF [5i0, [Fe0481,05Mn0 |Ti0, |Ca0 |MgO|Na0 |K,0

BEGE | MARRON —— >
3. —
vV Vv V
s [
oLlD :} ° 9 5 ”
° SOLO DE COLORACAO MARRON CLARO, COM ALGUNS FRAGMENTOS

(AREIA GROSSA A MEDIA). NOTA-SE MATERIA ORGANICA EM 0,70m.

ARGILA PLASTICA DE COLORAGAO PRETA NO INTERVALO DE 0SO A
1,50m, APARECE PEQUENA QUANTIDADE OF MATERIA ORGANICA, TOR-
NANDO-SE PURA (SEM CONTAMINAGAO) NO FINAL DO INTERVALO,

!
MATERIAL ARENOSO (AREIA MEDIA),

—(RiGEReean—
NS LABORATORIO — AC - 180 Minzraiv, 4o Parana 5. A
No DE CAMPO- sooos/ 2'40w A4TOR GERgNCIADE CXPLORACAO BASE CARTIONAFITA
LOCAL — RIO CLARO — |
e PROJETO MINERAIS INDUSTRIAIS
‘VERT 1:50 PROSPECTO ARGILA DE
DESERND SAO MATEUS DO SuL

napTTECE




N
v

oco(d.0
5090 . |
TESTE DE QUEIMA 0908440 ANALISE  QUIMICA
04 5¢ 490
950°c|i250°¢C | 1a50°C|,|0 640 "0 PF |Si02 |Fe203|Al, 03| MnO |[TiO2 | CaO [MgO |Na20| K20
BEGE [MARRON| —— |,|— —— =
Y YV VY.
040 6020
asosoéo ’
ojafobe 00a1,00m - SOLO ARENO- ARGILOSO COM RAIZES DE
BANHADO , COR CINZA PROXIMO RIO
CLAROQ.
— — 1,00 a250m - ARGILA PLASTICA DE COR CINZA MALEAVEL
AQ TATO, NAO CONSEGUINDO MAIS RECUPE-
RAGAD.
1,00 @ 250 - Ol AMOSTRA COLETADA
—{El“llﬁ'ﬂﬂ)—
N® LABORATORIO -~ AC- 181 Minerais do Parana 5. A
N® DE CAMPO — 5400S /21200 W - GERENCIA DE EXPLORACRO|™ ™™™
LOCAL = RIO CLARO s -
" PROJETO MINERAIS INDUSTRIALS
’ 'VERT. 1750 PROSPECTO ARGILA DE
seaano sA0 MATEUS DO SUL

MAPOTRCA




TESTE DE QUEIMA

950°C

1250°C

1450°C

BEGE

MARROM

s ——

5 5

N? LABORATORIO — AC 182
N® DE CAMPO — 7200S/20950W
LOCAL — RIO CLARO

ANALISE QUIMICA

PF

Si0,| Fe05

AlL,0y

MnO

TiO,

CaO

MgO

Nod

0,0nl

0,0 -0,50 — SOLO ARGILOSO COM MUITO MATERIA ORGANICA

0,50-350m — ARGILA PLASTICA MALEAVEL GRAFITOSA, POUCO
SILTOSA NA BASE

3,50 -450m— ARGILO ARENOSO PASSANDO PARA AREIA NA
BASE, COR VERDE ESCURO

—(MINEROPAR —

Minerais do Parand S.A

Lant ubem

GERENCIA DE EXPLORAGAO

Ay

PROJETO MINERAIS INDUSTRIAIS

VERT. 150

PROSPECTO ARGILA DE
SA0 MATEUS DO SuL




TESTE DE QUEIMA

950°C 1250°C | 1450°C
GELO BEGE
v ¥ ¥V
o $o § @5
§ 04 © §,
05¢g 5 of
N® LABORATORIO — ACI83
N® DE CAMPO — 7450S/2I1050W

LOCAL — RIO CLARO

0,0m

ANALISE  QUIMICA

PF

Si 05 [Fe,04|Al, 05| MaO |Ti O, | Cal

MgO |Na© | K,0

0,0-0,30 ~ SOLO ARGILO, MARROM ESCURO

SEM RECUPERACAO NA BASE

.
0,20-300 — ARGILA PLASTICA MALEAVEL LIGUENTA, COR GRAFITE,

—(MINBROPAR)—

Minerais do Parand S.A

aulur

£ IECUTUR

GERENCIA DE EXPLORAGAO

aASy CARTURRAMICA

ATA

PROJETO MINERAIS INDUSTRIAIS

$SCALA
VERT. 1:50

PROSPECTO ARGILA DE

DEIENND

SA0 MATEUS DO SUL

S




TESTE DE QUEIMA

950°C | 1250°C

1450°C

-
BEGE MARROM

N® LABORATORIQO —AC184
N® DE CAMPO — 77505/ 20500W

LOCAL — RIO CLARO

ANALISE QuiMiCcA

PF

Si0,|Fe,04 ALO MO | Ti0,| Ca0| MgO

Na,0[K,0

0,0-040m — SOLO ARGILOSO DE COR MARROM ESCURQO COM
MATERIAL ORGANICO

0,40-4,00m — ARGILA PLASTICA COM OXIDAGOES DE COR
MARROM NO TOPO PASSANDO PARA GRAFITE E
CINZA NA BASE E APARECE MATERIAL ORGANICO

4,00-4,50m — ARGILA ARENOSA. P/ AREIA NA BASE

 INEROPAR)—

Minerars do Parand S.A.

LuYoR

GERENCIA DE EXPLORACAQ

EXECUTL

BASE CARTOLRAFICA

PROJETO MINERAIS INDUSTRIAIS

€37aLa

VERT 1 50

PROSPECTO ARGILA Ot

B OESENNO

sAo MATEUS DO SUL

MAPOTRCA




-

TESTE DE QUEIMA o) ‘/ﬂj ¥ A ANI-(,LISE QU{MICA

> a%0 o
sp°c| 1250°¢| 1450°C 8§°§°2° i i
9 ple o PF |Si0p [Fe,04Al203|Mn0O |[TiO2 | Ca0 | MgO |Noz 0 | K20

BEGE [MARRON| ——

2
- 3
H
vV VVy
< ]
A \
4 ® 0_-0° 00a050m - SOLO ARGILOSO DE COR CASTANHO A GRAFITE EM

TERRENQ DE AGRICULTURA.

— 05040 3,00m

’
ARGILA PLASTICA DE COR CASTANHA ACINZENTADA,

. /
MALEAVEL AQ T’ATO COM ALGUMAS RAIZES E
ALGO ARRANHA AO DENTE, EM SEGUIDA PASSAN-
DO PARA AREIA FINA .

3,006 330m - APENAS AREIA.

0,50 ¢ 1,50m

02 AMOSTRAS COLE TADAS
[,50 o 3,00m

—(NEROPAR)—

IRATORIO ~ AC- 185 Mineras do Parand S A

b n® 08 canpo ~ 82505 /20200 G e IGERENCIA DE EXPLORACAC
LOCAL -~ RIO CLARO _

s o~
NOLLE

B GASL L% - UGKAFICA

EA0 PROJVETO MINERAIS INDUSTRIALS

EAL b

ViHT 1 50 PROSPECTO ARGILA DE
L foteme SAO MATEUS DO SUL

MAPCTHCA




TESTE DE QUEIMA

950°C [ 1250°C | 1450°C

GELO CREME

'
Mty
v ’y

W 11y 4
W A

2,

o
f]

N® LABORATORIO — AC 186
N® DE CAMPO — I7900N/20S00E

LOCAL — RIO DA VARGEM / PORTO FELIX

O’Om\‘/\i v V¥

ANALISE Quimica

PF [SiO,

Fe,04 AL,y MnO [ Ti0,|Ca0 [ MgO [Na,0 | K;0

i teg,
ot
~ .
s ot
< W “,

Ne ’

ey,
N 1

Wy
N '

0,0 —0,90m — SOLO ARGILOSO, TURFOSO

0,90~2,20m — ARGILA PLASTICA, COR PRETA, MALEAVEL

SEM RECUPERAGCAO NA BASE

—(MAINEROPAR)—

Minerais do Parand 5. A

~sfun

LRECUTM

rASE CARTOMMAPICA

GERENCIA DE EXPLORAGCAO

DatA

PROJETO MINERALIS INDUSTRIAIS

TICaLA

VERT. 1.80

RETTL LTS

PROSPECTO ARGILA DE
sR0 MATEUS DO SUL

MAPOTECA |




o

TESTE DE QUEIMA vV v ANALISE QUIMICA
(8]
08 2%5¢s
950°C |1250°C [1450°¢C °?05°3a PF |Si0 2 [Fes03|Al,03|{Mn0O [TiO2 | CaO | MgO |Na20 | K20
B i
BEGE |MARRON| —— |,| —— —
3| —
YV Vv v
0607040
0 0 0,0
0/0%0%] 00a05Om - SOLO ORGANICO ARGI'OSO DE COR PRETO A
CINZA LOGO EM SEGUIDA PASSANDO PARA
ARGILA .
— — | 0500350m - ARGILA PLASTICA DE COR CINZA MALEAVEL
AO TATO, ALGO ARRANHA POUCO AO DENTE,
POUCA APRESENTACRO DE AREIA FINISSIMA.
050 @ 350m - Ol - AMOSTRA COLETADA
(FURO FORA DA AREA)
—(MINEROPAR)—
N® LABORATORIO — AC - 187 Minerais do Parand S.A.

N® DE CAMPO —
LOCAL — (TALIANO

Ty
AETOR
EXECUTOR

13

BASE CARTOGRAFICA

GERENCIA DE EXPLORACAO

| PROJETO MINERAIS INDUSTRIAIS

ESCALA
VERT. 1.50

PROSPECTO ARGILA DE

JoEsenno

sA0 MATEUS DO SUL

MAPOTECA




’ 1
TESTE DE QUEIMA ANALISE QUIMICA
950°C | 1250°C | 1450°CL om N W W PF [Si0p |Fea04A1,03Mn0O |TiO, |CaO [MgO [Naz0| K20

71 il “% :
) PV o G
I =

VERM.JOLO| BORDO _ ACI88 S{%} -
2 | _—_—
VERM.TIJOLO| BEGE — AC189 __?_T—,_:__:
3_ | T ]
GELO GELO | — . —
B |l — — -

N® LABCRATORIO — AC- 188/189/190

N® DE CAMPO —~ I[8400N/ 21350 E

LOCAL —

EM ABUNDANCIA.

RIO CLARO

SOLO ARGILOSO DE COLORAGCAO CINZA CLARA COM MATERIA ORGANICA

- ’
MATERIAL ARENO-ARGILOSO DE COLORACAOC ESVERDEADA ATE 250m.

DE 2,50 A 300m O MATERIAL E ARGILOSO E BASTANTE PLASTICO, A
-~ ] I3 [ ~

COLORAGAO E MARRON (HA UMA PEQUENA QUANTIA DE MATERIA ORGANI-

CA). NO FINAL {DE 3,00 A 350m) E ARGILOSO E A COLORAGRO E

PRETA ( GRAFITE).

—(BAENEROPAR —

Mingrais do Parana S. A

&UTOR

LXECUTLA

GERENCIA DE EXPLORACAC

bASE CARTOGRAFICA

GATA

PROJETO MINERAIS INDUSTRIAIS

ESCLALA

VERT. 1.50

jogsemto

PROSPECTO ARG!LA DE

slo MATEUS DO SUL

MAPOTECA




b dbiatin

TESTE DE QUEIMA
950°C | 1250°C | 1450°C

VERM.TIJOLY BORDO

0 o8 0§ D
3 25- S5e &
e 5 045 &5 o
e it
‘.‘ REINERY "
- — —— —
— —— . —d

N° LABORATORIO = ACI9|
N® DE CAMPO — 17000N /22550E

LOCAL — RIO DA VARGEM

ANALISE  qQuiMica

00m Y V¥
[]
4

dom—r ===

Vi PF | Si0,|Fef04 AlO5| MnO | TiO, [Ca0|MgO [Na,O | KO
[]
g

0,0-0,50m — SOLO NO INICIO PASSANDO PARA TURFA INCONSOLIDADA

E APRESENTA RAIZES

0,50-2,00m — ARGILA PLASTICA POUCO SILTOSA MARROM ESCURO
200-4,00m — ARGILA PLASTICA, MAGIA COR PRETA, SEM RECUPERAGAO

—GE@iEga0PAR)—

Minerars do Parana S &

A bun

GERENCIA DE EXFLORACAD

tanLubum

e PROJETO MINERAIS IHNUSTRIAIS

PURT 1 e PROTPECTO ARC.LA 0O

Pt i snt——————

SAn MATEUS DO SHL

BASL CANTURRAFICA




o

TESTE DE QUEIMA

950°C

1250°C

1450°C

BEGE

CAMURGA

00m

3,6mLris

N

Wit
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0,0-0,70m — SOLO ARGILOSO, TURFOSO DE COR PRETA

-

0,70-3,50m— ARGILA PLASTICA, MAGIA DE COR MARROM
ESCURO A PRETA

3,50-3,60m — AREIA MEDIA COM ALGUNS FRAGMENTOS

N® LABORATORIO -~ AC 192
N® NE CAMPO — I2000N /16600E

LOCAL — RIO DA VARGEM

DE QUARTZO
—(MIREROPAR)—
Mneran do Parana 5 A

K Yokt ~ BABL LA TUSRAPICA
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SOLo SI'LTICO = ARGILOSO DE COLORACKO PRETA COM GRANDE

QUANTIDADE DE MATERIA ORGANICA E ALGUNS FRAGMENTOS
MILIME TRICOS.

Sl

N® LABORATORIO — AC-193
N® DE CAMFO — 93005 / 20600 W
LOCAL — FAZENDA ESPIGAOZINHO

PACOTE ARGILOSO DE COLORAGAO MARRON ESCURO A NEGRO.

NOTA-SE QUE HA UM POUCO DE SILTE (PEQUENA QUANTIDADE),
DE 1,80m ATEl O FINAL, A ARGILA MUDA DA SUA COR PARA O

CINZA.

Minerais do Parand S.A.

—(RAINEROPAR)—

Autar

GERENCIA DE EXPLORACAO

BASE CARTOLRAFICA

LuRCyTUR
tlf:'l'_ PROJETO MINERAIS INDUSTRIAIS

E3CALA
VERT. 1 80

OEIENNO

PROSPECTO ARGILA DE
SAO MATEUS DO SUL

NAPOTECA
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TESTE DE QUEIMA ANALISE  QUIMICA

PF |Si0, |Feo034A1203[MnO [TiD2|Ca0 |MgO [Na2D| K20

["es0°c|izs0°¢ |1as50°¢

GELO BEGE _

L‘ I —.
of 0% SOLO SILTICO ARGILOSO, COM FRAGMENTOS E DE COLORAGAO
PRETO, E RARA A PRESENGA DE RALZES.

gl ) .
= pacore ARGILOSO , PLASTICO, DE COLORAGAO QUE VARA
DE MARRON A CINZA. .

INTERVALO ARENOSO DE COLORACKO CINZA A MARRON
CLARO.

P.S. - COLETADO AMOSTRA NO INTERVALO:
AC- 194 - 0,80 a 2,00m

—(BAINBROPAR)—
N® LABCRATORIO — AC-194 Minerais do Parand S.A.

-] - AyTon A ~ _ foASE CARTOGRAFIC
N® DE CAMPO — 99005 / 20500W - GERENCIA DE EXPLORAGRO[™ ™™
LOCAL — FAZENDA ESPIGAOZINMO

o PROJETO MINERAIS INDUSTRIAIS
VERT 1750 PROSPECTO ARGILA DE
pato sio MATEUS DO SUL .
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N® LABORATORIO - AC 195
N® DE CAMPO — I0100S/ I9700W

LOCAL — RIO CLARO

0,0 -0,30m — SOLO ARGILOSO COM MATERIA ORGANICA, PRETO

— —— ——| ©,30-1,80m — ARGILA PLASTICA, DE COR MARROM CLARO NO

TOPQ, PASSANDO A CINZA ESCURO NA BASE

1,80-250m — ARENOSO P/AREIA NA BASE

—(MINEROPAR)—

Minerais do Parana S A

P

wAML LANTLRAArILA

GERENCIA DE EXPLORACAQ

Lo whm

wath
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wr ey

PROSPECTO ARGILA DE i
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950°C | 1250°C

1450° C

BEGE BEGE

N® LABORATORIO -

AMOSTRA COLETADA

AC-196

N® DE CAMPO — [1000S / 19700W
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[
ANALISE QUIMICA

om VYV PF [Si0; [Feq Al,0gMnO [Ti02 |Ca0

MgO [Naz2d K20

470

0a0,40m - SOLO ARGILOSO COM MATERIA

ORGANICA. COR PRETA.

080 a3.00m - ARGILA PLASTICA MALEAVEL UM POUCO SILTOSA.
APARECENDO NESTE INTERVALO ALGUMAS RAIZES ALTERADAS

COR ESCURA NO TOPO , PASSANDO A CINZA NA BASE.

' N
3,000470m -~ NIVEIS DE AREIA MEDIA , INTERCALADO A ARGILA,

PASSANDO PARA ARGILA

DE 0,40 a 3,00 m,

NA BASE.

—(BINEROPAR ) —
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VERT 1 50

OLyEO
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LOCAL — FAZENDA

0504 I50m - Of

- AC- 198

00a 050m

0,50a 1,50m-

1,50 a 250m

13900S / 21900W

ESPIGAOZINHO

ARGILA ACINZENTADA,

TATO DE COR CINZA A BRANCA.

-

- SOLO ARGILOSO DE COR PRETA A CASTANHA PAS-
SANDO PARA

’ ?
= ARGILA PLASTICA - POUCO ARENOSA MALEAVEL AO

- AREIA CINZA-ESBRANQUICADA FINA A GROSSEIRA,

DESAGREGANDO FACILMENTE E NEO RECUPERANDO
COM O TRADO,

AMOSTRA COLETADA

—(MINEROPAR) —

Minerais do Parand 3 A
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GERENCIA DE EXPLORAGA

wASE CANTOUNAFICA
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W

PROJETO MINERAIS INDUSTR!AIS
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VERT 1 50
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PROSPECTO ARGILA DE
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Foto 1

Aspectos gerais

do Iguacgu.

Demonstracao do

manual.

da geomorfologia dominante nas varzeas

inIcio de perfuracao de furos a trado




Foto g

Vista geral das varzeas (Fazenda Espigdozinho). Manobra
do trado manual em furos mais profundos e observacoes

do técnico em material ja coletado.



IR A ST SoF

l'-"-“:u: .g,",‘:'-" .
Pior i T
Ay

Foto é

Detalhe da coleta e recuperacao do material argiloso pa-

ra posterior descricao e amostragem.



Foto 4

Aspecto de amostragem de material argiloso, com recupe-
racao do trado, distribuicdo em lonas plasticas, para

evitar contaminacao e descricao das amostras.
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