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I - INTRODUGAO
1.1 - -Apresenta(;ﬁo

Neste trabalho sao apresentados os resultados obti-
dos na avaliagao da Seqtiéncia Antinha pelo Setor de Rochas
Metambrficas e posteriormente pela Geréncia de Prospeccao da
MINEROPAR. As atividades compreenderam mapeamento geoldgico
(escala 1:50.000) e amostragem geogquimica (sedimento de cor-
rente e minerais pesados), numa area de aproximadamente 200
km?, na qual predominam rochas metassedimentares do  Grupo
Acungui e da Formacao Agua Clara.

Os dados de sedimento de corrente e concentrado de
pateia foram interpretados pela Geréncia de Apoio Técnico,
consitando de relatdrio especifico elaborado pelo geoguimico

mauricio Moacyr Ramos.

1.2 - Objetivos

Os objetivos do Prospecto Antinha foram a confir-
magao e avaliagao dos dados inicialmente obtidos pela MINE-
ROPAR, com énfase especial a prospeccao de jazimentos estra-
tiformes de metais basicos.

Pontes (1981), em programa de prospeccao da Forma-
cao Agua Clara reconheceu este conjunto litoldgico ao qual
denominou Seq#éncia Antinha. Além das caracteristicas geo-
légicas, que considerou promissoras, o referido gedlogo re-
gistra uma ocorréncia de malaguita no Rio Curriolinha.

Na mesma fase, os resultados de geoyﬁhﬁca em esca-
la regional (Ramos, 1981) identificaram zonas andmalas para
Cu, As, Fe e Ni (sedimento de corrente) e Pb e Au (concentra-
do de bateia), e valores elevados para Pb, Zn, Cu, Ni e Co
em sedimento de corrente. Dentre as conclusoes, Ramos (op.
cit.) destaca que os teores médios mais elevados foram obser-
vados nas amostras desta seqliéncia.

Posteriormente, com as atividades de prospeccao a

nivel de semidetalhe na regiac de Sao Silvestre (Ramos e Licht,

.
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1982), a amostragem avangou schre os limites da Seqiidncia An-
tinha. Com estas amostras definiram-se zonas andmalas para
Pb, 2n, Co, As e Cu (sedimento de corrente), e ouro em con-
centrado de bateia.

Em vista destes resultados, os trabalhos da atual
fase iniciaram-se no Setor de Rochas Metamdorficas no segundo
semestre de 1982, com mapeamento geoldgico e gecquimica a ni-
vel de semidetalhe. Posteriormente, com a reformulacao da
area técnica, este prospecto passou a Geréncia de Prospeccao,
redefinindo-se o seu cronograma até julho de 1983 para ava-

liacao desta etapa.

v

1.3 - Localizagao, Acesso e Situagdo Legal

A area pesquisada situa-se nos Municipios de Rio
Rranco do Sul, Almirante Tamandaré e Campo Largo, a Noroeste
de Curitiba (fig. 1).

A partir cda Capital do Estado pode-se atingir a par-
te Sul através da Estrada do Cerne (PR-090), até o km 41,
tomando-se ligacao secundaria a direita até a localidade de
Freguesia dos Laras. Via Rio Branco do Sul (Rodovia dos Mi-
nérios — PR—-092), segue-se até Itaperugu, onde esta localiza-
da uma fabrica de cimento da Votorantim. Neste ponto pode-se
tomar a estrada Rio Branco do Sul - Canelao, alcancando-se a
area em sua parte central, ou seguir em direcao a Cerro Azul
e Agungui, atingindo-se o seu extremo Norte.

Esta seqgliencia de rochas encontra-se gquase total-
mente coberta por requerimentos de pesquisa da MINEROPAR (fig.
2), de n9®s 820.350 a 820.361, de 1982.

1.4 - Equipe Téecnica e Dados de Producao

O Prospecto Antinha foi desenvolvido com a parti-

cipacao da seguinte equipe técnica:

Gedlogos: Marcos Vitor Fabro Dias e Oscar Salazar JUnior

Técnico em Minerag¢ao: Fernando Barbosa dos Santos



Prospector II: Paulo Augustynczyk
Estagiarios de Geologia: Manoel Trombini Garrido e Mario Gon-

calves dos Santos

Os estudos petrograficos foram realizados pela pe-
trografa Rosa Maria de Souza (GATE) e pelo Prof. José M. V.
Coutinrho - USP (04 amostras), conforme laudos anexos.

Os trabalhos de planejamento e interpretacao da
geoguimica foram realizados pelo geoquimico Mauricio Moacyr
Ramos, da Geréncia de Apoio Técnico.

Agradecemos a colaboracao e participacao de todos
os cclegas e, em especial, dos gedlogos Joao Batista Pontes
e raulo César Soares, pelas produtivas discussoes e suges-

toes.

Dados de Producao:

- Mapeamento geoldgico (1:50.000): 200 km?
- Afloramentos descritos: 146

- Dias de campo: 65

— Rknostras de rocha: 39

~ Anadlises gquimicas: 16

- Anilises petrograficas: 23

- Amostras de sedimentos de corrente: 418

- Amostras de concentrados de bateia: 103
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I1 - CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

A 3rea em estudo insere-se na Faixa de Dobramentos Apiai,
dentro da Regiao de Dobramentos Sudeste (Hasui, et al., 1975).
Ressalta-se a estruturagac em blocos, limitados por grandes
falhas transcorrentes (Hasui e Sadowski, 1976), e a existéen-
cia de mega—anticlinSrios e megassinclinorios (Hasui et al.,
1980). Nesta concepgao, a area de trabalho estd situada no
Megassinclindrio Ribeira, pareado ao Geanticlineo Treés Cor-
regos.

Os metassedimentos incluidos na Faixa Apial eram consi-
derados como dominantemente do Grupo Acungui. Porém os tra-
balhos mais recentes tém redefinido estes conjuntos litologi-
Cos, desde a atuacao da Comissao da Carta. De inicio o Grupo
Acungui incluia as formagaes Setuva, Capiru, Votuverava e
fZgua Clara (Marini, et al., 1967). Posteriocrmente foram re-
conhecidas unidades de ciclos geotectOnicos diferentes, desde
Marini (1970), separando a Formacao Setuva das restantes, até

Veiga e Salomao (1981), com a Segliéncia Perau, e Pontes (1981),

cam a Formagao Agua Clara. Portanto, os conhecimentos atuais
definen dois amplos conjuntos litoldgicos (excetuando-se o
exmbasamento). Um inferior, chamado por Fritzsons et al. (1982)

de Grupo Setuva, provavelmente do Pré-Cambrianoc Médio, e o
Grupo Acungui, com as Formagaes Capiru, Votuverava e Itaia-
coca, de evolucao Proterozdica Superior.

No final do Ciclo Brasiliano ocorreu a intrusao dos cor-
pos graniticos, circunscritos, aldoctones (Wernick e Penalva,

1978), destacando-se os batdlitos Cunhaporanga e Trés Corre-

gos.

A Formacao Camarinha, melhor estudada por Muratori et
al. (1967), foi situada no Eo-Paleozdico e considerada como
uma seagliéncia molassica relacionada a orogénese do Grupo Agun—
gui.

Finalmente, devem-se considerar as intrusivas basicas
Mesozbicas, com o alojamento de digues de diabasio e diori-

to-porfiro de direcao NW.
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] II1 - GEOLOGIA DA AREA
,]" 3.1 - Descricao das Unidades Litoestratigraficas
3.1.1 - Formagdo Agua Clara (peAC)

Esta formagao foi definida por Marini

]

] (1970}, sendo posteriormente considerada como basal em rela-
gao ao Grupo Acungui e subdividida por Pontes (1981) em dois

] facies: Serrinha (carbonatico) e Sao Silvestre (vulcano-se-
dimentar). Estes facies afloram nas porcoes Oeste e Leste

da area, respectivamente.

[E—

Por nao ser objeto deste trabalho, as ro-

cnas desta formacao sO foram verificadas para se obter os

SR

limites da Segtiencia Antinha.

Em alguns pontos observados, & nitida a
interdigitacao e interacamamento entre mica-xistos e marmo-
res (0S-197), o gue demonstra a relacao gradacional entre os

‘ fadcies de Pontes (op. cit.}.

Uma associacao litoldgica para esta for-
magao pode ser dada (nos pontos visitados) por: marmores cal-
citicos (puros ou impuros) cristalinos, foliados, as vezes
bandados e dobradcs isoclinalmente; calco xistos; (carbonato-
guartzo, sericita, clorita, turmalina e opacos = lam. 0S-
177); clorita-xistos com niveis enriguecidos em manganés e
as vezes com pirita disseminada; além de xistos carbonosos.

A ocorrencia de metabasito foi verifica-
da em um Unico ponto e caracterizada microscopicamente por:
anfibdlio, plagioclésio saussuritizado, epidoto e zoisita
além de sinais de cataclase (lam. 0S-180). Este corpo & in-
trusivo (anterior a Gltima fase de metamorfismo), uma vez que
provoca efeitos termais nos xistos encaixantes, desenvolven-

do muscovita disposta aleatoriamente.

3.1.2 - Formagao Votuverava (peV)

Esta formacao (Bigarella e Salamuni, 1958)

aflora na parte Leste da area e foi observada somente nas



|

proximidades do seu limite de afloramento, qual seja, a fa-
lha de Morro Agudo (CPRM, 1977).

Nesta porgao & representada quase que ex-
clusivamente pelos termos filiticos, que possuem uma homoge-
neidade Impar, com intenso desenvolvimento de clivagem fili-
tica (assim denominada uma clivagen ardosiana muito marcan-
te).

Secundariamente ocorrem camadas centimé-
tricas de metarenito grosseiro (microconglomeratico), maturo
e de selecao moderada, composto quase exclusivamente por gra-
nulos de guartzo.

Sao nestas interficies (filito/microcon-
iomerado) que & possivel se observar uma foliagao S, para-

~

ela a So.

’ Os filitos guando frescos possuem colo-
négéo esverdeada e alterados cor amarronada. £ na passagem
d2 rocha sa para a alterada gue se observa melhor a clivagem

ardosiana (S:), acompanhada da filitica (Si).
3.1.3 - Seqtlencia Antinba (peSa)

A Seqgliéncia Antinha & representada por
guatro unidades, a saber: a Unidade & (pcsaA) de provavel am-
biente redutor e a Unidade B (pesaB), provavelmente oxidante,
a Oeste; a Unidade C (carboni&tica) e a Unidade D (Vuturuwvu),
a Leste.

A QOeste desta segliencia, e em contato por
falha, afloram rochas da Formagao Agua Clara, bem como na
porgéo Sudoeste e central, porém nestes casos em discordan-
cia angular e metambrfica com a mesma.

“ A Formagao Agua Clara também ocorre na
porcao Leste, na forma de enclave limitado por falhas (Bloco

Tacanica, de Pontes, 1981).
3.1.3.1 - Unidade A (pesaA)

Esta unidade aflora no centro

da area com espessura aflorante da ordem de 3 km afinando-se



para Nordeste.

E representada essencialmente
por metaséiltitos ritmicos de cor cinza (pesaAIl) e secundaria-
mente por metarenitos muito finos de coloracao rosea.

Na interface das Unidades A e
B, por vezes ocorre uma camada de aproximadamente 200 m de
espessura aflorante, constituida pela alternancia ritmica de
niveis silticos avermelhados e niveis argilosos rdseos pin-
talgados de branco, de possivel origem wvulcanica (?) (pesaAlIV).
Esta camada apresenta niveis milimétricos de pirita hidiombr-
fica, concordante e as vezes disseminada, com até 0,5 cm de
aresta.

Em contato gradacional com es-
ta camada ocorre um facies de siltitos cinza escuros, maci-
cos, com fratura conchoidal, gue praticamente marca o inicio
ca Unidade A (redutora).

A camada gue mais se destaca

b

1esta unidade, e gue por sua peculiaridade pode ser utiliza-

-

da como guia, € a dos metassiltitos cinzas com pontuacoes (nod-
dulos submilimetricos) de clorita (pesaAll). Apresenta-se in-
teracamadada com metarenito muito fino, de cor esbranguicada
com microestratificagéo cruzada, acanalada (marcas de onda),
e mais raramente convoluta, além de niveis decimétricos de
conglamerado com aspecto brechoide, constitulido por seixos
de guartzito e matriz arenosa, Microscopicamente (lam. OS-
88 e 124) apresenta-se como rocha bandada composta por quartzo,
sericita, clorita, opacos, turmalina, zircao, apatita e no-
dulos de clorita de origem termal, restritos a banda de gra-
nulacao mais fina. Alguns minerais de clorita e sericita
encontram-se orientados segundo Si. Esta camada normalmente
encontra-se com fraco grau de alteragéo, marcando as cristas
presentes nesta unidade.

Outra camada -ou nivel bastante
caracteristico & a dos metarenitos roseos (pesaAIIl) com mar-
cante desenvolvimento de mica (muscovita)¢ Estas micas sao
bem desenvolvidas nesta camada e em menor escala nas demais
(inclusive na Unidade B), evidenciando um efeito temmal gene-

ralizado para toda a segliencia.

-~
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Esses metarenitos hornfélsicos,

microscopitamente sao compostos por quartzo, sericita, cle—.

rita, turmalina, apatita, opacos e porfiroblastos aleatdrios
de muscovita e clorita; (lam. OS—96—A, 99, 97-A e 134); & uma
rocha pelitica com metamorfismo regional de grau fraco e me-
tamorfismo termal posterior -do facies albita-epidoto-hornfels
lurner, 1968, in Girardi, 1979}, dado por andalusita, clo-
rita e muscovita.
0Os metarritmitos, resultado da
interlaminagao de metassiltitos cinzas e metassiltitos areno-
sos cinza claros a esbranguicados afloram na maior parte des-
ta unidade. 1Intercalado a esse facies ocorrem litotipos com

niveis enriguecidos em manganés,

3.1.3.2 - Unidade B (peSaB)

Esta unidade aflora nos flancos
da provavel antiforme presente no centro da area, com espes-
sura de faixas aflorantes em torno de 1 km. Aproximadamente
708 das rochas sao representados pelos termos silticos (me-
tassiltitos arenosos e metassiltitos), sendo o restante por
termos mais grosseiros, indo de areia muito fina até seixos
(metaconglomerados).

Esta unidade é constituida pe-
la alternancia das fracoes acima descritas, desde laminagoes
milimétricas até bancos métricos. No geral mostra uma ritmi-
cidade marcante. Existe uma passagem dominantemente grada-
cional entre os diversos tipos litoldgicos, excegao feita pa-
ra os niveis conglomeraticos onde, via de regra, & abrupto
tanto na base como no topo.

Os metaconglomerados sao oli-
gomiticos, com seixos centimétricos subarredondados de quartzo,
gue por vezes encontram-se remobilizados em veios concordan-
tes e mais raramente discordantes.

Também ocorrem, a exemplo da
Unidade vuturuvu (D), niveis centimétricos de qguartzito si-
licificado (ortoguartzitos).

Os metassedimentos desta unida-

o

[
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de possuem colorag¢ao avermelhada quando alterados e cores
esverdeadas guando saos.

_ As estratificagoes plano para-
lela e gradacionais sao abundantes e as cruzadas de baixo an-
gulo aparecem mais raramente.

) Uma lente carbonatica (pesaCIII),
com cor cinza escura e aspecto macigo, ocorre na porgao No-
roeste da area. Possui relagao de contato concordante e pas-

sagem gradacional com os metassedimentos da Unidade B.
3.2.3.3 - Unidade C-Carbonatica (pesaC)

A unidade carbonatica aflora
numa faixa de direcao Nordeste, com aproximadamente 2,5 km de
cocpessura aflorante, afinando-se neste sentido.

O seu limite Sudoeste se da em
dobramento e faz contato aparentemente concordante com a Uni-

dade B.

Os carbonatos (pesaCI) possuem

.cnloragao cinza clara a escura e normalmente acham-se inter-
. Calados com material carbeonético impuro, ou metassedimentos

- comumente carbonaticos. As vezes acham-se finamente lamina-

dos com niveis milimétricos de filitos.

Dentro desta unidade ocorrem
camadas de até 100 m de metassedimentos ritmicos de cores cin-
za a esbranquicadas (p:csaCII), gue normalmente marcam as
cristas alongadas da segliéncia, Em contrapartida, as faixas
carbondticas mais puras mostram relevos planos, levemente on-
duledos, com estruturas de dissolugao,

E muito comum nesta unidade a
presenca de pirita disseminada, bem como niveis de calcita,
esta normalmente nas fraturas.

Sao inGmeras as frentes de la-
vra abandonadas, e em menor escala as ativas.

Os pontos de melhor exposigao
sao: a mina abandonada de Santo Olavo e a de Itaretama, em
atividade, situada a Leste da Serra do Vuturuvu. Na primei-

ra, as vezes ocorre fluorita, conforme com. verbal de Pontes.
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3.1.3.4 - Unidade D - Vuturuvu (pesaD)

A unidade denominada Vuturuvu
aflora na serra homonima com faixas aflorantes de aproxima-
damente 1 km de espessura. .

Constitui uma unidade geomor—
fologica distinta, com altitudes de até 1.033 m, gque separa
a faixa carbonatica em duas porcoes.

E constituido por uma seqliéencia
ritmica e por vezes ciclica gue varia texturalmente de meta-
conglomerados até metargilitos.

Os niveis arenosos possuem co-
lnracao esbranquicada, sao imaturos e mal selecionados. Apre-
Sewcam no minimo trés classes texturais, com graos subarre-
dondados e argilominerais como matriz. A medida que textu-
ralmente ficam mais finos adguirem coloracao acinzentada.

As estruturas como laminacao
prano-paralela (milimétrica a decimétrica), estratificacao
gradacional sao uma constante nesta unidade, bem como a pre-
senca de calhas de argila.

Suas relacoes de contato com
os carbonatocs se dao aparentemente de forma concordante, e
esta limitada a Sudoeste e em contato por falha com as ro-

chas da Formagao Agua Clara.
3.1.4 - Complexo Granitico Tres Corregos (pegTC)

As rochas deste Complexo Granitico (Rodrigues et
al., 1977) tem exposicao reduzida na area mapeada, aflorando
apenas na regiao Sudoeste.

Sao rochas porfirdides, rdseas, cortadas por
velios de microgranito. Provavelmente originaram os efeitos
metamdérficos de contato sobre a Segliéncia Antinha, e também
devem ter constituido a fonte principal das rochas clasticas

da Unidade Conglomeratica Arcosiana.
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3.1.5 - Unidade Conglomeratica Arcosiana (cocg)

Esta unidade ccorre em franja, limltada
a Deste por falha e assenta discordantemente sobre a Unidade
B (pcsaB).

Sao metassedimentos extremamente imatu-
ros, tLanto texturalmente guanto mineralogicamente, wvariando
da :rnqiu silte ate seixos de faldspatos, gquartzo, guartzi-
to e filito, com grau de angulosidade diversa, porém normal-
mente, de angulosos a subarredondados.

De maneira geral a porcentagem de felds-
pato ultrapassa 20%.

Microscopicamente (lam. 06-185) & compos-
ta por granules e seixos de quartze, plagioclasio e micro-
~'Tasn, epidoto, sericlta=-xtsto {?), clorita e biotita.

Esaes metassedi-entos, pOr suas caracte-
rim.Licas devem ter sido depositados ad longo de escarpa de
falha, com forte contribuigac, na area fonte, de rochas gra-
niticas e secundarlamente de rochas metamdrficas.

08 processos de sedimentagao, provavel-
gunte foram subaéreocs com cones de dejegac atuando com algu-
=& contribuigdo fluvial, evidenciada em metarenitos arcosia-
nos com estratificagao cruzada de baixo Angulo.

3.1.6 - Intrusivas Basicas Mesozoicas

Representacas principalmente por digues
de diabasio e subordinadamente de diorito porfiro ccorrem com
grande fregléncia (cerca de 60 corpos mapeadcs, num densida-
de de 1,5/km em perfil NE). Em alguns pontos apresentam-sa
aparentermente concordantes, com aspecto de siles (proximida-
des ge Canelas).

Relacionadas ao armueamento de Ponta Groa-
sa, estas rochas condicionam em grande parte as drenagens de
direcac NW, prejudicando a amostragem geoguimica, como sera
discutidoc posteripormente.

=
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3.2 - Estratigrafia
Para o estabelecimento da coluna estratigrafica
local tem-se gque partir de algumas premissas de ordem estru-
tural, relacCes de contato e metamorfismo, gue sao expostas

a seguir:

- As unidades A e B estao posicionadas num anti-
clinal, onde a Unidade A fica no centro e a Unidade B nos

flancos do mesmo;

- A Unidade A assenta discordantemente (estrutu-

ral ¢ metamorfica) sobre as rochas da Formagao Agua Clara;

- Os contatos entre as unidades A e B se fazem

gradacionalmente;

- A relacao de contato entre a Unidade B e C (car-

benatica), aparentemente se faz de forma concordante;

- A Unidade C (carbonatica) se posiciona no cen-

i o de um sinclinal presente na porcao Sudeste da area;

- A Unidade Carbonatica possui, aparentemente,

relagéo de contato concordante com a Unidade Vuturuvu (D) ;

- Para a Unidade Vuturuvu (D), inferiu-se um po-
sicionamento na porgao central de um sinclinal, configurado

pela Unidade Carbonatica (C);

~ O efeito de metamorfismc termal & generalizado

para toda segliéncia;

- A Unidade Conglomeratica Arcosiana apresenta
forte contribuicao de material granitico (guartzo e feldspa-
to) e relagao de contato discordante com a Unidade B, princi-

palmente;

- A Formacao Votuverava apresenta uma foliagao
S) paralela a Sy e microdobras tipo chevron, tendendo a iso-

clinais.
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~ A Formagao Votuverava possul relagdo de contato
por falha com a Formagao Agua Clara e Segtiéncia Antinha (Fa-
lha de Morro Agudo, CPRM, 1977);

- A Segliéncia Antinha apresenta-se dobrada, com
eixo sem caimento, que pode significar apenas uma geragao de

dobras, sem posterior deformagao;

- As dobras da Seqgiiéncia Antinha sao do tipo in-

termedidrio entre chevron e similar, tendendo a fechadas;

- A Formagao Agua Clara apresenta-se com padrao

estiutural complexo, com no minimo duas fases de dobramento;

- O Batolito Granitico Trés COrregos encontra-se

intrudido nas rochas da Formacao Agua Clara.

Tendo em vista as premissas expostas acima, obser-
va-se gue os dados obtidos, conguanto nao confirmem a real
natureza dos contatos entre as unidades A e B com as unidades
C e D, levam a supor gue eles sao concordantes. Sugere-se,
entao, que o nome de Seqliéncia Antinha seja extensivo ds uni-
dades C e D, além das unidades A e B, gue correspondem @ pro-
posigao de Pontes (1981). A Unidade Conglomeratica Arcosia-
na tem carater nitidamente discordanté, podendo ser correla-
cionada com seguranca a Formagao Camarinha.

Ressalta-se gue estas consideracgoes tém dimplica-
coes importantes, visto gue estas rochas carbonaticas (Unida-
de V) vém sendo tradicionalwente inseridas na Formacao Votu-
verava. Portanto, como as conclusOes indicam que a Segliéncia
Antinha €& mais jovem, fica evidente a necessidade de estudos
mais aprofundados sobre estes conjuntos litoldgicos.

No estadgio atual, a Segliéncia Antinha permanece
como uma unidade prd-estratigrafica (Cddigo Estratigrafico -
SBG-1983), provavelmente tendo sofrido os Ultimos efeitos do
Ciclo Brasiliano e a influéncia térmica das intrusoes grani-
ticas, faltando uma definigao mais precisa em relagao a For-

magao Votuverava para caracterizar o seu posicionamento es-

tratigrafico dentro do Grupo Agungui.
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3.3 - Consideracoes sobre o Ambiente de Sedimentacgao

A seqliencia como um todo, mostra uma ritmicidade
marcante, que provavelmente deve ser o resultado de depbsi-
tos marinhos com grande influéncia das marés.

hparentemente os sedimentos tiveram duas condi-
coes geoquimicas bem distintas: oxidante (Unidade B) e redu-
tora (Unidade A) com alguma recorréncia da primeira sobre a
segunda.

O sistema dominante foi de plataforma clastica,
onde o facies de fundo lamitico estd registrado na -"Unidade
A e os facies de barras de plataforma, de canais subaguosos
(canions) e leques de turbidez representados na Unidade B e
provavelmente na Unidade Vuturuvu (D).

As unidades carbonaticas (C) tiveram seus depo-
sitos na plataforma carbonatica, aparentemente sem contribui-

cao do facies de recife de borda de plataforma.
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3.4 - Caracteristicas Morfo—Esfrﬁturais

Da porgao central para Norte da area, a distingcao
morfoldgica das formagOes e algumas unidades & bastante evi-
dente, como mostra\a fig. 3.

A unidade de rochas graniticas & caracterizada
pelx forte dissecagao do relevo, com alta densidade de dre-
nagem, interfldvios curtos e forte angulo das encostas com
vales em forma de "V". O padrao de drenagem & dendritico e
os digues formam cristas alongadas.

A Formagao BAgua Clara & caracterizada pela baixa
dcrnsidade de drenagem, interflUvios largos com leve convexi-
dade, alongados na diregéo Noroeste e formas de encosta le-
vemente concavas. O padrao de drenagem pcssui alguma orien-—
tacao Noroeste com sinuosidade mista (curvo e reﬁilineo).

Na "Seglléncia Antinha", os elementos de relevo
com forte desenvolvimento de cristas assimétricas alongadas
no sentido Nordeste sao caracteristicas dessa unidade.

2s faixas carbonaticas possuem baixa densidade
de drenagem e relevo arrasado. As cristeas alonga&as na di-
recao lNordeste sao cevido a camadas de metassedimentos ou
carbonatos impuros.

A Serra do vuturuvu & uma unidade morfoldgica
bastante distinta, formando uma crista alongada para Nordes-
te, com as maiores altitudes da area (em torno de 900-1000 m)
e apresentando-se levemente assimétrica para Noroeste.

A Formacgao Votuverava apresenta intima associa-
cao de relevo e drenagem. A drenagem & fortemente estrutu-
rada, com vales retilineos, alongados na diregéo Noroveste (di-
gues) e forte fregléncia de lineacoes curtas na direcao Nor-
deste. O relevo & dissecado e o padrao de drenagem € retan-
gular, com elementos maiores na diregao Noroeste e curtos na

diregao Nordeste (foliagoes).
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3.5 - Aspectos Estruturais

0 padrao estrutural da Seqliéncia Antinha foi con-
siderado como um dos fatores distintivos em relagao a Forma-
géo Votuverava por Pontes (198l). Em com. verbal, o referido
gedlogo considera que esta formagao apresenta dobras aperta-
das, tendendo a isoclinais (no sentido d¢ flancos mergulhan-
do para o mesmo guadrante e com o mesmo angulo), portanto com
S, paralela ao acamamento, e também com uma clivagem ardosia-
na superimposta, indicando uma segunda fase de dobramentos.

Em relagao a Formacao Agua Clara, a Segliéncia An-
tinha & claramente discordante (discordaucia angular e meta-
morfica), fato este evidenciado também pela estruturacao ex-
trepamente complexa daquela formacao.

Analisando-se os dados obtidos até o momento &

possivel alinhar as seguintes observagoes:

1) No diagrama de polos de acamamento da Seglién-

cia Antinha (fig. 4.1), as modas configuran uma dobra com
flancos modais N49E,62NW e N49E,56SE, porfento com eixo
N49E,OO (horizontal). Este aspecto de hurizontalidade do ei

xo corrobora a hipdotese de apenas uma fase de deformagao, em-
bora na pratica sejam observados pequenos angulos de caimen-
to (em torno de 10-15°). As mesodobras observadas, princi-
palmente na unidade de metassiltitos noduloscs (0S-156)encai-
xam-se nas conclusoces do diagrama, com abertura similar (60°)
e plano axial verticalizado. O plano axial proximo da ver-
tical e o eixo horizontalizado permitem classifica-las como
normal horizontal a sub-horizontal, segundo Fleuty (1964, in
Campos Neto, 198l). Um espessamento incipiente da charneira
(0S-156), admite ainda comparagao com um tipo préximo a sub-

classe 1 C, de Ramsay (1967).

2) No diagrama da clivagem ardosiana da Segliéncia
Antinha (fig. 4.2), considerando a clivagem no sentido de
Loczy e Ladeira (1976), as concentragoes modais aproximam-se

da verticalidade, com a maioria das medidas contida num an-
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gulo de 32° (de N49E,69SE a N49E,79NW). A diregio coinciden-
te dos planos modais de S, com o eixo geral do dobramento
confirma que esta clivagem & plano-axial, e a variagao de mer-
gulho deve-se provavelmente a configuragao em legue. As evi-
déncias de campo mostram S; formando angulo com S, em todos

os pontos observados, indicando a abertura das dobras.

3) O diagrama das medidas sobre a Formag¢ao Agua
Clara, da xistosidade paralela ao acamamento (fig. 4.3), su-
gere um dobramento semelhante ao da Segliencia Antinha: aber-
tura de 64°, eixo N45E,4°NE. Parece, portanto, representar
o evento final sobre rochas j& dobradas isoclinalmente em pe-
lo menos duas fases anteriores, como indicam os dados de cam-

Do .

4) Com relagao a Formagao Votuverava, as medidas
em numero insuficiente nao permitem a analise através de dia-
grama. Z4s cbservacoes de campo indicam uma fase de deforma-
géo bastante intensa, com uma clivagem ardosiana muito bem
desenvolvida (filitica), paralela ao acamamento. Também lo-
calmente se evidencia a superimposicao de wuma clivagem me-
nos marcante. Estes argumentos levam a admitir uma diferen-
ca de estruturagéo com @ Segfiencia Antinha e nao apenas res-
postas diferentes ao mesmo evento, de rochas com caracteris-

ticas diferentes.

5) Os falhamentos sao observados em diversos pon-
tos da Segfiéncia Antinha, via de regra de direcao Nordeste.

4 principal zona de falha é a de Morro Agudo, com direcao N30

40E, gue separa esta seqliencia da Formacao Votuverava, a
Leste. F generalizada a ocorréncia de termos da segliencia
orotomilonito-milonito~ultramilonito, de Higgins (1971), em
faixa cataclastica de centenas de metros de espessura. A

Qeste, o limite com a Formacao Agua Clara também se faz por
falha (N50-60E), gue converge para a de Morro Agudo e define
assim a forma de cunha da Segliéncia Antinha. Nas proximida-
des deste contato existe uma falha que controla a deposicao

(a Sudeste) da Unidade Conglomeratica Arcosiana (eocg), in-
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dicando periodos de falha de gravidade.

6] Em termos regionais a Segqfiéncia Antinha con-
figura um anticlinal pareado a um sinclinal a Leste. Este
sinclinal € nitido na parte Sul e a posigac da Unidade Car-
bondtica em relagac a ele leva a considerd-la come posterior
as unidades A & B. Na parte Norte, apés o Rio Curricla, os
metassiltitos nodulosos configuran a turm.innqiu de uma do-
bra, aparentemente sinforme, cuja relacac com o restante das
unidades nao foi bem compreendida. A Leste aparentemente a
Uni€ade Carbonatica forma um sinclinal com a Unidade D [Vu-

turuvuy)] no Centro.

3.6 -~ Metamprfismo

As paragéneses pheervadas em andlises petrografi
cas Ga Segléncila Antinha sitvam © metamorfismo destss rochas
no greu [raceo (Winkler, l977). Algumas associacoes obtidas

sEo 25 segulntes:

l} quartzo-sericlta-clorita - (05-136)

2] guartzo-sericita-clorita-clorictide - (05-143)

1) sericlra-quartzo-clorita-cloritbide - (05-133)

4) clorita-sericlta-quartzo-andaluzita (?) - (05-134)

Af paragenases ineluindo sericita, clorita e
guartio sS40 comuns nos graus incipiente e fraco. O cloritSi-
de, porém, @ diagndstice do grau fraco, formando-se a partir
ée rochas pelliticas de composigao egpecial, com uma alta ra-
tao Fo-Mg, alto teor de Al e baixos teores de K, Na e Ca. O
mineral persiste durante toda a escala deste grau, mas a mi-
neralogla assccliada (2 e 3) sugere gue o events reglional de-
ve situar-se nos estadgios inferiores (Winkler, op. cit.). Se-
gundo Miyashiro [1973), o cloritnide otorre caracteristica-
mente em metapelitos de baixa temperatura, altamente alumi-
nosos, em terrenocs metambrficos regionais de baixa pressao.
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Fig. 4.1 -Polos de acamamento
da Segliencia Antinha
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Fig. 4.3-Polos de xitosidade
paralela ao acama-
mento, na Formacao
Agua Clara (29 me-
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Os minerais metamorficos, com excegao dos de ori-

gem termal, estao relacionados a uma clivagem ardosiana (de

cristalizagdo muito fina), o que define o ciclo que afetou

estas rochas como de natureza tectono-metamorfica.

Sobrepdsto a este evento regional, existem evi-
déncias de metamorfismo de contato que conferem caracteris-
ticas marcantes para algumas unidades da Segliéncia Antinha,
como a de metassiltitos nodulosos (pesaAIl) e a de metareni-
tos hornfélsicos (pesaAIll). A primeira apresenta o desen-
volvimento de nddulos submilimétricos de agregados de clori-
ta, numa matriz quartzo—sericitica, com niveis mais quartzo-
sos subordinados, onde nao se observam nodulos (ex. lamina
2¢-088). Os metarenitos hornfélsicos se caracterizam por
cristais de muscovita e subordinadamente clorita formados
aleatoriamente, com tamanho variando de submilimétrico a va-
rvos milimetros, em maior guantidade em alguns niveis e me-
no. em outros (ex. laminas 0S-99, 0S-134, etc). Aparentemen-
te esta camada re(ne as condicgoes mais favordveis para re-
fletir a influéncia térmica, visto gque efeitos semelhantes
também sao observados em outros pontos (ex. Unidade pesaB),
w2S com bem menor expressao.

As paracgéneses relacionadas ao evento termal, co-
wo clorita, biotita e muscovita-clorita, podem ser incluidas
no facies albita-epidoto-hornfels (Turner, 1968, in Girardi,
1979), gue define as faixas da auréola mais externa (laminas
0S-088, 0s-087-D, 0S-087-A, 0S-097). Na lamina 0S-096-A, tam-
bém dos metarenitos hornfélsicos, a associacao & a seguinte:
muscovita-sillimanita-andaluzita (?). ?ara Girardi (1979),
a sillimanita é tipica do facies hornblenda-hornfels, 3Ja na
auréola de metamorfismo mais interna.

Existem pelo menos duas hipdteses para explicar
esta fase termal superimposta, guais sejam: a influéencia da
intrusao do Complexo Granitico Trés Corregos ou dos diques
bisicos Juro-Creticeos. Ressalta-se que os efeitos sao bas-
tante generalizados, com as camadas referidas conservando as
caracteristicas em toda extensao da Seqgliencia Antinha (Uni-
dade pesalA e subordinadamente pesaB). Além disso, apesar da

grande incidéncia de diques de diabasio e diorito pdrfiro
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(num perfil NE, cerca de 1,5/km), nao tem sido relatadas in-
fluéncias termais expressivas para estes corpos, o gque deve
ser explicado pelas pequenas espessuras, situadas em torno
de 50-100 m. Em vista disto, os autores consideram que este
evento deve estar relacionado a intrusao granitica, na sua
auréola mais. externa, com apenas a lamina 0S-96-A denotando
efcitos um pouco mais intensos. Uma terceira possibilidade
gque ainda poderia ser considerada & a de percolagao de solu-
gées hidrotermais, mas faltam elementos para sua caracteri-

zacao,
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IV - POTENCIALIDADES ECONOMICAS DA AREA

A Seqgliéncia Antinha foi selecionada para trabalho a ni-"

vel de semidetalhe com as seguintes expectativas:

- possibilidade de tratar-se de uma unidade de cobertura,

provavel molassa inferior ou precoce (Pontes, 1981);

- contexto geoldgico semelhante ao das Minas de Canacua (Cu)

e Santa Maria (Pb e Zn), no Rio Grande do Sul;

- Caracteristicas condizentes com depositos sedimentares de
copre do tipo "red bed" e também do tipo Kupferschiefer se-

gundo Pelissonnier {1272, in Ribeiro, 1977);

—-.ncorrencia de zonas geoguimicamente anodmalas (Ramos e Licht,
1982).

4.1 - Avaliacao Geologica

A pcssibilidade de tratar-se de uma molassa Dpre-
coce, em principio fica em aberto, porém, se enguadrada nes-
ta classificagéo, seria tardigeosinclinal (molassa inferxior)
envolvida pelos esforgos compressivos atuantes durante e apds
sua deposicao, acompanhada inclusive de metamorfismo. Além
disso pode-se acrescentar 'o ambiente marinho raso da seglien-
cia, proprio das molassas inferiores.

Com respeito a possivel semelhanca com a Mina de
Camacua e Santa Maria (RS) fica descartada essa hipdtese. As
mesmas se enguadram no conceito de molassa superior, com se-
dimentacao em legues (aluviais ou deltaicos).

Pode-se acrescentar gue o Grupo Bom Jardim, encal-
xante das mineralizacgoes das Minas de Camacua e Santa Maria
& constituido por: arenitos e conglomerados (Membro Vargas,
portador das mineralizagSes); siltitos e arenitos finos (Mem-
bro Mangueirao) e vulcanicas (Membro Hilidrio) uma associagao

e disposicao espacial sem muita relacao com a segliéncia.



Vale salientar que em Santa Maria as mineraliza-
¢oes de Pb e Zn preferencialmente se alojam em arenitos de
cores branca, branco-acizentada e cinza

Quanto as caracteristicas condizentes com depdsi-
tos sedimentares tipo "red-beds", pode-se suspeitar a proba-
bilidade da presenca desses depdsitos na segliéncia, conforme
caracierizagoes Jdusses depbsitos, feito por Juarez Fontana
dos Santos e Nelson Chaban em seu artigo "Concentragoes de
Cobre Sedimentar do Tipo "red bed"” ( 1978), gue sera repor-
tado a seguir:

Os "red beds" sao séries detritais de aspecto va-
riegado, de origem continental ou epicontinental.

Os arenitos cupriferos formam-se usualmente duran-
te fases tardias das grandes orogéneses, em zonas dobradas
ou em plataformas adjacentes, em recioes de remarcada ativi-
dade tectoOnica.

As unidacdes clésticas compoem-se essencialmente
ce arenitos e siltitos e subordinadamente de conglomerados e
argilitos. Sao constituidas por rochas fragmentais do tipo
polimitico, com elevado contetGdo de cimento carbonéatico, fei-
cao tipica de ambiente deposicional de clima arido (Strakhov,
1969) .

As litologias apresentam normalmente éBID{iiéo
vermelha com camadas subordinadas de cores cinza e verde. ™

Segundo Domarev (1948), as bacias intracratonicas
e intramontanas constituem depdsitos cupriferos de reduzidas
dimensoes em contraste com as bacias mais estéveis,/ae borda
de plataforma, gue geram jazidas de grande importancia econd-
mica (Copper-Belt-Zaire-Zambia; Kazahkstao-URSS, etc.).

Os estratos mineralizados sao especialmente irre-
gulares guando ocorrem em bacias intramontanas, porém, nas
formacoes marinhas apresentam estrutura uniforme e uma cicli-
cidade marcante, com repetigéo dos niveis mineralizados ao
longo da se¢ao a exemplo do gue ocorre na Dzheskzgan-URSS,
onde sao identificados 18 ciclos sedimentares recorrentes
(Ivankov, 1857).

Uma caracteristica deste tipo de mineralizacao &

o fato da concentracao de cobre registrar-se guase sempre em
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litologias de cores cinza a esverdeada, intercaladas em ca-
madas vermelhas ou variegadas, nitidamente estéreis.

Nos "red beds" a mineralizagao apresenta-se nor-
malmente sob forma de calcosina, calcopirita, bornita, cu-
prita ou cobre nativo, finamente disseminados no corpo da ro-
cha (2-200 micra). E comum a associagao com outros elementos
como a prata, uranio e vanadio.

Considera-se que a permanéncia das condigoes £i-
sico-quimicas da bacia de deposicao assuma vital importancia
na geragao de secoes mineralizadas de interesse econdmico.
Nesse ponto de vista, observa—-se que na Dzheskzgan o conteu-
do de cobre das camadas mineralizadas & proporcional a razao
entre a espessura das camadas cupriferas esverdeadas e as de
cor vermelha. Segundo Ivankov (1957), o minério & tanto mais
rico guanto mais elevada for esta relagao. Quando a razao &
menor gue um, o conteudo de cobre do protominério €& sempre
inferior a 1%.

Um outro aspecto importante a ressaltar & gue nas
Jazidas de Cobre da Peninsula de Keweenavan o minério esta
disseminado em conglomerados polimiticos e em amigdalas de
derrames basalticos intercalados da série Portage Lake Lava.
Esses conglomerados apresentam caracteristicas de depdsitos
de "Talus'", acumulados ao longo da falha de Keweenavan, em
um ambiente intramontano, sob c¢lima presumivelmente arido,
com aguas bastante rasas, deficientes em enxofre e muito oxi-
dantes (Brown, 1974).

No gue diz respeito a caracteristicas condizentes
com depdOsitos sedimentares do tipo Kupferschiefer pode-se ve-
rificar grandes possibilidades, com os mesmos argumentos uti-
lizados para depbsitos tipo "red beds*.

Esses possuem posicao geotectdnica nas depressoes
marginais de plataforma. A formagao do depdsito se da duran-
te a transgressao marinha sobre os "red beds" continentais
ou epicontinentais.

A sedimentacao & litoranea marinha em aguas rasas,
representada por siltitos, margas e rochas carbonatadas.

Uma das similaridades entre os dois tipos de de-

positos ("red beds" e Kupferschiefer) & o controle estrati-
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grifico das mineralizagoes gque sao concordantes e extensas;
constitulda de minerals de minéric com textura muito fina,
nem sempre visivels a olho nu.

A mineralizagao se forma em bacias restritas, iso-
ladas do mar aberto por barreiras, dando ambientea redutores,
logo abaixo da influénciz das ondas. Pode ser presarvada
através de uma transgressaoc gue trapearia esses depdsitos.
Essa mudanga brusca nas condigées geoguimicas também & fator
marcante.

Os eventos adicionals gque sofreu a Segléencia An-
tinha, como dobramento € metamorfismo, apbs a provavel pre-
senga de mineralizagoes de corigem sedimentar tipo "red beds”
e Kupferschiefer nac sac fatores negativos,

A influéncia do metamorfismo provocaria mudangas
tcxturais e mineraldgicas, geraria outras fases, redistri-
buiria os componentes e originaria uma nova gera;in mineral
e gquimica, porém, em nada alveraria o volume de minErio con=
tide, (Macdonald, 1967, pp. 200-220).

As dobras tectdnicas controlariam a forma e espes-
suras das camadas, porém nao teriam acdo Sobre o volume fi-
nal do minério. (Garlick, 1972, p. 280]. Na &rea do drag-
fold ha concentcragoes de mindrio.

4.2 = Avaliacao Geoquimica

Com respeito a ocorréncia de zonas gecguimicaman-
te anomalas, pode-se verificar em malor detalhe no relatério
especifico da Gerencia de Apoio Técnico {Ramos, 19813), ana-
lisando-s5& agul alguns aspectos fundamentals.

Neste levantamento foram coletadas 418 amostras de
sedimento de corrente e 103 de concentrados de bateia, dosa-
das para Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Fe, Mn e AS, & Au, respectiva-
mente. Também foram obtidos alguns resultados de amostras
de rocha.

Uma dificuldade surgida para avaliagao das anoma-
lias identificedas & a influéncia dos digues de diahésio. A

nbservn;iu de alguns resultados de amostras de sedimento de
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corrente, feitas sobre estes corposfpermite, grosso modo,

concluir:-

- o cohre mostra comportamento aleatdrio, porém  geralmente

com valores acima da média junto aos diques de diabasio;
- o chumbo aparentemente nao sofre influéncia dos diques; -

- o zinco atinge valores de cerca de um desvio padrao sobre

a média;

- o niquel e o cobalto geralmente mostram teores um  pouco

acima da média;

- o ferro apresenta valores de até 1,5 vezes a média.

Posteriormente, esta influéncia foi detectada apds
o tratamento estatisticc (Ramos, op. cit.), chegando-se ao

di~grama de correlacao abaixo:

N
0,37 O,Qé\
Fé// 0,50 Ni

N e

0,32\\ ;35
CIu/
o,2\
[ 0,2
%n
0{2

As 0,3 P 0,5 Mn

A associagao Co-Fe-Cu-Ni sugere nitidamente uma
relagao com as rochas maficas, o gue inviabiliza a avaliagao
segura das anomalias de cobre, ja que, com excecao da zona
XVII.3, todas tem diques em sua area de abrangéncia. A sepa-
ragao por populacoes, embora imperfeita, resultou em aproxi-
madamente 70 amostras com grandes possibilidades de influén-
cia dos diques. Estudando esta populacao em relagao as res-
tantes, Ramos (1983) observa que apresenta as médias mais

elevadas para todos os elementos, com excecao de Pb e As, e




a segunda média para cohre. Vale salientar que a reciproca
nado € verdadeira, ou seja, onde ocorrem digues nem sempre ha
anomalia, o que desautoriza a atribuigao dos valores mais al-
tos somente a estas rochas. Neste sentido, a zona‘anémala
XVII.2 apresenta maior interesse, considerando-se que apesar
da existéncia de um dique de diabdsio também registra-se uma
ocorréncia de malaquita no local.

Fazendo uma tentativa para eliminar o efeito dos
diques, pode-se abstrair a associagao Co-Fe-Cu-Ni da andlise
das anomalias, ressalvando-se porém que isto nao €& satisfa-
torio, pois elimina-se o elemento cobre cujos resultados nas

fases anteriores foram decisivos para se iniciar a prospec-

cao desta segliéncia. Com esta abstragao aparecem as seguin-
tes associagoes de elementos:

1 - Pb (zonas XIV, XV.l, XV.6, XVII.4 e XVIII.Z2)

2 - 2n (II.4, ITII, VI.4, VIII.1l, VIITI.2, XVII.2 e XVIII.Z2)

3 - Mn (II.2, IV,l, XI e XVII.1l)

4 - Pb-As (XV.4, X, XV.4 e XVI)

5 — Pb-Zn-As (IV.2, VII)

6 - Pb-Zn-Mn-As (VI.2, XII.l, XIII.1l)

7 — Pb-Mn-As (XIII.2)

Considerando-se as anomalias de Pb como mais con-
fidveis, a presenca de Mn em algumas delas pode diminuir sua
importancia , face a problemas de concentragoes por este ele-
mento. Algumas anomalias parecem estar relacionadas as ex-
posicoes da Unidade Conglomeratica Arcosiana, o que pode au-
mentar o interesse econdmico destas rochas (e conseglientemen-
te da Formacao Camarinha), ou apenas representar influéncia
litolégica (Pb em feldspatos). O diagrama de correlagao mos-
tra, também uma associagao de Pb com Mn e As. As melhores
chances para mineralizagoes de chumbo, portanto, devem estar
relacionadas a Unidade Conglomeratica Arcosiana (eocg) e tam
bém a Unidade A da Segliéncia Antinha, representada essencial-
mente por metassiltitos.

As anomalias de Au, em concentrado de bateia, apa-

rentemente tém a mesma ligacao, isto &, preferencialmente com



[ra—

L

T

| S

WS W R

| S R

A

A

)

as rochas conglomerdticas e-com a Unidade A.

7 No decorrer dos trabalhos ainda -foram analisadas
16 amostras de rocha das diversas unidades, buséando identi-
ficagao de ﬁetais\dispersos, cujos resultados podem ser ob-
servados na tabela I.

- En vista das dificuldades de interpretacao da geo-
gquimica e os resﬁltados inconclusivos na checagem das 2zonas
andmalas, os autores consideram que devem ser procuradas al-
ternativas para avaliacao da Segliéncia Antinha, seja atra-
vés de tentativas de quantificagao dos efeitos dos diques e
sua eliminagao ou de outros métodos de prospecgao. De posse
destas informagoes o trabalho poderia ser retomado com o re-
estudo das prioridades propostas por Ramos (1983), e o pros-

cseguimento da pesquisa.
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5.1 - Conclusoes

A Seqgliéncia Antinha de Pontes (1981) foi subdivi-

ks] dida nas unidade A (redutora) e B (oxidante) e o nome foi es-

tendido as unidade C (Carbonatica) e D (Vuturuvu).

b;] O posicionamento tectono-estratigrafico deve estar
relacionado ao final do Ciclo Brasiliano, com uma fase de de—~

bF] formagao e metamorfismo (grau fraco). E de idade anterior

ao Granito Trés CdOrregos (metamorfismo de contato generali-

] zado) e pelas caracteristicas estruturais aparentemente &
! » mais recente que a Formagao Votuverava.
b= Sobre a Segfiéncia Antinha foi mapeada a Unidade Con-
] " glomeratica Arcosiana, depositada em escarpa de falha e re-
. lacionada, em principio, as rochas da Formagéo Camarinha
) (molassa),
-~ A potencialidade da area &€ mais afinada para depo-
- sitos do tipo "red bed" -e Kupferschiefer, ficando descarta-
.' da a hipdOtese de semelhanca com as jazidas de Camacua e San-
"] ta Maria (RS).
- Os efeitos de metamorfismo e tectonismo superimpos—
b tos a provaveis jazimentos do tipo sedimentar como estes, em
o= nada alterariam o seu potencial.
- A Unidade A (pelitica/redutora) & o facies mais fa-
‘ - voravel para este tipo de jazimento, sendo esperado depdsitos
— estratiformes com grande continuidade lateral.
A A interface oxidante-redutor também & um ficies in-
teressante, tendo em vista a mudanga nas condigoes geoguimi-
%ﬁ cas de deposicao. A presenga de pirita euédrica foi consta-
7 tada nesta interface.
iw' A Unidade Conglomeratica Arcosiana apresenta ano-
Lf malias de chumbo relacionada ou com os feldspatos presentes
L ou com uma provavel correlagao com a Segliéncia Molassica Ca-
o marinha.

- . Os resultados de geoquimica de sedimento de corren—
te foram comprometidos pelos problemas dos diques, ficando

clara a associagéo Cu, Ni, Co e Fe com esses COrpos.
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Ainda sobre a geoquimica de sedimento de corrente

algumas ohservagoes podem ser _alinhadas:

- problema de prospecg¢ao, por este método, sobre d&reas posi-
cionadas sobre o Arco de Ponta Grossa (pela alta freqglién-

cia de digues nesta porgaol;

- acentuada influéncia destes corpos na geomorfologia e con-
trole das redes de drenagens sobre a Formagao Votuverava e
Seqliéncia Antinha principalmente, secundariamente sobre a
Formagao Agua Clara e mais fracamente sobre rochas grani-

ticas (fig. 3).

~ comprometimento das anomalias de cobre detectadas, sendo
oo - . ) . hang - . -~ » - .
dificil a sua interpretagao sem previos subsidios geologi-

cos Ln Loco.

Concluindo podemos dizer gue:

A Segltiéncia Antinha tem potencial e devem ser uti-
lizados outros métodos de prospeccao indiretos, tao logo se-
1am encontradas solugoes para o problema da interferéncia dos

diques.

5.2 - Recomendagoes

Em vista das justificativas utilizadas para a rea-
lizagao de trabalhos na Seqliéncia Antinha serem adequadas
também & Formagao Camarinha, sugere-se um reconhecimento so-
bre estas rochas para uma avaliacao conjunta, além de outras
seqliencias molassicas.

Considerando o potencial desta seqliencia para Jja-
zimentos sedimentares de metais bdsicos e os métodos nao con-
clusivos utilizados na fase inicial de prospeccao, recomenda-
-se o estudo de outras técnicas para uma avaliagao mais se-
gura. Algumas hipdteses poderiam ser mencionadas: 1) estu-
dos geoguimicos visando eliminar a interferencia verificada

na amostragem de sedimento de corrente; 2) planejamento e exe-
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cugdo de anadlises de minerals pesados (visual); 3) realiza-
gao de amostragem de solo em linhas transversais ds camadas,
podendo-sa utilizar as estradas {(proximidades) para facilli-
dade dos trabalhos. Estas linhas transversais podem ter en—
tre si um espagamento relativamente longo, em vista da exten-
sao da Area e do tipo de jazimento esperado, gua normalmente
Lem grande extensao lateral. Além disso, nesta nova fase po-
deriam ser ampliadas as alternativas de prospecgio, como por
exemplo, para fosfato sedimentar e grafita.
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pesaAIl), com me-
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Foto 03 - Conglomerado polimitico, matriz arcosiana, sei-
xos de feldspato, guartzito, sericita-xisto, etc.
Unidade Conglomeratica (ecocg), discordante sobre
a Seqliéncia Antinha e correlacionivel a Formagao

Camarinha

.
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Foto 04 - Conglomerado arcosiano da Formagéo Camarinha. Sei-
xos de feldspato, guartzo e vulcanicas. (Ver fo-

to 03). .
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Foto 05 - Metarenitos hornfélsicos (Subunidade pesaAIII).

Notar os cristais de muscovita aleatorios, de-

.senvolvidos por influéncia termal.
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Foto 06 - Metassiltitos nodulosos (Subunidade pesaAIl).

Observar as pontuacoOes submilimétricas de clo-

rita.
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Foto 07 - Metasailtite neduloso, cbservando-se intercala-
cac de metarenito fino, eabranguigado, e cliva-
gem ardosiana (5,], obligqua a 5».
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Foto 0B - Intercalagac de marmore calcitico e biotita-clo-
rita-xisto, da Formagdo fAgua Clara. Na porgao
xlstosa, evidencia-se 5; e B;.
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Foto 09 = Metarenito hornfélsico mostrando a microestra-

tificagaoc cruzada.
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Foto 10 - Metaconglomerado com seixos de guartzito f£fino,
as vezes com formatos angulares [aspecto bre-
chéide), & matriz arencsa e ferruginosa.




.

Foto 11 - Fotomicrografia de metassiltite (05-143) eleri-
tocide sincinematico. Mineralogia: sericita,

clerita, guartzo, ilmenita e cloritfide (nicols

cruzados, 2.5/8x].

Foto 12 - Fotomicrografia de metassiltiteo (lamina Q5-133).
Cristal de cloritoide com extincac em ampulhata
caracteristica. Mineralogia: sericita, guartzo,

clorita & eloritdide.



Fote 13 = Fotomicrografia de metarenito hornfélsicoe {Sub-
unidade pesaAllll, lémina 05-99%.Cristais de mus-
covita aleatdrios, poiquiloblicticos. Minerals

gia: gquartzo, muscovita, clorita e sericita. (ni-

cols cruzados, 2,5/8x).

Foto 14 - Fotomicrografia de metassiltito naduleso [(lami-
na 0S-B7-A). Nodulos de agregadas de clorita e

matriz gQuartzo smericitica. (niceols cruzados,

2.5/8x}.
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Foto 15 - Fotomicrografia de metassiltito noduloso (lami-
3 na 0S-88). Bandamento nitido de fragac silte e
fragao areia. Os nddulos de clorita se restrin-

gem a primeira, aparecendo na base da segunda

uma concentragao de minerais opacos (pesados?)

Mineralogia: quartzo, sericita, clorita.

;







