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GEOLOGIA e MATERIAL INCONSOLIDADO DECLIV.
ut GEOMORFOLOGIA o GEOTECNIA PROBLEMAS ESPERADOS AVALIACAO
LITOLOGIA (Perfil tipico) % CA
Sedimentos Planicies de fundo de | - Camada superficial organica de cor negra, turfosa, - Nivel freatico varia de 0,5a3 m. - Solos colapsiveis, plasticos. - Areas inad das (ndo recor ) para a implantagdo de loteamentos residenciais e industriais, pela necessidade de aterro e
recentes vale. argila cinza e areia de cor cinza clara, granulagdo fina | - Camada superficial organica, por vezes turfosa, hidromérfica, plastica, mole a muito | - Solo com baixa capacidade de suporte de carga, possibilidade 0-5 drenagem eficientes nas fundagdes, além de sistemas de escoamento de dguas pluviais e servidas.
Aluvides e I a grossa, cascalho com seixos de quartzo. Areias e mole (indicado pela sondagem SPT), ade 1 a2 m. Permeabilidade baixa. de recalque nas fundag@es. Apresenta dificuldades para o - Inadequadas para a implantagdo de infraestrutura enterrada.
terragos cascalhos na base, as vezes interdigitados com as - Argila intermediaria, cor cinza escura, hidromdrfica, mole a muito mole (SPT), escoamento superficial e subterraneo (dguas pluviais e - Adequadas para construgdo de tanques.
Argilas, siltes, argilas. A UT-I se diferencia pelo conteiido maior de espessura de 1 a 2 m, permeabilidade baixa. servidas). - Areas com potencial para extragéo de areia e argila para ceramica vermelha.
areias e areia em relagdo a UT-II, ocorrendo na planicie do rio | - Depositos lenticulares de areias e cascalhos, por vezes fofos (SPT), porosos, - Suscetibilidade alta a inundagdes e/ou alagamentos. - Areas de equilibrio hidroldgico.
cascalhos Iguagu e seus afluentes da margem esquerda. espessuras de 1a 3 m, permeabilidade média a alta. - Suscetibilidade alta a cc inagdo do freatico. - Areas de preservagdo permanente.
Formagdo Colinas suaves e - Camadas de solo transportado que recobrem os - Solo imaturo, textura argilosa, comportamento lateritico, porosidade alta, - Em fungdo dos espagos vazios existentes nas rochas - Areas suscetiveis a afundamentos carsticos (colapsos e subsidéncias de solo), naturais ou induzidas (extragdo de dgua subterranea,
Guabirotuba topos planos, metacarbonatos, constituindo as PLANICIES permeabilidade baixa, com espessura entre 1 e 60 m. A espessura média é de cerca metacalcdrias que constituem a base dessa camada, podem 0-2,5 | atividades de mineragdo, ocupagdo desordenada, etc.).
encostas retilineas e | CARSTICAS. Cores variegadas, vermelho, amarelo e de 20 m. Resisténcia a penetragdo (SPT) é crescente com a profundidade, chegando ocorrer os seguintes problemas: - Inadequadas para instalagdo de industrias poluidoras, principalmente com emissdo de efluentes.
Argilas, VIl | com declividade castanhas. Observam-se fragmentos de quartzo de ao impenetravel no contato com a rocha s&; o argilomineral é a caulinita (1x1) e - Colapsos ou subsidéncias do solo (dolinas). - Inadequadas a disposi¢do de residuos.
arcosios, baixa. tamanhos variados dispersos em seu bojo. Ocorrem | secundariamente gibbsita e illita (2x1). A erodibilidade é baixa, A bilidade é de | - Recals em fundag@es. 2,5-5 | - SEVERA RESTRICOES para a implantagdo de loteamentos residenciais/industriais (ndo poluidoras). Implantagdo de loteamentos ¢é viavel
cascalhos e camadas em profundidade de quartzo e metapelitos, | primeira categoria. Lencol fredtico raso nas declividades de 0 - 5%. - Migragdo do solo em profundidade. com critérios técnicos adequados, em consonancia com o planejamento da mineragdo e o aproveitamento dos recursos hidricos (karst).
niveis com espessuras centimétricas, indicando diversas - Contaminagdo do lengol fredtico, em especial através das - Necessidade de estudos preliminares do subsolo até uma profundidade pelo menos igual & espessura maxima do solo (cerca de 60 m),
carbonaticos fases de deposicdo, além de paleocanais preenchidos dolinas (aquifero karst). 5-20 por meio de geofisica, sondagens rotativas, etc. para a implantagdo de obras ou loteamentos.
por seixos de quartzo. Em superficie ocorrem - Necessidade de adequagdo do tamanho minimo de lote.
Quaternario pequenos afundamentos em forma de bacias, - Necessidade de obras especiais de fundagdo (ancoragem, estaqueamento, obturagdes, injegdo de calda de argamassa em cavidades e
Nedgeno algumas preenchidas com agua (dolinas), onde se vazios subterraneos). Possibilidade de ruptura e avarias na rede coletora de esgoto e de distribui¢do da dgua.
desenvolvem solos hidromorficos. - Adequadas para a ocupagéo rural com o uso de técnicas de manejo do solo.
Grupo Serra Intrusdes na forma - Franjas de coluvio dispostas lateralmente a crista, - Solo transportado, (coluvio), cor castanha avermelhada, textura argilosa, - Escorregamentos naturais e/ou induzidos nas vertentes. - Adequadas com restri¢Bes para loteamentos residenciais e industriais e vias de circulagdo.
Geral de diques verticais de | constituido por argila de cor castanha e matacdes de | comportamento lateritico, com até 2 m de espessura, contendo matacdes de 1a 3 m, | - Rolamento de blocos. - Possibilidade de implantagdo de sistemas lineares de loteamentos com adequagdo do tamanho minimo de lote ao longo da crista de
diregdo NW, didmetro variavel. depositados paralelamente a crista. - Apoio das estacas de fundagdes sobre blocos isolados pode topo aplainado.
Intrusivas X ressaltando na - Solo residual maduro de cor castanha clara a - Solo residual maduro, comportamento lateritico, cor vermelha, textura argilosa, gerar recalques do solo. - Inadequadas para disposi¢do de residuos.
basicas topografia com avermelhada. permeabilidade baixa, porosidade média, espessura < 1 m, argilominerais caulinita - Adequadas com restri¢des (possibilidade de matacdes) para a infraestrutura enterrada.
cristas alongadas, - Saprolito de cor avermelhada, preservando (1x1) e esmectita (2x1). - Baixos a moderados volumes a serem trabalhados em terr com cor do entre aterros e cortes.
Juréssico topos planos, estruturas da rocha original (decomposi¢do - Saprolito com textura siltosa a média, cor castanha a avermelhada, comportamento - Adequadas com restrigdes para loteamentos residenciais e industriais, vias de circulagdo.
Cretaceo vertentes convexas e | esferoidal) e matacdes arredondados de varios lateritico, porosidade média permeabilidade baixa, espessura superior a 5 m. - Possibilidade de loteamento lineares e construgdo de residéncias tnicas ou isoladas no topo da crista. N3o recomendada a construgio
ingremes, com altura | didametros. Matacdes arredondados, com decomposigdo esferoidal, distribuidos aleatoriamente de residéncias nos talvegues.
de até 100 m. no solo. Resisténcia a penetrag&o cresce com a profundidade, impenetravel na rocha. - Adequadas com restrigdes para a implantagéo de obras enterradas. Inadequadas para a disposigdo de residuos.
=3 Formagdes Relevo forte com - Solo transportado (coldvio), de cor castanha, - Solo transportado, cor castanha escura, siltico argiloso, porosidade alta, - Suscetibilidade baixa a média a erosao. - Adequadas para a implantagdo de loteamentos residenciais e industriais e vias de circulaggo.
2 Capiru, cristas alongadas e espessura < 1 m. Quando ocorre recobre permeabilidade baixa a média, espessura < 1 m, resisténcia a penetragdo (SPT) baixa, | - Possibilidade de escorregamento naturais e induzidos nas - Adequadas para a implantagdo de obras enterradas.
8 Votuverava, descontinuas, diretamente o saprolito. erodibilidade baixa. vertentes, se o talude de corte interceptar o bandamento do m - Adequadas para disposicdo de residuos desde que obedecidos critérios técnicos, como a declividade, espessura de solo, nivel do
~ Perau, Betara e XI vertentes abruptas, - Solo residual maduro, cor castanha. - Solo residual maduro, comportamento lateritico, cor castanha clara a amarelada, saprolito. fredtico, entre outros.
Complexos retilineas e convexas. | - Saprolito de cor vermelha a amarelada, apresenta textura siltosa, alta porosidade, permeabilidade baixa, baixa resisténcia a penetragdo, - Baixos a moderados volumes a serem trabalhados em terraplenagem com compensagdo entre cortes e aterros nas declividades de 10 -
Meia Lua e bandamento (caracteristica da rocha natural ndo espessura < 1 m, argilomineral caulinita (1x1), erodibilidade baixa. 20%. Suscetibilidade baixa a erosdo.
Atuba intemperizada) com inclinagdes variando de 30 a 90 | - Saprolito de cor vermelha a amarelada, textura siltosa, porosidade alta, - Adequadas com restrigdes para a implantagdo de loteamentos residenciais e industriais e vias de circulagdo.
XI-M i graus. permeabilidade baixa. Espessura superior a 10 m, resisténcia a penetracdo crescente - Adequagdo do talude de corte com altura méxima de 3 m, quando esse talude intercepta o bandamento do saprolito.
ﬁ" etapelitos com a profundidade, argilomineral é a caulinita (1x1), tendem a ser erodiveis. - Necessidade de projeto de contencdio e estabilizaco de cortes e aterros. Inadequadas para disposicdo de residuos.
ilitos, xistos Escavabilidade de primeira categoria. - Areas com grandes volumes a serem trabalhados em terraplenagem.
XIl - Quartzitos Cristas alongadas -Rocha quartzitica aflorante na forma de lajes e - Solos pouco desenvolvidos rasos, predominando rocha alterada em relagdo ao solo. | - Suscetibilidade alta a muito alta para rolamento e queda de 0-5 - Inadequadas para a implantag&o de loteamentos residenciais e industriais e vias de circulaggo.
XIl | com vertentes blocos de dimensdes métricas, por vezes formando Sua ocorréncia esta restrita as areas de exposi¢do dos quartzitos, normalmente nas blocos. - Dificuldades na implantag&o de infraestrutura enterrada.
Proterozéico ingremes, retilineas, | campos de matacdes. Espessuras métricas a dezenas | cristas dos morros. Apresentam cores esbranquigadas a amareladas, granulagdo fina, 5-20 |. Inadequadas para disposigdo de residuos.
altos topograficos. de metros. Sustentam a parte alta da topografia. por vezes fridveis. Escavabilidade de segunda categoria, necessitando explosivos. 20-30
Formagdes Colinas, vertentes - Solo residual maduro de cor avermelhada, as vezes | - Solo residual maduro, textura argilosa a muito argilosa, siltosa, média a arenosa nos | - Colapsos e subsidéncias de solo em fungdo da presenca de - SEVERAS RESTRIGOES para a implantagéo de loteamentos residenciais. Torna-se vidvel desde que obedecidos critérios técnicos
Votuverava, convexas suaves nos | amarela. Sdo comuns bolsdes de silica (semelhante a | bolsdes de silica. Possuem espessuras variando de 0,5 a cerca de 10 m, apresenta cavidades na rocha carbonatica. 0-5 adequados e em consonancia com planos de mineragdo e de aproveitamento dos recursos hidricos.
Capiru, Agua metadolomitos e areia fina, fridvel e sacaroidal), proveniente da comportamento lateritico, porosidade e permeabilidade baixas, com argilominerais - Recalques em fundages devido a irregularidades do topo - Inadequadas para a implantagdo de industrias poluidoras e para disposi¢do de residuos.
Clara, Betara XIlI | mais forte nos dissolugdo das rochas carbonaticas. Os bolsdes se caulinita (1x1) e secundariamente esmectita e gibbsita (2x1). rochoso e dos solos sobre as cavidades do substrato rochoso. - Necessidade de estudos preliminares do subsolo até uma profundidade de até 60 m (geofisica, sondagens) - para a implantagdo de
Litofacies metacalcarios. A distribuem aleatoriamente, tanto na superficie como | Resisténcia a penetragdo (SPT) baixa a média, homogénea ao longo do perfil, - Poluigdo do aquifero karst devido a presenca de dolinas, loteamentos e obras diversas.
carboniticas dissolugdo gera em profundidade nesse solo. O contato com a rocha | atingindo o impenetravel no contato com a rocha fresca. Escavabilidade de primeira uvalas, poljes e cavidades. - Necessidades de obras especiais de fundagdes (ancoragem, estaqueamentos sempre sobre a rocha fresca) obturagdes e injegdes de
depressdes e forma é direto. categoria. O contato solo rocha fresca em grande parte é irregular em forma de "V" caldas e argamassas em cavidades e vazios subterraneos.
Proterozoico dolinas, uvalas, poljes devido a dissolugdo da rocha carbonatica. As vezes esse contato é retilineo também - Dificuldades na implantag&o de infraestrutura enterrada, nas proximidades do topo rochoso (necessita uso de explosivos).
e cavidades. em fungdo do calcario. - Areas vulneréveis a poluigdo do aquifero devido a presenga das dolinas e sumidouros.
Complexos Mar de morros e - Solo transportado disperso sobre saprolito ou solo - Solo transportado, textura siltosa a média, porosidade média a alta, per - Suscetibilidade baixa a média a erosdo. - Adequadas para a implantacdo de loteamentos residenciais e industriais e vias de circulagdo. Adequadas para obras enterradas.
Atuba, Meia colinas arredondadas | residual, cor amarela a castanha clara, espessura <1 | baixa, resisténcia a penetragdo baixa (SPT), comportamento lateritico, ndo erosivo. - Suscetibilidade baixa a média a deslizamentos (localizados), 0-5 - Adequadas para disposicdo de residuos, obedecidos critérios técnicos (declividade, espessura do solo, freatico).
Luae com vertentes m, marcados por um pavimento basal formado por - Solo residual maduro, de comportamento lateritico, textura siltosa a média, principalmente em cortes e aterros. - No caso de grandes obras, a terraplenagem sera baixa, com volumes reduzidos, predominando corte sobre aterro.
Granulitico de XIX | convexas e suaves. fragmentos de quartzo (stoneline). O pavimento porosidade alta, permeabilidade média, resisténcia a penetragdo (SPT) baixa. Argilo - Suscetibilidade média a baixa para alagamentos. - — - — — - - —
Santa Catarina separa o solo do saprolito. mineral é a caulinita (1x1), predomina o comportamento n&o erosivo. - Adequadas para a implantacio de loteamentos residencials e industriais e vias de circulagio. ) 5
- Solo residual maduro, cor castanha clara e amarela, | - Saprolito com textura siltosa a média, por vezes argilosa, porosidade alta, 5-10 | - Adequadas com restri¢8es para implantacdo de obras enterradas. Adequadas com restri¢8es para implantacdo de estradas.
Gnaisses, espessura variando de 1a3 m. permeabilidade baixa, espessura varia de alguns metros a mais de uma dezena de - Adequadas com restricGes para a disposicdo delresuiuos, com estudos espec_lﬁcos para selecionar areas. .
migmatitos e - Saprolito de cores résea, vermelha, castanha e metros, comportamento n3o lateritico, resisténcia a penetragdo (SPT) é média, 10-20 |~ No caso de grandes obras, a terraplena_gem serd moderada sob o ponto de vista dos volumes, com possibilidade de compensagdo de
granulitos amarela. Apresenta a estrutura reliquiar da rocha passando a alta com a profundidade. Erosivo, com textura siltosa e ndo erosivo, com cortes e aterros. Necessidade de protegdo nos taludes de corte e dos aterros.
original (bandamentos, micas e veios de quartzo). textura argilosa. - Adequadas com restrigSes para a implantagéo de loteamentos residenciais e industriais e vias de circulagao.
Proterozéico - Todo o perfil apresenta escavabilidade de primeira categoria. 20-30 | - Adequadas com restricdes para a implantacdo de obras enterradas.
- Adequadas com restrigdes para a implantagdo de estradas. Inadequadas para disposi¢do de residuos
- Em grandes obras, terraplenagem de grande volume a serem trabalhados. Necessario projeto de contengdo e estabilizagdo em taludes.
Todas as Unidades de Terreno DECLIVIDADE |~ Areas inadequadas a ocupag&o urbana e implantagio de vias, devido aos problemas geotécnicos associados.
>30% | Areas impréprias para ocupagdo urbana por restriggo legal.
° | - Areas indicadas para estabilizagdo com vegetagdo ou outra técnica.
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Tema sobreposto a modelo digital do terreno sombreado (N45°E, eleva-
¢a0 45°). Fonte: Silveira & Silveira (2017, LAGEO/DEGEOG/UFPR).
Gerado a partir de dados altimétricos de cartas 1:50.000 e 1:25.000.

NOTA: Este mapa é produto da revisdo de dados do Projeto de Mapeamento

Geoldgico - Geotécnico da Regido Metropolitana de Curitiba, componente do

Projeto Multissetorial para o Desenvolvimento do Parana (PR - BIRD), contrata- N

do pela Secretaria do Meio Ambiente em 2016, coordenado pelo Servigo Geo-

légico do Parana - MINEROPAR e pela Diretoria de Geologia do ITCG, execu-

tado pela empresa Andes Geologia e Meio Ambiente, entre 2016 e 2018. w E

Esta versao do mapa foi gerada a partir da revisao, edigdo dos dados e nova
classificagdo e descrigdo das Unidades de Terreno, contemplando a avaliagdo s
por faixas de declividade.
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Trabalho realizado pela equipe da Divisdo de Geologia, Diretoria de Gest&o Ter- Metros
ritorial / Geréncia de Geociéncias do Instituto Agua e Terra, no periodo de novem-
bro de 2020 a margo de 2021. 1:20.000
Infraestrutura das bases cartograficas Comec (1976, 1985), escala 1:10.000. A Projegéo:

base viaria e hidrografica pode apresentar alteragdes importantes, em fungéo da

data do levantamento original.
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