Geologia do
Estado do Parana
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EON ERA PERIODO EPOCA mﬂaaeﬂgams Caracteristicas Geologia
Holoceno Hoje Aparecimento do homem
Glaciagdo no Hemisfério Sedimentos
Quaternario 11 mil anos | Norte
Pleistoceno 1,8
Cenozéico Plioceno |53
Mioceno |53 Sedimentos
Terciario Oligoceno 34 Proliferagao dos primatas
o Eoceno 53
.2 Paleoceno |g5 Primeiros cavalos
N
ﬁ Cretaceo Extincdo dos Dinossauros Roc 2SI
o 142 Plantas com flores
a—, Mesoz6ico | jyrassico Primeiros passaros e N
- 206 mamiferos c
© e
118 Triassico 248 Primeiros Dinossauros I
o
Permiano 290 Extingdo dos trilobitas )
9 Primeiros répteis ©
Paleozdico Carbonifero 354 Grandes arvores primitivas ©
Devoniano 417 Primeiros anfibios 'O
[1°]
Siluriano 443 Primeiras plantas terrestres [+a]
Ordoviciano 495 Primeiros peixes
. Primeiras conchas / Trilobitas
Cambriano 545 dominantes
/- Primeiros organismos
Proterozoico 2500 multicelulares
i Primeiros organismos
Precambriano Arqueano 000 e
Hadeano e Inicio da Terra

A estrutura geoldgica do Parana é reconhecida cruzando-se o Estado de leste
para oeste. Na regiao litoranea estdo as rochas mais antigas, com mais de trés bilhoes
de anos. Tanto no litoral quanto em todo o Primeiro Planalto Paranaense, bem como na
regido da Serra do Mar, afloram rochas igneas e metamérficas de idades entre o
Argueano e inicio do Paleozdico. Sao rochas resistentes e responsaveis pelo forte relevo
e altas declividades da paisagem. Esta parte do Estado é denominada de ESCUDO
PARANAENSE.

A oeste, o Escudo é recoberto por uma espessa seqUéncia de rochas
sedimentares e vulcanicas, denominada BACIA DO PARANA. Esta seqiiéncia comeca na
Escarpa da Serrinha (Serra de Sao Luis do Puruna), chegando a divisa oeste do Estado,
abrangendo o Segundo e Terceiro Planaltos Paranaenses. Sua formacao teve inicio no
Siluriano, terminando no Periodo Cretaceo. No inicio de sua formacao as posi¢ées dos
continentes eram muito diferentes da atual, a América do Sul ligava-se a Africa,
formando o megacontinente Gondwana. Na época ainda nao existia o Oceano
Atlantico.

A evolucdo da BACIA DO PARANA, que durou mais de 350 milhdes de anos, se
fez em grandes ciclos geolégicos, acompanhados de avancos e recuos da linha de costa
de um antigo oceano que circundava o supercontinente Gondwana. Essas mudancas
muito lentas, comparadas com a escala de tempo de eventos humanos, possibilitaram a
formacao de rochas de diversas origens marinha, lacustre, fluvial, glacial, que formam
asequénciasedimentar paleozdica da Bacia do Parana.

Durante o Jurassico, esta extensa bacia transformou-se num imenso deserto (o
deserto Botucatu) com mais de 1,5 milhdes de km?, que cobriu parte do que é hoje o sul
do Brasil, Paraguai, Uruguai e Argentina.

No Cretaceo teve inicio a grande ruptura do supercontinente Gondwana com a
separacao dos atuais continentes sul americano e africano, e a formacao do Oceano
Atlantico Sul. Esta separacdao promoveu a liberacdo de magma, formando extensos
derrames de lavas basalticas sobre as unidades sedimentares paleozodicas. Estes
derrames atingiram até 1.50om de espessura e cobriram mais de 1.200.000 km?. A
alteracao destas lavas resulta na famosa "terra roxa", solo de alta fertilidade agricola.
Sobre estas rochas, no Noroeste do Estado, ocorrem os chamados arenitos Caiua,
também formados em ambiente desértico ao final do Cretaceo. Estas rochas formam
solos muito suscetiveis a erosao e pobres do ponto de vista agricola.

As ultimas unidades geoldgicas a se formarem no Parana sdo os sedimentos da
Era Cenozdica. Os exemplos mais expressivos sao os originados em clima semi-arido,
que recobrem boa parte dos municipios de Curitiba e Tijucas do Sul; os depésitos
sedimentares originados do intemperismo das rochas cristalinas da Serra do Mar que
ocorrem na descida para o litoral; os depdsitos marinhos de areia da orla costeira e, por
fim, osiniUmeros aluvides recentes dos rios que cortam o territério paranaense.

O tempo geolodgico

Se colocarmos todo o tempo de vida da Terra, 0s 4,6 bilhdes de anos em apenas 1
ano - 365 dias - o homem teria aparecido quase na festa de passagem de ano, as
20h14min do dia 31 de dezembro, ou seja, teria vivido apenas as ultimas trés horas e
quarenta e seis minutos do ano. Para comparar, os Dinossauros viveram mais de 100

milhdes de anos, equivalente ha oito dias e meio.
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Mapa Geologico do Estado do Parana

As crateras de impacto sao estruturas formadas quando um corpo planetario (como a Terra ou a Lua) é atingido por outro de menores dimensdes.
Esses corpos sao meteoritos, asterdides ou cometas, que vagam pelo espaco interplanetario. Meteoritos e asterdides sao fragmentos rochosos,
enquanto os cometas sao uma mistura de fragmentos de rochas, poeira e gelo.

As marcas deixadas por essas colisdes interplanetarias sao as crateras de impacto. Contudo, ndao se véem muitas crateras na Terra. O motivo é que,
com o decorrer do tempo geoldgico, os fendmenos de erosao, sedimentacdao e movimentos de placas tecténicas tendem a apagar as marcas deixadas
pelosimpactos em nosso planeta. Ja em outros corpos planetarios, como a Lua ou Marte, isto nao ocorre.

Vista do pdlo norte da Lua,
comsuas multiplas crateras.

A cratera Bacolor, em
Marte.

O que acontece quando ha um impacto e com que

frequéncia isto ocorre?

Os impactos de grandes dimensdes liberam quantidades monumentais de
energia e seus efeitos podem ser extremamente danosos a superficie do planeta e
aos seres vivos que nele habitam. Uma das crateras mais jovens conhecidas na Terra,
a Cratera do Meteoro no estado do Arizona, Estados Unidos, formou-se ha cerca de
50 mil anos. Ela tem um diametro de 1.200 metros, com uma profundidade de 190
metros e se encontra muito bem preservada da erosao. A quantidade de energia
liberada pelo impacto que formou essa cratera foi da ordem de 2.000 bombas
semelhantes a que destruiu a cidade japonesa de Hiroshima na 2%. Guerra Mundial.

Crateras muito maiores do que a do Arizona foram formadas ao longo das
ultimas centenas de milhdes de anos da histéria da Terra. Uma das maiores
encontra-se no fundo do Golfo do México. Sua formacao, ha cerca de 65 milhdes de
anos, pode ter sido responsavel pela extincao dos dinossauros e de muitas outras
formas de vida entdo existentes. Trata-se da cratera de Chicxulub, localizada na
Peninsula de Yucatan no México, com 170km de diametro.

Para beneficio dos seres humanos, esses fendmenos sdo muito pouco frequentes A CrateradoMeteoro, Arizona, EUA,

e a possibilidade de que nossa civilizacdo venha a testemunhar um fendbmeno de
impacto de grandes dimensdes sao extremamente reduzidas.

Localizacao das crateras no Brasil e no mundo

Até hoje, 172 crateras foram descobertas em toda e
a Terra. No Brasil ha apenas 5 crateras conhecidas. A . Fha®
cratera de Vista Alegre foi descoberta em 2004 por '
pesquisadores da Universidade Estadual de 5 "
Campinas (UNICAMP), juntando-se as crateras do L e
Domo de Araguainha (MT/GO), Riachao (MA), Serra e
da Cangalha (TO) e Domo de Vargeao (SC). Esta
ultima localiza-se a apenas 100 km de Vista Alegre,
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sugerindo a possibilidade de serem “crateras o e

gémeas”. Crateras deste tipo se formam quando um il -

mesmo asteroide ou cometa se rompe em dois L Mapa da ocorréncia e distribuicdo das crateras de impacto
corpos menores ao entrar na atmosfera da Terra. b s no mundo.

Mapa da ocorréncia e distribuicdo das
crateras de impacto comprovadas em
territorio brasileiro

A Cratera de Impacto de Vista Alegre

A Cratera de Vista Alegre

O bairro de Vista Alegre, no municipio de Coronel Vivida, esta localizado no interior de uma depressao circular que representa o remanescente de uma cratera de impacto
formada ha milhdes de anos. A acdo da erosao ao longo do tempo geoldgico resultou nas formas de relevo que representam atualmente a cratera de Vista Alegre. Quando vista em
imagens obtidas por satélites, a topografia da regiao indica uma depressao nitidamente circular, com um diametro aproximado de 9,5 quilédmetros, circundada por serras. Essas
serras correspondem as bordas da cratera, sendo que o desnivel topografico entre essa borda e as partes internas da cratera, que representam o seu assoalho, é superior a 100
metros.

Modelo tridimensional do
relevo topogréfico da cratera de
Vista Alegre em imagem obtida
pelo 6nibus espacial Endeavour,
da NASA. As cores vermelhas
correspondem as partes mais
elevadas da topografia,
passando gradativamente para
as dreas mais baixas,
representadas em azul.

Imagem do satélite Landsat combinada
com o modelo tridimensional do relevo,
mostrando a cratera de Vista Alegre.

Como e quando ocorreu este impacto?

A idade precisa em que ocorreu o impacto que formou a cratera de Vista Alegre ainda nao foi determinada. Sabe-se
contudo que, quando o corpo celeste se chocou contra a Terra, as rochas que existiam na superficie desta regido eram os
basaltos do periodo Cretaceo, pertencentes a unidade geoldégica denominada Formacao Serra Geral. Estas sao rochas
vulcanicas de cor cinza escura, popularmente conhecidas como “pedra-ferro”, originadas quando o continente sul-americano Materal Elimndo

iniciava o processo de separacao do continente africano. Pode-se deduzir entdao que o impacto foi posterior a consolidacao e O o it
destas lavas, cujas idades sao em torno de 128 milhdes de anos.
Unata e Chiogue — Fluzo de Mueriais
Fm. Botucare!?!
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Que modificacoes o impacto causou? Onit
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Em geral, asterdides viajam no espaco a velocidades muito elevadas, entre 4.000 a 26.000 km/h. Por esse motivo, a energia
liberada em decorréncia de um impacto é igualmente muito alta. Estima-se que, para formar a cratera de Vista Alegre, a
energia liberada pelo impacto tenha sido equivalente a mais de 250 mil bombas iguais a que destruiu a cidade de Hiroshima.
As rochas basalticas existentes neste local foram profundamente deformadas em decorréncia da liberacao de toda essa
energia.
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Outro efeito foi a elevacdo do fundo da cratera escavada pelo impacto, de modo semelhante ao que ocorre imediatamente : w
apo6s a queda de uma pedra sobre a agua. Em Vista Alegre esse fendbmeno provocou a ascensao de camadas dos arenitos da ' '
Formacao Botucatu, situados a varias centenas de metros de profundidade. Fragmentos desses arenitos, de cor esbranquicada,
podem ser ocasionalmente encontrados em alguns locais dentro da cratera. Modelo de formacdo da Cratera de Vista Alegre.

Adaptado de French, 1998.

O que aconteceu com as rochas que existiam no local?

Tanto a rochas que existiam no local do impacto, como também o corpo celeste que provocou a colisdo, foram profundamente transformados em decorréncia do impacto. Eles foram instantaneamente
fragmentados, pulverizados e fundidos, formando uma nuvem de detritos que foi arremessada para o alto. A maior parte da nuvem de detritos se espalhou por uma grande regido em torno da cratera e uma parte
menor se depositou em seu fundo. Esses depdsitos formaram um novo tipo de rocha chamada de “brecha de impacto”, constituida por fragmentos das rochas que existiam no local (basaltos e arenitos), muitas vezes
deformados e fundidos, e por poeira das rochas.

Uma parte dessas brechas foi preservada da erosdo e pode ser vista até os dias atuais, como na pequena pedreira localizada préxima a entrada do bairro de Vista Alegre. Sdo estas brechas as principais fontes de
informacao que permitiram aos gedlogos determinar a origem da cratera de Vista Alegre e estudar como ela se formou.
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Rocha denominada “brecha polimitca de impacto”, formada pela fragmentacao Cones de estilhacamento (“shatter o Nw = =1 ¥
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Os cones estriados formam-se pela
Gil F. Piekarz

passagem da onda de choque do
impacto através das rochas.

Geologia
Alvaro Penteado Crosta
—s———. Rafael de Aguiar Furuie
César Kazzuo Vieira

il Ad\ 4 GOVERNO DO Gil F. Piekarz

4 . ]
Design grafico
& >
Yeamssy PARANA Amo Sebert

André Ramiro H. Pierin




