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Apresentacao

AT ER L'’

= Com esta publicacédo, a MINEROPAR leva a comunidade, e em especial aos

= alunos e professores dos niveis fundamental e médio, no¢des no campo da

: geologia que sirvam de material didatico auxiliar no ensino desta materia.

-

# Este trabalho foi realizado a partir de pesquisa bibliografica de algumas literaturas
: do género, acrescido de observacdes dos técnicos da MINEROPAR.

-

* As informacdes sobre a geologia do Estado do Parana, suas potencialidades e

» - q q . . ~ .
~ Producao mineral tiveram como fonte as diferentes publicagbes produzidas pela

=» MINEROPAR.
-5

; Esta publicacdo mostra uma versao simplificada e de facil entendimento das

= Ciéncias da Terra, o0 processo de criacdo do nosso planeta, sua constituicao,

= dinamica interna e externa, bem como os diferentes tipos de rochas e minerais,
até o aproveitamento desses recursos e suas aplica¢des industriais.
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A Ciéncia da Terra

O ser humano sempre estudou a Terra para tentar desvendar os seus mistérios.

De onde vém as lavas dos vulcoes?

O que causa os terremotos?

Como se formaram as montanhas?

E a formacao dos planetas e das estrelas?

Muitas outras perguntas o ser humano vem tentando responder, porque precisa dos materiais
disponiveis na crosta terrestre para atendimento as suas necessidades basicas, na habitacao,
na agricultura e na industria.

ATerra esta sempre se modificando. Regides que estavam sob a agua ha milhées de anos,
dao origem a montanhas elevadas como os Alpes na Europa e os Andes, na América do
Sul.

Lugares onde existiam florestas estdo hoje cobertos pelo gelo, como na Antartida, ou se
transformaram em desertos, como o Saara, na Africa.
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ATerra, mais oito planetas e seus satélites, giram
em torno do Sol, formando o Sistema Solar.

O Sistema Solar faz parte de um conjunto de 100
bilhbes de astros que constituem a nossa galaxia,
a Via Lactea.

A Terra é o unico planeta em que se conhece a
existéncia de vida e também onde existe agua
liquida em grande quantidade.

A distancia da superficie até o centro da Terra é
cerca de 6.630 km. O ser humano até hoje, s6
conseguiu perfurar a Terra a uma profundidade
de cerca de 10 quildmetros.

Para conhecer o seu interior, 0 homem estuda
os vulcdes, os terremotos, 0s restos de seres
vivos preservados nas rochas em forma de
fésseis e as propriedades fisicas terrestres, como
0 magnetismo e a gravidade.

Para calcular o tempo geoldgico, o ser humano
estuda os elementos radioativos contidos nas
rochas. Esses elementos sao os reldgios da Terra.

14



RADIOATIVIDADE é a propriedade de algumas substancias ao se desintegrarem,
transformam-se em outras. Calculando-se a quantidade dessas substancias em umarocha,
pode-se saber a sua idade.
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Aproximadamente 70% da superficie da Terra estao cobertos por agua.
O Oceano Pacifico ocupa a metade deste total.

A parte solida esta distribuida em seis
continentes que sdo: Asia, Africa, América,
Antartida, Europa e Oceania.

As paisagens da Terra sdo bem variadas.
As mais notaveis sao as cadeias
montanhosas, 0s rios e 0s desertos.

As maiores cadeia§ de montanhas séo a

do Himalaia na Asia e Andes na América do

Sul e tém milhares de quildmetros de extensao.

Na cadeia do Himalaia esta a montanha mais
alta do mundo, o monte Everest com 8.845m.

O rio Amazonas, maior rio do mundo em
volume de agua, atualmente € também
reconhecido como o0 mais longo com

7100 km de extensao. Em segundo lugar vem
o rio Nilo na Africa, com 6695 km de extens&o.

Os desertos ocupam um quinto da extensao
total dos continentes. O maior € o0 Saara,
gue ocupa cerca de um terco da Africa.

A Terra é um planeta cuja superficie é
dominada pelas aguas

16



Origem, Evolucao e Constituicao Interna

O inicio da formacgao do Sistema Solar ocorreu ha seis bilhdes de
anos, guando uma enorme nuvem de gas que vagava pelo universo

comecou a se contrair.

Ha 4,5 bilhdes de anos, a poeira e os gases dessa nuvem se juntaram pela forca da gravidade
e formaram varias esferas que giravam em torno de uma esfera maior de gas incandescente,
gue deu origem ao Sol.

As esferas menores formaram os planetas, como a Terra e, devido a for¢ca da gravidade,
foram separando camadas com propriedades quimicas e fisicas diferentes no seu interior.

O NUCLEO, composto basicamente de ferro e niquel no estado sélido, formou-se primeiro, com um raio
de 3.700 km. Em torno do nucleo, formou-se o MANTO de material em estado pastoso, que possui 2.900
km de espessura, composto principalmente de silicio, magnésio e outros elementos quimicos.

Por volta de 4 bilhdes de anos, os gases do manto separaram-se, formando a ATMOSFERA, que é a
camada de ar ao redor da Terra, haquela época composta por metano.

Finalmente, ha 3,7 bilhdes de anos, solidificou a CROSTA, que € uma fina camada de rochas. Nos oceanos
a crosta tem mais ou menos 7 km de espessura e € constituida por rochas de composic¢ao igual a do manto.
Ja nos continentes, a espessura da crosta aumenta para 30 a 35 km, e as rochas sao formadas principalmente
por silicio e aluminio, mais leves que as do fundo dos oceanos.
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® K- potassio

Si - silicio o Mg - magnésio
Al - aluminio P Ca- calcio
& Fe-ferro Na - sédio
&> Ni - niquel @ Co - cobalto

As camadas internas da Terra, com as cores indicando

A crosta terrestre e a camada superior do
manto formam a litosfera.

A litosfera € formada por placas semi-
rigidas que se deslocam umas em
relacdo as outras sobre a astenosfera.
A astenosfera é uma camada
parcialmente fundida do manto.

Este processo é conhecido como
tectbnica de placas.
A crosta é a camada mais superficial da Terra.
Comparada ao nucleo e ao manto, € apenas
uma fina casca de 30 km de espessura, em
média.
A crosta é formada por duas outras camadas: o sima,
na porc¢ao inferior, e o sial, na porgéo superior.
O sima é composto principalmente de silicio e
magneésio, formado por uma mistura de rochas e
magma com temperatura atingindo os 600°C

No sial, constituido de silicio e aluminio, as
temperaturas aumentam com a profundidade.
Esse fendbmeno é conhecido como grau
geotérmico, que equivale ao aumento de 1° C
para cada 40 metros de profundidade. Nessa
camada, o material é totalmente sélido. E a

as diferentes proporgdes dos seus elementos quimicos Vverdadeira camada rochosa da Terra.
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Movimentos do Interior da Terra

Ha 200 milhdes de anos a Terra possuia um Unico
super-continente denominado de Pangea, que
depois se dividiu em diversas placas, formando os
seis continentes hoje conhecidos.

Seqiiéncia mostrando o super-continente
Pangea e a Deriva Continental que deu
origem aos atuais continentes

O curioso encaixe de quebra-cabega entre a costa leste do
Brasil e a costa oeste da Africa deu origem a teoria chamada
de DERIVA CONTINENTAL.

laca As teorias da Deriva Continental e da Expanséo do
ilipina  Fundo Oceanico foram agrupadas em uma nova
teoria, chamada TECTONICA DE PLACAS.

A superﬂme da Terra é dividida em placas, que se
movimentam em diversas dire¢des, podendo chocar-
se umas com as outras. Quando as placas se
chocam, as rochas de suas bordas se enrugam e se
rompem, dando origem a terremotos, dobramentos
e falhamentos.

. estocia = Esquema mostrando as principais placas da
FHIRGRAIFRIIES superficie da Terra e seus deslocamentos

19



subduccio | 4 “zona de subduccgao

Formacao e consumo da crosta
Quando duas placas se separam, formam fendas na crosta, chamadas rifts nos oceanaos, e rift valleys, ou

vales de afundamento nos continentes.
No meio dos oceanos, esse movimento resulta na expansao do fundo oceanico e na formacao das cadeias

de montanhas meso-oceanicas.

As placas também se movem umas em direcdo as outras. Naquele momento pode ocorrer a subduc¢ao, quando
uma das placas é forcada a mergulhar sob a outra. No meio dos oceanos, esse processo da origem as fossas
oceanicas e ilhas vulcanicas. Os maremotos sdo causados por ondas de choque originadas pelos terremotos.

Outro fenbmeno causado pelo movimento de placas é o vulcanismo, que se origina pela saida do MAGMA,
gue € a rocha fundida, em regides onde as placas se chocam ou se afastam. Quando o magma atinge a
superficie, perde boa parte dos gases e passa a ser chamado de LAVA. O acumulo de lava ao redor da
saida forma os VULCOES. A lava pode extravasar também por fraturas, no vulcanismo dito fissural,

guando tem composicao basica e alta fluidez.

No Brasil também ocorrem terremotos e vulcdes. Os terremotos sao muito raros e de pequena
intensidade e somente restos de vulcdes extintos sdo encontrados, devido ao fato do pais
situar-se distante da zona de chogue de placas.

20



Uma falha € uma fratura numa rocha, ao longo

- -
W, ihk"\-—"/’ da qual ocorre deslocamento de um lado em
N M 5 i

relacdo ao outro. O movimento pode ser

vertical, horizontal obliquo.
antes do falhamento ertical, horizontal ou q

As falhas ocorrem em
rochas duras e rigidas,
gue tendem a quebrar
e nao a dobrar, nas
zonas superficiais da
crosta.

plano de falha

e

F:.‘_*‘\
o

=

As menores falhas
estao em minerais e
sao de tamanho
microscopico,

falha inversa enquanto a maior

fg‘ h-a fagzonta] delas - o Great Rift
Valley, na Africa,
h"‘ tem mais de 9 mil

' n,,{ ‘E: km de comprimento.
“1."1 O movimento ao

-". longo das falhas
geralmente causa

terremotos.

Representacao esquematica de diversos tipos de falhas.
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Pacote dobrado de rochas sedimentares

Os principais tipos de dobras sao as anticlinais, onde
os flancos convergem para cima e, as sinclinais
guando os flancos convergem para baixo.

Héa dobras de poucos milimetros até cadeias montanhosas
dobradas com milhares de quildmetros de extensao.
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Orogénese é como se denomina o processo de formacao das
montanhas. A orogénese ocorre como resultado do

movimento das placas da crosta terrestre.
Os trés tipos principais de montanhas sao: as de origem vulcanica,
2 as montanhas de dobramento e as montanhas por falhamento.

A maioria das Montanha por dobramento As montanhas por dobramento

\%?Qé%ri]c?;ssforma-se se formam onde as placas se
e rifes des encontram e provocam o
placas onde a lava ~_\ dobramento e levantamento
e 0s pedacos de das rochas. A crosta oceéanica
rochas sao B ¢ empurrada sob a crosta
Montanha vulcéanica Sﬁ(rgeggoas g:lrjn erficie continental menos densa, que
da 'Igerra. P € entdo dobrada pelo impacto
e formam-se montanhas como
os Apalaches na América do
Norte. Também se formam as
montanhas dobradas quando
se encontram duas areas da
As montanhas por falhamento crosta continental.
de blocos formam-se quando
um bloco de rocha é
levantado entre duas falhas

A Serra do Mar formou-se pela

como resultado de elevacédo de blocos mais leves da
- compress&o ou tensdo na crosta continental sul-americana, ao
Montanha de bloco soerguido Crosta terrestre. longo de falhas de tensao.
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Os vulcoes com erupcgoes freqiientes sao os chamados ativos.
Os vulcoes dormentes sao os que raramente entram em erupcao
e 0s que cessaram as erupcoes sao considerados extintos.

Os vulcdes séo formados em torno de condutos ou
ao longo de fendas, na crosta terrestre, por onde o
magma sobe até a superficie em forma de lava.

A maioria dos vulcdes faz parte de um cinturao
chamado “circulo de fogo”, ao longo da costa do
Oceano Pacifico onde existem importantes zonas de
subduccéo.

Os vulcdes se classificam de acordo com a
freqUéncia e a violéncia de suas erupcgoes.

As erupgdes ndo explosivas ocorrem onde as placas
da crosta se separam e produzem lava basaltica, que
se espalha rapidamente por longas distancias.

Este foi o tipo de erupcao que originou 0s extensos
derrames basalticos no Terceiro Planalto
Paranaense.

As erupgdes mais violentas acontecem onde as
placas colidem e expelem lava riolitica viscosa,
gases, cinzas e fragmentos de lava solidificada.

Esta lava € pouco moével e percorre distancias curtas.
Este tipo de erupcdo riolitica ocorreu ha cerca de
500 milhdes de anos na regiao de Castro,

Estado do Parana.
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A acdo da agua, dos ventos, do calor

g o e do frio sobre as rochas provoca o
intemperismo pode aall
se dar pelos seu desgaste e decomposicao para o
agentes quimicos, que se denomina INTEMPERISMO.
fisicos ou

No intemperismo quimico, a agua da chuva
reage com 0s gases na atmosfera e atua
sobre as rochas desintegrando 0os minerais
constituintes mais reativos e liberando os
mais resistentes. No intemperismo fisico
ocorre a fragmentacdo das rochas pela acéo
continua e prolongada de aumento e
diminuicdo da temperatura. O calor provoca a
dilatacdo das rochas com consequente
aumento de volume. O frio, as contrai,
diminuindo seu volume. E neste vai e vém
persistente e freqliente que as rochas se
guebram, fragmentando-se cada vez mais
em tamanhos menores, dando origem aos
sedimentos, precursores do solo.

biolégicos.

A combinacao da acao de agentes fisicos e quimicos € o0 caso mais
frequente e mais efetivo de intemperismo e consequente alteracao da
paisagem.

25



As rochas podem ainda ser desintegradas e fragmentadas
pela acdo de animais e plantas, seja pela escavacao dos
organismos ou pelo crescimento das raizes, que se
constituem nos agentes bioldgicos.

Todos estes agentes provocam a desintegracao e
fragmentacao das rochas gerando as areias, argilas e
seixos denominados SEDIMENTOS,

constituintes dos solos.

i A remocao dos solos ou sedimentos
é chamada EROSAO.

- Neste processo, 0s materiais da superficie terrestre séo

. transportados pelas dguas das_

chuvas, enxurradas e rios
©_« -~ emdirecdo aos mares, .

e S, N pelos ventos formando
R ¢ e . S dunas e pelo gelo
P e formando as

L ' .. morainas

—~ " = W& " glaciais.
1 a = " i o .

4 . L |.'r

A erosao é mais
intensa
em areas com pouca
ou nenhuma
vegetacao.



Feicoes de
erosao em
camadas de
calcario.

dissolucao da rocha
pela agua em zonas
de fratura

Desenho por
Gary Hincks 2001

As cavernas normalmente séao formadas pela dissolucéao das rochas
calcéarias, quando submetidas a acao de agua mais acida.

Na costa litoranea ocorrem também em outros tipos de rochas,

pela acdo da agua do mar.
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As rochas calcarias sdo formadas principalmente por calcita e_dolomita, minerais que se
dissolvem na presencga do acido carbonico resultante da combinacéo da agua da chuva com os
gases da atmosfera € ou dos acidos humicos gerados pela decomposi¢cao dos vegetais.

A agua acida entra atraves de pequenas fraturas nas rochas calcarias, e numa acéo de alguns
milhares de anos produz fendas largas e profundas, formando os sumidouros onde os rios da
superficie podem desaparecer.

No interior dessas fendas a agua acida dissolve as rochas, abrindo uma rede de condutos e
grutas que podem formar grandes cavernas.

FeicOoes comuns nessas grutas
sao as originadas pela calcita dissolvida pela agua que pode ser
depositada na forma de estalactites ou estalagmites.

As estalactites desenvolvem-se quando a calcita se deposita nos pontos em que
a agua goteja a partir do teto e as estalagmites formam-se nos pontos em que a
agua atinge o chao.

28



Os rios fazem parte do ciclo das aguas na Terra que compreende sua passagem

pelo mar, atmosfera, solo e rocha.
- A quantidade de agua na Terra é fixa, o que varia € a sua disponibilidade
nos estados liquido, gasoso ou sélido, ou em sitios geograficos como os
meam\‘ lagos, mares, rios e aguas subterraneas preenchendo vazios como fraturas,

_?._.ﬁc:::__,. fendas, cavernas e poros existentes nas rochas.
Os RIOS SAO UMA DAS MAIORES FORCAS QUE

MODELAM A PAISAGEM.
A nascente de um rio pode ser o afloramento de um
lencol de agua subterranea quando intercepta a
superficie do terreno gerando pequenos rios ou lagos,

- \x fluyial \\ou uma geleira em processo de derretimento.
= —_— g :
& - 4 O caminho que um rio segue depende da
I . ; " 3 .
0 ! __.f' o inclinac&o do terreno e das caracteristicas das
w .~ rochas sobre as quais escoa.
g e " Nas terras altas, o rio corre sobre rochas e
. y ' E"‘*-H_ blocos soltos formando saltos e vales ingremes.
,—p _ =l - No curso inferior, corre sobre sedimentos, num
= - e - trajeto sinuoso, e deposita 0os materiais
B erodidos nos meandros que forma, dando

origem as planicies e vales amplos. Ao chegar a
costa litoranea, o rio deposita os sedimentos

Feicdes tipicas do curso inferior de um rio formando um estuario ou um delta, como os
deltas dos rios Mississipi e Amazonas.
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Os lagos naturais se
formam pela acumulacéao
de 4gua numa depressao
cujo substrato rochoso é
impermeavel.

Os lagos permanecem por
curto periodo na
paisagem, pois Sao ao
longo do tempo
preenchidos por
sedimentos dos cursos de
agua que os alimentam.

Um lago entre montanhas

Os lagos mais duradouros séo encontrados nos "rift valleys" profundos
como o lago Baikal na Russia, maior lago de agua doce do mundo, e
o mar Morto, no Oriente Médio, um dos lagos mais salgados do planeta.
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A agua da chuva penetra no solo, até atingir uma camada de rocha impermeavel, acumulando-
se nas camadas sobrejacentes de rocha porosa e permeavel.

Esta rocha saturada de agua é chamada e armazena as aguas
subterraneas.

Na estacdo Umida, a Agua estocada dentro do subsolo aumenta e nos periodos secos diminui

funcionando entdo como um regulador da quantidade de agua dos rios, alimentado-os e
tornando-os perenes.

As aguas subterraneas constituem 97% de toda agua doce disponivel existente no planeta
e 0 Brasil detém um quinto dessa agua. Somente um dos reservatorios subterraneos
existentes no nordeste do pais possui um volume de 18 trilh6es de metros cubicos de agua
disponivel para consumo humano, volume suficiente para abastecer toda a atual populacao
brasileira por um periodo de no minimo sessenta anos.

O Agqiiifero Botucatu, um dos maiores do planeta é
conhecido como Aqiifero Gigante do Mercosul ou
Aqiiifero Guarany , possui um volume de agua suficiente
para abastecer toda a populacao mundial ate

o ano de 2400.
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evaporacao

mcondensagéo .
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Desenho esquematico mostrando o ciclo das aguas
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Os oceanos e mares contém aproximadamente 97% do total

da agua do planeta e sao reguladores das variactes de temperatura e do
clima. Suas aguas absorvem o calor do Sol, e as correntes de superficie
distribuem este calor por toda a Terra.

Os oceanos nunca estao calmos. As diferentes temperaturas e salinidades movimentam as correntes
profundas, enquanto que as correntes superficiais sdo originadas pelos ventos que sopram sobre os
oceanos.

Todas as correntes sdo desviadas por causa da rotagéo da Terra, para a direita no hemisfério norte e
para a esquerda no hemisfério sul. Este fenémeno € produzido pela denominada for¢a de Coriolis.

As aguas dos oceanos e mares sao também afetadas pelas marés,

gue sao provocadas pelas formas de atracao da Lua e do Sol.

Alem do movimento diario que ocorre entre os niveis de marés altas e baixas,
existem as variagcoes maiores que dependem das fases da lua.

A maré mais alta, ou de sizigia, acontece nos dias de lua cheia ou nova.
A maré mais baixa, ou de quadratura,
acontece nos dias de lua crescente ou minguante.

k. i el “ a4
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w vide o fundo dos oceanos.
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O fundo do oceano contém a
plataforma, o talude continental e a

nivel do mar bacia oceanica.

A plataforma continental esta coberta por
depositos de areia modelados pelas ondas e
correntes de maré e vai até uma profundidade
de 140 m.

Na borda da plataforma continental, o fundo do
mar desce em forte desnivel até a planicie
abissal, que fica a 5800 metros de
profundidade. Este desnivel é o talude
continental.

No assoalho do oceano existe uma camada de
sedimentos formada por argilas, vasas finas,
restos de minusculos seres marinhos e,
eventualmente, depdsitos ricos em minerais.

Quanto a luminosidade pode-se dividir os
oceanos em zona de plancton quando a luz
solar é presente em grande quantidade e
onde permite vida marinha intensa tanto
animal, como vegetal, zona de penumbra
com luminosidade moderada e zona escura
onde a luz ndo consegue chegar.



O fundo do mar esta longe de ser plano. Se as aguas dos oceanos fossem
removidas, apareceria uma nova paisagem, com imensos relevos.

As areas maiores contém planicies profundas com elevacoes, cordilheiras
vulcanicas e fossas meso-oceanicas.

As fossas sdo longas depressoes, relativamente estreitas e sao as partes mais profundas
dos oceanos. Atingem em média dez quildmetros de profundidade.

A profundidade média dos oceanos € de 3800 metros e, a parte mais profunda conhecida,
€ a fossa das Marianas nas Filipinas com 11.033 metros.

Q distancia 200
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Tudo que existe no universo
pode ser descrito como uma
combinacao de um ou mais
elementos quimicos.

Existem mais de 100 elementos na
natureza. Contudo, 98% da crosta
terrestre se constituem de apenas
oito elementos que sao: oxigénio,
silicio, aluminio, ferro, calcio,
sodio, potassio e magnésio.

Cristais de berilo em belo agregado
Os minerais podem ser compostos de elementos simples ou pela combinacao
desses elementos.

Os elementos simples ou nativos sao formados por elementos puros, tais como 0 ouro, a prata, o cobre e o
carbono. O carbono ocorre em duas formas, como diamante, formado a alta pressao e a grafita, a baixa
pressao.

O maior grupo de minerais formados pela combinacéo de dois ou mais elementos € o de silicatos, compostos
por oxigénio, silica e quantidades menores de outras substancias dando origem, por exemplo, aos feldspatos.

Importantes também sao os sulfetos, que contém enxofre combinado com um ou mais elementos,
tal como o chumbo formando o mineral galena, ou combinado com o ferro formando a pirita.
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Os minerais sao identificados por suas propriedades fisicas, como fratura, clivagem,
estrutura cristalina, habito, dureza, cor e densidade.

As formas como os cristais e minerais se quebram sao controladas pelas fraturas e clivagens, que sao seus
planos de fraqueza. Se o mineral se quebra em planos definidos mas nao regulares ele possui fratura. Se a
quebra acompanha planos de fraqueza bem definidos e regulares, deixando superficies lisas, possui clivagem.

A maioria dos minerais forma cristais, que podem ser classificados em sistemas
cristalinos segundo sua simetria e numero de faces.
As estruturas cristalinas podem ser, entre outras, cubica, tetragonal ou hexagonal.

. , - ) O habito de um mineral € a
“— 4‘,’— ,ﬂ% ,;;'4! & Py AN B forma com que agrega seus
¥ N W S W ‘ﬁﬁf W EF cristais como o botriéide que
: parece um cacho de uvas e o0
macico, sem forma definida.

Diferentes formas de cristais do sistema cubico

A dureza de um mineral &
medida usando a escala de Um mineral pode

1 3 5 7 =
Mohs onde se atribui uma . . > apresentar variacoes de
e talco calcita apatita quartzo corindon cor, de modo que pal'a a
escala numeérica com valores sua identificacéo, a cor do
variando de um(talco), até traco que o mineral deixa
. guando risca uma louca
dez(diamante). gipsita | fluorita |ortoclasio| topazio |diamante ou porcelana, é um
indicador mais seguro.

2 4 6 8 10
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ciclo hidrolégico |
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38

iclo das rochag

O ramo da
geologia que
estuda as rochas
chama-se
PETROLOGIA.
Os trés tipos
principais de rochas
sao as rochas
igneas,
sedimentares e
metamorficas.

Formacao e
distribuicao das
rochas igneas,
sedimentares e
metamorficas na
crosta terrestre.



As rochas IGNEAS s&o formadas a partir do magma proveniente do interior da Terra.

As rochas IGNEAS mantém as marcas das condi¢des em que se formaram.

Se todos os minerais séo bem cristalizados e tém o mesmo tamanho, indica que o magma
esfriou lentamente no interior da Terra. As rochas igneas que se consolidam no interior da
Terra, como o granito, chamam-se INTRUSIVAS ou PLUTONICAS.

Quando os minerais encontrados na rocha sao muito pequenos, significa que o magma esfriou subitamente.
Isto acontece quando o0 magma extravasa no fundo do mar e resfria tdo rapidamente que os cristais nao tém
tempo de crescer.

As rochas SEDIMENTARES séao originadas pelo agrupamento de um ou mais tipos de materiais
inconsolidados como: sedimentos, fragmentos de rochas, precipitados quimicos, materiais organicos, que
se acumulam nas depressdes oceanicas e continentais denominadas Bacias Sedimentares e posteriormente
sofrem compactacéo - litificacéo, formando as rochas sedimentares como conglomerados, arenitos, calcarios,
entre outras.

As rochas SEDIMENTARES deixam registros dos ambientes onde foram depositadas.

Os arenitos sao indicativos de desertos ou praias; os folhelhos argilosos, de pantanos ou
mares calmos e, 0s conglomerados, de rios, geleiras ou costas de aguas agitadas.

Outros tipos de rochas sedimentares séo os calcarios formados pela precipitacao de carbonatos
dissolvidos nas aguas, ou por conchas e esqueletos de organismos que se depositam no
fundo da plataforma continental e na planicie abissal.

As rochas METAMORFICAS se formam pela modificacéo de rochas igneas, sedimentares ou de outras
rochas metamorficas, pelo aumento da temperatura e da presséo, que sao de tal ordem, que provocam a
transformacao de seus constituintes minerais.

Ocorrem em regides de choque de placas tectonicas, onde sao comprimidas por forte aumento de pressao
ou onde 0 magma entra em contato com outras rochas, transformando-as por aquecimento.

As rochas metamaorficas mais comuns Sao 0S gnaisses, 0S Xistos e 0S quartzitos.
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A Terra existe ha 4,5 bilhdes de anos, uma idade dificil de imaginar.

As primeiras formas de vida
conhecidas na Terra foram as

bactérias e algas

azul-esverdeadas que

apareceram ha
3,5 bilhdes
de anos.

Comparando toda
a historia da Terra
com uma fita de
gravacao de

uma hora e meia,
o homem sé
apareceria quando
faltassem apenas
cinco segundos
para o fim e os
ultimos dois mil
anos, hao seriam
sequer um estalo.

As plantas e animais s6 comecaram a se desenvolver ha 570
milhdes de anos. A partir dai, milhares de espécies de plantas e
animais proliferaram, evoluiram e alguns até se extinguiram como
os dinossauros.

stereosternum tumidum .~

=&
M S animais e as plantas

—

-~ ao mudando com o passar
do tempo, também o clima esta

ol - — sujeito a mudancgas. A Terra

- ~ passou por periodos glaciais,

o p— . intercalados com periodos

e — mais quentes.

— - - A mais recente glaciacéo

i ' ocorreu ha cerca

i de 20 mil anos.
< N\ :

_ -di O estudo das rochas do Parana

indica que aqui ja houve mares,

“\ geleiras, pantanos e desertos,

além _de imenso vuI(_:anismo
basaltico que deu origem ao
Terceiro Planalto Paranaense.
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A parte da Geologia que estuda os fosseis € a PALEONTOLOGIA.

Os fosseis sdo muito importantes para se determinar o ambiente onde
os sedimentos se depositaram, para o estudo da evolucéo dos seres
Vivos, e para se determinar a idade relativa de formacéao das rochas.

Os gedlogos dividiram a historia da Terra em eras e periodos, identificados
pela abundancia dos fésseis encontrados nas rochas.

Quando ocorre deposicao de sedimentos em um local, os restos de
animais e vegetais mortos podem ser soterrados.

Os restos organicos sao entdo conservados a medida que a camada de
sedimentos passa pelas transformacdes para se tornar uma rocha
sedimentar e petrifica esses restos de organismos transformando-os em
FOSSEIS.

O processo de fossilizacéo €, portanto,

a transformacao da materia organica  processo de transformacao
em mineral de um molusco em féssil.
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Séao considerados fésseis tanto os restos preservados de um organismo, como a
sua impressao na rocha.

Para acontecer a fossilizacdo, € necessario que haja soterramento rapido por sedimentos. O organismo
degrada-se, mas as partes mais duras como 0sso0s, dentes e conchas, podem ser preservadas e substituidas
por minerais dos sedimentos.

Também ocorre a fossilizagdo quando as partes duras do organismo séo dissolvidas mas fica uma impressao
chamada molde. O molde é preenchido por minerais, criando um contramolde do organismo.

Atraveés do estudo dos fosseis e a determinacédo da idade das rochas, descobriu-
se que as primeiras formas de vida apareceram ha 3,5 bilhées de anos e, so
ha 570 milhées de anos, no inicio da era Paleozdica, houve o desenvolvimento
explosivo de seres vivos.

Durante o Paleozdico, a vida evoluiu dos invertebrados primitivos e das plantas marinhas, para os
peixes, os anfibios, os répteis e os insetos, que viviam em florestas de samambaias e coniferas gigantes.

A Era Mesozoica assistiu ao
aparecimento dos mamiferos, das
aves e das plantas com flores.
™ Durante a Era
9 Cenozodica evoluiram
os mamiferos e, so
Y | muito recentemente,
i B apareceu
" o ser humano.



Eras Proterozmca e Arqueozdica - 3500 a 570 milhoes de anos

‘ PRE-CAMBRIANO - Restos raros de algas, esponjas, crustaceos e celenterados. Inicio
g, da vida. E o mais longo periodo do tempo geoldgico. Abrange complexa histéria de
. sedimentacdo, formac¢ao de montanhas, vulcanismo e instrusdes graniticas. As suas rochas

formam a base de muitos depositos sedimentares e o nlcleo dos continentes.

‘Era Paleozéica - 570 a 225 milhées de anos

PERIODO CAMBRIANO - Primeiros foraminiferos e representantes dos invertebrados.
As rochas contém os mais antigos fosseis das formas complexas de vida, como

graptolitos, braquidpodas, trilobitas e gastrépodas.

PERIODO ORDOVICIANO - Primeiros peixes.
& | Graptolitos e trilobitas sdo formas importantes de vida marinha. Atividades vulcénicas e

_5 espessos depositos de sedimentos. Em algumas regides, a deformacao e o Ievantamento de
A rochas deram origem as maiores cadeias de montanhas. ; it i

PERIODO SILURIANO Recifes de corais, espessos depdsitos sedimentares e fossels

PERIODO DEVONIANO - Esponjas e corais abundantes, dominio dos :
peixes. Formaram -se grandes areas de deposﬂos contlnentals Houve deposﬂos de mares

PERIODO CARBONIFERO - Grandes depositos de carvdo, especializacdo dos anfibios : - *
originando os répteis. Florestas extensas e condi¢cdes de pantanos. Dobramento e formacao
de montanhas. Glaciacdo com geleira a partir de uma calota central.

TP .
AR
;l Cler

» PERIODO PERMIANO - Diversificacédo dos répteis, extingdo de muitos mvertebrados
fﬁ marinhos, muitas coniferas, diminuicdo da flora carbonifera. Clima frio. Foi o ultimo

periodo no qual o Pangea continuou como massa continental Unica, separando-se nos
- periodos seguintes. Nova flora.
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Era Mesozoica 225 a 75 milhoes de anos

q
i PERIODO TRIASSICO - Origem dos dinossauros e répteis marinhos,
coniferas gigantes. Clima arido e semi- arido.

e

e
£ .{!1\;“,.*.""*

PERIODO JURASSICO - Répteis terrestres, aquaticos, aéreos e

- P

. Jut terestres, aq TR\
gigantes. Primeiras aves dentadas, primeiros mamiferos. Vegetagéo de ; =
coniferas - pinheiros e cicadaceas - palmeiras. Clima suave.

- sy

f PERIODO CRETACEO - Rapida expansdo dos angiospermas, extingdo
dos reptels glgantes e marlnhos foramlnlferos plantonlcos e moluscos.

3

]

Era Cenozéica - 75 milhdes de anos até hoje ?
PERIODO TERCIARIO f ot L iy bt
Paleoceno - Mamiferos primitivos, aves modernas, angiospermas, foramlnlferos e blvalvos
Oligoceno - Macacos, baleias, foraminiferos e gastropodos.

Mioceno - Evolucédo dos mamiferos herbivoros.
Plioceno - Maximo da evolucdo dos mamiferos. Dominio de angiospermas, plantas com sementes.

. PERIODO QUATERNARIO

. Pleistoceno - Aparecimento e dominio do homem, vegetagao
» moderna, mamiferos e aves. Predominio do clima frio e temperado.
° Holoceno - Final da ultima glaciacédo.
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Os recursos minerais séo
substancias que podem ser
~ extraidas da Terra e utilizadas
, | diretamente pelo homem,
—em=_ =8 OU COMO matérias-primas nas
industrias.
Desde o inicio da sua historia, 0 homem
se utilizou da mineragao, comegando na
idade da pedra lascada, passando pela
idade do ferro e outros metais.

Para o aproveitamento destes recursos
: minerais € necessario que 0s mesmos

i g —— - ocorram de maneira concentrada na
As idades da pedra lascada e do bronze natureza, porque se estiverem dispersos

se tornam antiecon®micos.

st b
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Entre as aplicacdes da geologia, destaca-se a procura de substancias minerais Uteis para o homem.

Quando um minério existe em grande quantidade numa determinadaregiéo,
constitui uma JAZIDA MINERAL que s6 se formaem condicbes muito especiais.

O bem mineral ndo sendo renovavel requer a descoberta de jazidas quando as que estdo sendo exploradas
vao se exaurindo.

As jazidas minerais levam de milhares a milhdes de anos para se formar e muitas vezes sao necessarios
estudos mais aprofundados para localizar tais ocorréncias. As jazidas podem ser constituidas de rochas,
como o calcério; de sedimentos, como a areia; de solo, como a bauxita de onde é extraido o aluminio; e de
combustiveis fésseis, como o carvao e o petroleo.

O ouro e as pedras preciosas,
podem ser extraidos tanto das
rochas onde se formaram, quanto
dos depodsitos sedimentares,
depois de terem sido retirados das
il rochas pelo intemperismo e pela
i erosiao e ai depositados.

A formacao do carvao comeca
quando a vegetacao é soterrada e
se decompode para formar a turfa.
Os sedimentos comprimem a turfa
e a transformam pelo aumento de
pressao e temperatura, em linhito,
carvao e antracito que sao
substancias minerais energéticas.

Diferentes tipos de jazidas minerais
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O petréleo e 0 gas se formam da
matéria organica acumulada em
sedimentos marinhos sob os efeitos
do calor e da presséo.

Outra importante aplicacéo da T
Geologia é a HIDROGEOLOGIAque =~ ©
€ o0 estudo do subsolo para a
captacdo de agua subterranea através
de pocos profundos.

Com a hidrogeologia pode-se
solucionar graves problemas de
escassez de agua em regides
desérticas

a subterranea

petroleo-

A ocupacao do solo é outro 5

importante campo de atuacao do

geodlogo que trabalha nesta

atividade em conjunto com outros profissionais fornecendo as informacgfes necessarias sobre os terrenos
onde irdo se implantar os projetos habitacionais ou grandes obras de engenharia, como edificios, usinas
hidrelétricas, represas, estradas, tuneis ou aeroportos.
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O conhecimento geoldgico € de grande importancia para se
prevenir a ocorréncia de problemas futuros, que poderao

afetar as obras e causar acidentes, como
deslizamentos de terra e rocha,
afundamento de terrenos
e enchentes.

A GEOLOGIA AMBIENTAL é
outro campo de estudo que se
preocupa com os efeitos da
acao do ser humano ao meio
ambiente. Esses efeitos
podem ser causados pelos
desmatamentos em grande
escala, pela extracao irracional
- dos recursos minerais, pela
“'"—E. e e - ocupacao de terrenos

=

Os graﬂm&&‘ﬂe o %4 nadequados e pela poluicao.

mentos
desnu '~s‘blo, 3celerand9 a
acao dos ay ES erqswos, N

,l( E : levando até mesmora sua . :
; ' desertificacao. .

A exploracdo ambiciosa e desenfreada de jazidas causa inumeros
problemas ecologicos as regides mineiras, como a destruicdo das
matas, o assoreamento dos rios vizinhos e principalmente o
desperdicio dos recursos e a impossibilidade de aproveitamento
posterior da area.

A Terra leva muito tempo para formar e concentrar
os minerais. Portanto os recursos minerais, devem
ser utilizados da maneira mais racional possivel, e
trazer reais beneficios para a humanidade, pois
“MINERIO NAO DA DUAS SAFRAS”.
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A dependéncia da humanidade por bens minerais é enorme.
A sociedade consome hoje, 10 toneladas por ano de massas
minerais por habitante. Ha um século atras, consumia apenas
2 toneladas por ano.

O consumo dessas massas minerais é principalmente para a
geracao de energia, construcdes, producao de maquinas, producao
de bens duraveis, fertilizantes

i 3 A industria de
e corretivos agrlcolas.

transformacao é

~ =y - ncial par Os bens minerais sao
A geracao de energia é necessaria ess: o :a ae consurnidoeln .
para funcionar as maquinas nas proguena oo 9
industrias, através dos recursos maquinas e escala na construcao

minerais energéticos como a agua, civil.

etréleo, carvao, gas natural e uranio. : 5 -
P 9 ' A producgéo de fertilizantes, de

agua e sal para a producgéo
agricola e agropecuaria, é obtida
da transformacao da rocha

. fosfatica, dos cloretos de sodio e
~ potassio e da agua subterranea.

A construcdo de habita¢des, estradas,
portos, edificacdes publicas e
privadas, obras de infra-estrutura em
geral, se faz basicamente com
recursos minerais ndo-metalicos como
brita, areia, calcario e argila.

O que a sociedade necessita
para sua satisfacdo e bem-estar

A producéo de maquinas e equipamentos necessarios séo produzidos transformando as
a transformacéo e industrializagao da matéria-prima materias-primas mineral, vegetal
em bens de consumo, utiliza principalmente os recursos S;g"g‘i'(v) rfsf[‘“g?dalﬁg\slélf’;%%ﬂos
minerais metalicos como o ferro, o aluminio, o cobre, trabalioldol nic e

0 zinco, o chumbo, outros metais e derivados pelas maquinas que ele mesmo
da petroquimica - plasticos em geral. criou.
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O Parana possui cerca de 200.000 km? de territorio e pode ser subdividido do ponto de vista geoldgico e de
vocacao mineral em quatro compartimentos.

Compartimento | - Embasamento

E composto pelas rochas do embasamento da Bacia do Parana que geograficamente corresponde ao Litoral e ao
Primeiro Planalto. E representado por uma ampla diversidade de ambientes e tipos de rochas que ocupam cerca de
10% do territério paranaense - 21.000 km?, onde se concentra praticamente toda a atividade mineral do Estado, com
excecao dos energéticos. Nesta porcao existem exploracdes econdmicas de agalmatolito, agua mineral, areia, argila,
barita, calcario, calcario dolomitico, calcita, caulim, chumbo, feldspato, ferro, filito, fluorita, granito, marmore, ouro,
pirofilita, prata, quartzito, rochas para brita e uso ornamental, talco e vermiculita.

Compartimento 1l - representado pelos grupos Passa Dois, Guata, Itararé e Parana

Ocupa cerca de 25% do territorio paranaense onde afloram as rochas sedimentares da Bacia do Parana,
porcao esta que se constitui de uma faixa com largura média de 130 km e que corta o Estado de norte a sul.
Este compartimento geolégico do Estado é o principal produtor de insumos energéticos - carvao e Xisto

pirobetuminoso, além de apresentar reservas de uranio, possuir uma mina de calcario para corretivo agricola
e varias ocorréncias de rochas carbonaticas.

Compartimento Il - Grupo Sao Bento

Ocupa mais da metade do territdrio paranaense - 53%- e € representado pelos derrames basalticos do
imenso vulcanismo fissural continental ocorrido no periodo Jurassico/Triassico e que trouxe para o Estado,

além das possibilidades do desenvolvimento de um solo de excelente qualidade, as ocorréncias de minerais
de cobre, 4gatas e ametistas.

Compartimento 1V - Arenito Caiua

Cerca de 12% do territorio paranaense - 23.500 km? - é representado por rochas formadas em ambiente
fluvial e desértico, predominando os arenitos, seguidos de siltitos e argilitos que apresentam baixo potencial
mineral, excecdo as areias para construgao civil e de uso industrial.
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A industria mineral paranaense é produtora de minerais ndo-metalicos - calcario calcitico,
calcéario dolomitico, areia, brita, argila, caulim, talco, feldspato, fluorita, marmore e granito-
empregados especialmente na fabricacéo de produtos para a construcéo civil - cimento, cal,
tijolos, telhas, brita, concreto, artefatos de cimento e fibrocimento, azulejos, pisos, loucas
sanitarias - e para a agricultura - corretivo agricola,fertilizantes e racoes.

Produz ainda recursos energéticos - "xisto" pirobetuminoso (folhelho) e carvéo, utilizados pela
indastria quimica e para geracao de termoeletricidade, além de grandes volumes de agua mineral.

O Estado possui cerca de 600 empresas mineradoras
legalmente registradas que declaram a producao de
20 milhdes de toneladas anuais correspondendo a
aproximadamente 150 milhdes de reais por ano .

' carvdo mineral

folhelho . g 2002
pirobetuminoso | minera
? petréleo i‘ ametista & areia

uranio ) calcério
- i oe iy

\.! ¢ diamante feldspato
I

s natural i uartzo
g At fluorita % .4
. chumbo cob:e _ rochas ornamentais
galena malaquita &% marmores e granitos
B “7 prata -, rochas
,0uro ; i talco
= “  zinco sl para brita
ferro
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Chumbo e Prata

As jazidas e ocorréncias de chumbo e i A Sl L SO ST e

década de 30 em Adrian6polis e mais
prata se concentram no Vale do tarde em Cerro Azul. A prata era extraida
Ribeira.

do minério de chumbo. Atualmente as
atividades de extracdo estéo paralisadas.
O chumbo é empregado principalmente
na produgéo de baterias automotivas.
Atualmente as minas encontram-se
paralizadas.

As baterias consomem quase
todo o chumbo produzido no Pais.

Ouro

O inicio da povoacao no Parané foi consequéncia da mineracao
¢ do ouro em Paranagua, onde foi instalada a terceira casa de
fundicdo de ouro no Brasil que funcionou até 1730.

No século XVIII a producdo comecou a decair e atualmente o Unico
municipio produtor € Campo Largo. O ouro ocorre no Parana na forma
aluvionar principalmente no litoral, no municipio de Morretes e na forma

— primaria em Campo Largo.

Agua Mineral

O Estado do Parana é rico em aguas minerais alcalino-terrosas,
bicarbonatadas, sulfurosas, sulfatadas e mistas.

Sua exploragdo é feita comercialmente por engarrafamento ou utilizadas em
estancias de repouso, lazer, parques e complexos turisticos.
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Agata e Ametista

As agatas e ametistas ocorrem na regiao Sudoeste do ¥ L
Estado relacionadas aos basaltos da Formagéo SerraGeral.  * =~/ 7~ %

Algumas areas sao garimpadas, fornecendo
materia-prima para artesanato mineral
e lapidacao de pedras.

Fatias de um geodo de agata

Areia, Brita e Argila

Os bens minerais empregados na construgao
civil ocorrem em todo o Estado.

As areias concentram-se nas proximidades
dos grandes rios como o Iguacu e Parana.

O Estado possui matéria-prima para brita em quase
todo o seu territorio, menos no extremo Noroeste onde

ocorre o0 Arenito Caiua.

A producéo de areia e brita estd4 presente em cerca de setenta
municipios paranaenses. A maior producdo de brita se
concentra na Regido Metropolitana de Curitiba, nos municipios
de Quatro Barras, Piraquara, Colombo, Almirante Tamandareé,
Campo Largo e Sao José dos Pinhais, além de Londrina, Ponta
Grossa, Cascavel e Apucarana.
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Os depositos de argila para ceramica vermelha se localizam principalmente na Regiao
Metropolitana de Curitiba, no Norte Velho e Centro-Sul do Parana.

Além de tijolos e telhas, o setor de
ceramica vermelha produz utilitarios.

Dentre todas as substancias mineradas no Parand, a argila para
a industria da ceramica vermelha que produz tijolos e telhas é a
mais pulverizada, estando presente em mais de uma centena de
municipios paranaenses.

As jazidas de argila para ceramica branca estdo na regido do
embasamento, nos municipios de Séao José dos Pinhais, Balsa
Nova, Araucaria, Campo Largo, Lapa, Pirai do Sul e Bocailva do
Sul e as argilas para materiais refratarios ocorrem no municipio
da Lapa.

Estes insumos minerais, areia, brita e argila, juntamente com o calcario destinado a producao
de cal e cimento todos utilizados pela industria da construcao civil, representam mais de 65%
do valor da producéo mineral paranaense.

Calcario

O calcario calcitico é utilizado pelas industrias de cimento, na
producao da cal, corretivo de solos, racdes entre outros usos.

Suas principais jazidas estdo na Regidao Metropolitana de Curitiba, nos
municipios de Rio Branco do Sul e Campo Largo.

O Parana é um importante produtor nacional de calcario dolomitico
para corretivo agricola e producéao da cal, abastecendo o As plantacées de milho e soja no Estado

préprio Estado e parte dos mercados paulista, catarinense sdo as que mais utilizam calcario para
e gaucho. correcio da acidez do solo.
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As jazidas estéo localizadas nos municipios de Colombo, Rio Branco do Sul e Almirante
Tamandaré, na Regido Metropolitana de Curitiba, além do municipio de Castro.

Calcarios do Paleozoéico, de origem sedimentar, ocorrem na Bacia do Parana, contudo sao de
pequena espessura e dificil exploragao.

Mais da metade do calcario produzido no Estado vai para a producdo do cimento
gue é o produto utilizado para ligar as areias e britas dos concretos e argamassas.
O Estado do Parana tem o maior parque cimenteiro da Ameérica Latina.

Caulim

Dentre as argilas para a industria de ceramica branca que produz pisos, azulejos,
lougas sanitarias e porcelanas, destaca-se o caulim, com reservas estimadas da
ordem de 6,5 milhdes de toneladas.

As jazidas de caulim estéo localizadas nos municipios de Araucaria,
Balsa Nova e Campo Largo.

Diamante
Os garimpos de diamante do rio Tibagi sao do inl’cioF - _ %
do século passado. P N
Os diamantes do Parana séo do tipo industrial, para "« |
a fabricacédo de serras e brocas diamantadas. oL

Diamantes lapidado e natural
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Fluorita

A maior reserva de fluorita do pais esta localizada no municipio de Cerro Azul, que é
0 segundo maior produtor brasileiro.

As reservas paranaenses sao de 2 milhdes de toneladas de fluorita.

A fluorita produzida no Parana € empregada na producado de acido fluoridrico e na
industria de aluminio.

Marmores e Granitos

O setor de marmores e granitos tem sido um dos mais emergentes no
Brasil e 0 Parana nédo é excecao a essa tendéncia. Das 65 marmorarias
atendendo ao consumidor final no Parana, 25 estéo localizadas na
Regido Metropolitana de Curitiba que conta ainda com 11 empresas que
operam na lavra de granitos e 8 que atuam no desdobramento. O Estado
ainda importa cerca de 30% do granito que beneficia.

PP No embasamento cristalino do Estado séo lavrados cerca de 22
e tipos de granitos e dois tipos de marmores nos mais diversos

f.’ﬂ‘a A A 1 a1
~ padrGes e cores. Os marmores e granitos sao empregados como
.. rochas ornamentais na elaboragao de pisos, pias e diversos
.- . utensilios.

Talco

O Parana tem a producéao de talco concentrada nos municipios de Ponta
Grossa e Castro. A maior parte da producao € destinada em bruto ao
mercado interno para a industria de ceramica branca.

As primeiras minas sédo da década de 40 no municipio de Ponta Grossa,
mas também é explorado em Castro e Bocaiuva do Sul.

O talco paranaense tem maior emprego na inddstria ceramica, mas &
também utilizado na farmacéutica, de cosmeéticos, tintas e quimica.
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Folhelho Pirobetuminoso

O folhelho pirobetuminoso, o "xisto”da Formagao Irati
€ explorado no municipio de S&do Mateus do Sul pela
Petrobras-SIX - Superintendéncia de Industrializa¢éo
do Xisto que extrai deste bem mineral 6leo, gas e
enxofre.

O xisto ocorre numa faixa que se estende de Séo
Paulo ao Rio Grande do Sul. No Parana, e feita a
mineracdo em uma area de 64,5 km?2,

A producéo é de 2,5 milhdes de toneladas de xisto.
A reserva € estimada em 647 milhdes de barris de
6leo, 40 milhGes de toneladas de enxofre, 4,5 e
milhdes de toneladas de gas liquefeito e 22 bilhdes :.;-L"
de metros cubicos de gas combustivel. A

XISTO FIno

FREECIFITADOR

O aproveitamento do gas e de outros subprodutos ? E
do xisto € uma opg¢éo para investimentos,
principalmente nos ramos da ceramica, vidro, G

corretivo agricola e agregados leves para a E
ConStrugéo civil. [#1=To RETORTADD]
O PROCESSO PETROSIX

A principal caracteristica da tecnologia desenvolvida pela PETROBRAS é a simplicidade operacional.
Depois de minerado a céu aberto, o xisto vai para um britador, que reduz as pedras a tamanhos que
variam de 6 a 70 milimetros. Entdo, estas pedras sao levadas a uma retorta, onde sao pirolisadas
(cozidas) a uma temperatura de aproximadamente 500 graus centigrados liberando-se a matéria organica
nelas contida sob a forma de 6leo e gas.
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Carvao Mineral

A pesquisa de carvao no Estado iniciou em 1910 e surgiram varias companhias para a exploracéo nos rios
do Peixe, das Cinzas e Tibagi, principalmente nos municipios de Curitva e Figueira.

As ocorréncias de carvao séo restritas ao Membro Triunfo da Formacao Rio Bonito e se estendem por
uma faixa que atravessa o Estado no sentido norte-sul. Dentre as reservas paranaenses de carvao
mineral, destaca-se o depédsito do municipio de Sapopema com cerca de 50 milhdes de toneladas, que
ndo é ainda explorado e ocorre a uma profundidade média de 400 metros com minério de boa qualidade.
Outro depdésito ainda ndo explorado é o da Campina dos Pupos com reservas de cerca de 2,2 milhGes de
toneladas de carvdo antracitoso e tem emprego para o tratamento de aguas e elaboracdo de caixas de
baterias. O depdsito de carvdo da Carbonifera Cambui é o Unico em exploragdo no Estado.

Gas Natural

Na década de 90, a PETROBRAS, de posse dos estudos da PAULIPETRO e contando
com tecnologias mais avancgadas, reiniciou os trabalhos de prospecc¢éo na regiao,
perfurando po¢cos em Pitanga, Mato Rico e Palmital, obtendo sucesso em Pitanga e Mato
Rico. A reserva de Pitanga possibilita uma producéo da ordem de 150.000 m3/dia por 10
anos.O géas natural podera ser destinado a producao e distribuicdo para beneficiar cidades
proximas onde sera utilizado como combustivel industrial ou na geracao de energia elétrica.

Petroleo

Localizada a cerca de 100 milhas nduticas no mar territorial paranaense, a plataforma =y
P-14 foi a décima-segunda unidade de perfuracdo movel maritima instalada no Brasil,

em 1983, sendo a Unica na Regido Sul do pais. Com uma estrutura de 22 mil toneladas
sustentada por dois submarinos - flutuadores - longitudinais, produz uma média

de sete mil barris de 6leo diarios. Com uma lamina d"agua de 200m, o petréleo é
extraido de uma profundidade de 5000m no subsolo, e chega misturado com agua

e gas que sdo separados imediatamente. O gas é vazado e logo queimado e a agua

€ separada, passando pelo tratamento e, posteriormente, langcado ao mar. O éleo é
armazenado em um navio tanque localizado a uma milha nautica da plataforma.

§
&
&
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O governo do Estado do Parana interage com
o setor mineral paranaense atraveés da
MINERAIS DO PARANA S/A, MINEROPAR,
constituida nos termos da Lei Estadual 6.938,
de 21 de outubro de 1977.

A MINEROPAR tem por objetivos atuais:

O desenvolvimento de acOes que representem o exercicio das atribuicdbes do Estado nos assuntos
relacionados com a geologia e mineragao;

O desenvolvimento de estudos aplicados a todos os campos envolvidos pelas atividades de geologia e
mineracao;

A pesquisa de bens minerais e o estimulo ao descobrimento e intensificacdo da extracéo, beneficiamento e
industrializacdo dos recursos minerais do Estado;

Promover e executar mapeamentos geoldgicos basicos e cadastramento de recursos minerais, bem como
desenvolver estudos geoldgicos para dar suporte a planos de ordenamento territorial urbano;

Promover e executar acdes que objetivem a atracao de investimentos ao setor mineral do Estado;

Celebrar acordos e convénios de cooperacdo técnica ou financeira com entidades publicas e privadas,
nacionais ou estrangeiras.
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