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i - INTRODDUCHO

A presente nota explicativa acompanhada de mapas basicos e
tematicos elaborados por ocasifio dos trabalhos de caracterizacdo
do meio fisico da area urbana de Coronel Vivida (PR}, expBe de
modo claroa e sucinto os resultados obtidos & as indicactes da
geologia para o planejamento, visando subsidiar a elaborag3o do
Plano Diretor da cidade, conforme convenio firmado entre

FAMEPAR/MINEROPAR/PREFEITURA MUNICIFAL DE CORONEL VIVIDA,

g2 - ODBJETIVOS

= trabalkoe realizades em Coronel Vivida tiveram os

srguintes objetivos:

a) Caracterizacio do meio fisico urbano com abordagem dos

aspectos geoldgicos, geomorfoldgicos, pedoldgicos e geobtécnicos.

b} Diagndstico das condigbes atuais de uso e ocupagaoc do
solo, com caracterizacio de situagbes de riscos geoldgicos ¢ Jou

ambientais.

c} Elaboraci3o de mapa-sintese com as indicacBes da geoclogia
para o planejamento; visando orientar e ordenar =a ocupagio
racional do espaco fisico para promocioc do desenvolvimento do

municipio e melhoria da gualidade de wida de seus habitantes.



3 - METODOLOGIA

Para caracterizacSo do meio fisico de Coronel Vivida, bem

como para definir o comportamento dos materiaise existentes na

regiao, foi adotada uma metodologia simples; baseada na
fotointerpretaci3o de aercofobtos na escala 1:25.@88@ (levantamenkto
aéren de 1780), obtendo-se delas o maximo de informacdes. Todos
os dados obtidos nas fotos e em wisitas aps demais oOrgEos e
entidades interwvenientes foram plotados em base planialtimétrica,
na escala 1:5 @8@, fornecida pela FAMEPAR. Com deficiéncias por
apresentar planialtimetria em apenas 38¥ da area total do
perimetro urbano, a base disponivel dificultow o estabelecimento

da aptidio mas areas sem planialtimetria.

0 produto gerado nesta fase foi um mapa fotogeolodgico, onde
foram demarcadas as principais feigbes geoldgicas e
geomorfoldogicas dos terrenos, tais como: contatos geoldgicos,
farmacles superficiais, falhas, fraturas, tipos de solos,
processos de alterag8oc do meio fisico (eros8o, movimentagSo de
materiais, dreas potenciais a riscos geoldgicos e/ou ambientais,

dreas sujeitas a inundacdes), etc.

Apos o reconhecimento no campo das feigBes ogeoldgicas e
geomor fologicas, os resultados foram plotados nas bases
topograficas e forneceram subsidios para a elaboracg3o dos mapas
biasicos e temdticos que sBo: mapa de declividades, do substrato
rochoso, de solos e coberturas inconsolidadas e de riscos

geoldgicos.



Segundo © esquema proposto por Mathewson e Font (1%74)
{apud: Infanti Jr., 1974), adaptado as condigfes e necessidades
da Prefeitura de Coronel Wiwida, a superposig3o dos elementos
cartografados nos mapas basicos e temiticos conduz 3 inteagraclo e
interpretaciio apresentadas no mapa de indicacbes da peologia para
o planejamento, com definiglo das dreas com niveis distintos de

aptidido para uso ¢ ocupacdo dos solos.

o trabalho foi direcionado para apresentar carater
demonstrativo & oqualitativo para que gqualquer especialista,
utilizandn as cartas temdaticas elaboradas, pudesse interpreta-las
em fungdo de um problema especifico e aplicar as suas conclusBes,
seja na fase de planejamento ou mesmo de projeto. Sob tal
enfoque, a geologia de planejamento por meio das cartas tematicas
destaca=-se como wuma das ferramentas mais Gateis para apoiar o
trabalhe do planejador no sentido de orientar e definir as
invest igagdes necessarias para uma melhor caracterizacio,

preservaciio e ocupacio do meio fisico.

4 - EQUIPE EXECUTORA

Por parte da MINEROPAR participaram dos trabalhos em Coronel

Vivida os gebdlogos Sérgio Maurus Ribas e Luis Marcelo de

Dliveira.



5 - LOCALIZACHO

0 Municipio de Coronel Wivida situa-se no Sudoeste do Estado
do Parana, limitado a sul pelo Rio Gigante, divisa com O
Municipio de Hangueirinha, e a sudoeste e oeste pelo Rioe Chopim
que marca a divisa com o8 municipios de Pato Branco e Itapejara
do Oeste. Faz limite a norte com os municipios de 3o Jo3o e

Chopinzinho.

4 cidade-sede municipal situa-se as margens do Rio Barro
Preto, afluente do Rio Chopim, definida pelas coordenadas 2505%°
de Latitude Sul e 352p34°30" de Lonpitude Oeste. Dista cerca de
418 km de Curitiba com acesso pelas BR-2F7 e BR-373 passando por

Palmeira e Guarapuava (Fig. @1).

A area objeto de estudo restringe-se ao atual perimetro
urbano da cidade de Coronel Vivida, perfazendo um total de cerca
de 12 kmE, com indicacBes da geologia para o planejamento apenas
nas aAreas gue possuem restituwicdo planialtimétrica, num total de

cerca de 4 km2.

& - ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

&4 paisagem topografica da regifo urbana de Coronel Wiwida &
esbocada no mapa de declividades, elaborade a partir da base

planialtimeétrica, em escala 1:5.080, com curvas de nivel
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equidistantes de S5 metros cobrindo apenas cerca de 38X da area
total . Este mapa mostra areas com diferentes percentagens de
inclinac8o dos terrenos, importantes para uma série de estudos de

planejamento.

A decliwvidade do terreno condiciona fatores como: escoamento
superficial e infiltrac8o da agua, erodibilidade dos terrenos,
estabilidade de encostas e taludes. Por outro lado controla
diretamente a instalaclBo de sistemas de escoamento que exigem no
minimo @,5% de declividade tais como redes de esgoto e
canalizacbes pluviais, 0 limite de 18X €& o maximo para
arruamentos e estradas, e areas com declividade muito alta (}»30¥%)

s8n consideradas inaptas a ocupacdo urbana,face aos indmeros

problemas que apresentam.

i metodologia para a2 elaboragi3o do mapa de declividades
consiste em determinar no mapa topografico areas de wum mesmo
intervalo de inclinacbes dos terrenos. As dreas de diferentes
inclinacbes sdo limitadas por curvas de nivel e por segmentos
transversais a elas, de comprimentos proporcionais aos limites de
declividade previamente escolhidos. Em funcdo da wariacdo de
inclinagd3o dos terrenos & da finalidade deste estudo foram
selecionados os intervalos: @-35X, 5-10X, 1@-15X, 15-20X, Be-30X e

maior gque 38X para o perimetro de Coronel Viwvida.

0 mapa de declividades (anexo 1) mostra que o5 intervalos

compreendidos entre @-5% ocupam as dreas planas de fundo de wvale



do HRio Barro Preto e seus afluentes, gque s3o canalizados na

porgcido central da cidade. @A partir dai o relevo @ relativamente
abrupto, com encostas convexas com declividades wvariando de 5§ a
20X, ateé escarpas com declividade acima de 2€¥, como no caso das
margens do Hio Barro Preto até a regifo do Britador ¢ das ruas
Yalmir Pizzoni, Cleveldndia e paralelas. As areas com
declividades acima de 30X s3o bastante restritas # englobadas por
dreas maiores com mals de BE@X de declividade. As altitudes
meédias wvariam de 770 a B7® m acima do nivel do mar, e a

conformagdo topografica reflete a estruturacioco das rochas do
substrato, com implicac8es para o planejamento como referido

adiante .

f figura 2 representa esqguematicamente o perfil topografico
de Coronel Viwida,., tracado na diregio SW-NE, desde a Rua Valmir

Pizzoni até a BR-158 nas proxkimidades da Indumilho.
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Figura 2 - Perfil esquemidtico SW-NE representando a conformaclo

topografica da regi3oc de Coronel Viwvida e as
respectivas declividades (sem escalal.

00 gquadro a seguir relaciona as classes de declividades com
indicacBes geralis da adequabilidade e restrigbes Fara o

planejamento.
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7 - ASPECTOS GEOLOGICOS

A regilic de Coronel Vivida esta inserida no dominio do
Terceiro Planalto Paranaense em seu limite sudoeste, préaximo &

divisa com Santa Catarina.

A constituicdo geoldgica da regilo & relativamente simples,

representada pelas rochas basidlticas da formac3oc Serra BGeral,



formadas por derrames de lavas do grande wulcanismo fissural

pcorrido durante a era Mesozdica (Foto @1).

O0s derrames constituem uma série de unidades superpostas
dando origem a extensos platds hoje profundamente dissecados
pelos processos de modelado do relevo, O0s diversos derrames
apresentam como feigtes tipicas estruturas wvesiculares ou
amigdaloides de escape de gases no topo e disjungBes poliédricas
e fraturas de resfriamento. Muitas wezes a erosio ¢ decomposicdo
seletivas fazem ressaltar na topografia as unidades de derrames,
formando verdadeiras escarpas representadas por &dreas com

declividades acima de 20X.

a
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Foto @1 - Aspecto geral das rochas basdlticas da formac3o Serra

Geral em pedreira explorada na regi3o de Coronel
Vigida (PR .



# Formac3o Serra Geral & constituida por uma série de lavas
basialticas toleiticas de textura afanitica (fina), cinza escuras
a negras, geralmente com alto grau de fraturamento (Foto @1).
Fodem enalobar pequenas lentes de arenitos finos, de cor rosea,

recristalizados e endurecidos, como ocorrem nos cortes da estrada

para Vista Aleagre, ndo representiveis na escala adotada.

Ha area do perimetro urbano de Coronel WVivida o©s basaltos

afloram nos cortes da estrada que liga ao distritoc de WVista
Alegre e na forma de blocos ¢ matacbes a meiz encosta, associados

aos declives mais acentuados dos terrenos (Fota @23

Foto @2 - fAspecto de afloramento de rocha basdltica na forma de
blocos nio alterados em meio ap solo, associados aos

declives mais acentuados no perimetro de Coronel
Vivida .

1@



Estio cartografados também no mapa do substrato rochoso
(Anexo 2) o= sedimentos aluvials mais recentes que OCUPam as
ireas de fundo de wvale, formados predominantemente por depositos
argilosos em dreas sujeitas a inundagBes, principalmente nas
margens do Rio Barro Preto, em sua porg3o canalizada na regilo
central da Praga dos TrBs Poderes. S8o depdsitos compostos por
argila cinza escura, com propor¢gBes varidveis de matéria
orgSnica, turfosas, com espessuras que atingem até 3 metros de

profundidade.

O padrSo da rede de drenagem da drea formada pelo Rio Barro
Preto e seus afluentes & condicionado pelas estruturas de falhas
e fraturas da seqUéncia litoestratigrdfica aflorante e, Junto com
os depbeitos de fundo de wvale, funcionam como canals de
comunicac3c e recarga dos aqUiferos subterr@neos. No mapa de
indicaglies da geclogia para o planejamento de Coronel Wiwida,

gesas areas sio delimitadas como de preservac3oc permanente e

proteciio de agliferos subterrdneos.

8@ - ASPECTODS PEDOLOGICOS

4 descrig8o dos solos da regifio de Coronel Vivida baseou-se
no levantamento de reconhecimento dos solos do estado do Parana
executado pelo convénio SUDESUL - EMBRAPA - IAPAR. Esse

levantamento & de cardter ogeneralizade e wisa atender aos

11



interesses da agricultura, da pecudria e do planejament o

regional

i divisio das diversas classes de solos de Coronel Vivida
foi ewecutada sobre fotos aéreas, aliada a observacdes de campo.
Mos limites do perimetro urbano os solos foram divididos em trés
classes: solos aluviais; associacSo de litossolos + coldvios +
afloramentos de rocha; e latossolos., Sua distribuiclo e areas de
abrang@ncia acham-se cartografadas no mapa de coberturas

inconsolidadas (Anexo 3).

B.1 - Solos Aluwviais

G5%n eoles pouco desenvolvidos, derivados de sedimentos
aluviais ou colavio-aluviais inconsolidados. Predominam
sedimentos argilosos e siltico-argilosos, com intercalacfes
arennsas. Ocorrem associados as dreas de fundo de vale, sujeitas
a inundagdes sazonais, promovendo © equilibrio hidrologico.
Incluem =olos orgdnicos, turfas e solos hidromorficos nao

discriminados, com nivel fredtico raso ou aflorante.

De splos aluviais sio em geral pouco espessos, com até 3

metros de profundidade, sobrepostos aos depdsitos argilosos que,
quando solicitados a cargas {(fundacBes, aterros, construgbes,
etc) mostram—se propicios a adensamento e compressividade. Isto
impde restrigles & ocupaglo devido a problemas de recalque em

obras de engenharia, Além disto, eles ocupam areas de relewvo

ig



normalmente plano nos lugares mais haixos, sujeitos a inundacBes
E com dificuldade de escoamento pela gquase auséncia de
declividade Os =solos aluviais aparecem no mapa de indicacdes

como areas inaptas 4 ocupacdo que requerem medidas de manutencio

e correcao em areas Jji ocupadas (Foto @33,

Foto 3 = WUista geral de ocupac3d3o irregular em area de fundo de
vale com solos aluviais sujeitas a inundagoes em Coro-=
nel Vivida.

13



B.2 - AssociacBo de Litossolos + Colldvios + Afloramentos de
Rocha

Nesta classe estd3o englobadas as dreas com solos pouco
desenvolvidos, com menos de 1 metro de profundidade, normalmente
constituidos de horizonte orgdnico sobre rocha inalterada
tafloramentos de rocha). Podem wvariar até splos relativamente
desenvolvidos, porém com grande quantidade de blocos ¢ matacies
de rocha basiltica inalterada, de tamanhos wvariados, até
dimensBes métricas, englobados pela massa alterada (litossolos)
(Foto @4} . 530 desenwvolvidos a partir da desaaregacio e
decompaosicio esferoidal das rochas basalticas, restando blocos e

matacBes inalterados.

Foto @4 - Aspecto geral dos litossolos em Coronel Wivida.

14
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Por serem solos que ocorrem em sua maioria em locais de=
topografia acidentada e devide a pequena espessura dos perfis,
%0 muito susceptiveis & erosfo por desagregagdoc mecinica das
rochas e rolamento de blocos em dreas de media a alta
declividade. fuands a massa alterada enplobando os blocos de
rocha sofre algum tipo de deslocamento ou transporte natural,
constitui os coldvios de pé-de-marro que s3o depositos de
material inconsolidado =ujeitos a processos de escorregamento de

massa, erosio e rolamento de blocos (Foto @3}

Fole 85 - Barranco em loteamento onde aparece blocos de material
transportado constituindo dreas com depasitaos
coluvionares sobre rocha alterada.

Pelas caracteristicas descritas, a classe de solos que

engloba litossolos + coluvios + afloramentos de rocha &

13



cartografada no mapa de indicagdes da geologia para o
planejamento como areas aptas a ocupa¢lao com critérios técnicos
adequados para arruamentos e instalag3o de infra-estrutura na
implantac2o de loteamentos, levando em considerac¢do a

instabilidade em cortes e a pequena profundidade dos solos.

8.3 - Latossolos

Com a denominagao genérica de latossolos est8o cartografadas
no mapa de coberturas inconsolidadas do Anexo 3 as areas com
solos profundos (5-10 m), de textura média, por vezes argilosa,
com niveis lateriticos que podem condicionar o nivel freatico em

alguns locais (Foto 06).

Foto @6 - Aspecto dos latossolos em Coronel Vivida com niveis
lateriticos destacados em corte de estrada.

16



Us solos desta classe s3o porosos, permeaveis e fridveis,
quando umidos, desenvolvidos a partir de rochas do derrame
basdltico, em situacles topogrificas de declives suaves. Sio
considerados como muito resistentes & eros8o quando em situagles
naturais, porém sujeitos a processos erosivos de ravinamento e
sulcamento com a retirada da vegetac3oc e da camada organica

superficial em situagSes de “terras desnudas".

Os processos erosivos iniciam-se por erosio laminar da
camada superficial do solo. podendo evoluir para ravinamentos e
sulcamentos onde hi concentracio do flumxo d dgua. A
susceptibilidade ao fenBmeno aumenta ou diminui em funcio da
declividade. comprimento & forma da pendente, e tipo de ocupaclo.
Ess®es problemas sdo facilmente contornados com uma oCupacio com
critérios técnicos de calgamento, canalizaglio e diesipac3o de
energia no despejo de daguas servidas e pluviais, como norma na
implantagSe de infra-estrutura de novos loteamentos. Medidas
corretivas devem ser também adotadas em 4reas ocupadas e
reflorestamento de terras desnudas, conforme indicacBes da

geologia para o planejamento.
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9 - RISCOS GEOLOGICOS E AMBIENTAIS

A nogdo de risco geoldgico aqui considerada estd associada
as situagBes oriundas de alteragBes no meio fisico, nas quais se
verifica a possibilidade ou probabilidade de perdas ou danos a

vidas humanas efou prejulzos materiais

Meste sentido, os estudos de riscos geoldgicos, de uma
maneira geral, podem ser realizados com dois objetivos: o

corretivo e o6 preventivo.

No corretivo, as investigacBies devem detectar e apresentar
solucBes para eliminar ou minimizar os efeitos de um processo em
andamento ou jd ocorrido. Por outro lado, o cardter preventivo
estid relacionado com situacbes de riscos potenciais, ou seja,
aqueles revelados antes que um fator qualguer inicie o PpProcesso.
Sendo assim, & facil notar que as medidas preventivas dos estudos
de riscos geoldgicos sHo prdprias dos projetos que wvisam o

planejamento urbano.

Em Coronel WViwvida foram caracterizadas situacdes de riscos
geolégicaos de carater corretivo, relacionados a Processos
erosivos de ravinamento efou sulcamento e rolamentoc de blocos.
Além destes sio incluidos os agentes potenciais 4 contaminacio de
agliferos superficiais e subterr8neos, gque requerem monitoramento
da descarga df efluentes domésticos, industriais e de agentes
poluentes, tais como hospitais e postos de combustiveis. As

situactes de riscos geoldoicos de cardter preventive est3o

i8



relacionadas com areas sujeitas a inundagBes e enchentes
pcasionais, &areas com muito alta declividade (330%) e 4dreas
potenciais & ocorréncia de processos erosivos de movimentaglo de

massa, rolamento de blocos e ravinamentos.

Tais situagoes podem ser deflagradas, principalmente, pela
ocupagdo desordenada do solo, sem respeitar as caracteristicas do

meio fisice, ou seja. provocadas ou potencializadas pela acio

antrapica.

Heste sentido serd3oc abordados & seguir os pPrincipais
problemas constatados na regidao de Coronel Vivida, que
encont ram-se devidamente registrados no mapa de riscos
seolbgicos/ambientais (Anewo 4} e no mapa de indicacBes da

geologia para o planejamento (Anewo 5.

2.1 - Erosio

A erosdo se constitui em um dos principais fenBmenos de
riscos gepldgicos causadores de impactos ambientais e sociais em
areas urbanas. Configura-se, tipicamente, como um risco

relacionado a fenBmenos naturais induzidos pela ocupacio em areas

potencialmente problematicas,

De modo geral, pode-se afirmar que a constituigSo geoldgica,

a declividade dos terrenos, as formas e extensdes das vertentes e
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a cobertura vegetal, s8o0 os principais fatorese que condicionam a

origem & a evolug3o dos processos erosivos

Mos limites do perimetro urbano de Coronel Viwvida foram
caraterizados processos erosivos denominados genericamente de

ravinamentos e ou sulcamentos, instabilidade de encostas 1]

rolamento de blocos,

A erosio por ravinamento, ou erosio em sulco, se manifesta
na forma de canais pouco profundos que surgem na superficie do
terreno, preferencialmente sobre as coberturas inconsolidadas
ftzolos?} Resulta da agd3o do escoamento superficial concentrado
em areas onde a vegetagcio foi destruida. Forma-se mais

farilmente a partir de qualquer tipo de incisSo ou corte no

terreno, tais como estradas, taludes, pocos, trilhas e outros,
podendo evoluir para estiagios mais avancados de eros3oc acelerada,

que inicia gquando o nivel fredtico & atingido (Fatos 7 e 8).
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Foto &7 - Vista geral de area sobre latossolos sem a proteglo da
cobertura vegetal, sujeita a processos erosivos de ra-
vinamento e sulcamento em locais de concentrac3aoc do
fluxo d dgua.
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Foto @8 - Detalhe da foto anterior mostrando a situagio descrita

como “"terra desnuda' sobre latossoclo profundo sujeito
a processos de ravinamento,

A principal evidéncia deste tipo de erosio & a formagio de
pequenos sulcos paralelos, segundo & maior declividade da
encosta, com conseqlente assoreamento de leitos de cérregos por

aguas barrentas com grande quantidade de sedimentos em suspensio.

Em Coronel Vivida a erosdo por ravinamento ocorre
diretamente associada as @&reas recobertas por latossolos
profundos. Em estado natural, esses solos possuem boa capacidade
de infiltragBo e percolaclo d dgua, mostrando boa resisténcia a

erosio. Contudo, uma wez retirada a cobertura wvegetal e a camada
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orgdnica superficial, que funcionam como “capas protetoras”, s8o

expostas as camadas inferiores, friaveis e susceptiveis aos

pProcessos erosivos,

Nas areas onde predominam litossolos, coluvios e
afloramentos de rocha foram caracterizadas situagdies de riscos
geologicos que necessitam medidas corretivas, tais como processos
de desagregaclio mecSnica de rochas subaflorantes e rolamento de
blocos. Esses processos estdo relacionados com o2 solos pouco
desenvolvidos sobre rocha inalterada, restando grande gquantidade
de blocos e matacBes, de dimensBes métricas, 4inalterados. Par
efeito da decomposi¢l3o esferoidal em rochas basdlticas, blocos e
matacBes de rocha inalterada podem também restar em meio 4 massa

alterada, nos solos mais desenvolwidos ou com maior eprofundidade

{Foto @%).

23



Foto @9 — Aspecto da ocorréncia de blocos de rocha inalterada em
solos transportados (coldwvios), instaveis, sujeitos a
movimentos de massa 2 rolamento de blocos.

Fotencializada pela aclio antrépica de desmatamento,
terraplenagem, cortes e aterramentos, as dguas pluviais passam a
retirar os sedimentos mais finos gue formam a massa alterada dos
splos, desestabilizando os blocos ¢ matacBes, predispondo a
movimentos de massa & rolamento encosta abaixo, com conseqléncias

que podem ser catastriaficas (Fotos 1@, 11 e 12).
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1@

Aspecto da desestabilizacio de blocos em
estrada com potencialidade de ocorrerem
de massa e rolamento encosta abaixo.
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Foto 11 - Situag¢So de risco geoldgico de movimentac8o de massa e
rolamento de blocos potencializada pela implantag3o de
loteamento sem critérios técnicos adequados para arrua-—
mento & infra-estrutura (vide Foto 123 .
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Foto 12 - DNetalhe de arvruamento acima das casas da foto anterior
onde &do perceptiveis trincas, afundamento da rua e
gueda de blocos evidenciando situacio gue requer
medidas corretivas emergenciais.

# deflagrag3o dos processos erosivos se da principalmente
pela ocupacdo desordenada, sem critériocs técnicos adequados na
instalac8@o de infra-estrutura e implantac8o de loteamentos (Foto
13). Além disso, a declividade @ o fator toposridfico mais
relevante no condicionamento da génese e evoluc3o dos processos
erosivos. De maneira geral, quanto maior a inclinagio da encosta
mais acentuado e wvolumoso Sera o escoamento superficial
acelerando o processos erosivo Isto foi verificado na cidade de
Coronel Wivida, onde as areacs atingidas por processos Brosivos de
ravinamento incipiente, desagregaclo meclnica e rolamento de

blocos apresentam média a alta decliwvidade (15-38%).
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Foto 13 = Vista geral de loteamento implantado sem critérios
técnicos adegquados em Coronel Vivida.

# correlag3o estabelecida entre os processos Eerosivos, o
tipo de =olo e a declividade, permitem a delimitacdoc de areas
susceptiveie aos fenfimenos descritos, que aparecem como aptas @
ocupagdo com critérios teécnicos adequados para arruamentos e
implantacio de infra-estrutura em loteamentos, no mapa de

indicagBes da geologia para o planejamento (Anexo @5) .
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2.2 - Contaminacio de AgqUiferos Superficiais 2 Subterrineos

Os agentes rotenciais a contaminacio de aqliferos
superficiais & subterrineos foram caracterizados como situacBes
de riscos geoldgicos de cardter corretiveo, porque regquerem
monitoramento intensivo da descarga de efluentes industriais,
domésticos e de agentes poluentes, provenientes principalmente de
postos de combustiveis, lavadores de automdveis, tangues de graxa

e oleo, esgoto doméstico, industrial e hospitalar.

0 conhecimento dos diferentes agentes gue podem ocasionar a

poluigfioe dos recursos hidricos tem destacada importS8ncia no
processo de planejamento urbano. Estes agentes precisam ser

detectados para gue suas influBncias possam ser controladas,

E importante lembrar que o levantamento de possiveis fontes

de polui¢doc das aguas ndo se restringe 3 drea planejada. Mo caso
de aguas superficiais, os estudos devem se estender até os
limites a montante das bacias hidrograficas envolvidas.
Tratando-se de dguas subterriineas, as areas investigadas sfo as

Zonas de recarga proHimas,

A grande diversidade de fontes poluidoras de dgua tornam
bastante dificil a sintese das mesmas., A classificac3o que segue

procura mostrar as principais origens da poluicSo das dguas

superficiais g subterrineas, gque podem comprometer os mananciais:
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- Esgotos domésticos: provocam contaminacio tanto
bacterioldgica, por meio de dejetos humanos, como gquimica, pela
presenga de produtos quimicos de uso doméstico, entre esses os

detergentes .

- Esasotos industriais: sio poluentes essencialmente
quimicos, incluindo todos os tipos de dguas residuais em geral,
residuos de postos de combustiveis (dleos, grax{as, QUErOSENE,

gasalina, ete).

= Perconlag3o de depositos residuais sdlidos: compreende as
dguas que antes de atingirem os corpos aquosos percolam depdsitos

de residuos sdlidos, domésticos ou industriais, como ¢ o caso dos

aterros sanitdrios e depositos de lixo hospitalar.

= Assoreamentn de cursos d'dgua provocado pele carreamento
de particulas e entulhos pela dgua da chuva, coma o caso das
inimeras pilhas de serragem observadas em Coronel Viwvida (Foto

14%.
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Foto 14 = Pilha de serragem promovendo riscos de assoreamento dos
cursos d agua em Coromnel Wiwvida.

Fara a manuten¢io da boa gqualidade da agua superficial e
subterriinea na regiSo de Coronel Vivida recomenda-se, além da
exploragdo racional com critérios técnicos adequados, gque sejam
realizados trabalhos de cadastramento dos pontos com potencial de
contaminacd3o dos aqUiferos. Devem ser cadastrados postos de
combustiveis, garagens de dnibus, ligac8es clandestinas de esgoto
na rede pluvial, fossas, esaoto hospitalar, efluentes
industriais, descargas de defensivos agricolas, entre outros,

visando © monitoramento intensivo da descarga dos efluentes

citados .
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2.3 = InundacBes e Enchentes

InundacBes e enchentes constituem os fenfmenos de riscos
geologicos relacionados as areas de fundo de vale que margeiam os
principais corregos no perimetro urbano de Coronel Vivida, A
inundag3o ocorre sazonalmente v se caracteriza pelo estagio onde
as dguas extrapolam o canal normal do rioc, até o limite da
planicie de inundagio ocupada pelas vidrzeas ou aluviles. As
inundac8es ocorrem em estacBes chuvosas, em determinados periodos
do ano, & a planicie da wvarzea ou aluvifia Ffunciona rcomo
reguladora da wvaz3o, promovendo o equilibrioc hidroldédgico nas

epocas de elevacio do nivel das aAguas.

Em Coronel Vivida as principais dreas sujeitas a inundacBes
ocorrem ac longo do Rio Barro Preto e do Arroio da Varzea na
regido onde estia situado o Country Clube, correspondendo as areas
de ocorréncia dos depdsitos arsilosos recobertos por soleos
aluviais . Deve-se ressaltar gque essas dreas alagadicas si#o
constituidas por argilas de alta plasticidade que, quando
solicitadas a carga, sofrem fenBmenos de adensamento e recalques
significativos 4que, aliados & ocorr@ncia de nivel fredtico raso

ou a superficie, inviabilizam qualgquer obra para ocupacio.

0 Rip Barro Preto cruza a cidade em sua porc3o central, na

maior parte canalizado, passando nma regifoc da Praca dos Triés
Poderes . Esta obra propiciou a ocupacio e adensamento da

planicie de inundaclio do rio nesta &drea, sendo necessarias
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constantes medidas de maputencdo da vazio das dguas no trecho

canalirzado.

O0s efeitos somatdrios causados pela impermeabilizac8o do
so0lo com calcamento e construcBes, diminuindo a capacidade de
infiltrag3o das aguas da chuva; a canalizacSo com aumenta do
volume e vaziio, o assoreamento da calha dos rios com sedimentos
carreados por enxurradas e lixo urbano; potencializam o problema
das enchentes que atingem além da planicie de inundagdo
envolvendo casas P obras, com prejuizos materiais e sociais, i}
fendmenn das é€nchentes opcorre esporadicamente, mas deve ser

considerada sua cota madxima como area de restricloc & ocupaclo

guando do planejamento do uso do solo.,

No mapa de riscos geologicos e ambientais (Anexo q)
encontra-se delimitada a area sujeita a enchentes ocasionais, com
base na cota atingida pela dltima enchente, fornecida pelos
técnicos da Prefeitura Municipal de Coronel Vivida. Esta area
estende-se ao longo do Rio Barro Preto desde a confluéncia do
Arroio da Virzea na regifo da Praga dos Trés Poderes até praximo
ao britador. MHNesta drea s8o necessirias medidas preventivas que
propiciem a plena vaz8o das dguas, mesmo em periocdos de alta
pluviosidade e agoes wvoltadas a manutenc8o permanente dessa
condigdo. No mapa de indicac8es da geologia para o planejamento
(Anexoc 35) a drea sujeita a enchentes & considerada inapta a

ocupagdo e requer medidas de manutencio em dreas jd ocupadas.
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2.4 - Areas com Muito Alta Declividade

Em Coronel Vivida as areas caracterizadas como de muito alta
declividade (r38%) 530 bastante restritas e ocorrem
principalmente mnas margens do Rio Barro Preto, 530 Aareas
definidas como de riscos geolésicos preventivos, pois normalmente
apresentam solos litolicos e afloramentos de rocha sujeitos aos
processos de movimentag3oc de massa ¢ rolamento de blocos, fi
situacio mais critica ocorre na ocupagio irregular em torno do
loteamento préxwimo ao cemitério parque, onde foram ocupados
terrenos no final da Rua Manoel P, dos Santes e paralelas.
Aliado a dificuldade de instalacdoc de infra-estrutura enterrada e
abertura de ruas e calcamentos, essa area € caracterizada como
sujeita a instabilidade de encostas e rolamento de blocos no mapa
riscos geolodgicos € ambientais (anexo 4) e como inapta &
ocupagiio, face aos indmeros problemas apresentados no mapa de

indicacfes da geclogia para o planejamento (Anexo 5.

1@ - INDICACOES DA GEOLOGIA PARA O PLANEJAMENTOD

0 mapa de indicacdes da ogeologia para o planejamento,
apresentado no Anewo S5, @& uma sintese dos estudos desenvolvidos
em Coronel Vivida. Procura orientar, de modo preliminar, as acfes
do poder plblico ¢ da populaclo em geral com respeito a ocupaclo

urbana, levando-se em consideracio as caracteristicas do meio

fisico e os aspectos geoldgicos, pedoldgicos e geotécnicos dos

34



terrenos da reagifio. Procura tambeém demonsktrar as atuais
condiges ambientais e de uso e ocupacio das areas contidas no
perimetro urbano da cidade, bem como os riscos geoldgicos e/fou

ambientais advindos do mau uso do salo,

Ao nivel em que & apresentado, restringe-se a indicar as
principais caracteristicas dos terrenos, suas restrigtes quanto
ao wuso e ocupagio e potencialidades, wisando o processo de
planejamento. Por tratar-se de documento de integracdo e
sintese, tem por objetivo ewxpor as informacBes numa linguagem
simplificada e acessivel a técnicos de outras adreas e,

principalmente, planejadores.

fAe unidades de planejamento individualizadas no mapa sintese

(Anexo 5) 8o as seguintes:

- Areas sujeitas a enchentes ocasionais inaptas & ocupacSo,

requerem medidas de manutencfio em dreas id ocupadas.

- Areas com muito alto declividade ()»3@%), normalmente com
s0los litdlicos e afloramentos de rocha, inaptas a4 ocupacSo face

ans inlmeros problemas apresentados.

- Areas de fundo-de-vale sujeitas a4 inundagSo, com solos

aluviais, hidromorficos e turfosos. MNivel fredtico raso ou

aflorante. Inaptas & ocupac3oc por constituirem dreas de
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preservaciao permanente & protec83oc de agqliferos subterrineos.

Requerem medidas de manutenci3o em areas jid ocupadas,

= Areas com média a alta declividade {(15-38%) em soclos rasos
com blocos de rocha inalterada, susceptiveis &4 movimentagc8o de

massa e rolamento de blocos em cortes de estrada. S8oc aptas &
oCcupacio com critérios técnicos que levem em conta a
instabilidade em cortes e dificuldades de instalacioco de infra-

estrutura. Requerem medidas corretivas em areas jA ocupadas.

- Areas com baiwa a média declividade (@-15%) em solos rasos
sujeitos a rolamento de blocos nos cortes, fAptas & ocupac®oc com

ceritérions técnicos adeguados.

- fAreas com média a alta declividade (15=-38%) aenhre
latpossolos profundos (S5=1@ m), porosos g permedveis, sujeitos a

ravinamentos e sulcamentos com a retirada da vegetagc3o. Aptas a
ocupacdo com critérios técnicos de calcamento, canalizacl3o e
dissipagcdp de energia das dguas servidas e pluviais. Requerem
medidas corretivas em dreas ocupadas e reflorestamento de "terras

desnudas" .

= Areas com baiwa a média declividade (8-15%) em latossolos

profundos, aptas a ocupacido com critérios técnicos adequados.

0 perimetro urbano de Coronel Wivida englobha também extensas

areas sem restituici3c planialtimétrica, sobre solos rasos @
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latossolos profundos, de dificil estabelecimenta da aptid3o,

requerendo complementacio da planialtimetria.

i1 - CONCLUSDES E RECOMEMDACOES

a) A cidade de Coronel Vivida, nos 1limites do perimetro
urbano, apresenta problemas adwvindos principalmente do uso
inadequado do solo e degradacio ambiental por desconsideracio das

caracteristicas do meio fisico.

b 0 sitio wurbano de Coronel WVivida assenta-se sobre
substrato rochoso constituidoe por basaltos, estruturados em
BUCESRIVOS derrames sub-horizontais, com alto grau de
fraturamento E recoberto por latossolos profundos wvariande a
litossolos, que wvao de mais de 19 metros a 18 centimetros,
englobando blocos e matacdes de rocha inalterada de diversos
didmetros. Em dreas de fundo de vale ocorrem depdsitos argilosos

recobertos por solos aluviais .

€} As situacBes de riscos gecldgicos caracterizadas na area
urbanma de Coronel Wiwida est3o relacionadas a processos erosivos
de ravinamento e sulcamento, instabilidade de encostas, rolamento
de blocos, contaminagio de agqliferos superficiais e subterrineos,

agssoreamento do leito dos rios, inundacBes e enchentes.
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d}) 0Os processos erosivos de ravinamento e sulcamento atuam
sobre dAreas com média a alta declividade (15-3@%) sobre
latessolos profundos sem a protegio da camada superficial ou da

cobertura wvegetal ("terras desnudas™). 0Os fenémenos de rolamento
de blocos e instabilidade de encostas atuam em dreas de solos

rasos englobando litessolos, colivios e afloramentos de rocha .

) A deflagracl8o dos processos erosivos se da principalmente
pela aclo antrdpica e ocupaglo sem critérios técnicos adequados
na instala¢do de infra-estrutura e arruamentos na implantagc3o de
loteament os, potencializada pelo desmatamento indiscrimado,

terraplenagem, cortes e aterramentos, criande Areas de terras

despudas B arrasadas.

f) Devem ser tomadas medidas para protegiio e preservac3o da
boa gqualidade das dguas de abastecimento, a nivel preventivo,
cadastrando e monitorando toda atividade geradora de residuos
poluentes sdélidos ou liquidos tais como: postos de combustiveis,
aterros sanitdrins, matadouros, efluentes industriais e

domésticos entre outros, evitande a contaminacS3c dos agqUiferos

superficiais e subterraneos.

9) As areas de fundo de wvale com depdsitos argilosos
aluvialis, ao longo do Rio Barro Preto e do Arroio da Vérzea, sio
areas de equilibrio hidroldgico, sujeitas a inundagio, cobertas
por solos argilosos e orgdnicos mal drenados, alagadicos, que
sofrem adensamento e compressfo quando solicitados 4 carga, além

de constituirem dreas de recarga de aqlUiferos. Por todos esses
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mot ivos ed0 consideradas areas de preservacio permanente,

potenciais ao reflorestamento ¢ recomposicio paisagistica.

hy Com relag3o as propostas de encaminhamento de solucbes

visando a elaboragio do Planoc Diretor recomenda-se:

= Adotar medidas de prevencdo da degradacio ambiental,

fundamentadas nos processos de riscos geolodgicos efou ambientais

detectados no trabalho

- Adotar medidas restritivas & ocupacio em dareas de fundo de*

vale » terrenns rom 21ta declividade .

- Adotar medidas de conscientizag3o da populac%o em relaco

ao conhecimento dos processo de degradacSo ambiental e suas

conseqléncias.

i) Os estudos realizados culminaram com o estabelcimenta de
indicacBes para ocupacdo do meio fisico na drea urbana de Coronel
Vivida. O0s resultados obtidos ®st8o sintetizados no mapa de
indicacBies da geologia para o planejamento, com legenda auto-
edplicativa ({Anexo S5S). SHo resultados genéricos, a nivel de
indicagBes , n3o dispensando estudos mais detalhados, com ensaios
geotécnicos, nos locais de implantacio de gualguer projieto ou

obra ciwil,
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J} Considera-se que foram atingidos os objetivos propostos
0o presente trabalho, com diagndstico das condigfes atuais de
e opcupagdo dos solos e caracterizacgio do meio fisico da

ido urbana de Coronel Viwida (PR).
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