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INTERPRETAGAO DOS DADOS DE GEOQUIMICA DE SoLOS
PROJETO ESTANHO - CANTAGALO

1 - INTRODUGAO

O presente trabalho de amostragem de detalhe,
foi executado no periodo compreendido entre 01.12 e 11.12.85.
Foi conduzido pelos prospectores Flavio Callegarim, Dionisio
Soares Batista, Joao Barbosa da Silva e Manoel de Cristo, sob
a coordenagao do Gedl. Oswaldo Fritzsons Junior, Chefe do Pro

jeto Estanho.

2 - METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM

A amostragem de solos, em malha regular na area
do Cantagalo, subdividida em Areas 01, 02 e 03, obedeceu um
espacamento de 50 metros entre linhas e 25 metros entre amos-
tras, num total de 1659 amostras. As linhas base e transver-
sais, foram implantadas topograficamente tendo as linhas-base,
um azimute 234°08'50".

A coleta das amostras foi realizada no horizon
te B, segundo a metodologia de "Procedimentos em Prospecgao
Geoquimica" do SEGEOQ/GEOP.

3 - MeToDOLOGIA ANALITICA

As amostras foram enviadas a GEOSOL/GEOLAB, on
de foram secas, desagregadas e peneiradas na malha 80 mesh. O
material passante foi entao analisado paraw e Bipor espectrogra
fia Otica de emissao, para F por eletrodo de ion especifico
apbs fusao alcalina, para W por fluorescéncia de Raios X.

Os parametros de ataque e fragao a analisar,



foram tomados de Consideragoes e Recomendagbes acerca da meto
dologia de prospecgao por geoquimica de solos no Projeto Esta
nho (Licht, 1985), e "Suplemento do Relatdrio Consideracgoes e
Recomendagoes Acerca da Metodologia de Prospecgao por Geoqui-
mica de Solos, no Projeto Estanho" (Licht, 1985).

E importante observar que as amostras nao So-
freram concentragao em bateia.

4 - MetopoLoGcIA DE TRATAMENTO ESTATISTICO

O tratamento estatistico dos dados analiticos,
foi realizado por meio do computador SCOPUS da Mineropar, a-
través dos programas REGLIN e ESTADP desenvolvidos pelo SEGEOQ
e SEINF.

O programa ESTADP permite a obtengao da média,
desvio e coeficiente de variagao, bem como a tabulagao dos da
dos em tabela de freqliéncia, solicitando ao usuario, a dis-
tribuigcao dos dados, se normal ou log-normal. A tabulagao dos
dados & feita com base em uma fragao do desvio padrao, cujodi
visor também & uma escolha do usuirio. Optamos pelo divisor 4,
ou seja cada intervalo de classes tem a amplitude de 1/4 do
desvio padrao da populagao. O programa considera como validos,
apenas dados maiores que ¢ limite de detecgao do método anali
tico. Como resultado final, o programa apresenta a tabela de
freqliéncia, o histograma e o grifico de probabilidade.

Para o calculo da correlagdo linear, o progra-
ma REGLIN solicita também do usuario a lei dedistribuicdo dos
dados. Apresenta ao final, uma tabela com os parémetros<kaco§
relagao e a equagao de regressao bem como o diagrama de pon-
tos para os pares utilizados. Também este programa somente con
sidera como validos, os pares cujos valores sejam maiores que

o limite de detecgao do método analitico.



5 - MeTopoLoeIA DE INTERPRETAGAO Dos Dapos

Para a interpretacao dos dados geoquimicos, fo
ram utilizados os parametros fornecidos pelo computador, os
mapas de distribuicao dos elementos analisados, o mapa foto-
geoldgico, segundo Fritzsons (1986), ampliado em pantografo
para a escala 1:2.500 e os perfis geoldgicos, topograficos e
geogquimicos para cada linha das malhas de amostragem.

De posse destes dados e documentos, foram pre
parados os mapas geoquimicos que consistem do desenho das iso
gradas de teor de fundo e limiares, cbtidos a partir da inter
pretagao dos graficos de probabilidade, sobre os mapas de dis
tribuicao dos elementos. Também foram desenhados os mapas de
alinhamentos geoquimicos, que consistem da integragac dos per
fis geoquimicos de cada elemento com o mapa geoldgico da a-
rea, marcando-se assim as tendéncias que ficam obscurecidas
com os limiares obtidos estatisticamente.

Integrando os resultados dos mapas geoldgico,
geoquimico e de alinhamentos geoquimicos, foram também prepa-
rados os mapas de alvos prioritarios para cada uma das trés
areas, e uma sintese de alinhamentos geoquimicos, integrando-
-as (Figuras 1 e2).

6 - ResuLTADOS OBTIDOS
Area 01

Estanho

A lei de distribuigao dos dados analiticos do
estanho, conforme a configuragao do grafico de probabilidade
e pelo valor do coeficiente de variagao, & log-normal e unimo
dal.

A massa de dados apresenta uma censura na base
de cerca de 34% devido a existéncia de 269 amostras com teor

menor que 5 ppm (limite de deteccac da espectrografia oOtica



Tungsténio

A quantidade de dados validos (maiores que li-
mite inferior de detecgao) & muito reduzida: apenas 11 valo-
res. Deste modo nao & possivel tratid-los estatisticamente, sen
do usual a consideracao de todos os valores validos como and-
malos.

Correlacao Linear

As correlagoes foram feitas com a consideragao
da log-normalidade dos dados analiticecs para os trés elemen-
tos.

Dos pares analisados, apenas o Sn x F apresen-
ta coeficiente de correlagac significante. Os pares com parti
cipacao do W, mostram problemas, devido a pequena quantidade
de valores significativos de W, tornando dificeis quaisquer in-
feréncias acerca de correlagoes com este elemento.

Com relacao ao par Sn x F, devemos considerar
que ocoeficiente de correlagao apesar de significante (0,2077)
€ um valor baixo, o mesmo acontecendo com a covariancia. Isto
mostra que embora a correlacao entre os dois elementos exis-
ta, & muito fraca.

Conclusoes Acerca da Area 01

1 - O mapa geoquimico do Sn, apresenta uma con
centragao de valores elevados, alinhados segundo uma zona de
direcao N60W - S60E.

2 - O mapa geoquimico do F apresenta de manei-
ra geral uma tendéncia ao alinhamento N60W - S60E. No entanto,
as maiores concentragoes deste elemento nac coincidem com as
do Sn.

3 - 0 mapa de distribuigao do W, mostra que os
valores significativos associam-se, grosso modo, aos de Sn.

4 - Os dados de Sn, mostram alinhamentos geo-
quimicos consistentes, de grande extensao e continuidade e de
orientagcao N60W - S60E, até E-W.



de emissao para o Sn).
Os parametros utilizados para o tracado do ma-
pa geogquimico, sao:

Média geométrica: 11 ppm

Desvio geométrico: 1,909
X . s: 21 ppm
X . 2s: 40 ppm

O mapa geoquimico definiu algumas areas anOma-
las de orientagao geral E-W porém com baixa definigdo para al
vos a detalhar.

O mapa de alinhamentos geoquimicos, mostrou u-
ma estruturagao da area com direcdao nitidamente E-W, em fai-

Xas sucessivas e paralelas ao longo de toda area amostrada.
Fluor

A lei de distribuicao dos dados analiticos de
F, pelos mesmos critérios enunciados acima, para o Sn, & log-
-normal e bimodal. A proporgao das duas populagoes & A:B,
1:99, ou seja, a populagao dos teores altos, tem pequena re-
presentatividade na massa de dados.

O teor de 1.000 ppm F delimita as populagoes A
e B.

A populagao A tem os seguintes estimadores:

- Média geométrica: 1.600 ppm

- Desvio geométrico: 1,1875

e a populagao B:

- Média geométrica: 440 ppm

- Desvio geométrico: 1,3636.

O que foi acima observado para o Sn no que diz
respeito aos alinhamentos geoquimicos, também & valido para o
F. A estruturacao da area & E-W, em faixas sucessivas e para-
lelas.



5 - Os dados de F, apesar de mostrarem a mesma
tendéncia de alinhamento, nao se definem com tanta clareza co
mo os de Sn.

6 - Os alinhamentos de F nao coincidem inte-
gralmente com os alinhamentos do Sn, seja pelo modo de disper
sao diverso dos dois elementos (F, hidromérfico e Sn, cldstico)
seja porque o F indica todas as areas onde aconteceu aporte
metassomatico e 0 Sn apenas indica onde aconteceu
aporte de Sn.

7 - Fica bem claro dos dados obtidos que as mi
neralizacoes de Sn-W sao estruturalmente controladas e de di-
regao N6OW a E-W.

Area 02
Estanho

A lei de distribuigao dos dados analiticos do
Sn, & log-normal e bimodal.

A massa de dados apresenta uma censura, na ba-
se, de 18%.

Os parametros utilizados para o tragado do ma-

pa geoquimico sao:

- Maiores que 800 ppm
- Maiores que 400 e menores que 800 ppm
- Maiores que 80 e menores que 400 ppm.

O mapa de alinhamentos geoquimicos, mostrou u-
ma estruturagao N60E na maior parte da Area e uma pequena es
trutura (alinhamentos 6 e 7) que inflete para E, em direcao a
Area 01.

Os valores absolutos sao bastante elevados, che
gando aos 1.380 ppm Sn, com uma consisténcia muito grande de
drea andmala, esta coincidente com a drenagem, denominada Ar-
roio da Saibreira, sugerindo um controle estrutural para a mi

neralizacgao.



Flior

A lei de distribuicao dos dados analiticos de
F, & log-normal e bimodal.
Os parametros utilizados para o tragado do ma-

pa geoquimico, sao:

- Maiores que 2.900 ppm
- Maiores que 1.600 ppm e menores que 2.900 ppm
- Maiores que 1.600 ppm.

Tanto o mapa geoquimico, quanto o mapa de ali-
nhamentos geoquimicos, mostraram uma nitida e consistente es-
truturagao da drea andmala de diregao N60E, acompanhando o Ar

roio da Saibreira.
Bismuto

A lei de distribuicao dos dados analiticos do
Bi, & log-normal e unimodal.

Os parametros utilizados no tragado do mapageo
quimico sac:

- Maiores que 50 ppm

- Maiores que 10 ppm e menores que 50 ppm.
A semelhangca do Sn e do F, o mapa geoquimico
do Bi mostra uma nitida estruturacao N60E, com a inflexao mos

trada no mapa do Sn, para E-W, em direcao & Area 01.

Tungsténio

Os dados analiticos apresentam poucos valores
significativos (n = 23) deste modo nao se aplicando a estatis
tica aos mesmos. Os dados foram considerados como andmalos,

quando significativos, ou seja maiores que 15 ppm.



Correlacao Linear

Nenhum dos pares de elementos utilizados mos-

traram coeficientes de correlagao significativos.

Conclusoes Acerca da Area 02

1 - O mapa geoquimico do Sn apresenta uma area
anbmala, consistente de direcao N60E, e uma que inflete para
E.

2 - O mapa geoquimico do F mostra uma area and
mala consistente de direcao N60E,

3 - O mapa geoquimico do Bi mostra uma Area a-
nomala e consistente de diregao N60E, e uma pequena que infle
te para E.

4 - Os valores absolutos de Sn sao elevados e
atingem os 1.380 ppm.

5> - Os mapas de alinhamentos geoquimicos para
Sn e F sao praticamente coincidentes com os respectivos mapas
geoquimicos.

6 - As areas andmalas de Sn, F e Bi e 0os ali-
nhamentos geoquimicos de Sn e F coincidem com o vale no qual
estd encaixado o denominado Arroio da Saibreira.

7 - Fica salientado dos fatos e observagoes a-
cima que o0s processos mineralizadores mais intensos dque ocor-
reram na Area 02, devem relacionar-se com estruturas de dire-
¢ao N60E.

Area 03
Estanho

A lei de distribuigao dos dados do Sn & log-
-normal e bimodal.

A massa de dados apresenta uma censura de 56%
no seu extremo inferior, pela existéncia de 265 valores meno-
res que o limite de detecgao do método analitico.

Os parametros utilizados para o tracado do ma-
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- Maiores que 48 ppm
- Maiores que 22 ppm e menores que 48 ppm

- Maiores que 12 ppm e menores que 22 ppm.

O mapa geoquimico mostrou duas dreas andmalas
isoladas. Uma, a nordeste da area amostrada, e outra a sudoes
te. Ambas nao apresentam quaisquer diregoes preferenciais.

O mapa de alinhamentos geoquimicos, apresenta
uma nitida estruturagcao + N6OE.

Flaor

A distribuigao dos dados analiticos do F & log
-normal e unimodal.

Os parametros utilizados para o tracado do ma-
pa geoquimico sao:

- Maiores que 2.400 ppm
- Maiores que 560 ppm e menores que 2.400 ppm
- Maiores que 387 ppm e menores que 560 ppm.

0 mapa geoquimico apresenta uma area ampla, apa
rentemente estruturada e em diregoes aproximadas N60E, na re-
giao sudoeste da Area 03, Apresenta area suavemente andmala,
a nordeste.

O mapa de alinhamentos geoquimicos mostra que
existem duas diregoes preferenciais para os alinhamentos. Uma
praticamente E-W e outra cerca de N20E. Estas duas diregodes se
cruzam dando um padrao complicado.

Na extremidade sudoeste, (59 perfil) & sugeri-
do um alinhamento N45W, coincidente com uma falha de mesma di

regao, aparente no mapa fotogeologico.
Bismuto

Os dados do bismuto apresentam apenas 8 valo-
res significativos. Deste modo foram todos considerados como

anomalos.
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Tungstenio

Dos valores analiticos do W, apenas 7 s3o sig-
nificativos e assim considerados como anomalos.

Correlacao Linear

Nenhum dos pares considerados apresentou coefi

ciente de correlagao significante.

Conclusoes Acerca da Area 03

1l - O mapa geoquimico do Sn nao apresenta dire
gao preferencial para as duas 3areas andmalas delineadas.

2 - 0 mapa geoquimico do F, sugere uma direcgao
N60E para as anomalias.

3 - 0We o Bi apresentam muito poucos valores
significativos.

4 - O mapa de alinhamentos geoquimicos do Sn
e do F apresentam diregoes N20E e E-W.

Interpretacao Conjunta das Areas 01, 02 e 03

Das observagoes e dados obtidos com o tratamen
to dos dados geoquimicos das Areas 01, 02 e 03, podemos ali-
nhar algumas observagoes de cariter geral para o conjunto das
areas do Cantagalo, e resumidas nas Figuras 1 e 2.

Os mapas sintese dos alinhamentos geoquimicos
de F e Sn mostram claramente que existem condicionamentos di-
versos, apesar de ambos estruturais, para as Areas 01 e 02-03
em conjunto.

Na primeira delas, observa-se uma nitida estru
turagao geoquimica de diregao aproximadamente E- W, em faixas
paralelas e de grande continuidade. Os valores significativos
de W, relacionam-se com os alinhamentos 7-8 e 2 do Sn.

Na Area 02, existe uma tendéncia geral dos ali
nhamentos em diregao i Area 03, ou seja N60E. O alinhamento 6
para F e 7 para Sn na Area 02, infletem para E, em direcao 2
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Area 01.

Na Area 03, o padrao & mais complicadopela pre
senga conspicua de duas diregoes: N20E e N60E, que se cruzam.
O comportamento geoquimico/mobilidade no ambiente secundario
dos elementos considerados, sugeriria que a rigor, os mapas
deveriam apresentar configuragoes bastante diferentes ja que
o F tem comportamento diverso seja do W, ou do Bi e mesmoc do
Sn. A mobilidade do F & muito elevada em quaisquer condigoes
ambientais e dos outros trés elementos, de muito baixa a imé
vel. No entanto, o que se observa & que a configuragao geral
dos mapas geoquimicos & bastante semelhante permitindo que
conclusoes consistentes sejam feitas.

A imobilidade dos elementos W, Bi e Sn permite
que as areas onde existam valores significativos dos dois pri
meiros, coincidentes com alinhamentos geogquimicos do dltimo,
sejam consideradas como prioritarias para detalhamentos.

Adicionalmente, dados da literatura mostramque
halos de Bi e Sn em graisens, como por exemplo Altenburg (Tis
chendorf, 1973), delimitam um halo de aproximadamente 500 m
ao redor da mineralizagao.

O prolongamento dos alinhamentos entre as Areas
02 e 03 e entre a extremidade NE da Area 02 e a Area 03, evi-
denciando-se ainda por drenagens aparentemente encaixadas em
estruturas concordantes com esta interpretagao, transformam a
regiao central, cortada pela estrada BR-116 a Coldnia Joao
XXIII e pelo Rio Putuna alvo de investigacOes mais detalhadas
objetivando a continuidade das estruturas possivelmente mine-

ralizadas.

/ - ALvos PRIORITARIOS

Os alvos considerados como prioritarios para
detalhamentos na regiao do Cantagalo, estao resumidamente sa-
lientados no Mapa de Alvos Prioritarios, apresentado em ane-

XO.
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No entanto, € muito importante que seja checa-
do o modelo geoquimico/geoldgico sugerido neste relatdrio, em
vista de que novos trabalhos que venham a ser desenvolvidos
visando mineralizagoes relacionadas aos processos de graiseni
zagao levantados pelo Projeto Estanho, tenham eventualmente
ja balizadas as diregcoes de estruturas E-W e N60E como priori
tarias.

8 - SUGESTAO FINAL

Sugerimos que, em vista da grande importancia
que adquirem depbsitos de Sn no Paranda e em decorréncia do es
tudo orientativo no qual foram baseados os métodos aplicados
no Cantagalo ter sido realizado em area (Paraiso) de condicio
namento geoldgico diverso, que seja executado estudo orienta-
tivo completo na area do Cantagalo, antes que a mesma seja con
taminada pos trabalhos de pesquisa geoldgica.
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CANTAGALO~SOLO-AREA 1 =  LOG SN
COVARIANCIA = 0.01
COEF. CORREL. v =  0.2077
EQUACAD DE REGRESSAD @ F = R2.512625
GRAUS DE LIBERDADE = 547
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VALOR MINIMO DE F = 2.31
VALORES MEDIOS @ SN =  1.1@

Fo= 2,65
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it
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2,9~

2,63

231

CANTAGALO-SOLO-AREA 1

- L0GSN x LOG F

-
18

1.11

1,32

SN

1.9



1,67~

1,49

1,32
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CANTAGALO~S0L0-AREA | - LOG F » LOG W
COVARIANCIA = 0.01
COEF. CORREL. r = 0.1643
EQUACAD DE REGRESSAD @ W = L.234091  +  ,1169362 w F
GRAUS DE LIBERDADE = i2
VALOR MINIMO DE F = 2.53 VALOR MAXIMO DE F = 3.26
VALOR MINIMO DE W = 1.32 VALOR MAXIMO DE W = 1.84
VALORES MEDIOS : F = 2.81
W o= 1.56
CANTAGALQ-SOLO-ARER 1 LOG F x LOG W
| I | -

2,33 2,1

3.0 F
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CANTAGALO~-SOL.O~AREA 1 - LLOG SN x LDG W

COVARIANCIA = 9.03
COEF. CORREL. +» = ?.5821

EQUACAD DE REGRESSAD @ W = 1.196022 + .2673876 1 SN

GRAUS DE LIBERDADE = 7
VALOR MINIMO DE SN = .78 VALOR MAXIMO DE SN = .72
VALOR MINIMO DE W = 1.32 VALOR MAXIMO DE W = 1.79

VALORES MEDIDS @ SN

i
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x
Bl
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CANTAGALO~SOLO-AREA 4 - LOG W ¢ LOG SN

COVARIANCIA = @.¢3

COEF. CORREL. r = 0.5821

EQUACAD DE REGRESSAD © SN = ~.6909231 + 1.247378 oW

GRAUS DE LIBERDADE = 7

VALOR MINIMO DE W = 1.32 VALOR MAXIMO DE W = 1.79
VALOR MINIMD DE SN = .78 VALOR MAXIMO DE 8N = 1.72
VALORES MEDIOS : W = 1.53
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PRODODE T O ESTANHD — CANTAGALO - A
DOMINTDODSHHDNS -~ (.NRAL
ELEMENTO @ 8N N o= 247 DISTRTBU
Media Geometrica = §L7.5%247  PPM Maior Tenr

Desvio Geometrico = 3JA.77638303 PPM Menor Tenr

Coeficiente de variacao = 46,38 Amp 1 itnde =
TABELA D E FREOQOUEN
Numero de Intervalos @ 17 Amplitude d

Limite Inferior
Log Teor Frq FiraX
") 5 73 23.03
144 b.97 74 22.4
289 Q.72 37 14 .67
.433 13.54 21 b.62
377 18.88 25 7 .89
724 26,32 22 .94
866 36.469 13 4.1
1.01 51 .15 Q@ 2.84
1.154 71.3 14 3.47
1.298 9.4 4 Lac2éh
1.443 138.56 3 « P
1.587 193.45 4 i1.26
1.731 269 .26 10 IC I B
1.875 375.35 a2 63
2.02 523.24 5 1 .58
2.164 729.414 4 Leaé
2.308 1016.8 Py 63
2.453 1447 .44 i w3

REA &2

TCAD LOGNORMAL

= 47HG PPM

it

5.000005 PPM

1745  PPM
T a8
n Tntervaln @ 144248457

FraX aAc.lnv.
106G
7697
54,57
42,9
34.28
28,39
24,45
17 .35
14,51
i1.04
.71
.83
757
4,42
3.79
2.2
" P

G

PrM
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PR OE TN

N MINTDN

ELEMENTN - &
Media Henmetirica = 533,9
Desvio Geometrico = 1,89

Coetirisnte de variarcan =

TABE LA

Numero de Intervalng @ 272

Limite Inferior

L.og Teor

9 §.92

- Q7 225,37
- 139 b4 .55
. 209 210.54
w278 344,52
« 348 427 .88
~A4418 B2 .25
.487 589 .54
- 557 AP, 04
626 842.33
LEPA 253,54
7hE 1149.29
- 835 1343.85
205 1542.23
974 1816.31
1.044 2124.99
1.444 2494 .37
1.483 2927 .96
1.253 3436 .92
1.322 4034.34
1.392 4735 .44
1.442 GEHGR.79

1.531

A5 .05

FETANHO

BOLNS -

N = 28R

258 PPM

RS2  PPM
19.21

D E

Fra

14
4%
48
40

39
27
24
10

17

PR S

S~ RS T A

- CANATAELD - ARFA

51 @i

2

DYSTRIBUTCAQ | OBNORMAL

Ma i N

Mennr Teop

Amplitudq o

FREGUENCOCTA

Aanpl itode dn

Fra¥
LS5

3.A1
itah
§7 .53
10,71
12.89
16,05
&.RéE
AH.19
LT 2
3.k
4, 38
w7
.03
.09

»” oy
{,‘.) w e-’

77
.03
with
7
o i2h
&

)

Tenr

= ARG DGR

i#

194 ,.9999

AHA8 ., 060

A

Tnteryaln

Frai aAr.lnv.
100
CR.4R
Q4,05
83,29
55,70
I 3
Az, 53
R2.A47
2
i9.R33
145,75
KECI I
F.74
7.99
ALYA

W7

w35

2.58

1.5

.29

WD

26
wilts

1

e

LIRS
et

PR
P

P

ALROAIT G2 PP
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686@
4139.8
333111
2332.1
1632.4
1142.83
1.4l
393, 4
LA
11,3
132
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PR OJE T O ESTANHD ~ CANTAGRAL T ~ akFh ap

RO M T NTNDSNNS — (ILNTAL
ELEMENTO @ BT N o= B4 DYSTRIBUTCAO | OGNORMAL
Media Gerometrira = 25,94845 PPM Mainr Teor = 205 PPy
Deevio eametrico = 2.1944%94 PPM Menor Teor = 10 PPM

Coeficiente de variaran = 24,14 Amplitidde = 495 pPPM

TABELA Dk FREQUFEFNCCT AR

Numern de Intervalos @ 1% Aamplitade dr Tnteryaln @ 8, 530374100
Limite Inferior
l.og Teor Fraq Frrax FraXx ac.Tnw,

1] 10 12,5 1606

. 085 .17 Ry W5

>
2

X
r

L1714 14,914
w2l 18.03
. 341 21.94
A27 26471
5120004 A2 .5
- 997 APLEY
-683 48,14
« 748 S8.614

Vi .43
£.923 53R, G
A4 A4
: 25,71
3,57 22,44
oS
7.93 P

ALE7 16,07

TR NS
L
>
&
~

3
H1)
2
.
~

g

e

2
PR
G

i}
3
#3)
t 3
i
~N

2
- 853 75 .34 o & L5
=229 24,13 3 TS 2.5
1.024 105.48 1 La79 7.14
1.109 128.463 i 179 RICTS
1.19% 15Ah .54 i ba AR 357
i.28 19@.55 i 1,79 rL7e

12174



RO ET O FSTANHO ~

NN MTNT

ELEMENTO @ W N o= o7

Media Geometirica = 2% 233034 PPM

Deavio Geametrico = {.45%%44 PPN

Coefiriente de variaran = 14,47

T aABEILA D E

Numern de Intervalneg @ 413

Limite Interior

Log Teor Fea
] 14 4
. 2414 17 57 4
081 19.3 3
iae 2i.2 @
«5A3 23,29 2
34 25,58 i
244 REL09 7]
« 285 36 .84 &
« 324 33.89 2
247 A7.22 a1
407 40 .89 1
« 448 44,914 2
« 489 49,33 ]
.53 54,48 3

- R F

CANTARAL T ~ 4REA o

NSNS — [EARA

DISTRTIRUTCAD L OGNORMAL

Mainr Tenpr = 55 Q0000 PPV

Menor Teor = 14 PPM

Ampl itude = A9, 9909900 PPy

GUENCOCTAS

Ampltitnde din Tpteryain 4, D7 ARG —HD

FroZ Ac.lne.
itk
SIS

FraX
17.39
17 .29

13.04 A0
B, 7 SIS I
8.7 43,48
4, 3% 24,78
) 30,47
& S, 403
8.7 P, A
435 249 .74
4,35 7.0
g.7 1R.04
th 4.,3%

B

e

Fr
5

4,35

2 K]



2,07

1,61 =

1,16 =

8.70 -

Sn

AREA @22 -~ DANTAGALD - PROJ. ESTANHD - LOG F o« L0G 8n

COVARIANCIA = .00

COEF. CORREL. ¥ = 9.83382

EQUACAD DE REGRESSAD © Sn = 9524444 +  5,20{4405-90 « F

GRAUS DE LIBERDADE = 2R

VALOR MINIMO DE F o= 2.5 VALOR MAXIMO DE & = d.40
VALOR MINIMD DE $Sn = G.70 VALOR MAXIMO DE Sn o= 2,07
VALORES MEDIOS © F = 2. 68

Hry o L.a9

ARER B2 - CHHTHGHLO - FROJ. ESTANHO - LOG F x LOG &

2,39 2.0 3.8 F 3.4



ARER @2 ~ DANTABALD - PROJ. ESTANHD

COVARTANCIA = 2.20

COEF . CORREL . = . 2528

e

EQUACAD DE REGRESSAD Snom L4519%09
GRAUS DE LIBERDADE = 7

VALOR MINIMO DE 5
VALOR MINIMO DE Sn

VALORES MEDIOS

an L.21

AREA 02 ~ CANTAGALD ~ PROJ. ESTANHO

COVARIANCIA =

COEF. CORREL.

jd

EQUACAD DE REBRESSAD Bn o= -R421985

GRALS DE LIBERDADE =

VALDOR MINIMO DE W =

VALOR MINIMD DE Sn = .35
VALORES MEDIDS W L.a2

AREA @2 - CANTAGALD - PROV. ESTANHD

COVARIANCTA = @.24

COEF. CORREL, » = o

s 0

EQUACAD DE REGRESSAD D362

GRAUS DE LIBERDADE = 7
VALOR MINIMO DE F o= 2 a bl
VALOR MINIMO DE B = 1.0

VALORES MEDINS

- LOG OB ox LOG Sn
O LERLTEYY w B
VALOR MAXIMO DE B = LaEd

VALOR MAXIMD DE 8n =

S
[BR]

- LOG W o= L06G Sn

+ 0 2.008989 W

o

VALOR MAXIMD DE

W om

VALDOR M&XIMO DE §n

i

LG F

MoLOG R’

. 3043979 u

@

ValOR MaAXIMD DE & 3.18

MALOR MAXIMI DE B

it o




AREA @2 -~ DANTABGALD - PROU. ESTANMO - LOG W o LG F

DOVARIANCTA = -9 .04

COEF. CORREL . » = @, A5

EQUACAD DE REGRESSAD © F =  2.309462 + ~,4809822 w0

GRAUE DE LIBERDADE = &

VALOR HMINIMO DE W = .48 VALOR MAXIMO DFE W = Lual
VALOR MINIMO DE F = 2.5 VALOR MAXIMO DE & o= 3.9

VALORES MEDIOS W = 1.3

AREA @2 — CANTAGALD —~ PROJ. ESTANHO - LOG W o LOG 8

COVARIANCIA = AL NVeLA12ERE

COEF. CORREL . v = % £.304382E+49

EQUACAD DE REGRESSAD @ Bi = @ + 4§ w W

GRALS DE LIBERDADE = -4

VALDR MINIMO DE W = BahD VALOR MAXIMO DE W = 2,18
VALOR MINIMD DE Ri = 1.00 VALOR MAXIMD DE 80 = KRAE:
VALORES MEDRIOS W = % {.701i4425+38

Bi = 4 L.764402E+38



AREA 03



PROGET O ESTANHD ~ CANTAGALD - ARFA o

DOMINTIDNSIHNS - BILNRAI

FLEMENTO : &N N = 209 NISTRIBUICAN | DGNORMAL
Media Geomebtrira = 42.35%004 PPM Mainr Temr = §47.,9900 pPpM

Decsvio Geometrico = $.880228 PPM Menor Teor = 5.000001 PPM

Coefiriente de variaran = 25 42 Amplitnde =  $42,9990 pPpM

TABELA DE FREOUFNCTAS

Numern de Intervalng @ 20 Anplitude do Intervaln @ 6,.8%5243F--60

Limite Interior

l.og Teor Fra FraX FroZ aAc.linv.
? = 15 7.4R 100
0469 S.85 24 i1.48 2R
137 b .86 31 14.83 81.34
206 8.03 44 Be2b adh LTS
274 ?.399999 % 7,48 AL .24
« 343 14.914 5 718 54,07
411 12.89 7 12.97 44 .89
.48 iS5.14 54 Ha7 3R, 97
- 548 17 .48 54 7uhh 2727
647 2e.7 14 B2 19.62
684 24.24 10 4.78 14.35
754 28.38 g 2.83 P.E7
823 33.24 3 i .44 “a74
.891 38.92 3 1 .44 4,39
96 45 .57 i AR 2.87
i.028 53.37 1 .48 2.09
1.097 4H2.49 2 .94 1 .91
1.16% 73.4i8 i .48 . Gh
1.234 B5.69 o & « 4R
i.302 i00.34 9 % AR
1.3714 147.5 1 " 48 « 48
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PRODETO ESTAMHD ~ CANTAGALO -~ ARFA onR

DOMINTDGHNS ~ [.NBAL

ELEMENTO @ F N = 474 DTISTRTRUTCAN | OGNORMAL
Media Geometrira = 387 ,.3447 PPM Mainr Tenr = D500 PPy

Deavio Geometrico = 1.%942445% PPM Menor Teor = 1648 PPHM

Coefiriente de variaran = 7,27 Amplitnde = 2994 PpPM

TABELA D E FREOGUENDTAS

Numero de Intervalos @ 29 Amplitude dn Tntervaln
Limite Interior
l.og Teor Fra Fra% FiraZz ac.lnv.
7] 106 i wild 100
«047 1i8.42 ? 7 e 79
?.399999F-02
1i34.64 %) % .79
. 544 144 .69 ] o P79
.i88 163.47 B 1 .69 9e, 79
. 235 iB2.47 15 .14 oR .1
282 203 25 Sea27 4,94
. 379 226,20 3R b7 E B9 .H600
376 2E2 .14 23 A.FA R2.916001
LA23 286.93 32 Ao 75 T, 95
.47 313.04 48 ig.12 49,2
wS70001 348.897 &5 i3.71 B9.07
Ty 288.77 48 10,473 A5 R4
O 433 .24 39 B.23 A3%.23
658 482 .8 29 O 27
705 538,002 R7 Ba7 20,87
2753 599 .55 22 4.464 16,49
.8 648,13 5 Fa1h 10,55
847 744,55 114 2.32 7.RR
8394 R29.714 3 S S04
. 741 24,64 i 2.32 4,43
. 988 136,37 e w53 ]
1.035 1148,22 3 &3 1.4R
1.082 A279.55 i wi i .54
1.429 1425.9 i 24 AR
1.476 1589 1 =g} W A7
1.223 1779.74 @ & 23
i.27 1973.28 O /] Wit
1.347 2198.98 ? & witd
1.354 2450 .49 1 Wil Wity

4, 7O3RARE B2

P
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PROIDE TO FETANHD -~ CANTAGALD - ARFA @72
DAOMINTIIGSHNS ~ (1LOBA
ELEMENTO @ BT N o= 8 DISTRIRUTCAN | OGNORMAL
Media Geometricra = 42,74503 PPM Mainr Tenr = 14,90000 ppy
Deevin Geometrico = 1.22323R PPM Menor Teor = 1@ PPM

Cosfiriente de variaran = 7,94 Ampliturde = 4, ,09000%  ppM

TABEL A D FE FREOUFENGCTAS

Numern de Intervalng @ 10 Amplitinrde dn Intervaln @ 0248777
Limite Interior
Log Teor Fra FraX FroZ Ac.Tnv.
] 10 5. 2.5 100
022 i9.52 2 25 gqr.5
044 11.04 ] ] AH
Q64 11.63 2 2% 42 .5
. 988 12 .75 & @ B LE
.109 12.86 7 /] A7.5
-131 13.53 1 125 B7.5
453 14,23 7] @ 2%
475 14.94 ] 7] A
197 15.74 9 ] 2%
w2519 1655 P4 25 a5



RO TOFSTANHO - CANTAGALD - AREA @R

DAMINTITDSNNAS - HILNOBA

ELEMENTO @ W N 7 DISTRIRLITCAO LOGNORMAL
Media fGenmetricra =  24,.79%81  PPM Mainr Tenr = 44,0090 PP

Desvio Geometrico =  1.%004R3 PPM Menor Teor = 45 PPHM

Coefiriente de variaran = 12,454 Amplitnrde = 29, 09090 PPN
TAREL A N F FREOGHEFNOCT AR®S
Numern de Intervalneg | 16 Amplitode fAn Tntervaieo 4 Q057 T74E -G
Limite Inferior
Log Teor Frag FraX Fra¥ Ac.linw.,
(%] 5 i 14,09 § O
044 1604 @ 0 gL 7
288 18.37 i 14,29 B85 .71
532 20,34 32 42 .84 THLAR
LA76 22,54 ] ] ARH5T
22 24 .91 th @ 2857
wd b4 AT LHT & ] et I
308 20,51 7 O SRLE7
352 33,77 9 @ i
L3397 A7.38 ? ? sRLERT
441 44 .37 o el I 28,57

PR
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ESTANHD —~ CANTAGBAIDN - AREA 73 - PG SN s )00

COVARIANCIA = D07

COEF. CORRFL.. ¢ = 2.R3882

EQUACAD DE REGRESSAN @ W = ,949P05% 4 24445030 o AN

GRANS DE L TRERDADE = 5

VALOR MINTMO DF SN = M i VAL OR MAXTHMO DF ap = 2.0
VALOR MINIMND DE ) = 17360 VAL DR MAXTMN NE L = AT

VALORES MEDIOS © SN = 1 .47

..............—.................-...-...-................_.-.......-..........-......—.....-.....-...-.............—.....—........-......-....—.-...-.......-.......-...-...-.................-......—........-...-......-.....-.-....—.._............-...-...

ESTANHO - CANTAGALO - AREA @3 - LOG SN x LOG M

1,42 7

L34
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3.4 1,23 1.5 H 1,4



3.8 -

2,70,

2|33"'

ESTANHO ~ CANTARBAID ~ AREA on - LG 6N s [0

COVARTANCIA = 0,00
COEF . CORREI ., ¢ = ?.0333
EQUACAD DE REGRESSAD : F = 2,4A523R07 + 2 ARERTEEAF~02 v QN

GRALS DE L IBFRDADK 08

i

VALOR MINIMO DE SN

i
>
L]
~N
&

VAL OR MAXTMO DE &N = LB
VALOR MINIMN DFE F = 2 3% VALNR MAXTMI DI o B 40

VALORES MEDIDS : &N

#
[N
H
S
g0

.................-...............-.......-..-.......-..............-.....-.....-...-......—...........-...-...-..._..-...-...................._....-...._.-......-......-.....—.._.-......—.-...—.._.—._.—.._.-......-......-......-......-...._.-...

ESTANHO - CANTAGALO - AREAR @3 - LOGSNxLOGF

‘i-"'-'-"- TS S WD 6 WG W e AR WIS W W T M W W e W ORI RS W YRR W R W EE N e T A 0 W TR G

1.1 .15 1.1l ¥ 39
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ESTANHD ~ CANTAGAILD ~ ARKFA o - P0G F w105

COVARTANCTA = ~B.,0f

COEF. CORRFI . ¢ o= ~@. 4578

EQUACAN DE‘REGRESSAD CW= R.544148 4 - 435707 w

GRANS DFE T IBFERDADK = é

VALOR MINIMO DE F = 2.45 VAL OR MAXTMO DE F o= HL00
VALDR MINIMND DF W = 1.18 UALOR MAXTMA 1HE L) = U

VALORES MEDIODS @ F = 2ab4

ESTANHD ~ CANTARAID - ARFA o3 - FAG SN e 1 0n BT

COUARIANCTA = N.00
COFEF. CORRFL . ¢ = 2. 2528
EQUACAD DE REGRESSAD © BT = SONRPFAEL + LAPVATI9 AN

GRANS DE LTRERDANE

i
~

VALOR MINIMO DF &N =

3

3
-
s
&
>

UALDOR MAXTMO DF &N = TLER

VALOR MINIMND DF B1I

it
[S
=
>

YALNR MAXTMA NDE BT .23

VALORES MEDIOS © 6N = 1.21
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ESTANHO -~ CANTAGAIN ~ ARFA 03 -

COVARTANCTA = A0

COFF . CORRFEL..

o=

Q " I::}y 1 ':)

EQUACAON DE REGRESSAN BY CEAL AR

i

it
~

GRAUS DE | TBERDADE =
VALOR MINTMO DE F =

BY

i
2
&
P

VALNR MINIMN DF

VALORES MEDIOS @ F = 2.97

FS

4

o PSRBT

SROAROTY

I I..
”

Ual OR MaAXITHMO DF F o= FaR

UALOR MAXTMO D BT =
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FSTANHD ~ CANTAGAIN —~ ARFA 02 -

COUARTANCTA = A7 40 2F 2R

COFF. CORRFI.. v = % 1.304382F+40
Fouacan DE REGRF&SAN
GRAS DF 1IBERDADN =
VALOR MINIMO DF W = 2045
VALNR MINIMN DF B =

VALORES MEDIOS = W = % 1.701412F+3R

BT = %

R = @ 4+ 4

1.705442FK+38

v

S Ry

VALOR MAXTMO DF W = BaaR

YALAR MAXTMO NE BT e
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