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CARACTERIZACAO DO MEIO FiSICO PARA FINS DE OCUPACAO
DE PARTE DA CIDADE INDUSTRIAL DE ARAUCARIA

1 -INTRODUCAO

Trabalho desenvolvido de conformidade com o Termo de Cooperagdo Tecnica,
mantido entre a MINEROPAR e a Secretaria de Planejamento da Prefeitura Mumcipal de
Araucdna, no sentido de, através de mapeamento geoldgico-geotécnico de parte da drea da
Cidade Industrial de Araucdria, dar subsidio e informacglio sobre as caracterfsticas do meto
fisico, formas de uso e ocupagdo do solo, em reordenamento ac Plano Diretor daguele
Distrito Industrial,

2 - OBJETIVOS

Caracterizagdo do meio fisico, com abordagem aos aspectos geoldgicos,
geotécnicos, geomorfologicos e pedoldgicos, visando o ordenamento do seu uso e
ocupacio de forma a minimizar os riscos, o5 custos dos mvestimentos em infra-estrutura, a
preservagio e comeglio dos impactos ambientais ¢ a maximizagio da capacidade de
ocupagio industrial da drea.

3 - METODOLOGIA

Para caracterizacio do meio fisico da referida drea, foi utilizada a metodologia
proposta por Cottas (1983), com adaptaches implantadas em fungdo das diferentes
influéncias locais.

- A fase inicial, constou de coleta e anilise de informagdes existentes sobre a regido,
com visitas a diversos Grglos e entidades, além da propria Prefeitura local, mcluindo mapas,
relatorios, perfis de sondagens, ensaios geotécnicos, etc.

- Fotointerpretagio com aerofotos escala 1:3.000, de maio de 1991, de propriedade
da Prefeitura Municipal de Araucdna e fotos 1:25.000, de 1980 - ITCF,

- Utihzagio de bases plam-altimétricas digtahzadas (escala 1:2.000) da PM de
Araucdria, como suporte para lancamento de dados.

- Geragio de mapas de declividade geral, com 5 (cinco) classes, mtervalos de () a
5%, de 5 a 15%, de 15 a 30%, de 30 a 45% e malor que 45%.

- Trabalhos de campo, com mapeamento geoldgico e geotécnico, atraves de

perfilagem nas prmcipas estradas, vias de acesso e dremagens, com descrnicio de
afloramentos e feigdes peomorfolopicas.
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Figuro O1 . MAPA DE LOCALIZACAD DA AREA.
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A complementagio dos trabalhos de campo foi adequada através de estudos
geotécnicos disponiveis, desenvolvidos ao longe da roedovia PR-421 e da ferrovia
desativada, cortando toda a drea em aprego, com resultados especificos, definindo cada tipo
de solo e suas caracteristicas.

Os resultados obtidos, apds levantamentos de campo foram plotados em base
planimétrica (escala 1:5.000), os quais forneceram subsidio a elaboracio de mapas basicos e
teméticos {geologico, geotécnicos, de declividade, etc.)

A superposigio destes elementos conduziu a elaboragio de mapa sintese, com
indicagio de drea para o planejamento industrial, definindo suas diferentes caracteristicas
para a ocupagio ¢ as medidas mitigadoras que devem constar em planos de agio em
projetos futuros.

4 - LOCALIZACAO

A drea em questio de aproximadamente 4,5 km?, localiza-se na porgiio noroeste do
municipio de Araucdria. contigua & Curntiba, faz parte da Cidade Industrial de Araucéria,
limitada ao norte ¢ oeste pela PR-421, ao leste pelo rie Barigui (municipio de Curitiba), e
a0 sul pela BR-476 (Fig. (1) .

5 - ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

A paisagem topogrifica encontra-se esbogada no mapa de declividades (Anexo 1),
elaborado a partir de base planialtimétrica em escala 1:5,00(, com curvas de nivel de metro
em metro.

Este mapa temdtico, mostra dreas com diferentes percentagens de mclinacio dos
terrenos, condicionando fatores relacionados ao escoamento superficial e infiltracio da
dgua, erodibilidade dos terrenos, estabilidade de encostas e taludes. Controla diretamente a
mstalagio de sistemas de escoamento que exigem no minimo (L,5% de declividade, tais
como redes de esgoto, canalizacdes pluviais, etc. O limite de 15% é o méximo para
arruamentos e estradas. As dreas com dechvidades muito altas (> 30%) sdo consideradas
inaptas & ocupagio, face aos nimeros problemas que apresentam (vide mapa de sintese).

O mapa de declividades (Anexo 1) mostra que os intervalos compreendidos entre (-
5% ocupam dreas planas de fundo de vale, pertencentes a planicie de inundagdo do rio
Baripui e seus afluentes. Ocorrem também no topo achatado das elevacdes, dreas aplainadas
pela agdo do homem e interflivios.

As encostas relativamente abruptas, de perfil convexo, com declividades que variam
de 15 a 30%, culminando com porgdes acima de 30%, conformando uma paisagem
ondulada, sio reflexo da estruturacdo das rochas do substrato. As altitudes variam de 875 a
93() metros, acima do nivel do mar.
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Esta conformagio topogrifica € o resultado da aglio de fatores externos que atuam
av longo do tempo sobre seus substratos rochosos. Influem no resultado final a intensidade
com que interagem estes fatores e, os tipos de rochas ¢ 0 modo como foram depositadas
(vide 0 mapa geologico).

O quadro a seguir relaciona as classes de declividade com indicagbes gerais da
adequabilidade e restrigies para o plangjamento.

CLASSES DE DECLIVIDADES

MTERVALLS INCLINACOES ININCACOES PARA ) PLANEIAMENTO

Arcas tom  buina declividade. Restrigbes 0 ocupagdo par
0 - 5% i 1 dificuldades do escoamenio doe dpuos superficions @ sublemaneas,
principalmente em baixios aluvionans:

Ancas com midss declividade

5. 15 it ] L { Aplas i ocupagie, conshderando-se 38 restrigdes bisicos comme
sobos, Jengol freilico, procesivs aroE v, el

Arvss com mibdia g alls declividade,

Aptas i veupagSo com erilérios Wenicos adequados, considerandu-

15 - 3% i B U 5 @5 demais resingies,
Ageas de olts declividode Restnigles @ ocupagiio som oilenos
i - 45%% 1642 - 24904 Lecnicos prévivs ¢ delinidos,
Arems com muate alla declividade, imaplos 0 ocupaglo lace sos
= 5% =240 miimeras problemas spressntados.

6 - ASPECTOS GEOLOGICOS

A drea de trabalho estd localizada no Primeiro Planalto Paranaense, na maior parie
sobre 05 sedimentos da bacia de Curitiba (Formagio Guabirotuba). Estes sedimentos foram
depositados sobre um embasamento cristalino, de rochas gndissico-migmatiticas, sob
condicdes de clima semi-drido ao imido, provavelmente durante o Pleistoceno (Bigarella e
Salamuni, |95%8).

Sobre as rochas cristalinas, do complexo gndissico-migmatitico e sobre os
sedimentos pleistocénicos, foram depositados materiais mconsolidados formando planicies
aluvionares, depositos de inundagdes e baixios de fundo de vale.

A ocorréncia de rochas do embasamento gndissico-migmatitico ¢ bastante
subordinada, aflorando apenas na parte baixa da porgio NE da drea, entre a PR-42]1 e a
Avenida Araucdra.

A regido com ocorréncia de sedimentos da Formagiio Guabirotuba abrange quase
toda a drea, principalmente as partes mais elevadas, enguanto as coberturas de sedimentos
aluvionares recentes, concentram-se nas porgies baixas, leitos de rios e fundos de vale (vide

mapa geologico).

A coluna estratigrifica da drea mapeada estd esquematicamente apresentada no
quadro a sepuir:




(Quaternario Holoceno Aluvides
Pleistoceno Formagio Guabirotuba
Proterozoico Indiviso Gnaisses ¢ migmatitos

6.1 - Embasamento Cristalino:

Encontra-se representado por rochas muito antigas, do Proterozdico, as quais fazem
parte do Complexo Gnaissico-migmatitico, bem como os gnaisses anfiboliticos e quartzo-
feldspdticos, localmente migmatizados, com mtercalagies de anfibolitos e rochas
metamorficas.

Superficialmente, encontram-se alteradas e transformadas em solos argilo-siltosos,
miciceos de espessuras vanaveis.

6.2 = Quaternario - Pleistoceno,

Formacho Guabirotuba - sedimentos que fazem parte da Bacia Sedimentar de
Curitiba, constituidos por argilas de cores cinza a cinza-esverdeada, com grinulos de
quartzo e feldspatos, intercalados com niveis arcosianos de espessuras varidveis, em toda
sua sequéncia.

Localmente, na porgio basal podem ser encontrados sedimentos arenosos,
grosseiros a médios, cauliniticos, com estratificacio cruzada.

Ocorrem também, intercalagbes de niveis calciferos (margas) e niveis
conglomerdticos. Predominam porém, as argilas, principalmente as argilas expansivas de
péssimo comportamento geotécnico, que € a caracteristica principal desta unidade
geologica.

6.3 - Quaternario - Holoceno:

Aluvides recentes - representados por depositos areno-argilosos inconsolidados,
com presenca de matéria orginica, nivel freatico aflorante a subaflorante, com espessura
média de 3.0 metros. Encontram-se depositados em planicies aluvionares em zonas de
baixios e fundo de vales, sujeitos a inundagdes sazonais.

Na porgdo inferior, ocorrem niveis de cascalhos grosseiros e conglomerados, com
seixos subangulosos e subarredondados, principalmente de quartzo, sobrepostos por niveis
de areias intercalados com argilas plisticas de cores cinza a preta.

Na parte superior, normalmente encontram-se solos orginicos argilosos de cor preta
e quase sempre saturados.



7 - ASPECTOS PEDOLOGICOS

Através dos trabalhos de campo, aliados a estudos fotogeologicos e a declividade do
terreno, foi possivel delinear as seguintes classes de solo:

7.1 - Depositos Cenozoicos de fundo de vale:

Solos hidromérficos, textura argilosa a arenosa, inconsolidados, transportados por
dpuas pluviais e enxwrradas, depositados em fundos de vales, Sdo sedimentos mmaturos,
provenientes de decomposicio de rochas migmatiticas ¢ de rochas argilosas efou arenosas
da Formacfio Guabirotuba, localmente desenvolvendo sclos aluviais, hidromorficos e
orginicos, dependendo do seu posicionamento em relagio a drenagem (Fotos 07 e (9),

A origem destes sedimentos provém de erosio superficial imiciada em solos
desprotegidos nas vertentes de drenagem, desagregando as particulas mais finas e
conseqiente deposicio nas calhas e nos rios.

Aches anmtropicas, sem monitoramento, aceleram este processo, provocando
desequilibrio hidrolégico da drea, promovendo enchentes, inundagbes, etc.

Mo presente caso, trata-se das planicies aluvionares do rio Barigui e seus afluentes,
com depdsitos pouco espessos, com até 4,0 metros de sedimentos imaturos, solos saturados
de alta compressibilidade, baixos valores de coesdio e nivel digua aflorante a subaflorante,
mmpondo restnigoes a ocupacao devido a problemas de recalque em obras de engenhana.

Estes depositos aparecem no mapa sintese como dreas inaptas a ocupacdo, devido as
restrigies (vide mapa sintese - legenda).

Estas dreas apresentam declividades muito baixas, quase ausentes, chegando até 5%,
no seu limite miximo.

7.2 - Solos Residuais Maduros - Espessos:

Esta classe é constituida por solos minerais, nfio hidromdrficos, com horizonte B
bem desenvolvido, formado a partir de sedimentos argilosos da Formagio Guabirotuba.

Sdo de coloragiio vermelha amarelada. espessura média em tomo de | a 2.0 metros,
textura média a argilosa, porosos ¢ permeavets, muito fridveis (Foto 06),

Estes solos, ocupam #dreas planas ou aplamadas, em relevo suave e ondulado, de
vertentes longas com grandes amplitudes e zonas de divisores de dgua, com declividades a ()
- 15%, com caracteristicas geotécnicas adequadas A expansdo urbana e com facilidade para
mmplanta¢do de vias de circulago.



O fato de ocorrerem em dreas de relevo suave e apresentarem alta porosidade e boa
permeabilidade, conferem a estes solos uma eminente resisténcia a erosio em estado
natural. Mo entanto, quando retirada a cobertura vegetal e a camada orginica superficial de
protecdio, esses solos tornam-se susceptivels a processo de erosdo lammar, com perda do
material superficial por desagregacio e carregamento das particulas pelas aguas
pluviométricas. O grau de resisténcia a erosdo ¢ dado pela declividade, comprimento das
vertentes, tipo de protegio ¢ forma de utilizagio (vide mapa sintese).

Mesta classe estio englobadas as dreas com solos pouco desenvolvido, menos que
1,0 metro de espessura, normalmente constituido de horizonte orginico sobre rocha pouco
alterada (Foto 05).

Podem vanar desde porgoes praticamente destituidas de solo com rocha aflorante,
até solos relativamente desenvolvidos, porém com grande quantidade de pequenos blocos,
em meio & massa allerada. Estes solos, existentes em dreas de declividade superior a 15%.
sio de natureza residual ¢ sofrem transporte lento por agdo da gravidade, formando
depasitos de material inconsohdado englobando depdsitos de colivio, apresentando grande
susceptibilidade 4 ocorréncia de movimentos de massa, escorregamento ¢ rastejo.

Estas dreas sfo indicadas no mapa sintese, comw aptas com restricies (declividade
de 15 a 30%) e maptas & ocupacdo (declividade superior a 3(0%%) para planejamento urbano,
tanto residencial como industrial, considerando critérios técmicos adequados para
arruamentos ¢ instalagdes de infra-estrutura na implantagio de loteamentos, tendo em vista
a instabilidade do matenial em corte e a pequena profundidade dos solos ¢ em particular, a
qualidade da rocha existente (Formagio Guabirotuba - Foto U1).

8 - ASPECTOS GEOTECNICOS

As caracteristicas e parimetros aqui apresentados sdo resultantes dos trabalhos de
mapeamento de campo ¢ da andlise e interpretagio das sondagens e ensaios laboratoriais
realizados para a execugdo dos projetos de engenhana da PR-421 (SETR/DER-PR) ¢ da
avenida que ocupard a faixa da ferrovia desativada em Thomaz Coelho (PMA-SMP) que
cortam a drea. Os elementos de consulta aproveitados neste trabalho estdo plotados sobre o

mapa geoldgico e os boleting de sondagem e os quadros resumo dos ensaios transcritos
COMD anexdo.

MNos topicos anteriores jd ficou evidenciado que o5 matenais que apresentam
interesse constituem-se de solos que sob o ponto de vista de engenharia geotécnica podem
ser agrupados em solos residuais maduros, residuais jovens e hidromdrficos (depositos
cenozdicos de fundo de vale),

a) Solos residuais madures sio aqueles cujas caracteristicas de rocha matriz ndo
sdo preservadas sendo os mesmos oriundos, no presente caso, da alteragdo dos sedimentos
da Formagdio Guabirotuba.



Estes solos se caracterizam pela presenga de uma capa de composigio argilosa,
coloragio cinza a prefa, rica em matéria orginica, espessura variando em torno de 0,30 a
1,5 m.

Sotoposto a estes temos o horizonte “B” laterizado, coloragio vermelha, espessura
vanavel até 1,0 m.

Geotecnicamente € o solo laterizado que apresenta as melhores caracteristicas, tais
como boa drenagem interna, inexpansibilidade, podendo ser utilizados principalmente como
camada final de aterro. Contudo, devido & sua pequena espessura e limpeza necessdnas, a
sua utilizacdo fica lmatada.

b) Solos residuais jovens sdo solos gque apresentam a preservagio das
caracteristicas da rocha matriz tais como estrutura, textura e mineralogia. 5o, no presente

caso, 05 mais importantes uma vez que praticamente a totalidade das obras de implantagao
industriais € maioria das obras de infra-estruturaciio se fazem sobre estes materiais.

Encontram-se topograficamente abaixo do primeiro, sendo representados pelos
sedimentos da Formagdio Guabirotuba e, de maneira restrita, pelos produtos de alteragio de
migmatitos ¢ gnaisses do embasamento.

Os solos provenientes da Formagdo Guabirotuba ocupam a maior parcela - mais de
9{"4% dos solos residuais.

As caracteristicas geotécnicas dos solos desta Formagdo variam conforme o tipo de
sedimento presente ¢ grau de alteragio dos mesmos.

Assim, os sedimentos arcosianos apresentam no geral, caracteristicas melhores tais
como, menor expansio, melhor drenagem interna e plasticidade variando de plistico a ndo
plastico. A delimita¢io dessas duas unidades de solos nio pode ser feita no mapa geologico,
tendo em vista a intensa varacdo € escala reduzida do mesmo.

Mestes sedimentos, a individualizagio geoldgica - geotécnica ndo pode ser efetivada
uma vez que a presenga dos mesmos na maioria dos casos ¢ conjunta. As condicdes de
implantacio das eventuais obras. bem como observagdes das escavagdes ja existentes ao
longo da drea, indicam que ndo haverd problemas quanto a estabilidade (ruptura) dos
mesmos. Contudo, cabe salientar a constante surgéncia do nivel d’dgua. principalmente ao
longo do pé das escavagOes'taludes existentes, caso em gque devem ser tomadas
providéncias quanto ao rebaixamente do lengol fredtico, principalmente nos taludes de
cortes acima de 4 m, para evitar problemas de escorregamentos ¢ €rosio.

A agiio dos processos erosivos sobre tais sedimentos, sio originados/ampliados pela
atividade antropica, com a remogdo da cobertura do solo residual maduro. Contudo,
salienta-se que tais processos sio de pequena escala e a agio deletéria das aguas superficiais
sohre 08 terrenos expostos, durante as obras de terraplenagem, poderd se fazer sentir sendo,
entretanto, de pequena escala.



Os solos residuais da Formagio Guabirotuba apresentam resisténcia 4 penetragio
crescente com a profundidade atingindo a nega a cerca de |15 m de profundidade.

Mas areas de ocorréncia do embasamento a transicdio solo-rocha se faz de maneiro
gradativa, com boas condigles geotécnicas para fundagio de edificagbes industriais.

Os solos predominantemente sdo argilas do grupo A-7 da classificacio HRB, isto é,
argilas siltosas de mediana compresssibilidade e alta plasticidade, com indices de Suporte
varidveis de 3.0% & 150%. S3oc também muito freqlientes os siltes de baixa
compressibilidade (A-4) cujos pardmetros mecdnicos sio semelhantes aos grupos A-7-5 e
A-T-b, mas apresentam maior susceptibibdade a erosdo. Os solos que apresentam expansdo
superior a 3% devem ser considerados madequados como subleito dos pdtios industriais,
devendo constitur as camadas mfenores dos corpos dos aterros. O leito de terraplenagem
por eles constituidos devem ser objeto de remogdo com substituicio por material ndo
expansivo, de suporte igual ou maior que 6%, que ¢ o indice de suporte caracteristico para
4 ared.

Mo guadro a seguir, estdo representados os valores médios obtidos na irea, através
do grafico de barras.

VALORES CARACTERISTICOS DO INDICE DE SUPORTE
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Um resumo das caracteristicas fisicas e mecinicas dos solos residuais encontrados
na area e sua distnbuigdo segundo as classes da classificacio HRB pode ser visualizada nos

seguintes quadros:.,
CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS
Unddodes Migmatiio Crmbarolubn
Dhscrimimasgiio Medin [Jesvio Podriio hisdan Lhsvio Padriio
Ciram. % pasemlo § 40 Tu R 15,3 B R Ij']
Ciram. % passando ¥ 2001 435 14 & Hid ljrg
Lomide de liguides: % T f,5 42 4 6.8
Indeizee de plasticdnde T B4 4.3 138 5.1
Classe HIRRE modal A A A 6
N? diz nmaosinas 11 L)
Dhinis, veca mixima kulim | i) 130 | 51 08
Usidude élima 182 (¥ 2,7 5.0
15 [ N] 55 11,3 h"'lr
[ I X 8 41
Expansie {1R-1.3 L3 13 2.1
Mty de amosines y 13
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A inclinagdo dos taludes a serem escavados nestes materiais deve considerar duas
situagdes, ou seja, com presenca do lengol fredtico e taludes secos.

No primeiro caso, além da necessidade de prever dispositivos de drenagem (drenos
longitudimais profundos sobre banquetas ou drenos sub-horizontais profundos) a adogdo de
uma dechvidade equivalente a 1'V:1.5H, para taludes com alturas inferiores a 5 m. Taludes
maiores devem ser segmentados com banquetas de 4 m de largura a cada 5 m de altura.

No caso de taludes secos a inclinacio poderd ser elevada para 1V:IH, mas
mantendo 05 mesmos limites para altura médxima. Neste caso as banquetas sdo

ndispensdveis para as obras de drenagem superficial e protecio a erosio,

Em ambos 08 casos € necessdno o revestimento (protegio) vegetal atraves de
aphcagdo de gramas em placas.

¢} Como terceiro tipo de solo de importincia temos oz solos hidromérficos
aloctonos, que s3o representados principalmente pelos aluvifies da varzea do Bangui, Sio
constituidos por argilas orginicas pretas e argilas cinzas, saturadas, de coesiio 150 glem’ e
camadas arenosas, fofas, sendo estas encontradas mais nas proximidades do leito mferior.
Apresentam, &5 vézes acamamento ¢, raramente, estratificacio cruzada.

A espessura desses sedimentos é vaniavel, atingindo um méaximo de 3.0 m.

Recomenda-se, para o caso de fundagdo de aterro altos, a remogdo do material mole
e posterior preenchimento com material granular, Altemmativamente, se pode realizar os
aterros fazendo a drenagem prévia da fundagio e o carregamento lento (construgio lenta,
miciada dois anos antes do micio da ocupagiio efetiva); neste caso € justo considerar a
permanéncia de pequenos recalques diferenciais nos projetos de ocupagio.

A estabilidade dos aterros a serem construidoes com os materiais ocorrentes deve ser
garantida pela compactagio em camadas a pelo menos 93% do Proctor Normal e pela
adogio de nclmagdo nos taludes equivalentes a 1. 5H: 1V.

O quadro a seguir, que legenda o mapa sintese, traz as principais indicagoes da
geologia/geotéomca, para os padries de ocupagao.
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9 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

9.1 - Conclusdes

Através dos trabalhos ora desenvolvidos, relacionados a ocupacio do meio fisico de
parte da drea do Cidade Industrial de Araucdria, tomando como redirecionamento o seu Plano
Diretor, devido a necessidade premente de expansdo e ocupagdo de todo seu termitdrio, bem
como implantagio de vias de acesso, chegou-se ds seguintes conclusies e recomendagies.

- Ao se levar em consideracio seus parimetros geoldpicos, geomorfoldgicos,
pedolagicos e topograficos, a drea em aprego apresenta alguns aspectos geotécnicos frageis.
no que diz respeito as caracteristicas para ocupagdo do meio fisico (Fotos (1, 02 e (13).

- Em primeiro plano, ocorrem duas feigdes geomorfoldgicas distintas, que sdo as zonas
de bamxios e fundo de vales e as porgdes elevadas, formadas por sedimentos da Formagio
Cuahirntuba { Foto ().

- A primeira ¢ aquela compreendida por terras baixas, planas, solos saturados e de alta
compressibibdade e baixos valores de coesdo, baxa capacidade de suporte de carga, inaptas
para ocupagdo {Foto 07).

- A segunda, formada por sedimentos da Formagio Guabirotuba, que cobre quase toda
a drea, pode ser subdividida, conforme sua dechividade, em 03 (trés) novas feigGes, a saber:

a) Aquelas consideradas aptas, posicionadas na parte superior da drea, peneplanizadas
e/ou de relevo suave, com declividades de O a 15%, formadas por solos residuais maduros e
espessos, com baixa susceptibilidade 3 erosdo, com caracteristicas geotécmicas adequadas a
ocupacio urbana e industrial, com facilidade de implantacdo de todo o sistema vidrio,

b} Agquelas consideradas aptas com restrigio posicionadas em areas de encostas ou
meia encosta, com declividades entre 15-307%%, formadas por solos residuais jovens e delgados,
com média susceptibilidade 4 erosio laminar e ravinamento, capacidade de suporte regular a
sofrivel. Sua ocupagdio ¢ restrita, respeitando pontos criticos e de maiores declividades.

c) Agquelas também consideradas maptas, posicionadas em areas com altas declividades
(>=30%), como segmentos de encostas retilineas ou cincavas, ingremes, com inclinagio
superior a 16°, formadas por solos residuais jovens e delgados e/ou depdsitos de taludes e
fregiientes pontos de surgéncia de dgua.

Sdo constanies 05 escomegamentos naturais, seguidos de fatores multiphicadores
quando associados & ocupagdo antropica. Areas inadequadas a ocupaglo urbana devido a
susceptibilidade aos deslizamentos.
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9.2 - Recomendagdes

O crescente desenvolvimento ¢ expansio da Cudade Industnial de Araucaria estabelece
fortes pressdes para o adensamento da ocupacio e da malha viiria, Nestas circunstincias &
mdispensdvel que as novas propostas de adensamento e ocupagio do meio fisico venham
suportadas por Leis Municipais estruturadas de forma consistente e dotadas de sistemas de
monitoramento que garantam a ocupagio racional, principalmente nas parcelas de terrenos que
devido as suas caracteristicas propnas sejam mais susceptiveis a rscos, tais como baixios
aluvionares e as dreas de maiores declividades.

Alem dos problemas inerentes 2o matenal de superficie, o substrato rochoso (Formacio
Guabirotuba) apresenta caracteristicas geotécmcas peculiares que devem ser consideradas &
ocupacdo urbana.

Ratificando o pardgrafo anterior, reafirmamos que a ocupagdo destas dreas sem o
devido codigo de seguranga, é um desastre para os orgamentos pablicos e privados, jd que os
custos de recuperagio dos eventuas acidentes ¢ os acréscimos de custos das obras de infra-
estrutura sdo elevados.
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Foto 01- Exemplo tipico de sedimentos da Formagio Guabirotuba, quando exposto a
intemperismo. A argila expansiva se desagrega facilmente dando imicio & erosdio com
ravinamentos profundos e ripido procedimento.
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Foto 02 - {(Hotel Mabu) - wdem sedimentos Guabirotuba, com recente implantacio de cobertura
vegetal. Observa-se que a base estd saturada de dpua, devido as surgéncias espontineas,
mesmo em época de estiagem (gretas de contragdo na parte infenor).



Foto 03 - ldem antenor, apds vanas tentativas de implantacio da cobertura com gramineas,
mostrando a necessidade de taludes menos inclinados e drenagens para rebaixamento do nivel
fredtico.

Foto 04 - Idem sedimentos Guabirotuba - exemplo de construgdes bem definidas, com cortes e
taludes apresentando rebaixamento do nivel fredtico, drenagens e cobertura vegetal,
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Foto 005 - Solos residuais delgados, situados nas encostas ou proximos 4s mesmas com
horzonte superior escuro e quase sempre com 20 a 50 cm de espessura.

Foto 06 - Solos residuais espessos, superiores a 1,0 m, posicionados nas porcies superiores e
planas do terreno. Apresentam methores condigdes de plangjamento urbano,



Foto ()7 - Area de planicie aluvionar, com solo hidromorfico, saturado, pertencente ds virzeas
do rio Barigui,

Foto 08 - Prolongamento da planicie aluvionar, mostrando sua porgio mais elevada, Ao fundo
parte superior, drea plana, indicada como apta 4 ocupagfio urbana, margeada por encostas
cobertas por vegetagio de prande porte, com alta declividade, impriprias para a ocupagio
urbana, mais indicadas como dreas de preservagio permanente.



Foto UY - Porgdo NE da drea - Planicie aluvionar do rio Barigui - solo hidromdrfico, saturado.
coberto por vegetacio nativa, de médio a grande porte. Areas de preservagio permanente,

Foto 10 - Porgio NE da area. Ferrovia desativada posicionada entre a planicie aluvionar (foto
anterior) ¢ escarpas de talude de alta declividade, coberta por vegetagio densa, suporte
imprescindivel para sustentacdo da mesma.



QUADROS RESUMO DOS RESULTADOS DE ENSAIOS



BOLETIM DE SONDAGEM MANUAL
- FERROVIA DESATIVADA - CIAR -

n. de Estuca Programagiio do | Horzonles Dexcricdo cxpedila MA
ordem sondagem (m) {mj}
I L4 2,50 000 - 2.5 argili marrom
12 115 200 .00 = 240 argila sillosa amarciy
13 125 200 (W) = 020 capa vegelal
0,20 - 2. (e argila vermelha
14 I35 3,50 0,00 - 0,30 capa vegetal
0,30 - 3.50 | arpila sillosa amarcla opedregulho
15 145 2.1 000 - (.40 capa vegetal 070
0,40 - 0.70 argila siliosa amarcla
I 135 3.H 0008 = .30 cayu vegetal 120
(k300 - 120 argila arencsa pouco siliesa of
pedregulho
17 ] .50 (hCHh = 1300 capa vegelal 120
(3 - 1,20 sabio coboclo cinea
1% 176 250 (0,0 - 1,000 argila sillosa marmodm
1.0 - 20K argiln sillosa cinda
19 187 .00 0,00 - 0,20 capa vegetal 150
0,20 - 1,50 argila sillosa marrom
20 192 10,00 0,00 - 0,60 capa vegetal
{1,600 - 3, 50 argila vermelha
3.50 - 10.(8) | argila siliosa cinga o/pedregulio
21 205 Pl LK = (0,30 capa vegedal 1.6
0300 = 160 argila siliosa amarcla
12 205 &, (M) LD = 4030 capa vegolal
0,30 - 4.00 argila siliosa cinza
4E 1424 10,00 1004 0.0 - 0,61} capa vegela
61 - 3,50 argila vermelha
3.50 - 10.00 | argila sillosa cinza c/pedregutho
SE 205+ 10.00 15.00) (003 = €50 capa vegetal
that - 15,080 | sihe cinza varicgado plarcnito ¢f
pedregulho
6 E D0+ L0 06D 15001 A0 A - 0, 50 capa vegelal
0,50 - 15,00 | argila orginica prets ¢ sille cinza
varando para arenilo
TE AR ER TN} 1500 0000 = 0,50 cap vegelal
0,50 - 15,00 | =silie cinea variegado para arenili
com pedregulho
RE 204 15,00 0,0 = C1. 56 capa vegelal
50 - 1500 | silte cinea variegado para arcnalo
0 com pedregulho
9E 410,00 TAH) {h.00 - 1,30 capa vegetal
U, = 4,00 argils marren clara
400 - 700 | sile cines vanceado para arenilo
com pedregulho
NE 224 700 0,00 - 0,30 capa vegeial
.30 - 7,00 [ silie cmea vaneeado para areniio

com pedregulho
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CARACTER|ZACAQ DO MEIQ FISICO PARA FINS DE QCUPACAQ

DE PARTE DA CIDADE INDUSTRIAL DE ARAUCARIA

CLASSE DE DECL|VIDADES

LEGENDA

INTERVALOS INCL INACDES IND I CACOES PARA O PLANEJAMENTO

freas com balxg decllvidade, Restr|cbes
4 ocupacGe por dificuldodes de escoomento

- 5% il !

& N de dguas superficials e subterrineas,
principaliments em baliios cluvionoras.
freas com  média decl Ividoada. Sptas &

5 - 5% poE |1 g0 ocupacdo, considerando-se s restrlcbes

basicos como @ soles, lengol Tredtflce,
processos erosivos,: act.

Areas com médla a alta declivigade. Astos
| 5-2a% B3 '-18%qe' | u ocupacdc com crltérlos técnicos adeguo-
dos, considerondo-se as demois restr|ces.

freas de alto dec!ividode. Restr | coes &
22-45% 16942' -24% 4" | ccupacfo sem crltérics téchicos prévios a
def |nidas.

Arecs com multo alto gecl|vidode. Inptos
> g5% 2 24% 14! & gcuposde foce goas Indmeres problemas
Qpresant aaes.
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CARACTER | ZACAO DO MEIO FISICO PARA FINS DE OCUPACAQ

DE PARTE DA CIDADE INDUSTRIAL DE ARAUCAR|A

MAPA DO SUBSTRATO ROCHOSO

LEGENDA

Quaterndr &

G4 -~ Aluvifes Racentes.

Depds|tos areno-grgl lesos Inconseol |dodos. com presenco  de
matérla orgénice, nfvel fredtico ofioronte o subaflorants,
espessura mécia de 3 m.

Encontram-se depogitades am planicles aluvionares em zZonas
O Daixios @ fqndu da vales, sujellteos a Inundocdes sazonals.

Na poredo Inferlor, ocorrem nivels de cascalnos grosseiros
e oconglomerodes, com Selxes subonguloses e subarredondsdos,
principalmento e quartzo, sobreposios por niveis de crelas
Intercelodos com argllas pldsticas de cores cflnza a preta.

Ng  parte superlor, nmormulmente enconfram-se solos orgdnicos
argl 10508 e cor'praTa g guase sempre saturagos.

QPg - Formaocd@o Guabirofupa.

Sedimentos arg|losos de cores cinze ¢ ¢lnza-esverdeada.com
granulas de auartzo e feldspoto, Inter¢alodos com nmivels
arcoslonos de espessuras varidvels, em focd seguénela.

Localmente, na porefo bosal podem ser encontrados sedimentos
Orenosos. grosse|ros g mécios, caulfnices, com estratificacdo
cruzade fangencial na base.

Ocovren faomkeém, varlos IntercaltcBes com nifvels calciferocs
{margas) e nivais conglomerdticos, porém, predeminom os argilos
expansivas de pdss|me comportamentn geotécn!co que @ o cagracte-
ristice orincipal desta unidaode geoldéglen.

Empasamerts Cr lstal ino

COM - Complexo Sndlssico Migmotlt|co.

gnolsses gnfiboliticos &8 quartzo-feldspdticos, localmente
migmatizades, cem Imtercalocdes de anfiboltos @ rochas metamdr-
filicas:

Altaraocao superflelal transformo estos rochas em solos argi-
lo=siltoses, micdgeos., com espessuras vardvels cujg res|sténclio
& crascente com a profundidode:
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