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APRESENTACAO

O presente documento visa apresentar as principais OPORTU-
NIDADES EMPRESARIAIS PARA A EXPLORACAO DE RECURSOS  MINE-
RAIS NO PARANA, mediante analisede uma série de bens scle-
cionados, enfocando os aspectos intrinsecos ao problema,re
lativos a reservas, jazimentos, exploragao e beneficiamen-
to das substancias.

Procura-se ainda elucidar aspectos relacionados as condi-
¢oes de infraestrutura das areas onde ocorrem os bens mine
rais no Parana, buscando esclarecer quanto as facilidades
e dificuldades para.sua exploragao, visto que _as mesmas
podem interferir na viabilidade dos empreendimentos deseja
dos.

Considera-se ainda a situagao do mercado atual, projetando
para os anos futuros a ofertae ademanda, com a finalidade
de esclarecer as possibilidades para os anos vindouros.

-

Busca~se também dar id€ia da situagdo dos empreendimentos
atuais, estejam eles em qualquer das diversas fases da ex-
ploragdo mineral.

Com base nos aspectos apontados, diagnosticam-se as prin-
cipais oportunidades empresariais no Parana, no setor mine
ral, ao mesmo tempo em que se enumeram as principais agoes
de incentivo aos interessados,a serem conduzidas, tanto pe
la MINEROPAR, como por intermédio de outros organismos da
administragao estadual.

Na escolha dos bens minerais analisados neste documento
prevaleceram critérios que, conjugada ou isoladamente, con
templam situagoes diversificadas, algumas facilmente men
suraveis, ao passo que outras refletem condigdes revesti-
das de algum grau de subjetividade.



O primeiro critério utilizado lastreou-se na eleigdo da
queles bens minerais em que o Parand ostenta reconhecida
participagd@o, ao nivel da produgdo nacional, tanto em volu-
me como em valor e que, a depender de uma intervengao bem
direcionada, pode aumentar significativamente.

A utilizagdo exclusiva desse parametro, entretanto, acaba-
ria por descartar oportunidades ainda insuficientemente re
veladas e que, em razao do potencial que o Paranid apresen-
ta, poderia deixar de incluir determinadeos bens no pais,ou
representam boas opgdes de investimento e desenvolvimento'
a nivel estadual ou regional.

Outro critério foi o de nao incluir, na relagao, substan-
cias que a iniciativa privada vem demonstrando plena su-
ficiéncia e capacidade de produgao, independente de qual-
quer intervengdao que se possa pretender. Dessa forma, o tra
balho norteou-se pelo diagndstico de areas carentes de in-
vestimentos de risco, em sintonia com a propria ‘filosofia
de atuagido da MINEROPAR.

A necessidade de motivar o empresario privado para a area
da mineragdo, com o delineamento claro 'das oportunidades
do setor, constitui um dos alvos propostos.

Uma verificagao que vem ganhando corpo no Brasil, e que en
volve particularmente a inddstria de mineragdo, diz respei
to ao porte dos empreendimentos. Cresce o conceito de que
se deve dar incentivo a pequena mineragdo. Num pais, ou nu
ma regido, em que a tradigdo mineira ainda .nao  conseguiu
se firmar, constitui tarefa da maxima importancia,o apoio
e incentivo aos empreendimentos de pequeno e médio porte.

Dentro dessa linha de raciocinio, ganha oportunidade o Es-
tado do Parand, pelas opgOes de investimento que apresen .-
ta, amparadas ainda numa estrutura de pesquisa e apoio re-
presentada pela MINEROPAR e pelo BADEP e, na existéencia de
uma infraestrutura relativamente bem aparelhada, quando com



parada com outras regides do pais.

Um esforgo pela integragao e pela racionalizagdo da produ-
¢do, bem como pela geragao de novas jazidas = de pequeno
porte, pode resultar num processo somatorio que pode condu
zir a suficiéncia ou a menor dependéncia do pais em certos
insumos basicos.

A idéia que norteou a elaboragdao deste documento foi a de
fornecer um perfil dos diferentes bens minerais explorados
ou com ocorrencias ou indicios conhecidos no Parana, mas
que, pelo grau de conhecimento geoldgico se revelam alta-
mente promissores.,

Os diferentes estagios de conhecimento a nivel particular,
ou os distintos graus de envolvimento da iniciativa pfiva-
da nos diversos empreendimentos, permitem diagnosticar— se
diferentes métodos de abordagem e de intervengdo no setor.

A andlise individual dos empreendimentos foi, por essa ra-
zao, transferida para uma etapa posterior, apos uma  sele-
gao preliminar das oportunidades.



POLITICA MINERAL DO ESTADO DO PARANA

Embora a mineragao represente apenas 8% do produto inter-
no gerado no Estado do Parana, existe a consciéncia de que
esse percentual esta expurgado dos valores agregados  que
representa a indUstria de transformagao, baseada nos insu-
mos de origem mineral.

Além disso, firmou-se no conceito do Governo Ney Braga a
idéia de que a mineragdo representa uma das poucas opgoes
de desenvolvimento para as regioes economicamente mais ca-
rentes do Estado.

Esses fatores, aliados a convicgao do potencial latente do
Parana no setor, reforgaram as diretrizes para o incentivo
a esse segmento industrial.

A criagdao da MINEROPAR, como Orgdo responsavel pela execu-
¢ao da politica mineral a nivel estadual, vinculada a Se-
cretaria de Estado da Industria e do Camércio, procurou a-
tender a uma necessidade de dinamizar esse setor da econo-
mia regional. Com essa medida, o Parand deu continuidade a
uma idéia na qual, apds um periodo de interrupgao de 8
anos, ele foi pioneiro no pais.

As diretrizes do Governo Estadual sdo no sentido de que ‘a
MINEROPAR seja o polo mobilizador dos esforgos de desenvol
vimento da minerag¢do no Parana, arcando com as responsabi-
lidades de risco na geragao e viabilizagao de novas jazi-
das, bem como no apoio a iniciativa particular, através de
trabalhos de fomento. Nessa tarefa, o conhecimento da rea-
lidade do setor como um todo, e dos empreendimentos "indi-

viduais, em particular, torna-se uma imperiosa necessidade.

Apesar do pais mostrar deficiéncias manifestas em varios
insumos de origem mineral, o reconhecimento da crise ener-
gética fez com que também o Governo Estadual conferisse a



sua superacdo um destaque prioritario. Nesse sentido,avul-
ta o interesse estadual pelo dimensionamento das reservas
e qualificagao do carvao e do xisto betuminoso paranaenses,
bem como pela viabilizagao dos empreendimentos relaciona-
dos @ sua exploragao e aproveitamento.

Essa orientacao, contudo, ndo implica em que . se descure
das oportunidades que se manifestam em outras areas do se-
tor, necessitadas igualmente de maior apoio e incentivo e
que, com medidas adequadas, podem aliviar o peso das impor
tagoes nacionais ou, promover o desenvolvimento regional.

Além da MINEROPAR, o Governo Estadual tem no BADEP um ins-
trumento de apoio ao desenvolvimento do setor da inddstria
mineral, com larga tradigao firmada e como responsavel pela
viabilizagdo de um grande nimero de empreendimentos. O fa-
to de ambos os Orgdos serem vinculados a mesma Secretaria,
facilita os entendimentos necessarios a dinamizagdo do se-
tor.

Cons titue objetivo do Governo, no planejamento da economia
paranaense, a médio e longo prazo, a diversificagdao das a-
tividades economicas nesse importante segmento da ativida-
de industrial, através do estimulo a pesquisa e prospecgio
de minerais.

A produga@o mineral em escala conferira ao Estado condigdes
de dispor de importantes matérais-primas para o desenvolvi
mento de inumeras atividades industriais que virdo a forta
lecer sobremaneira o setor secundario paranaense.



BENS SELECIONADOS



CALCARIO PARA CIMENTO



CALCARIO PARA CIMENTO

As matérias-primas para a fabricagdo do cimento Portland
sdo o calcario, a argila e o gesso (gipsita), sendo que
o calcario fornece o 6xido de cdlcio necessario 3as associa
goes com a silica, aluminio e ferro; a argila fornece a si
lica, o O0xido de aluminio e o 6xido de ferro. A gipsita
€ o ingrediente adicionado ao clinquer, moida junto com o
mesmo, de modo a retardar o tempo de pega de cimento.

0 calcario constitui-se na matéria-prima mais dificil de
ser encontrada, nas condigoes exigidas para a fabricagdo
de cimento, pelo fato de necessitar possuir teor elevado de
Ca CO3, conter pequena proporgdo de silica, dxidos de fer
ro e aluminio e, sobretudo, apresentar baixo teor de Mg €O,
que €& um constituinte habitual dos calcarios.

A maior parte dos calcidrios acusa teores de 6xido de magné
sio acima do nivel que permite obter cimento com teor maxi
mo de 6% de MgO, limite superior tolerado pelas especifica
gbes brasileiras. Dai porque, jazidas possantes de calca
rios com baixo teor de MgO, constituem-se objetivos avida
mente procurados por empresas interessadas na indastria do
cimento e,a pratica universalmente seguida tem sido esco
lher as jazidas portadoras de calcarios mais puros,abando-
nando as que apresentam composicoes definidas como inade
quadas.

RESERVAS

Como conseqlléncia da demanda crescente de cimento e ferti
lizantes, as reservas nacionais de calcdrio tem crescido a
razdo de 15% ao ano. Entre 1973 e 1976, o Parana ocupava o
segundo lugar no balango das reservas brasileiras de calca
rio, sendo superado por Minas Gerais. Entretanto,a partir



do ano seguinte, como resultado de intensas campanhas de
prospecgao, o Parana voltou a ocupar a primeira posigdo em
reservas de calcario, chegando em 1978 a ser responsavel por
25,3% das reservas totais brasileiras.

A distribuigao das reservas brasileiras, no ano de 1978 ,mos
trava a seguinte situacgao:

RESERVAS (em milhdoes de ton.) PARTL
ESTADO CIPA-
MEDIDA |INDICADA | INFERIDA TOTAL GRo

Parana 2.098,7 1.423,4 1.517,5 5.039,6 25,3%
Minas Gerais|{ 2.057,2 1.046,7 1.520,8 4.624,7 23,2%
Sao Paulo 1.510,9 607,9 364,9 2.483,7 12,5%
R.Janeiro 768,2 329,3 296,5 1.394,0 7,0%
R.G.Sul 638,8 295,3 159,0 1.093,1 5,5%
Outros 2.890,7 1.387,6 998,6 5.276,9 26,5%
BRASIL 9.964,5 5.090,2 4.857,3 19.912,0 100,0%

FONTE: Anuario Mineral Brasileiro - DNPM/DEM

A evolucdo das reservas paranaenses de calcario, nos Glti
mos anos, vem se comportando ¢ modo a mostrar um crescimen
to médio anual da ordem de 10%, sendo que, de 1976 para 1977
verificou-se um acréscimo substancial, o que possibilitou ao Pa
rana reassumir o primeiro lugar, como detentor das maio-

res reservas brasileiras de calcario.
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A distribuicdo das reservas de calcario, no Estado do Para
nia, por municipio, esta expressada no quadro a seguir,para
o ano de 1978.
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RESERVAS (em milhGes de toneladas)

MUNICIPIOS

MEDIDA INDICADA INFERIDA TOTAL
Adrianopolis 668,4 70,0 105,7 844,1
A.Tamandare 24,5 - - 24,5
Bocailiva do Sul 93,4 80,0 - 173,4
Campo Largo 138,0 - - 138,0
Castro . 5,1 0,3 - 5,4
Ibaiti 3,6 - - 3,6
Jaguariaiva 0,5 - - 0,5
Ponta Grossa 177,7 412,1 509,0 1.098,8
R.B.do Sul 987,1 . 860,8 902,8 ' 2.741,7
PARANA 2.098,7 1.423,4 1.517,5 5.039,6

FONTE: Anuario Mineral Brasileiro - DNPM/DEM

Considerando dados relativos a produgdao de rochas calca-
rias no Estado do Parana, em média, 87% dasrochas explora
das destinam-se a produgdo de cimento. Entretanto, con
siderando a génese dos calcarios paranaenses, do quadro a
cima, poder-se-ia dizer que, estimativamente, somente
3.700 milhGes de toneladas seriam de calcdrios apropria-
dos para a fabricagdo de cimento.

JAZIMENTOS

Trés grandes faixas de distribuicdo das rochas calcirias,
orientadas no rumo NE-SW e aproximadamente paralelas a
linha do litoral, sdo conhecidas no Parana.

Uma primeira faixa,situada a NW, & constituida de dolomi
tos, estendendo-se desde Ponta Grossa, no Paranéuepenetrag
do em Sdo Paulo,na regido de Itararé-Itapeva; a faixa cen
tral & constituida predominantemente por calcidrios puros
e calcarios dolomitizados, distribuindo-se pelos munici-
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pios de Campo Largo, Rio Branco do Sul, Cerro Azul e Adria
nopolis, prolongando-se para Sdao Paulo por Apiai, Iporanga
e Capao Bonito; finalmente, uma faixa SE que se estende por
Campo Largo, Colombo e Bocaiiiva do Sul, constituida de do
lomitos homogéneos, atingindo Sao Paulo pela Barra do Tur
vo e Eldorado.

A faixa central € a mais rica em termos de calcario para
cimento e € ao longo dela que se torna possivel delinear
dois grandes distritos mineiros portadores de calcarios:ao
sul, o Distrito de Vuturuvu e ao norte o Distrito da Ribeji
ra. A organizagdo desses distritos € a seguinte:

Jbampo da Curriola
Distrito de Vuturuvu 1~Campo da Freguesia dos Lara

Campo Itambe

'tampo do Ribeirao do Rocha
Campo Brejalva
Distrito de Ribeira JCampo Adrianopolis
Campo da Serra do Sem Fim (SP)

Campo Calabougo (SP)

| Campo Apiai (SP)

A faixa sudeste praticamente encerra um unico distrito, de
nominado da Lancinha, assim organizado:

Jbampo Saivd
Distrito da Lancinha {Campo Sumidouro
1§ampo da Barra do Turvo

Sao conhecidas, ainda, ocorréncias em Bombas e Sao Sebas -
tiao, (Cerro Azul), Bairro dos Ingleses (P.Grossa) e Pinhalzinho
(Sengés), estando os dois Ultimos relacionados com a faixa
NW.
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Atualmente, as lavras de calcario para cimento no Parana se
desenvolvem no Distrito de Vuturuvu, estando os campos as
sim ocupados:

Campo da Curriola - Cia.de Cimento Portland Rio
Branco
Campo da Freguesia dos Lara - Cimento Itau do Pa
rana S.A.
Campo Itambé - Cia.de Cimento Itambeé

Nas ocorréncias de Conceigdo, ao sul de Ponta Grossa, esta
prevista a implantagdo de uma nova fabrica de cimento.

Os distritos de Ribeira e da Lancinha, portadores de razoa
veis reservas de calcario, pouco tém sido explorados,sendo
que o primeiro nao foi ainda desenvolvido pelos poucos re
CUrsos em acessos.

EXPLORAGAO

Data de 1888 a primeira iniciativa de se fabricarem aglome
rados hidraulicos no Brasil, com as providéncias prelimina
res para instalagao de uma fabrica de cimento na fazenda
Santo Antonio, no estado de Sao Paulo.

E em 1953 que se inaugura, no Parana, a primeira fabrica
de cimento, representada pela Cia.de Cimento Portland Rio
Branco, inaugurada com capacidade de cerca de 280.000 tone
ladas anuais.

A partir dai, verifica-se o crescimento da exploragao de
calcdrio para cimento, com a implantagao de mais duas fa
bricas, da Cimento Itat do Parana S.A. e da Cia. de Cimen
to Itambe.

A lavra das jazidas de calcario no Parana vem se dando a
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céu aberto, por meio do desmonte em bancadas, efetuado por
equipamentos mecanizados, na maioria das frentes de lavra.

Extraido o minério, o mesmo € posteriormente britado e pe
neirado. No processo por via tGmida, o calcario, apds pe
neiramento, € moido, antes de seguir para o misturador, on
de lhe € adicionada argila e agua. Ja no processo por via
seca, antes da ensilagem, o calcario € secado em instala-
goes adequadas.

BENEFICIAMENTO B INDUSTRIALIZAGAO

Na indistria cimenteira, o beneficiamento e industrializa
- - - . - - 2
gao do calcario equivalem ao processo de fabricagao do «ci
mento propriamente dito.

Dois processos sdo atualmente empregados para a fabricacao
de cimento: por via seca e por via Umida.

No processo por via seca, as materias primas fundamentais-
calcario e argila - s3o desintegradas e secadas antes de
serem misturadas nas proporgoes convenientes. Apds a mis
tura, o material & novamente moido,até que 90% do total
passe na peneira de 100 malhas por polegada quadrada,sendo
a finalidade principal dessa moagem (chamada moagem do cru),
produzir uma mistura mais intima dos materiais.

No processo por via umida, apds triturados, o calcario e a
argila s3ao misturados com agua para serem posteriormente
moidos e agitados em grandes tanques. O teor de agua empre
gado € da ordem de 35 a 40% da pasta.

Apds a entrada no(s) forno(s) rotatdrio(s), onde o materi

al € calcinado moderadamente, os dois processos se confun-
dem. Os fornos usualmente empregados sdo rotatorios, de

15



grande comprimento e inclinados de mais ou menos 15° com a
horizontal. O material penetra pela parte mais altae avan
ga lentamente, com os gases da combustao fazendo o caminho
inverso.

Levado a temperatura do inicio da fus3ao, o material se
transforma em pequenas bolas, dando origem ao clinquer, o
qual, apos esfriado, vai para silos especiais ou € despa-
chado para outras fabricas, como acontece com o Grupo Voto
rantin que remete clinquer produzido no Parana, para suas
instalagoes no Rio Grande do Sul, onde sera moido.

Anteriormente & moagem definitiva do clinquer, € adiciona
do o gesso, que serve como regularizador de pega. Moido, o
material € ensacado e embarcado para o consumo.

Os insumos basicos utilizados na fabricagao de cimento sao
o calcario, a argila, a gipsita (gesso), o 0leo combusti-
vel e a energia elétrica. Tendo em vista fornos cuja capa
cidade varia entre 250 mil a 1.000 mil toneladas anuais, o
Conselho de Desenvolvimento Economico (CDE) estabeleceu,em
1977, a seguinte participagao dos insumos basicos:

owe sisico | SOMMO R | pTIcIAG)
Calcario 1,4 ¢t 8,0 %
Argila 0,3 t 1,0 %
Gipsita 0,035 t 10,0 %
O0leo combustivel 0,090 t 35,70%
Energia elétrica 95 kwh/t 27,3 %

FONTE: 'Diretrizes para o Desenvolvimento da Indistria do Ci
mento"'/CDE =

Em 1979, o o0leo combustivel passava a representar 45% dos
custos diretos totais da produgao, com tendeéncia a se ele
var ainda mais.
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A grande participacao do 6leo combustivel no custo do ci-
mento, veio propiciando que, no Brasil, se passasse a adotar
gradativamente o processo de fabricagao por via seca, o)
qual € mais econdomico de 20 a 50% no consumo de combusti-
vel,do que por via umida.

Quanto aos fornos existentes no Brasil, e aqueles previs-

tos até o final de 1980, a evolugao dos processos deu-se da
seguinte maneira:

FORNOS EXISTENTES NOS ANOS
PROCESSO0S

1970 1974 PREVISAO 1980
Via Gmida 56 53 53
Via seca 18 35 53

FONTE: "Carvao Mineral: Substitutivo Energé
tico para a Industria do Cimento" ,
CPRM, ago 1979.

Mesmo com essa evolucao favoravel, o setor de produgio de
cimento veio a merecer, em agosto de 1979, agoes decididas
por parte do Governo Federal, por meio de Protocolo firmado
entre os Ministérios da Indiistria e do Comércio, das Minas
e Energia e dos Transportes, o Sindicato Nacional da Indis
tria de Cimento e o Sindicato Nacional da Indistria de Ex
tragao do Carvdo Mineral, objetivando a utilizagdo do car
vao mineral em substituigdo ao 0leo combustivel,na indis-
tria cimenteira.

Até entdo, o parque cimenteiro nacional vinha absorvendo em
torno de 20% do 6leo combustivel consumido no Pais, o que
representou em 1978, aproximadamente 2,2 milhoes de tonela
das, correspondentes a importagao de cerca de US$ 400 mi-
lhoes, em termos de petrdleo bruto.

17



Visando nao propiciar modificagoes substanciais nos proces
sos produtivos, que viessem a resultar em redugoes signifi
cativas na oferta global de cimento, o Governo Federal pro
curou estabelecer metas gradativas de substituigao, assim
formuladas:

a. até dezembro de 1980: substituigao de até 30% do
0leo combustivel consumido;

b. até dezembro de 1982, substituigao de mais de 50%
do Sleo combustivel consumido; e

c. até dezembro de 1984: substituigao total do oleo'’
combustivel nos processos de fabricagoes do cimen
to.

Além de toda uma série de providéncias de condugao do pro
grama de substituigdo, o Protocolo estabelece as alternati
vas ou fontes de recursos para fazer face aos investimentos
necessarios.

0 emprego de carvao na fabricagao de cimento, na Europa e
nos Estados Unidos, & pratica corrente, ao contrario do que
vinha sendo feito no Brasil. Assim € que o carvao mineral
poderd ser utilizado, como substitutivo do 6leo combusti-
vel, tanto nas queimas primaria e secundaria (na queima pri
maria, o carvao podera ser utilizado diretamente no forno
rotatdrio Gue elabora o cimento e na queima secundaria &
utilizado um sistema de pré-aquecimento).

Importantes avangos tecnoldgicos na indistria cimenteira po
derdo ainda oferecer maior econcmia, como no caso do novo mé
todo de fabricagdo de clinquer em reator de leito fluidiza
do, o qual permitira o emprego de carvao com baixo poder
calorifico e alto teor de cinzas.

Igualmente, a introdugao no Brasil de nova tecnologia de
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produgao de cimento,em forno vertical, abriri oportunidades
a fabricagdo de cimento em unidades pequenas (70.000 tone
ladas anuais por forno) aquecidas por carvdo vegetal grau
do. Os finos e moinhas, inadequados a siderurgia, encon-
trardo aplicagdo no aquecimento dos fornos giratdrios, atu
almente em operacgdo, quando os mesmos forem convertidos ao
combustivel solido.

Outros procedimentos permitirdo ainda obter economicidade'
na produgao de cimento, tais como o aumento da produgdo de
cimento portland pozolanico, mediante ¢ aproveitamento in
tegral da disponibilidade de cinzas volantes adequadas, pro
venientes das termelétricas nacionais, bem como a produgao
de cimento portland de alto forno, mediante o emprego de
escOrias ativas dos altos fornos das sideriirgicas nacio-
nais de médio e grande porte. O primeiro procedimento ji
vem sendo adotado,no Parana,pelo Grupo Votorantin, aprovei
tando as cinzas volantes da UTE José Lacerda, de Tubardo ,
em Santa Catarina.

CONDICOES DE INFRAESTRUTURA

As atuais areas de produgdo de calcario, Rio Branco do Sul
e Campo Largo, pertencentes a Area Metropolitana de Curiti

ba, pela proximidade com a capital paranaense,possuem boas
condigoes de infraestrutura.

Os dois municipios perfazem uma populagao total de 59.540
habitantes, sendo 35% concentrada na area urbana. A dispeo
nibilidade de mao-de-obra & da ordem de 35.700 pessoas,sen
do o grau de ocupagao da ordem de 70% deste contingente.

A densidade demografica € da ordem de 25 hab/kmz. inferior
a do Estado, que € de 34,82 hab/kmz.

O comércio € relativamente bem desenvolvido, por meio de
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bom nimero de estabelecimentos, 4 agéncias bancdrias e uma
razoivel estrutura de atendimento, por meio de agencias do
Ministérie da Fazenda, Secretarias de Estado e outros.

O ensino existente alcanga até o 2° grau e a estrutura de
satide & representada por 9 hospitais e casas de salide, com
178 leitos.

O transporte & atendido por rodovias pavimentadas que ligam
Campo Largo a Curitiba, por meio da BR-277, apos 23 kme Rio
Branco do Sul & capital pela PR-092, na distancia de 30 km
A fibrica de Rio Branco do Sul & atendida por ferrovia ope
rada pela RFFSA, a qual deverd ser substituida por um tra
cado melhor, mais afastado da area urbana de Curitiba, vis
to que,na posigao atual, existem 72 passagens de nivel so
bre ruas da capital.

A fibrica de Itambé s& possui acesso rodoviario que desem
boca na BR-277. Entretanto, a Secretaria de Transportes '
gestiona junto ao Governo Federal, a construgao do ramal
ferroviario Balsa Nova - Itambé&, com extensdo de 19 quild
metros.

As telecomunicagdes sao feitas por telefone direto, desde
as centrais de Curitiba. Rio Branco e Campo Largo, em 1977,
possuiam 913 telefones em operag¢do, atendidos por 588 ter
minais.

A energia elétrica € fornecida pela COPEL, por meio de 1i
nhas de transmissao de 230 kV.

Se as condigoes de infraestrutura, nesses municipios sao
aceitiveis, 3 medida em que os jazimentos se afastam da ca
pital, verifica-se a redugao dos beneficios que podem ofe
recer. Sengés, Cerro Azul, Adriandpolis e Bocaitiva do Sul,
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sao municipios de desenvolvimento incipiente, necessitando
ainda de muitas melhorias em sua infraestrutura, apesar de
serem regices onde predominam as atividades de mineragio.

Assim € que, principalmente as grandes lentes calcareas de
Cerro Azul e Adriandpolis, ressentem-se principalmente de
acessos convenientes.

Ja Castro e Ponta Grossa, onde ocorrem jazimentos explord
veis, possuem condigoes de oferecer o devido apoio as ati
vidades de exploragao, destacando-se o fato da ocorrencia
de Conceigao (Castro) situar-se muito proxima do Tronco
Sul.

MBRCADO

A evolugao do mercado nacional de cimento € caracterizada
por duas épocas capitais. A primeira, a partir de 1926,
quando foi iniciada a produgao no pais, com a instalagao
em Sao Paulo de uma Fabrica com capacidade de produzir 13
mil toneladas anuais e de atender 3% do consumo naquele ano.
A segunda, a partir de 1953, quando teve inicio uma expan
sao acelerada da produgao, possibilitando alcangar-se, em
1956, um equilibrio entre a oferta e o consumo internos, e
quilibrio esse praticamente mantido até hoje.

0 quadro anexo, apresenta a evolugao do consumo aparente
no periodo 1956/1975. Note-se que nesses anos o pais pra
ticamente se auto-abasteceu. As importagoes foram insigni
ficantes até 1965,n3o chegando a alcancar 1% do consumo a
nual. A partir de 1966 as importagoes cresceram rapidamen
te, atingindo em trés anos 7,5% do consumo. Apds 1969 as
importagoes diminuiram lentamente e hoje representam 1,3%
do consumo anual. Por outro lado as exportagdes sempre fo
ram despreziveis.
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EVOLUCXO DO CONSUMO APARENTE DE CIMENTO NO PERTODO 1956/197S

ANO | PRODUGRO | DESPACHO |IMPORTAGAO® EXPORTACAO| CONSUMG **
1956 3 278 3 254 32 3 3 283
1957 3 376 3 373 11 5 3 375
1958 3 769 3 792 1 4 3 789
1959 3 822 3 817 40 5 3 852
1960 4 447 4 450 3 4 448
1961 4 709 4 704 - 3 4701
1962 5 072 5 036 3 5 035
1963 5 188 5 204 8 3 5 209
1964 5 583 5 558 29 - 5 587
1965 5624 5 633 44 3 5 674
1966 6 046 6 035 9 3 6 126
1967 6 405 6 381 125 - 14 6 492
1968 7 281 7 256 585 7 7 834
. 1969 7 823 7 823 609 1 8 431
1970 9 002 8 994 335 - 9 329
1971 9 803 9 768 279 - 10 047
1972 11 381 1 335 |7 244 - 11 589
1975 | 13 398 13 361 236 123 13 474
1574 | 14 920 ‘14 973 243 113 15 103
1975 | 16 737 16 699 220 86 16 873

FONTE: "Diretrizes para o Desenvolvimerto da Inciistria do Cimen
ta¥/CDE

NOTA : * As importagdes referem—se apenas a cimento Portland
conum.
e+ Consumo = Despacho + Importagio - Exporragio.

Quanto 3 distribuigdo regional do consumo aparente,dois fa
tos sdao marcantes: o primeiro € a concentragaoc do consumo
na regido sudeste, seguida da regiao sul; o segundo, € a ten
déncia de aumentar a participagdo das demais regices no
consumo total.

O trabalho '"Diretrizes para o Desenvolvimento da Indistria
do Cimento" elaborado pelo CDE, em 1977, contém as proje-
goes da oferta e demanda até 1985, sendo possivel verifi-
car a situagao do setor pelo contido no quadro anexo.

Do referido quadro & possivel extrair uma série de conclu

sdoes de extrema importancia, quais sejam:

a. As projegoes do CDE, ressalvadas as limitagoes ine
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FONTE: "Diretrizes para o Desenvolvimento da Indistria de Cimento"/CDE, 1977.






rentes ao problema, vieram a se traduzir como bas
tante apropriadas.

0 Pais, como um todo, comega a ser deficitario em
cimento a partir de 1981. Entretanto, a atual fal
ta de cimento verificada a partir de meados do pri
meiro semestre de 1980, indica que a situagao de
ficitaria antecipou-se no tempo.

Os déficits em cimento aumentam sensivelmente com
o passar dos anos, alcangando 1985 com um déficit
total de 13.628 mil toneladas de cimento,as quais
representam 33% da demanda nacional, o que irdexi
gir importagoes de cimento, apds mais de duas dé
cadas de auto-suficiencia.

A regiao norte, pelo fato de apenas contar com o
Para como produtor, embora a niveis diminutos em
relagdao ao todo nacional, € deficitaria. Tem-se,
no entanto, previsoes para operagao de fabricas no
Amazonas, em Manaus e Morro Alegre.

A regido nordeste, s0 apresenta a Paraiba como sal
dataria até 1985; o Maranhdo até 1983 e oRio Gran
de do Norte até 1982. Os maiores centros consumi
dores,como a Bahia e Pernambuco,ja sao deficita-
rios desde a atualidade e as novas fabricas pre-
vistas para Laranjeiras, em Sergipe (1981), Fron
teiras, no Piaui e Camaca na Bahia, ambas previs
tas para 1985, somente comseguirao reduzir o pro
blema a médio prazo.

Na regido sudeste, Espirito Santo e Minas Gerais'
sdo saldatarios até 1985 e provavelmente continua
r3o sendo por mais anos. As condigbes favordveis
oferecidas por estes dois estadosestendem o saldo
da regido até 1982. Todavia, a distribuigdo da
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oferta deixa a desejar,pois nos dois maiores cen
tros consumidores do pais - S3ao Paulo e Ria de Ja
neiro - registram-se igualmente os maiores dé&fi-
cits. Para reforco da produgao, estdao previstas
unidades em Barroso e Arcos, em Minas Gerais para
1982 e 1985.

g. Na regiao sul, somente o Parana seria saldataria'
até 1981. Entretanto, na atualidade jd se verifi
cam caréncias de cimento no Parani, provavelmente
pelo atendimento oferecido ao Rio Grande da Sul
e Santa Catarina. Quanto ao Parana, especifica -
mente, a oferta programada pelo CDE, mantida cons
tante em 1.550 mil toneladas anuais, ja em 1980 ,
foi superada,com a introdugao de mais um forne nz
Fabrica de Cimento Itaili, alcangando entdo 1.76Q
mil toneladas anuais. Em 1982, ccm a entrada em
operagao do forno 6 da Cimento Rio Branco, a pra
dugdo se elevara a 2.340 mil toneladas, para em
1984 passar a 3.260 mil toneladas com a operacag"
e outre forno na Cimento Itambe e do fornme 7 da
Cimento Rio Branco. Mesmo assim,nao se reunem cam
digoes de superar o déficit total da regida sul.

h. A regido centro-oeste, como um todo & deficitariz
O Mato Grosso, no entanto, apresenta salda até
1983 e a implantagido de uma nova fabrica em Nobres,
no Mato Grosso do Norte, em 1985, superara os d&
ficits que se sucederem no futuro.

i. A situagao do pais, frente as necessidades de ci
mento, se agravara no futuro,por forga dos defi-

cits previstos, aumentando a parcela de exparta-—
¢ao interna e conduzindo ao aumento de precos pe—
los transportes longos que se farao necessarias.

Analisando-se as reservas medidas de calcario, publicadas
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no Anuario Mineral Brasileiro, edigao 1978,do DNPM/MME, &
possivel comprovar que,quanto a matéria-prima,nao existem
problemas. Para tanto, aproveitou-se o conceito do CDE re
‘lativo ao potencial de produgdo de cimento. O mesmo foi
calculado para cada Tegido, estado e territorio brasileiro,
significando os limites de produgao de cimento decorrentes
das reservas medidas, segundo a expressao:

PPC = — &
1,4 x 30
onde:
PPC = potencial de produgao de cimento
R = reserva medida. de calcario

1,4 = coeficiente técnico de calcario na fabricagao
de cimento

30 = nimero minimo de anos que o jazimento deve ser

explorado economicamente.

(]
CHIPALES C8 FEFERACTC! 10
i{en zilnges co Y

BRASIL ! &.964 i
REGIAD_NGATE : 222
ACRE - -
ik - -
ARAZOKAS y 93 2.214
PARSL us 2.833
RONTONIA - . -
RORATMA - : -
REGINO NGRTESTE ! 1.189 £2.522
ALAGOAS . .18 ! 1.186
BAHTA 413 11.285
CEARS 291 6.928
MARANHIG : 218 5.190
TFARATBA ; 63 1.499
PERNAMBUCO 354 8.42
Fravf 18 az8’
RI0 CRANCE £O NCFTE 154 4.€19
SERGIFE : 12 2.666
REGINC $LT=STE : 1,787 ' 112.C70
ESFIRITO SAMTS i 202 4.809
INAS GERALS t 2,051 48,915
! 851 22.309
l 1.51% 35.976
L 2.1583 ! ¢6.261
| 1.099 49.976
BaXTA TATARINA 41 1.19
RID GRANTE_DO SUL 631 15.166
RFCLAN CEN1RC-CLSTE 463 11.023
DISTRITO FEDERAL 191 T 2,531
LSS [t 2.119
MATC CROSSO 183 4.351
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Do quadro anterior, se conclui que o Brasil nao apresenta
problemas relativos ao calcdrio e o que o Parana € o esta
do que apresenta maior potencial de produgdo de cimento.

Um aspecto de extrema importancia na indistria do cimento
e que, no futuro, como ja visto, influira decisivamente na
oferta, diz respeito ao tramnsporte. Neste particular , o
Parana assume papel importante, na medida em que se inter
liga com os grandes centros consumidores do pais,principal
mente Sao Paulo e Rio Grande do Sul, por meio de ferrovias.

Do trabalho do CDE € possivel extrair valiosas observagaes
neste sentido,quando diz:

"O cimento, por ser um produto de baixo valor unitad
rio, deve ter seu transporte restringido aoc miaximo.

Assim sendo, as fabricas devem estar loczlizadas pra
ticamente em cima das minas de calcdrio e o mais prd
ximo possivel dos mercados consumidcres. No grafico
abaixo sao apresentados os custos de transporte de
cimento nos Estados Unidos, podendo-se constatar a
grande vantagem do transporte.ferroviirio a granel.

CUSTOS DO TRANSPORTE DE CIMENTO

custo {usel

[ ] isg 320 480 40 L -

OSTANCIA DE DESPACHO EM Xm

FONTE © Chos, S x W Econamics of Cement Troraporiothion , SME— AIME Fail Mestmy,
Satt Lave Cury, Utan, 1978

WOTA | TAXA DE CONVERSAQ ' USS = 12 Crg

27



De acordo com estudos realizados no Estados Unidos,
estima-se que,20% a 25% do custo final do cimento pa
ra o comprador, correspondem as despesas de transpor
te ,quando o sistema de transporte for adequadamente
selecionado. Nesse sentido, o transporte do cimento
deve ser feito preferencialmente por via rodoviaria,
até uma distancia de cerca de 200 km, por ferrovia
de 200 km até 800 km e acima desta distancia por hi
drovia. Por outro lado, levando-se em conta que na
quele pais as condigoes dos meios de transporte sao
sensivelmente melhores que as brasileiras, pode-se
concluir que os custos de movimentagao no Brasil de
vem alcangar percentagem ainda maiores'.

Mais adiante, com relagao a regiao sudeste, o mesmo traba
lho contém as seguintes observagoes importantes:

"Mantida a atual estrutura de produgao e consumo de
cimento da Regido Sudeste, Minas Gerais continuara a
ser o polo supridor dos estados deficitarios, Sao Pau
lo e Rio de Janeiro, em razdo da existéncia de gran
des jazidas de calcidrio em seu territdorio e pela pos
sibilidade de ampliacao das indistrias instaladas e
de criacdo de novas unidades.

Esta situagao, entretanto, devera ser evitada com o
aproveitamento mais intenso das jazidas situadas na
regido de Cantagalo,no Rio de Janeiro e no Sul do Es
tado de S3o Paulo. Essa orientagdo € necessaria pe
los seguintes fatos:

a) Num cdlculo aproximado (mas otimista, por consi
derar que somente 50% do escoamento sera feito por
rodovia) verifica-se que o transporte de cimento
de Minas Gerais para Sdo Paulo exigira,em 1985, o
fluxo,em cada direciZo,de um caminhao de 20 tonela
das a cada trés minutos.
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b) Tendo em vista um possivel atraso na construgia
da Ferrovia do Ago, pode-se esperar um incrementac
acentuado no transporte de produtos sideriirgicas’
por via rodoviaria, contribuindo para o estrangu
lamento da rodovia Belo Horizonte- Sdao Paulo, que
ja hoje apresenta graves problemas -de trafego.

c) Consideragbes do mesmo teor sdo validos para trans
porte de cimento de Minas Gerais para Rio de Janei
ro".

0 mapa em anexo, mostra a posigao dos polos cimenteiros na
Brasil e a posigdao da malha ferroviaria, do qual & possi-
vel concluir que o Parana se colocara em vantagem com rela
¢d0 a Minas Gerais, no tocante ao fornecimento de cimentes
para o sul e sudeste do pals, aproveitando o transporte fer
roviario, principalmente agora quando o Estado,em conjunta
com a RFFSA, procura melhorar as condigboes de transporte
por meio da construgao do novo trecho Curitiba - Rio Branca
do Sul e entre Balsa Nova e Itambé, além de impulsionar o
despacho do cimento para 50% das cargas por ferrovia, ao
contrario dos 24% registrados até pouco tempo.

Neste sentido & interessante que se aponte que o Parani &
o estado produtor de significativa parcela de cimento e em
condigdes de amplia-la, situado mais proximo das inicas re
servas brasileiras de carvdo, o que permitira contar com
esse insumo energético nas quantidades necessarias e a fre
tes baratos como retorno do clinquer despachado para o Rio
Grande do Sul, como ilustra o mapa em anexo.

SITUACAQ ATUAL DOS EMPREENDIMENTOS

No Parana, atualmente, apenas trés companhias produzem ci
mento. As duas primeiras - a Cia.de Cimento Portland Rio
Branco e a Cimento Itald do Parani - pertencem ao Grupo Vo
torantin e a outra, a Cia.de Cimento Itambé, de proprieda
de de grupo local, possuem as seguintes capacidades de pro
dugao, com as previsdes para o futuro.
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TRANSPORTE DO CIMENTO E DO CARVAO
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PRODUGAO (ton/dia)
PRODUTORA 1980 1982 1984 1987
NF P |NF P |NF P NF P

Cia.Cimento Rio Branco| 2 |1.800( 3 14.000 6.200f{ 4 | 6.200
Cimento Ita 2 (2,200 2 [2.200] 2 | 2.200 4.400
Cimento Itambe 1 [1.500f 1 {1.500 2.000f 2 | 2.000
TOTAIS 5 |5.500{ 6 {7.700| 8 |10.200 | 9 [12.600
Atualmente , o grupo Asland, da Espanha, esta ultimando
provideéncias para a instalagao de uma nova fabrica, no mu
nicipio de Ponta Grossa, para produgdao de 4.500 t/dia de
cimento.

Nos fGiltimos anos, tem-se verificado imenso interesse por

jazidas de calcario no Parana, segundo demonstra o grafico
de evolugao abaixo,segundo o qual desde 1970, foram feitos
348 pedidos de pesquisa,expedidos 201 alvaras de pesquisae
19 decretos de lavra.
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Embora uma boa parte possa representar calcario para corre
tivo, sabe-se que perto de 30% dos pedidos e alvaras de pPes
quisa referem-se a calcario para cimento.

Entre varios interessados em calcario para cimento & possi
vel destacar os seguintes:

INTERESSADO PP | AP} DL MUNICIPIO

1. Calcit S/A - 1 3 Campo Largo

2. Ceramina S/A -1 1] -| Campo Largo

3. Cimento Portland Gatcho - 11 -~ | Rio Branco do Sul
4. Cia.Catarinense de Cimento - 2 - Rio Branco do Sul
5. Cia.Cimento Portland Parana | - - 1| Rio Branco do Sul
6. Cia.Cimento Itambe - | 5| 2| Campo Largo

7. Cia.de Cimento Rio Branco - 2|1 Rio Branco do Sul
8. Elias Maltaca - 1 - Rio Branco do Sul
9. Emp.Itambé de Mineragfo Itda |- | - | 1| Campo Largo

10. Ercilio Slaviero -1 1] -| Campo Largo

11. IndGstria Toquinhas Ltda - - 1| Rio Branco do Sul
12. MIBRAS-Min.Sul Brasileira S/A| - 2 - | Rio Branco do Sul
13, Parana-Com.e Administ.Ltda |- | 2 | 3| Boc.do Sul,Adriano-

polis e C.Largo

14. Prestes Eugénio de Lima - | 5| -| Adriandpolis

15. Rodolfo Zanetti - 1 - Campo Largo

16. Soc.de Min.Sul Brasil 1 - - Campo Largo

FONTE: PROSIG/DNPM

OPORTUNIDADES EMPRESARIAIS

Levando em conta as necessidades do mercado brasileiro pa
ra cimento & possivel concluir quanto a viabilidade de in

gresso neste setor, no Parana.

O potencial de produgao de cimento mais elevado do pais,re
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sultante das reservas paranaenses, a propria distribuigdo
das reservas (a relagao entre reserva medida e reservas in
dicada + inferida € de 1:1,4 - novamente a maior do Brasilj;
a situagdao geografica ocupada pelo Parana e a disponibili
dade de transporte ferroviario, se constituem em vantagens
para os investimentos no Estado.

Ainda atrativo & o fato do Parania, na medida em que € expor
tador de clinquer para o Rio Grande do Sul, obtera o bara
teamento de fretes de retorno em carvao energético que ja
substitue o 6leo combustivel. Ainda com referencia aos com
ponentes energéticos, o Parana, pelo potencial hidrelétri
co que possui podera possibilitar a ofertabarata da ener-
gia elétrica dispendida na fabricagao de cimento.

DIAGNOSE DAS OPORTUNIDADES

As principais oportunidades empresariais no setor de produ
cdo de calciario para cimento no Parana podem ser resumidas
pelas seguintes alternativas:

a. associagdo com atuais detentores cde pedidos e al
varas de pesquisa,alguns até com relatdrios de pes
quisa aprovados, o que se traduzird na superagdo
das fases de risco;

b. considerando as dreas portadoras de calcdrios cal
citicos, na posigdo nordeste do Estado (Sengés, A
drianopolis e Cerro Azul), mesmo com dificuldades
atuais de acesso, os interessados poderao iniciar
desde os primordios do empreendimento, assumindo
os riscos da pesquisa;

c. a alternativa anterior (b) € proposta pelo fato
da pouca disponibilidade de dreas mais proximas'
de Curitiba; no entanto, a MINEROPAR se disporia’
a auxiliar os interessados na condugao das pesqui

sas, mediante acordos de mutuo interesse.
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ACOES DE APOIO AOS INVESTIDORES

Como parte do programa de fomento da MINEROPAR,de incenti
vo a exploragao mineira no Estado, uma série de agGes, por

seu proprio intermédio, ou mediante entendimentos com ou

tros organismos estaduais, deverao ser conduzidos, tais co

mo:

proporcionar facilidades nas pesquisas de calcario,
principalmente nos distritos de Ribeira e da Lan
cinha, seja mediante seus prdprios recursos ou in
dicando empresas especializadas no setor;

gestionar, junto aos organismos estaduais compe
tentes, quanto a melhoria das condigoes infraes-
truturais, tais como estradas, energia elétrica ,
telecomunicagoes e outras necessidades; e

procurar, junto com o BADEP, fontes de recursos fi
nanceiros para subsidiar os empreendimentos de com
provada viabilidade.
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TALCO

0 talco € um mineral ndo metalico, de cor brancaziesverdeg
da, de baixa dureza, constituido por silicato de magné-
sio hidratado.

A grande majoria das variedades de talco produzidas sdo es
sencialmente misturas de silicatos contendo apreciaveis pro
porgées de magnésio, onde o mineral talco & quase sempre o
principal constituinte.

As numerosas aplicagdes do talco nas indiistrias sd3o conse
quéncia de suas propriedades como, alto poder de 1lubrifica
¢do, baixo teor de umidade, alto poder de absorgdo de 6leo
e graxa, boa difusdo como pigmento, inércia quimica, alto'
ponto de fusdo, baixa condutividade térmica e elétrica,bai
Xa retragao na queima e apreciavel resisténcia ao choque
térmico.

Seus principais empregos s@ao na industria ceramica,na fa-
bricagao de azulejos, porcelanas e refratarios; na prepara
gao de pesticidas e inseticidas; na fabricagao de tintas ;
na indistria de papel, onde o talco proporciona retencio e
opacidade ao produto; na indUstria textil, onde €& utilizacdo
para dar peso e alvejar tecidos; por suas propriedades 1lu
brificantes € empregado em moldes para evitar que as super
ficies se liguem durante a manufatura dos produtos de bor
racha e nas fundigoes; as propriedades de limpeza e desodo
rizagdo fazem com que o talco seja largamente empregado na
indistria de -osméticos e perfumaria; igualmente,tem sido
utilizado para polimento do arroz.

De um modo geral,saomuito importantesa granulometria, o

grau de pureza e a cor do produto, sendo que as especifica
¢O0es referiveis a cada uma dessas propriedades variam com
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a destinagao = industrial do talco tratado.

Basicamente, o talco tem sido comercializado nos seguintes
tipos principais: ceramico, inseticida, cosmetico,borracha
e tinta.

RESERVAS

O Parana contribuia, em 1978, com 11,7% da reserva total
brasileira de talco, ocupando o terceiro lugar no cenario'
nacional, sendo superado apenas pela Bahia (66%) e Minas
Gerais (15%). Na regido sul, o Parana € possuidor das mai
ores reservas, equivalentes a 84% das reservas totais des
ses estados.

A evolugdo das reservas paranaenses vem se dando, nos alti
mos 7 anos, de maneira a conservar a reserva total entre 8
e 9 milhOes de toneladas, sendo que em 1978 alcangou-se a
menor quantidade, da ordem de 7,3 milhoes de toneladas.
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Em 1978, as reservas paranaenses de talco apresentavam a
seguinte distribuigao:

MUNICIPIOS Reservas (em 1000 t)

Medida Indicada Inferida Total
Castro 110 641 971 1.722
Ponta Grossa 2.542 2.998 56 5.596
TOTAIS 2.652 3.639 1.027 7.318

No Parania, ocorrem algumas situagGes onde, nas lavras di
tas de talco, extraem-se '"leucofilito" e sericita, como no
caso de Bocaiiiva do Sul e Campo Largo, onde as reservas al
cangam 602.000 toneladas. Esses materiais tém sido wutili
zados como veiculo de inseticidas.

JAZIMENTOS

No Parana, o talco aparece relacionado aos calcarios dolo
miticos do Grupo Agungui e aos serpentinitos de Pién.

A associagdo dos jazimentos de talco com os calcarios dolo
miticos permite definir um extenso distrito mineiro que se
desenvolve ao longo da falha de Itapirapuid, desde Itaiacoca
até a fronteira do Parana com Sao Paulo, na altura de Sen-
gés. O Distrito de Itaiacoca. engloba quatro campos minei-
ros, distribuidos do sul para o norte, conforme abaixo dis

criminado e ilustrado pelo mapa anexo.
Distrito Campo de Boa Vistinha
de Campo de Abapa

Itaiacoca I‘Campo da Serra de Apan

Campo de Paranapiacaba

As concentragoes de .talco, ao longo do Distrito de Itaiaco
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ca ,mostram aparente relagao com os diques de diabasio. Nos
contatos entre as rochas basicas e os dolomitos ocorrem bol
soes de talco, provavelmente formados sob a agdo de flui
dos hidrotermais.

Em Pien, como resultado da alteragao da rocha serpentinfti
ca, registram-se ocorréncias de talco na localidade de Cam
pina dos Maias, ainda pouco conhecidas quanto aos volumes
e caracteristicas fisico-quimicas.

EXPLORAGAO

e

A exploragao de talco no Parana € conhecida desde o in

cio do século, principalmente na regiao de Itaiacoca, no
Campo de Boa Vistinha, lavrada pela Sociedade Paranaense
de Talco. Ateé 1970, o Parand apresentava 15 pedidos de
pesquisa e haviam sido concedidos 1 alvara de pesquisa e
12 decretos de lavra. E a partir de 1970 que se verifica
uma verdadeira corrida ao talco.,em termos de pedidos de pes
quisa. Consequentemente, aumentam os alvaras e sao concedi
dos in0meros requerimentos de lavra, guias de utilizagao e
decretos de lavra.

10 n n 3 74 » 7 ” ” 9
PEDIERS OC PESOUISA [ avnis B pisonisa DICRETOS G€ LAvRA
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As principais lavras de talco ao longo do Distrito de Itai
acoca , situam-se nos campos Boa Vistinha, Abapa e Serra
do Apan, nas minas Pocinho, Quilombo, Moura, Tres Barras,
Boa Vistinha, Lagoa Bonita, Pico Alto, Guarituba, Quincal,
Itatim , Morcego, Santa Quitéria, Campina Velha, Boa Espe
ranga,Herval do Xaxim, Lajeado e Anta Moura.

A lavra & feita,em todas elas, a céu aberto por meio de pro
cessos de desmonte, havendo,em certas frentes, mineragdo se
letiva por meios manuais, de modo a assegurar a qualidade
conveniente dos diversos tipos de min€rio em bruto.

BENEFICIAMENTO E INDUSTRIALIZACAO

Para utilizagao industrial o talco pode ser fornecido sob
duas formas principais: talco em blocos e talco moido, be
neficiado e pulverizado.

0 talco em bruto € tratado atraves de moagem intensa, se
guida de separagao a ar, predominando o tratamento do miné
rio a seco, sendo a parcela rejeitada na moagem beneficia
da em mesas concentradoras can flotagdo para remogdo de sul
fetos e carbonatos. :

As primeiras operagOes sobre o talco em bruto sido de brita
gem primdria e secunddria , seguidas de escoagem do miné
rio umido e secagem de produto menor do que 3/8 polegadas.
Apds a britagem terciaria € efetuada a moagem do produto a
cabado grosso.

No Parania, predomina o tratamento por moagem em moinhos de
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rebolo,em instalagoes de pequeno porte, o que torna o tra
tamento bastante simples e de baixo custo. Mais recentemen
te tem sido introduzidos os moinhos de rolo Raymond, de
funcionamento automidtico e livresde poeira, que, pelo baixo
consumo de energia e necessidade de pouca atengdo de opera
dores, diminui os custos de operag@ao e manutengao.

Para melhorar a cor, o talco jamoido pode ser tratado com acido
sulfiirico e sulfato de aluminio hidratado, sendo apds 1la
vado, filtrado e calcinado.

A industrializagdo do produto € feita por classes comerci
ais, como "ceramico'", "inseticida",'cosmético' e outros ,
sendo que a maioria dos produtos teneficiados se enquadram
em trés tipos de granulometria:

98,(% de material menor do que 200 mesh
98,5% de material menor do que 325 mesh
99,5% de material menor do que 325 mesh

Para indiistria de cosméticos, os produtos s3o do tipo '"le
ve', "extra-leve" e 'pluma", com granulometrias que vdo de
200 a 600 mesh. -

CONDICOES DE INFRAESTRUTURA

As minas e ocorréncias de talco do Distrito de Itaiacoca
estao situadas nas microregiSes homogéneas de Alto Ribei-
ra, Campos de Jaguariaiva-e Campos de Ponta Grossa.

As localidades principais mais proximas dos jazimentos sdo
Ponta Grossa, Castro e Pirail do Sul, a oeste do distrito e,
ja mais afastadas, Campo Largo, Rio Branco do Sul e Cerro

Azul, a leste do distrito.

Ponta Grossa € o centro principal de influéncia sobre as
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ocorréncias de talco no Parani. Cidade com 126.950 habi-
tantes, constitui-se num polo de 22 oden segundo a classi
ficagao do IBGE, contando com toda a ordem de equipamento
urbano, principalmente no setor de servigos.

A populagao nas cercanias dos jazimentos & muito rarefeita,
chegando a densidade demografica de 10 hab/kmz. As locali
dades que se distribuem ao longo da faixa de ocorréncias '
sdo Itaiacoca, Abapia, Socavdo, Santa Quiteria, S3o Silves
tre, Turvo,Varzeao e Morro Azul, todas elas distritos e po
voados dos municipios de Ponta Grossa, Castro, Campo Largo,
Cerro Azul e Sengés. O atendimento oferecido por essas lo
calidades & precario, pelo baixo desenvolvimento econdmico
e social que possuemn.

De qualquer sorte, a m3ao-de~obra menos qualificada e sufi
ciente na regido ocupada pelos jazimentos de talco, o que
significa vantagem para o Parana, em relagdo a outros esta
dos brasileiros.

No tocante a malha de transportes, as minas s3ao atendidas

- . - o - - - -
por estradas secundarias, com revestimento primirio, difi
ceis de trafegar na €poca chuvosa, o que conduz is princi
pais reinvidicagGes dos produtores para sua melhoria.

Entretanto, algumas obras previstas e em andamento por par
te do Governo do Estado, tais como a melhoria do trecho Cer
To Azul - Varzedo da PR-340, em termos de revestimento pri
miario e alargamentos da plataforma, bem como a pavimenta -
¢do da Rodovia do Cerne, no trecho Pirai do Sul - Curitiba,
servirao para melhorar o atendimento aos produtores.

Por outro lado, o transporte ferroviiario esta relativamen
te proximo do Distrito de Itaiacoca , representado pelo
Tronco Sul que passa e possue estagoes de transbordo em Pon
ta Grossa (Uvaranas), Cap3o Alto, Tamandua e Pinhalzinho -
(Senges).
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0 principal meio de transporte utilizado para o talco € o
rodoviario, por meio das rodovias PR-151 (Ponta Grossa-Ita
raré) que leva as produgdes para Sdo Paulo, Rio de Janeiro
e norte do Brasil, bem como pelas rodovias BR-376/BR~277 -
(Ponta Grossa - Curitiba - Garuva) por onde escoam as pro
dugoes com destino ao sul do Brasil.

A proximidade das jazidas com esses eixos rodoviarios ofere
ce. boas condig6es de concorréncia de pregos do talco para
naense, tendo em vista os fretes serem mais baratos do que
aqueles que provem da Bahia.

As jazidas mais proximas do Tronco Sul aproveitam o trans

porte ferroviario, embarcando-o principalmente em Castro ,

com condigoes de transportar o produto tanto para o sul co
- . - . . - *

mo para o norte do pais,o que possibilita situagao impar

para o Parana.

Com relagdo a energia elétrica, a regido & servida por 1i
nhas de transmissao de 34,5e 13,8 kV . Os programas de
energia rural tem-se desenvolvido grandemente mos ultimos
anos, na regiao, estando previstas novas ampliagdes para
curto prazo.

MERCADO

O Brasil participa com cerca de 2% na produgdao mundial de
talco, cujos principais produtores sdo Japao, Estados Uni
dos, Unido Soviética e Franga.

Entretanto, na América do Sul, o Brasil ocupa posigdo des
tacada, sendo responsavel por 70% da produgao do continen-
te sulamericano, seguido da Argentina com 19% de participa
gao.

No que diz respeito a produgdo nacional, Parana, S3ae Paulo,
Minas Gerais e Bahia sao os maiores produtores, ficando o
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Parand em primeiro lugar, responsavel por 68% da produgdo
nacional de talco em bruto e por 90% do talco beneficiado,
em 1978.
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Bocailiva do Sul, Castro e Ponta Grossa sao os municipios
produtores de talco no Parana, ficando o municipio de Cas
tro com 80% da produgao parananense.

0 mercado brasileiro esta configurado pelo fornecimento do
talco para as industrias ceramica (TC), de inseticidas(TI),
de cosméticos (TP), de borracha (TB), de tintas (TT) e ou
tras aplicagoOes tais como polimento de arroz,fabricagdo de
papel, plasticos e adubos. A distribuicdo de produgdo bra
sileira pelos principais tipos de talco esta expressa no
quadro acima.

A produgao paranaense destina-se ao atendimento das indﬁ§
trias localizadas principalmente no Rio de Janeiro,Sao Pau
lo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul, de onde se
ve a importancia do Parand no mercado brasileiro pela po
sicdo que ocupa, a meio caminho dos centros de consumo.
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OFERTA E DEMANDA

O balango entre a demanda e a oferta apresenta saldos, tan
to do talco em bruto, quanto do beneficiado, expressados pe
los estoques de 44.888 e 1.564 toneladas, respectivamente,
segundo dados de 1978,

Em estudo efetuado em 1977,a empresa PAULO ABIB ANDERY SA dia
gnosticou o seguinte balango oferta-demanda do talco em
bruto, em toneladas/ano.

1977 1978 1979 1980
CAPACIDADE INSTALADA  231.000 = 298.000 301.000 303.000
DEMANDA DE TALCO 177.500 194.000 212.300 232.500
CAPACIDADE 0OCIOSA 53.500 104.000 88.700 70.500

Verifica-se dai que, embora se verifique excesso de oferta,
a mesma decresce com o passar do tempo, o que fara com que
a capacidade instalada deva ampliar-se a partir de aproxi
madamente o ano de 198S.

A estrutura do consumo mostra que 90% da produg3o paranaen
se se destina ao emprege do talco para fins ceramicos e pa
ra inseticidas. A evolugdo vem demonstrando uma inversac
na participagdo dessas duas utilizagdes, uma vez que na pe
riodo 1970 a 1973, havia preponderdncia do uso do talco pa
ra fabricagao de inseticida. A partir de 1974, o "talcao -
ceramico" ultrapassa o 'talco inseticida' pelo fata dos in
seticidas passarem a empregar veiculos liquidos em lugar de
po.

47



(1ooet)

120

{oo

8o

€o

-40
20 v 4 '

/ S SEE
o —— _—.’,
-

(1} €8 ' €% ) " 2 73 4 78 76 77 78

IMPORTAGAO E EXPORTACAO

0 Brasil e autosuficiente em termos da utilizagao do talco,
possuindo boas condigoes de suprir as necessidades do mer
cado interno. Ja quanto ao mercado externo para o talco,
atualmente se verifica ser de pouca significagio. Todavia,
em fungao da proximidade com a Argentina, Uruguai e Para-
guai e da poucaprodugao desses paises, poder-se-a cogitar
em ampliar o mercado exportador para aqueles paises, desde
que se possa oferecer materiais dentro de padroes interna-
cionais de qualidade.

PRECOS
A estrutura de pregos revela que sao alcangados maiores va

lores para o talco beneficiado para perfumaria (tipo R1-BL)
os quais decaem na medida em que € menor o beneficiamento
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e a utilizagdo € menos requintada. Os menores pregos, em
termos de uso, equivalem ao talcao para inseticida (granular
e/ou semi-compacte de 42).

SITUACAO ATUAL DOS EMPREENDIMENTOS

No Parana, seis empresas de mineracac e beneficiamento de
talco sdo responsaveis por cerca de 90% da produgdo esta
dual. O perfil dessas empresas na atualidade, e expresso
no quadro abaixo.

moess | oo | moovgio s T resson

CIMIMAR S/A Castro 325 23
COSTALCO LTDA P. Grossa 5.000 146
GIRALDI LTDA P. Grossa 265 18
ITAIACOCA LTDA P. Grossa 1.660 147
PARANAENSE LTDA Castro 570 61
SOCAVAO LTDA Castro 1.200 90
VIOLANI LTDA Bocaiuva do

Sul. 710 32
Além dessas empresas, inumeras outras estao iniciando a

lavra por meio de decretos de lavra recentemente outorgados
ou mediante guias de utilizagao. Outras s3ao detentoras de
alvaras de pesquisa. Entre elas cabe destacar as empresas
Cominas Ltda, Mineracido Castrense, Ceramina Ltda, Cia. Pau
lista de Mineragdo, Industrias Klabin do Parana Celulose
S/A, Itacal Ltda, Mineragdo Irapuru Ltda e Padomar Ltda. .

A produgdo de talco no Parana, ndo foge 8 regra dos de-

mais polos produtores brasileiros, visto que e caracteriza
da por empresas de meédio a pequeno porte. Essa estrutura
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de producdo vem apresentando problemas,principalmente rela
tivos a falta de capitais para investimento em pesquisa e
tecnologia, fazendo com que a lavra do minério se processe
sem planificagdo, sendo o produto explorado na medida em
que € encontrado.

Assim sendo, os produtores nao conseguem a devida uniformi
dade na qualidade do produto, dai porque ndo obtém pregos
compensadores. A situagdo so mostra modificagdoes no caso
de empresas de maior porte que conseguem delimitar as me
lhores porgoes das jazidas, dispoem de melhores equipamen
tos para lavra e beneficiamento e contam com uma estrutura
comercial que possibilita melhores condigoes de colocagao
do produto.

Mesmo assim, a concorréncia entre os produtores, acrescida
da falta de capitais de giro, leva a totalidade dos produ
tores a comercializar o produto a pregos relativamente bai
xo0s, sendo sempre notoria a falta de iniciativa em melho-
rar a qualidade.

OPORTUNIDADES EMPRESARIAIS

As oportunidades de investimento no setor de extragao e pro
dugdo de talco ho Parana estdo relacionadas diretamente com
trés aspectos principais: a potencialidade das reservas,as
condigbes de mercado e a estrutura de produgao.

Quanto as reservas, apesar de que, em 1978, o Parana tenha
contribuido com apenas 11,7% das reservas brasileiras, ha
que se considerar basicamente o fato de que as reservas pa
ranaenses sao aquelas situadas em dreas relativamente bem
atendidas pela infraestrutura circundante, alem de-serem as
que se situam mais proximas dos grandes centros consumido-
res.e serem conhecidas pela boa qualidade do produto.

Existem boas condigOes para que as mesmas sejam ampliadas,
conforme ficou demonstrado pelo grande nimero (48) de alva
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ras de pesquisa concedidos em 1979, ndo sendo demais crer-
se na duplicagd3o das reservas.

A posigao de terceiro lugar do Parana em termos de reser-
vas fica grandem=nte compensada por sua posigdo de princi
pal produtor, encarregado por 68% da oferta brasileira.

A tendéncia de aumento da demanda do talco ceramico, a ni-
vel de 60% da demanda total, coloca o Parana em condigdes
privilegiadas, pois € das minas paranaenses que provém a
maior parte do que € consumido no Brasil.

Igualmente, a produgao paranaense de talco para emprego em
tintas, pigmentos e borracha vem sendo responsavel por 80%
de produgdao brasileira. Tendo em vista a perspectiva de
crescentes aumentos na demanda desses materiais, o Parana
se apresenta com o melhor potencial para o desenvolvimento
da produgdao desses tipos de talco.

Assim € que, com relacdo ao mercado para o talco, o Parana
continuara, ainda por longo tempo, ocupando a posigido de
principal produtor brasileiro.

No que concerne a estrutura de produgdo, a2 mesma Se TesS
sente de falta de capitais para giro e principalmente para
desenvolvimento de medidas que conduzam ao controle e me
lhoria da qualidade do produto.

A melhoria de qualidade do produto possibilitara condigdes
para exportagao de talco para determinados paises da Améri
ca do Sul, ainda pouco expressivas, justamente pelo fato de
nao se contar com material enquadrado nos padroes de quali
dade reconhecidos internacionalmente.

DIAGNOSE DAS OPORTUNIDADES

Resultado das consideragGes anteriores & possivel diagnos
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ticar as seguintes oportunidades empresariais no setor de
produgdo de talco no Parana:

a. associagdo com atuais produtores, com aporte de ca
pitais para melhoria da estrutura de produgdo, vi
sando a manutengao, sem concorrente nacional, das
atuais parcelas do mercado, bem como a exportagao;

b. associagdo com atuais detentores de alvaras de pes
quisa ou que estejam no inicio da lavra, para dai
passar a produgao de talco melhor qualificado, com
vistas a suprir parcelas do mercado ainda pouco
atendidas pelos produtores paranaenses, bem como
visando a exportagdo; e

c. aos pequenos e médios mineradores, a criagdo de
cooperativas de produgao devidamente dotadas de
estrutura de beneficiamento adequado, bem como de
comercializagao.

Nio se sugere a criagdo de novas empresas, justamente com
o intuito de evitar a criagdo de mais concorrentes na ofer
ta do produto, o que viria em prejuizo da politica de pre
gos,bem como pelo fato da demanda continuar, ainda para os pr_cz
ximos anos, sendo atendida.

AGOES DE APOIO AOS PRODUTORES E INVESTIDORES

A MINEROPAR, como parte de sua politica de incentivo ao se
tor mineral do Parani, tem estabelecidas as seguintes agoes
que redundario em melhorias de desempenho das empresas a
tualmente em operagao:

a. gestionar junto aos Orgdos competentes do Estado,
melhores condigoes de infraestrutura na regiao pro
dutora, principalmente no que concerne as vias de
acesso;



b.

em conjunto com a Secretaria da Indistria e Comér
cio do Parand procurar ampliar o mercado compra
dor, mormente com a exportagao de produtos melhor
qualificados;

por iniciativa propria da MINEROPAR colaborar em
estudos e projetos que levem a tecnologia mais a
dequada de producdo, principalmente no tocante a
criagdo de laboratorios de controle de qualidade
dos produtos, de modo a que se passe a oferta-los
no exterior, bem como competir com outros fornece
dores nacionais; e

igualmente, por seus proprios recursos, auxiliar
nas pesquisas geologicas de jazidas, buscando se
lecionar as porgoes mais adequadas para lavra e
beneficiamento.
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CARVAO

0 carvdao mineral € uma rocha sedimentar combustivel, consti
tuida de tecidos lenhosos e de celulose, esporos,resinas,ce
ras, algas, géis, betumes, hidrocarbonetos e outros, ou se
ja, de material heterogeneo originado de restos vegetais de
positados em ambiente subaquatico. Coberta pela agua, fica
assim a matéria vegetal protegida da acao do oxigénio do ar,
sofrendo decomposigdo parcial, seguida de agiao bacteriana,
bem como de pressao das camadas sobrepostas e de calor (geo
termico e de intrusdes igneas).

A matéria vegetal & posteriormente transformada em carvio
pela hulheizagao ou carbonificagdo, a qual & funcio do tem
po decorrido, da temperatura e da pressao e constitui-se es
sencialmente no aumento progressivo do teor de carbono fixo
e na diminuigao de hidrogenio e oxigénio, que sio segrega-
dos sob a forma de agua e hidrocarbonetos.

As fases de transformagdao da matéria vegetal sio as seguin
tes, com os respectivos constituintes fundamentais, em ter
mos de percentagens, em base seca:

FASES CONSTITUINTES FUNDAMENTAIS ($)
SUCESSIVAS | carBONO HIDROGENIO OXIGENIO
Madeira 50 6 43
Turfa 55-60 6 34-39
Linhito 67-78 5 17-28
Carvao 80-90 5 5-15
Antracito 96 2 5

A analise macroscdpica de um carvdo mineral permite verifi
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car que o mesmo & heterogéneo, sendo os diversos componen-
tes distingliiveis macroscopicamente denominados "litotiposY
Assim sendo, nos carvoes estratificados, o aspecto da super
ficie dependerd do litGtipo presente, podendo ser lisoe bri
lhante (vitrénio ); estriado e semibrilhante (clarenio) ;gra
nular, rugoso e duro (durénio) ou fibroso, fosco e fridvel,
lembrando o carvao vegetal (fusénio).

0 grau de fragilidade,ou tendencia para quebrar e forﬁar"ﬁi
nos",varia com o grau de hulheizagao, com a tectonizagdao e
com o 1itotipo, sendo mais acentuada quando predomina o fu
sénio.

A densidade aparente dos carvoes varia de 1,0 a 1,8 e o as
pecto superficial das amostras situa-se entre o fosco e o
brilhante; a fratura pode ser irregular, angular ou conchdi
de.

0 grau de hulheizagao ou "rang", na medida em que se acen-
tua, forma os tipos: turfa - linhito tenro - linhito fosco-
linhito brilhante - hulha ou carvao - antracito - grafita.

A grafita & geralmente excluida dentre os carvoes por se tra
tar de rocha com elevado grau de metamorfismo.

Quanto a hulha ou carvao propriamente dito, sua classifica-
cao pode ser definida com base no poder refletor da vitrini
ta (1) pura e isenta de agua e no respectivo teor de carbo
no fixo, segundo procedeu J.NAHUYS,pela'curva de Kotter ",
conforme ilustra o grafico adiante.

(Wyitrinita & um "maceral” ou constituinte elementar dos carvoes, as
sim como um mineral € o constituinte elementar de uma rocha. Os ma
cerais, para fins técnicos, sdo divididos em grupos:vitrinita v,
exinita ou liptinita (E) e inertinita(I). Para maior esclarecimento
consulte "Léxico Internacional da Petrografia dos Carvoes', Paris ,
1963.
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. CARBONO e
POSICAO DOS CARVOES BRASILEIROS (Seg. J. Nahuys)

Uma série completa dos carvoes pode ser entao definida ,con
forme o quadro adiante, adaptado da publicagao "Contribui
¢ao do Estudo dos Principais Recursos Minerais do Rio Gran
de do Sul", 1978, onde se relacionam os tipos definidos por
J.NAHUYS (proximos da classificagado francesa) com a classi
ficagdo norte americana.
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CLASSE DO SIST.INTERNACIONAL| SIST.EUROPEU E N.AMERICANOS
N©
CLASSE $ M.V. P.C. J.NAHUYS(gr.1) | ESTADOS UNIDOS
0 0-3 Meta-Antracitoso
ANTRACITO
1A 3-6,5 Antracitoso
1B 6,5-10
MAGRO | Semi-Antracitoso
2 10-14
MEIO GRAXO Betuminosg
3 14-20 Baixo Volatil
4 20-28 GRAXO Betuminoso Volatil
5 28-33 CARVAO PARA
Betuminoso A
>33 GAS
6 (33-20) 8450-~7750
>33 - Ty 1A 3
7 (32-44) 7750-7200 FLAZ;QNT PA Betuminoso B
>33 RA L
8 (34-46) 7200-6100 Betuminoso C
>33 " " - s
9 (36-48) < 6100 FLAMBANT Sub-Betuminoso

$ M.V. = Percentagem de Matéria Volatil
P.C. = Poder calorifico (Kcal/kg) em base imida e isenta de cinzas

Abaixo das classes definidas no quadro acima, situam-se os
linhitos (brilhante, fosco e tenro) e a turfa.

Em termos gerais, os carvoes brasileiros situam-se, entao,
com relagao ao referido quadro, entre as classes 7, 8 e 9
do sistema internacional, ficando o carvao paranaense enqua
drado na 7, do tipoc betuminoso B, aquele de maior poder «ca
lorifico entre os brasileiros; Santa Catarina e Rio Grande
do Sul na classe 8, do tipo betuminoso C, excessao feita ao
carvao da camada I, F de Charqueadas que & sub-betuminoso >
portanto da classe 9, o de menor poder calorifico.

Sao multiples os empregos do carvdao mineral, indo desde seu
aproveitamento como bem energético, simplesmente queimando-
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o como carvao-vapor, producdo de combustiveis sintéticos co
mo gas (substituto direto do "fuel-oil")e alcatrao (que por
possuir elevada quantidade de hidrocarbonetos, podera for
necer gasolina, 0leo diesel, querosene e outros combustiveis),
até seu emprego em siderurgia,como semi-coque e coque,alcan
cando ainda a utilizagdo na indlstria quimica,quando permi
te alcancar o estagio de desenvolvimento semelhante a petro
quimica, por meio de carboquimica.

Pelo fato de inclusoes de minerais misturarem-se intimamen
te com os carvoes durante a hulheizacao, o carvao permite '
ainda poder-se obter, quando de seu emprego, uma série de
subprodutos, tais como as cinzas resultantes da carbargilita
(mistura de argilominerais, micas e quartzo) que sao apro-
veitadas na fabricagZo do cimento pozolanico; enxofre prove
niente da carbopirita (sulfetos de ferro,como pirita e mar
cassita) que serve para fabricacao de acido sulfirico; car
bonatos resultantes da carbanquerita (mistura de carboratos
como calcita, siderita, dolomita e anquerita) que se pres
tam como aglomerantes e corretivos da acidez dos solos, e
uranio que pode se concentrar nas camadas de carvao, como
acontece no Parana.

O CARVAO MINERAL NA SUPERACAO DA CRISE ENERGETICA MUNDIAL

0 carvao & conhecido no mundo, desde seculos antes de Cristo,,
pelos chineses que o lavraram e aproveitaram desde entao. O

mundo ocidental tomou conhecimento do carvao desde a €poca

dos gregos e, posteriormente, pelos romanos que o descobriram

quando da invasio da Galia (58-50 a.C) nas montanhas proxi

mas a St€ Etiene. Na idade media, trazida por Marco Polo,

o carvao viria a ser redescoberto na Europa.

Desde o século XVIII, e com maior expressdao no século XIX e

inicio do século XX, o carvao foi o combustivel principal da
humanidade, substituindo a lenha. A partir de 1920,foi dan
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do lugar ao petrdleo que, por seu maior poder calorifico ,
facilidade de transporte, auséncia de cinzas e pouca fuli
gem e a custos baixos, passou a ser combustivel mais empre
gado.

0 carvao permaneceu sendo extraido apenas para consumo na
siderurgia, como coque metalurgico, e milhares de instala
goes que geravam energia a partir do carvao foram desativa
das por completo nos Estados Unidos e Europa Ocidental. A
""dieselizagao" das locomotivas fez declinar ainda mais o]
consumo de carvao, visto que o transporte ferroviario era
o Ultimo setor econdmico remanescente a consumir carvdo mi
neral.

0 grafico abaixo ilustra sobremaneira a utilizagao de com
bustiveis, sendo o ano de 1956 o de equilibrio entre o pe
troleo e o carvao.

SUPRIVENTO DE ENERGIA
PELAS DIVERSAS FONTES

1860/1280 (Percentagens)

HIDRELETRICA
E GEOTERMICA
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Até por volta de 1975, o petrdleo vigorou como o combusti-
vel da humanidade. Principalmente o aumento de pregos do
petroleo e seus derivados, com o previsfvel esgotamento das
.reservas, configurou-se um fato de extrema importancia que
veio alterar a conjuntura mundial do carvao, que se mantinha
estavel ha longo tempo, vindo a provocar, de parte das gran
des poténcias consumidoras de petrdleo, uma total reformula
¢do na politica energética, a ponto, dos Estados Unidos da
América haverem constituido uma companhia estatal para con
dugao dos negdcios do carvao.

Em estudo efetuado nos EUA em 1977, o Grupo de Estudos e
Estratégias Energéticas, coordenado pelo Massachusetts Ins
titute of Technology (2) acredita que o carvio & a alterna
tiva natural para "atenuar a transigac da era atual do pe
troleo e gas abundantes para uma era futura de recursos ener
géticos renovaveis".

As reservas mundiais de carvao sao atualmente avaliadas em
11 trilhdes de toneladas. Mesmo estimando, num calculo con
servador, que apenas 25% dessas reservas sejam recuperaveis,
isto significa uma produgdo de 2,5 trilhoes de toneladas, e
quivalentes a aproximadamente 12,5 trilhoes de barris de
petroleo. Tal producao € seis vezes maior do que a quanti
dade estimada de petroleo recuperavel, isto &, 2 trilhoes de
barris.

No caso brasileiro, em novembro de 1976, a PETROBRAS revela
va que as reservas energéticas brasileiras ndo renovaveis
obedeciam a seguinte distribuigado:

(2)"Energia: Estratégias Globais 1985-2000" - Relatorio do
Grupo de Estudos e Estratégias Energéticas, Ed. Atlanti
da, 1978.~
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Carvao mineral = 92,3 %
Xisto a céu aberto = 2,9 %
Uranio ndo associado = 2,9 %
Petrdleo = 1,5 %
Gas natural = 0,4 %

Com relagdao ao consumo de energia primdria, no Brasil, o Mi
nistério de Minas e Energia informa os seguintes dados rela
tivos a participagdo de cada recurso energético:

PARTICIPACAO DAS FONTES DE ENERGIA (em %)
ANOS
PETROLEO | ALCOOL | HIDRAULICA | CARVAO OUTRAS
1967 54,0 1,1 26,3 6,4 12,2
1969 58,0 0,1 25,0 6,2 10,7
1973 56,5 0,4 28,2 4,1 10,8
1977 52,3 0,7 32,7 5,0 9,3

Do quadro acima & possivel extrair duas conclusoes extrema
mente importantes, quais sejam:

a. o Brasil € grande consumidor de uma fonte primaria de
energia, extremamente carente, e da qual &€ dependen
te em fungao da estrutura atual de consumo; e

b. consome muito pouco de um insumo energético que pos
sui em abundancia, mas que ndao tem sido aproveitado
convenientemente.

Além da dependéncia brasileira em petrdleo, deve-se desta
car que esta fonte, nos Ultimos anos, esta sujeita a oscila
goes de pregos que tem colocado em risco a economia ate de
paises mais ricos do que o Brasil, bem como deve-se levar
em conta que o petroleo constitui-se em recurso energético
em fase de esgotamento de suas reservas, se mantido o volu
me e a forma atuais de consumo.
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Mesmo que o Brasil continue buscando a autosuficiéncia em
petroleo, deve-se considerar que esta riqueza precisa ser
repensada em termos de seu aproveitamento, adotando-se uma
filosofia de ndo mais consumi-la em fins energéticos, mas
procurando dela tirar o maximo, mediante seu processamento
petroquimico,que permitira a obtengdo de sub-produtos in
dispensaveis para a humanidade.

Em base a estes dados,& possivel concluir que no carvio de
ve-se apoiar qualquer programa para superacao dacrise ener
gética, mediante planos que visem assegurar uma independén
cia neste setor, pois os investimentos, os tempos de implan
tagao da estrutura de producdao e consumo e a abrangéncia'
de sua economia sio mais favoraveis do que para outras fon
tes de energia primaria.

Como reforgo a esta assertiva,nada melhor do que se trans
crever uma das conclusoes a que chegou o Grupo de Estudos
de Estratégias Energéticas do Massachusetts Institute of
Technology quanto ao fato de que ''o carvdo € o unico com
bustivel fossil cujo suprimento permanecera abundante e a
custos relativamente baixos até o final do século e duran
te boa parte do sBculo XXI".

RESERVAS E JAZIMENTOS

Jazimentos de carvao mineral sa@o conhecidos e explorados no
Brasil, desde meados do século passado, os quais se concen
tram na regizo sul do pais, desde o Rio Grande do Sul até
o Parana, com pequenas ocorréncias despreziveis no balango
do mineral, registradas em Sao Paulo. Mais recentemente,
novas descobertas foram feitas no Mato Grosso do Sul, as
quais passam a ser merecedoras de atengdo, por parte do Go

verno Federal, no desenvolvimento de pesquisas mais deta-

lhadas.
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Ocorréncias de linhito foram investigadas na Bacia Amazdni
ca, principalmente nas regioes do Alto Solimoes e no Rio
Fresco, sendo as ultimas as de maior volume e ja  cotadas
para servirem nos empreendimentos siderurgicos do complexo
de Carajas.

Entretanto, as reservas de carvao melhor conhecidas,concen
tradas nos estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e
Parana, segundo o Departamento Nacional de Produgao Mine
ral, acusaram o seguinte quadro de resultados em 1977:

6

FEDERAGAO CARVAO METAL. | CARVAO VAPOR | TOTAIS
Rio Grande do Sul 67,0 6.264,0 15.661,0
Santa Catarina 462,3 1.098,5 5.156,0
Parana * 49,3 64,0
Sao Paulo - 7,7 10,0
TOTAIS GERAIS 529,3 7.419,5 20.891,0

* A CPRM encontrou indicios de carvdo metalirgico em pes
quisas recentes.

No Parana as reservas estao distribuidas em trés subre-~
gioes, sendo a subregido norte a mais conhecida geologica
mente, envolvendo trés campos mineiros, os quais englobam
10 distritos e 2 ocorréncias. As subregioces centro e sul
passaram a ser estudadas apenas a partir de 1973.

A distribuigdo do carvao no Parana, segundo G.R.LENZ(1977),

pode entao ser resumida segundo o que segue listado e pelo
mapa anexo.
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I. SUBREGIAO NORTE

IA. Campo Rio das Cinzas
IAa. Distrito Ribeirao Novo
IAb. Distrito Barbosas
JAc. Distrito Tomazina
IAd. Distrito Ibaiti

IB. Campo Rio do Peixe
IBa. Distrito Carvaozinho
IBb. Distrito Euzebio de Oliveira
IBc. Distrito Cambui
Ibd. Distrito Pélame

IC. Campo Tibagi
ICa. Distrito Salto Aparado
ICb. Ocorréncia Ribeirao das Antas
ICc. Distrito Campina dos Pupos
I1Cd. Ocorrencia Mina Bom Retiro

II. SUBREGIAO CENTRO

IIa. Ocorréncia Monjolinho
I1Ib. Ocorréncia José Lacerda
IIc. Ocorréncia Areia Preta
IId. Ocorrencia Marins

III. SUBREGIAO SUL

IIIa. Distrito Norte Imbituva
IIIb. Distrito Sao Joao do Triunfo

0 Distrito Sao Joao do Triunfo, engloba os distritos de
Teixeira Soares e Sao Mateus do Sul, tendo recebido, por

parfelda MINEROPAR, a denominagao de Campo do Triunfo.

A distribuigdo do carvao paranaense em subregioes, campos
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e distritos acima apresentados, segundo o trabalho de G.R.
LENZ, para o DNPM, revela os seguintes resultados relati-
vos as reservas de carvao, em 103 toneladas.

DISTRITOS RESERVAS RESERVAS ECONOMICAS
GEOLOGICAS | MEDIDAS |INDICADAS [INFERIDAS | TOTAIS
Ribeirdo Novo SR - - - -
Barbosas 500 200 ND ND 200
Tomazina SR - C - - -
Ibaiti ND 150 ND ND 150
Carvidozinho ND 260 ND ND 260
Euzébio de Oliveiral ND ND 1.400 ND 1.400
Cambui 80.000 26.400 18.600 ND  {§5.000
Pélame ND 280 ND ND 280
Salto Aparado ND 3.500 3.500 ND 7.000
Ribeirao das Antas ND ND ND 2.000 2.000
Campina dos Pupos ND 1.400 ND ND 1.400
Bom Retiro ND ND ND ND ND
Inbituva 15.000 ND ND ND ND
S0 Joao do Triunfo). 100.000 ND ND ND ND
TOTAIS (até 1977)| 195.500(*)| 32.190 23.500 | 2.000 [57.690

SR = sem reservas e ND = ndo determinadas

(*) Com referéncia as reservas geologicas, o DNPM aponta 1
milhdao de toneladas no Campo do Rio das Cinzas e 30 mi
l1hdes de toneladas no Campo Tibagi, ndo contempladas no
quadro acima, o que eleva o total para 226,5 milhoes
de toneladas de reservas geoldgicas no Parana.

Com base nos dados publicados pelo Anuario Mineral Brasi-
leiro, desde 1972, até 1978, as reservas de carvao no Para

na vem evoluindo segundo ilustra o grafico adiante.
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CARACTERISTICAS COMPARATIVAS DOS CARVOES DO SUL DO BRASIL

Os carvoes sulinos praticamente fazem parte de uma faixa
geoldgica comum e quase continua que se estende desde a par
te meridional do Rio Grande do Sul, até o sul de Sao Paulo,
bordejando o Escudo Cristalino Sulbrasileiro. Entretanto,
mesmo considerando a origem comum, apresentam caracteristi
cas diferentes nos trés estados produtores e que conduzem

a possibilidades de aproveitamento igualmente diferentes.

Comparando, como um todo para cada estado, as caracteristi
cas fisico-quimicas dos carvoes, € possivel compor-se )
quadro abaixo, do qual se extrairdao as tendéncias de utili
zagao de cada carvao.

TEORES (%) PODER

PROCEDENCIA | 0 MAT.VOL. | CARB.FIXO | CINZAS |ENXOFRE | CALORIFICO
(%) CT : (Kcal/kg/)

Rio Grande

do Sul 12,4 21,1 31,3 43,9 1,1 3.980

Santa Cata

Tina 7.8 24,2 44,8 38,3 3,7 4.910

Parana 3.5 29,5 44,3 36,9 11,3 5.450

Com base numa série de informagoes coligidas, verifica-se
que,nas minas catarinenses, predomina o carvdo metaliirgico
(CM), encontrando-se rendimentos de 29 a 25% de CM no car
vio run-of-mine (ROM), nas minas Sideropolis e M4 da Carbo
nifera Prospera,e rendimentos aproximadamente iguais ( 15%
do ROM) nas demais mineracgoes.

0 carvao galicho € mais pobre em termos metalirgicos do que
o de Santa Catarina, predominando a parcela referente ao
carvao-vapor, mas nao se excluindo a contribuigao da mina
de Charqueadas, que abastece a Agos Finos Piratini com car
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vao redutor obtido por beneficiamento do carvao bruto, bem
como ja se antevé a possibilidade de se contar com carvio
coqueificavel nas jazidas recentemente descobertas em Mo
rungava e Torres.

Ja o carvdo paranaense, pelo elevado teor de enxofre, nio
se presta diretamente para emprego como combustivel indus
trial, mas por outro lado servira para a obtengdo de enxo
fre elementar e para gaseificac@o, além de possuir o me-
lhor poder calorifico de todos os carvoes do Brasil.

Estudo encomendado pela FINEP sobre o '"Carvao Brasileiro",
a PAULO ABIB ANDERY S.A. apontou o carvao paranaense CoOmo
o de melhor 'lavabilidade" (maior ou menor facilidade de
separacao da parte combustivel dos carvées, da fracdo argi
losa, incombustivel), o que conduz a excelentes recupera-
coes em termos do minério lavado.

Os carvoes catarinenses, para obtengao de carvao - vapor
com 35% de cinzas (proximo do tipo recomendavel para as ci
menteiras), apds lavadodao uma recuperacgido de 43%.

No Rio Grande do Sul, as trés principais mineragoes em ope
ragac, apresentam as seguintes recuperagdes para obtencgdo
de carvao com 35% de cinzas:

~ Mina do Leiao = 74%
- Mina de Charqueadas = 60%
- Mina de Candiota = 38%

Considerando, como ja foi visto, que os carvoes doRio Gran
de do Sul e de Santa Catarina possuem teores menores de en
xofre que os do Parana, a mina com melhor recuperagido para
a faixa dos 35% de cinzas € a do Le3o, de propriedade da
Companhia Riograndense de Mineragao (CRM). Em segundo 1u
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gar, estariam as minas de Charqueadas, apenas que deve ser
considerado o fato da mesma destinar suas produgbes intei
ramente a Termoelétrica de Charqueadas e a Agos Finos Pira
tini.

Com base no trabalho de G.R.LENZ € possivel compor o qua-
dro abaixo relativo as caracteristicas dos carvbes parana

enses, por cada distrito ou ocorrencia ja apresentadas.

DISTRITO OU TIPO DE TEORES (%) o2

OCORRENCIA CARVAQ MAT.VOLATEIS| ENXOFRE |CINZAS Kcal/kg
Ribeirao Novo SA a(CB 7-10 ND 12-50 ND
Barbosas SA a CB 9 6 - 9 145-60 2.500
Tomazina CB 22 12 26 4.200
Tbaiti SA a CB 6 6 - 12 |33-40 4.417
Carvaozinho CB 28 8 25 5.280
Euzébiode Oliveira| CB ND 13 |10-80 6.250
Cambui CB 24 8 35 4.530
Pélame CB 17 17 36 4,778
Salto Aparado CB 35 3 - 20 |25-70 5.750
Campina dos Pupos CB 5-15 6 - 20 [28-62 3.600
Mina Bom Retiro CB 24 3 26 6.100
Monjolinho CB a SB 31 0,3 40 3.026
Areia Preta CB a SB 23 11 39 4.256
Marins CB 14 24 35 4,726
Imbituva CB 32 9 26 5.539
S.J.do Triunfo CB a SB 10 9-14 § 45 3.347
SA=semi-antracitoso CB=betuminoso SB=sub-betuminoso

EXPLORACAO

No Brasil, a lavra de carvao, sem solugao de continuidade,
teve inicio, com significativa intensidade, em fins do sé&
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culo passado,quando da instalagao da Estrada de Ferro Dona
Tereza Cristina, em Santa Catarina, e da Estrada de Ferro
do Baixo Jacui, no Rio Grande do Sul, ferrovias especifica
mente implantadas para o transporte do carvdo explorado.

Durante a 2% Guerra Mundial foi praticamente iniciada a la
vra de carvao no Estado do Parana, atividade destinada ao
suprimento de combustivel a Estrada de Ferro Sorocabana.

Ao final da 22 Guerra Mundial,era intensificada a lavra de
carvao em Santa Catarina para atendimento da necessidade de
carvao coqueificavel por parte da Usina de Volta Redonda,
a primeira siderlQrgica a coque e com alto nivel de integra
gao a se instalar no pais. No final da década de 40, surgi
ram duas novas empresas mineradoras no Rio Grande do Sul e
no Parand, com ¢ objetivo de fornecer carvdo a Viagdo Fér
rea do Rio Grande do Sul e a Estrada de Ferro Central do
Brasil, respectivamente.

As estradas de ferro, no momento em que passaram a utili-
zar o0leo diesel nas locomotivas, por volta dos anos 50, fi
zeram com que declinasse a demanda de carvao, a qual so
nao paralisou por completo pdf forga da utilizagdo na  si
derurgia e nas usinas termelétricas que passaram a ser ins
taladas.

O primeiro decreto de lavra expedido no Parana, data de
1941. No final do @ltimo conflito mundial, mais precisa
mente em 1945, intensifica-se o interesse pelo carviao pa
ranaense, mediante a concessao de mais 4 decretos de lavra,
mais 2 em 1948, mais 1 em 1949 e finalmente mais 2 em 1956,
totalizando portanto 10 decretos de lavra no Parana.

De 1968 a 1977, sao expedidos 7 decretos de caducidade de
lavra . Atualmente, apenas a Cia.Carbonifera do Cambui en
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contra-se lavrando regularmente e a Mineragao Monte Alegre,
detentora da mina de Salto Aparado, mantém a mina em opera
¢do precaria.

A lavra de carvao no Brasil se da por meio de trés proces
sos principais: camaras e pilares (room and pillar),o mais
empregado pelos trés estados produtores; frente larga(long
wall) e desmonte a céu aberto, os quais sdo melhor detalha
dos a seguir, a partir do contido na publicagao '"Perfil Ana
1itico do Carvao', DNPM/MME, 1973.

CAMARAS E PILARES (room and pillar)

E o método mais comum empregado na lavra do carvao, nas mi
nas subterraneas dos trés estados produtores.

Da galeria principal (mestra real), partem galerias trans-
versais (cruzeiros) que encontram galerias paralelas a mes
tra real (mestras) formando quadros de cerca de 50m de 1la
do.

O desmonte € entdo realizado por uma ou duas entradas, se-
gundo se faga a partir de uma ou duas mestras.

No caso de uma so entrada, a frente avanca até o pilar de
seguranga da outra mestra, dai prosseguindo para os lados,
para o centro ou para ambos, retornando com o desmonte até
o pilar de seguranga da mestra da qual partiu o avango.

O desmonte € realizado a fogo no duro - quando se processa
com explosivos numa frente em que sO uma face € livre - ou
em rafa quando ha mais de uma face livre. Para a abertura
da rafa utilizam-se cortadeiras pneumaticas Radialaxe e
cortadeiras '"Shortwall'. Os furos para o carregamento de
explosivos sdo executados por marteletes pneumaticos ou pi
cadores, menos robustos do que os primeiros, que podem ser
eleétricos ou pneumaticos.
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0 carregamento € feito por carregadores mecinicos (loader)
e carros transportadores (Shuttle car).

FRENTE LARGA (long - wall)

Usualmente sao tracadas galerias mestras distando 200m, e
transversais distando cerca de 450m ou mais.

No desmonte por retragdo, a frente larga (paralela 3as gale
rias transversais) caminha no sentido contrario ao avanga
mento das mestras.

A frente € cortada por cortadeiras "long-wall" que produ-
zem uma rafa de cerca de 1,5m de profundidade.

A camada € desmontada por explosivos e o material desagre
gado cai sobre um "Panzer". O estéril & posto na parte an
terior a frente e vai constituir o material do entaipamen-
to. O teto € suportado por macacos metalicos.

0 ciclo da operagao numa frente larga pode ser assim resu
mido:

abertura de rafa;

desmonte por explosivos;

limpeza da frente com separagdo do estéril;

avangamento dos macacos de sustentagao.

DESMONTE A CEU ABERTO

Este tipo de lavra utiliza escavadeira de arrasto (drag-1i
ne) ou pa mecanica (shovel) na remogao do capeamento.

De inicio, € feito um corte seguindo mais ou menos a linha
de afloramento da camada. Quando se utiliza escavadeira'
de arrasto, esta trabalha sobre o capeamento removendo-o pa
ra areas fora do afloramento ou em area cuja camada tenha
sido removida.
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No caso de pas mecdnicas estas trabalham em cima da camada
de carvio retirando o capeamento de um lado e empilhando-o
do lado em que a camada tenha sido removida.

0 trabalho de desmonte & facilitado por explosivos, trato
res escarificadores e pas carregadeiras no carregamento de
caminhoes.

Existem no Brasil apenas tr&s minas que utilizam este méto
do: mina de Candiota (Rio Grande do Sul) e minas da Prospe
ra e Treviso (Santa Catarina).

Nos 1ultimos anos, conforme indica o grafico abaixo, revita
lizou-se o interesse pelo carvao no Parania, principalmente
no ano de 1979, apds a definigao das diretrizes governamen
tais quanto aos recursos energéticos. Sucederam-se entao
uma serie de pedidos de pesquisa e a concessao de alvaras.

PEDIDO
ALVARA
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BENEFICIAMENTO E INDUSTRIALIZACAO

No Parana,apesar do carvao ser somente utilizado na gera—
gao de vapor e eletricidade, o mesmo € totalmente benefici
ado, por meio da obtengao de carvao pré-lavado. O proces
so de beneficiamento utilizado, no entanto,ndo reduz a con
centragao de carbopirita, de agdo corrosiva e poluente,mas
aumenta a concentragdo caldorica pela redugdo das cinzas e
materiais inertes.

Os produtos resultantes das minas paranaenses, em especial
da Cia. Carbonifera de Cambui,sdo:

a. Carvao Vapor Bruto: € o carvdo bruto com teor pa-
drao de cinza de 36%, cujo limite de aceitabilida-
de & definido pelo teor maximo de 14% de enxofre.

b. Carvao Vapor Grosso: & o carvdo lavado com teor pa
drao de cinza de 20% e granulagao de 5 a 35mm,cujo
limite de aceitabilidade & definido pelo teor maxi
mo de enxofre da ordem de 5%.

c. Carvao Vapor Fino: € o carvdo lavado com teor pa
drao de cinza de 20% e granulacdo inferior a 5 mm,
cujo limite de aceitabilidade € definido pelo teor
maximo de enxofre de 5%.

Na atualidade, o carvao produzido pela Cambui € destinado,
na maior parte, para a Usina Termelétrica de Figueira da
COPEL, uma outra fornecida para as Indiustrias Klabin de Pa
pel e Celulose para geragao de vapor, € o restante para uma
série de indiistrias em Londrina e Maringi, como substituto
do dleo combustivel em fornos e caldeiras.

CONDIGOES DE INFRAESTRUTURA

A faixa de ocorréncia do carvao no Parana desenvolve-se,des
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de o sul do estado, rumando para o norte, até a altura de

Ortigueira, onde inflete para nordeste, até alcangar a fron
teira com Sao Paulo.

Os municipios envolvidos sao, desde o sul, Antonio Olinto,
Sdo Mateus do Sul, Sao Joao do Triunfo, Irati, Teixeira So
ares, Imbituva, Ivai, Ipiranga, Reserva, Telémaco Borba,Or
tigueira, Sapopema, Curiuva, Ibaiti, Japira, Pinhaldo, Con
selheiro Mairinck, Tomazina, Guapirama, Quatigua, Siqueira
Campos, Wenceslau Braz, Joaquim Tavora, Carlopolis e Santa
na do Itararé, abrangendo uma area de 18.573 xn’.

A populagdo residente nesses municipios €, em 1978, da or
dem de 520.800 habitantes, sendo os mais populosos Orti-
gueira (50.600), Telémaco Borba (48.000), Irati (43.100 ),
IbaitI (40.200), Reserva (29.900) e Sao Mateus do Sul
(29.200) que perfazem 46% da populacao total. A populacgado
rural & predominante na area, da ordem de 73% da populagao
residente e a densidade demografica media € de 28,04 hab/
kmz, abaixo da densidade demografica do Estado que € de
34,76 hab/km?.

A m3o-de-obra ativa na regiao envolvida € da ordem de
312.000 pessoas, concentrada principalmente em atividades
agropecuarias e de extrativismo vegetal.

Quanto a estrutura de ensino, em 1977, estavam matricula-
dos 70.660 alunos no 1°¢ grau e 4.000 alunos no 2? grau. So
mente a cidade de Irati, entre todas pertencentes a area
de ocorréncia de carvao no Parana, possui ensino universi
tario, representado pela Fundagao Faculdade de Educagao,
Ciencias e Letras de Irati.

As atividades economicas predominantes sdo a agricultura ,
ainda a nivel incipiente, devido principalmente a2 baixa
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fertilidade natural dos solos e reduzidas condigdes de me
canizagao. Nas proximidades de Irati, S3ao Mateus do Sul ,
Sao Jodao do Triunfo, Teixeira Soares e Imbituva registra-
se intensa atividade de reflorestamento, de espécies como
"pinus elliotti", '"pinus taeda", '"eucaliptus' e outras es
pécies, com vistas principalmente as inddstrias de papel e
celulose.

As atividades industriais sdo tambem pouco desenvolvidas ,
encontrando-se apenas indistrias madeireiras, mecdnicas .,
de alimentos e bebidas, além daquela relacionada & extra
¢ao de carvao, no municipio de Curiiva.

O comércio € ainda incipiente, como decorréncia do indice
de desenvolvimento da regiao, reduzido a lojas, emporios e
atacados,caracteristicos de areas interioranas. A estrutu
ra bancaria esta atendida por 32 agéncias de varios bancos
comerciais, sendo que em Antonio Olinto, Japira, Jaboti, Con
selheiro Mairinck e Guapirama niao existem agéncias em ope
ragao.

0 transporte € atendido por malha rodoviiaria numerosa em
termos de extensao e trechos, predominando as rodovias vi
cinais em leito natural e revestidas. Apenas ao norte da
regido € que se verificam maiores extensdes de estradas pa
vimentadas.

Os principais eixos rodoviarios que permitem o acesso a re
giao envolvida sao, ao sul, a BR-476 (Rodovia do Xisto),BR-
277 e BR-376/373. O centro da area € atendido pela BR-376
(Rodovia do Café) e o norte pode ser alcangado pela PR-151
e por uma série de rodovias estaduais, entre as quais se
destacam a PR-082 (trecho Jaguariaiva - Santo Antonio da
Platina) e PR-435 (Ibaiti - Congonhinhas), bem como pela
BR-272/PR-422, desde Wenceslau Braz até Figueira.
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OQutra série de trechos se encontra em obras, entre os quais
o trecho S3o Jerdnimo da Serra - Curiiiva, da PR-080; o tre
cho Ipiranga - BR-277, da BR-487 e Reserva - BR-376,da PR-
441,

0 transporte ferroviario, interveniente diretamente sobre a
drea, & possibilitado pelo trecho Unido da Vitdria - Irati-
Ponta Grossa, o qual bifurca-se, para nordeste, para o tre
cho Ponta Grossa - Itararé e, para noroeste, para o trecho
Ponta Grossa - Apucarana (E.F.Central do Parana). De gran
de importancia para a lavra de carvao em Figueira { Mina
Cambui) € o trecho Telémaco Borba (Harmonia) - Raul Mesqui
ta que entronca no trecho Ponta Grossa - Itararé, de onde
sai também o trecho Jaguariaiva - Marques dos Reis. A ope
racgio ferroviaria, em todos os trechos, € de competéncia
da SR5 da Rede Ferroviaria Federal S.A.

A Secretaria de Estado dos Transportes tem previsao para a
construcao dos trechos Figueira (Mina Cambui) - Barro Pre
to e Harmonia - Central do Parana, segundo ilustra o mapa
anexo, para possibilitar o transporte ferroviario do car
vao lavrado na Cambui para os centros de consumo Trepresen
tados por Ponta Grossa, Londrina e Maringa.

As cidades de Sao Mateus do Sul, Irati, Teixeira Soares,Im
bituva, Telémaco Borba, Ibaiti, Japira, Guapirama,Siqueira
Campos, Wenceslau Braz e Joaquim Tavora sao atendidas por
DDD, havendo em toda a regiao envolvida 2.568 terminais e
4.150 telefones.

A energia el€trica & fornecida pela COPEL, por meio da
transmissao de linhas de 230, 138, 69, 34,5 e 13,8 kV, pro
venientes das substagoes de Figueira (Usina Termelétrica),
Harmonia, Ponta Grossa, Irati e Rio Azul.
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MERCADO

Na medida em que ao carvdo mineral brasileiro for destina
dpao emprego como substituto do petrdleo e seus derivados,

‘0 mercado para esse combustivel fossil & dos mais atraen-

tes, com tendéncias a ampliar-se, até a consecugao das metas
estabelecidas pelo Governo Federal.

As principais utilizagdes do carvao mineral, na estrategia
governamental de substituigao dos derivados do petroleo,sdo
as seguintes:

a. carvao-vapor para substituigao direta do oleo com
bustivel consumido em industrias, entre as quais
cimento, papel e celulose e ceramica;

b. carvao-vapor para substituicao do oleo combusti-
vel consumido em termeletricas, bem como para a
manutencao das termeléetricas movidas a carvao mi
neral ja em operacao;

c. gas de carvao para substituigao do oleo combusti
vel consumido em indistrias, em outros ramos onde
for impossivel a queima direta do carvao; e

d. coque metallrgico para emprego em siderurgias.

0 carvao paranaense, tendo em vista sua composicao, princi
palmente pelo elevado teor em enxofre, nao se presta para
a queima direta como carvao-vapor substituindo oleo combus
tivel em inddstrias, bem como ainda nao se vislumbram pos
sibilidades para obtengdo de coque. Assim sendo, as utili
zacdes estabelecidas para o carvao paranaense reduzem-se a
geracio de energia elétrica por meio de Usina Termelétrica
de Figueira e 3 produgdo de gas para varios setores indus
triais, onde a queima direta de carvdo-vapor nao € adequada.
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Considerando que o carvao-vapor, com baixos teores em enxo

fre, sera fornecido principalmente pelas minas do Rio Gran

de do Sul e ainda em parte pelas minas catarinenses, o mer

cado para o carvao do Parana, tendo em vista ainda, o por

te relativament: reduzido de suas reservas, deve ser anali
-

sado a nivel de mercado local paranaense.

Ha ainda que se considerar, junto com o carvdo extraido no
Parana, o fato da COPEL haver sido capacitada pelo CPRM pa
ra assumir os direitos mineriarios da mina de Irui II, no
Rio Grande do Sul.

OFERTA E DEMANDA

Atualmente, a oferta equilibra a demanda de carvao no Para
na, tendo a Cia. Carbonifera do Cambui como Ginica produto
ra, alcangado, nos anos de 1978 e 1979, respectivamente -
517.853 e 336.000 toneladas de carvao ROM.

As grandes consumidoras sdao a Usina Termel€trica de Figuei
ra da COPEL que aproveita 96.000 toneladas anuais de carvio
fino e as IndOstrias Klabin de Papel e Celulose S/A que
consomem cerca de 110.000 toneladas anuais. O restante da
producao, da ordem de 21.500 toneladas de carvao tratado ,
tem como principais clientes a Indistria de Fosfatos Natu
rais, em Maringa, as Industrias Hering S/A em Londrina e a
Cooperativa Agro-Pecuaria de Campo Mourao.

Entretanto, atualmente, tem havido continuas solicitagoes'
para fornecimento de carvdo a uma série de outros segmen-
tos industriais, mormente das industrias de Gleos vegetais
de Ponta Grossa.

Com a chegada de navios carregados de carvao provenientes
de Santa Catarina, em Antonina, destinado principalmente pa
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ra as indistrias cimenteiras de Rio Branco do Sul e Campo
Largo, varias outras empresas tém adquirido carvao em Anto
nina.

Na'Definigdo Preliminar do Plano Energético do Parana'cons
ta que os déficits energ€ticos no setor industrial, de de
terminadas microregioes do Estado, mormente Ponta Grossa,
Londrina, Maringa e Curitiba, poderdo vir a ser superados'
mediante a utilizagao do carvao paranaense pela via de gasei
ficagao.

A partir desta conclusao € que se pode apropriar a demanda
futura do carvao no Parana, considerando-a, de modo a sim
plificar o problema, como sendo de carvao-vapor, segundo
ilustra o quadro abaixo para os periodos a curto(1980-1981),
médio (1982-1984) e longo (1985-1989) prazos.

DEMANDA DE CARVAO-VAPOR (t)
MICRORREGIJES
CURTO PRAZO | MEDIO PRAZO | LONGO PRAZO

Curitiba 951.442 728.802 1.356.489
Ponta Grossa 234.007 403.681 769.595
Londrina 204.068 305.260 488.140
Maringi - 151.955 255.579
TOTAIS 1.389.517 1.589.698 2.869.803

FONTE: Consolidagao de dados da Definigao Preliminar do
Plano Energético do Parana (CEE).

Agora,considerando as projegoes do consumo tradicional de
carvido no Parana, por parte da UTELFA e Indlstrias Klabin,
pode-se, entao, estabelecer a demanda total futura de car
vao-vapor e carvao ROM, conforme demonstrada no quadro adi
ante.
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DEMANDAS DE CARVAO NO PARANA (t)
PERIODOS

CARVAO-VAPOR(*) CARVAO ROM
1980 - 1981 1.911.817 2.811.496
1982 - 1984 2.531.626 3.722.979
1985 - 1989 4.598.386 6.762.332
TOTAIS ' 9.041.829 13.296.807

(*) Carvao-vapor = 0,68 Carvdo ROM

Para o atendimento dessa demanda ha que se levar em conta'
as poucas disponibilidades atuais de carvao, tendo em vis
ta a operagao de uma Unica mina-a Cambui. No comego de
1980, havia previsGes para a NUCLEBRAS iniciar a lavra de
uma mina de sua propriedade,que poderia fornecer 120.000
toneladas anuais de carvao pulverizado (equivalente a ...
180.000 toneladas/ano de carvao ROM, aproximadamente). A
desativagao dos empreendimentos da NUCLEBRAS, no Parani,pos
sivelmente postergarao esse evento para 1984,

A MINEROPAR igualmente cogitava, ao final de 1979, ser pos
sivel reativar minas abandonadas no Campo do Rio das Cin
zas, que poderiam reiniciar produzindo 100.000 toneladas a
nuais de carvao ROM, ja em 1981. As dificuldades de natu
reza geoldogica e de desenvolvimento mineiro daqueles jazi
mentos, igualmente farao com que essa possibilidade sofra
atraso, sendo possivel pensar-se nesta alternativa somente
a partir de meados de 1982.

A operacgdao de novas minas que venham a se tornar viaveis,
como decorréncia dos trabalhos de geologia em desenvolvi
mento pela CPRM e MINEROPAR, na regiao de Sapopema e no
Campo do Triunfo, sO parecem possiveis de cogitagdao a par
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tir de 1984, ainda em prazo muito otimista. Tendo em vis
ta que os jazimentos de carvdo no Parana parecem nao se
constituirem em grandes campos mineiros, mas, por outro la
do, tudo indica serem localizados e de media possancga, so &
possivel cogitar-se, com base no atual nivel dos conheci-
mentos, em minas com capacidade de lavra de 200 a 500 mil

toneladas anuais.

Assim sendo, como decorréncia das consideragoes anteriores,
pode-se tentar estabelecer o balango oferta-demanda de car
vao ROM no Parana, até o final da década de 80, segundo de

monstrado abaixo.

BALANCO MINERAL (toneladas)
ANOS
OFERTA DEMANDA SALDO
1980 420.000 1.348.174 (928.174)
1981 480.000 1.463.322 (983.322)
SUB-TOTAL

CUR0. PRAZO 900.000 2.811.496 (1.911.496)
1982 590,000 1.230.608 (640.608)
1983 710.000 1.240.822 (530.822)
1984 1.220.000 1.251.549 ( 31.549)

SUB-TOTAL "

MEDI0 DRAZO 2.520.000 3.722.979 (1.202.979)
1985 2.050.000 1.327.605 722.395
1986 2.230.000 1.339.430 890.570
1987 2.410.000 1.351.845 1.058.155
1988 2.590.000 1.364.882 1.225.118
1989 2.770.000 1.378.570 1.391.430

SUB-TOTAL
LONGO PRAZO 12.050.000 6.762.332 5.287.668
TOTATIS | 15.470.000 13.296.807 2.173.193

Do quadro acima € entao possivel extrair as seguintes

clusoes importantes:

a. até 1985, continuarao a se verificar déficits de car
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vao no Parana, parte dos quais poderdo ser supera-
dos pela importagao do carvao galucho e catarinense;

b. caso o Parana pretenda tornar-se autosuficiente em
carvao mineral, devera providenciar a ampliagdo da
mina Cambui, a reativagdao e a implantacio de novas
minas, sendo mais importantes as uUltimas,pelas mai
ores quantidades que poderao fornecer;

c. o atraso na abertura de novas minas, podera reve-
lar-se nefasto, no sentido de que se acumulardo dé
ficits, provavelmente insuperaveis pelo carvdo mine
ral, tendo em vista a adogdao de outras alternati-
vas energéticas; e

d. os saldos acusados a partir de 1985 dependerao, em
muito,dos processos de gaseificacao escolhidos, po
dendo os mesmos inexistirem ou se transformarem em
déficits.

Ao final, tendo em vista uma producdo anual media de car
vao extraido das minas paranaenses da ordem de 2 milhdesde
toneladas ROM, para que os empreendimentos mineiros se tra
duzam em investimentos seguros, a reserva medida minima a
ser alcancada pelas pesquisas da MINEROPAR devera ser da
ordem de 100 milhoes de toneladas.

IMPORTACAO E EXPORTACAO

Este binomio comercial, no caso paranaense,deve ser enfoca
do sob o ponto de vista da importacao e exportagdao interna,
isto &, o carvao trazido do Rio Grande do Sul e/ou Santa
Catarina necessario ao atendimento da demanda insatisfei-
ta no Parana e dos possiveis excedentes paranaenses expor
taveis para outros estados.

Desde meados do ano de 1979, o Parana passou a importar
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crescentes quantidades de carvao para atender a substitui
¢io do o0leo combustivel nas cimenteiras de Rio Branco do
Sul e Campo Largo.

Posto em disponibilidade, em Antonina, o carvao-vapor pas
sou a ser adquirido por outros interessados, fazendo comquea
oferta inicialmente estabelecida, necessitasse ser amplia
da.

Assim & que, em 1979, o Porto de Antonina recebeu 108.000
toneladas de carvao, estando previstas para o presente ano
cerca de 150.000, superando em muito as 85.830 toneladas a
nuais tomadas como previsao para a necessidade por parte
das cimenteiras.

Considerando as previsoes contidas na'Definigao Preliminar
do Plano Energético do Parand', acrescidas dos déficits e
nergéticos apontados no quadro anterior, & possivel estabe
lecer-se a projecao das quantidades de carvao-vapor a im
portar até o ano de 1989.

o IMPORTACAO DE CARVAO-VAPOR (toneladas)
CIM§S$§IRAS Igﬁgéngig%g) TOTAIS ANUAIS

1980 85.830 649.721 735.551
1981 150.210 688.325 838.535
1982 233.766 450.453 648.819
1983 243.948 373.603 617.551
1084 389.820 24.112 413.932
1985 389.820 20.121 409.941
1986 389.820 20.121 409.941
1987 462.612 20.121 482.733
1988 462.612 20.121 482.733
1989 462.612 20.121 482.733

(*) Déficits acusados nas microrregioes de Curitiba, Ponta
Grossa, Londrina, Maringa e Litoral Paranaense.
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E justamente mno aspecta da importaciac de carvic de ou
tros estados, que a Mina de Irui II, transferida a COPEL,
passa a assumir importancia. Espera-sepoder contar com a
operagao dessa mina a partir de 1984, quando entao a mesma
podera suprir as necessidades das cimenteiras e de outras
inddstrias com carvao-vapor, coma também podera fornmecer
carvao para a gaseificacao, nas quantidades apresentadas no
capitulo oferta e demanda.

Quanto a exportagdo, na medida em que se verifiquem exce-
dentes na produgao de carviao paranaense, o mesmo podera vir
a ser ofertado para outros estados brasileiros, principal-
mente Sao Paulo, seja na forma de carvao, sejamediante dis
tribuicdo do gas dele obtido.

Com relagdo ao comércio internacional, o Brasil € tradicig
nal importador de carvao metalirgico, considerando que sgo
mente consegue oferecer 22,2% da demanda interna. Em 1978,
foram importadas 3.560.000 toneladas de carvao metalurgico,
frente a 1.017.000 de toneladas produzidas no pais.

PRECOS

Com relagao aos pregos do carvac nacional, o aspecta que
deve ser sempre levado em conta, devido ds estratégias ecg
nomicas que vem sendo estabelecidas pelo Governo Federal de
combate a inflagao, € quanto aos subsidios.

Desde ha muitos anos, o carvdo nacional vem sendo subsidia
do, como parte de uma politica de incentivo ao consumo. En
tretanto, ja no inicio de 1980, uma parcela subsidiada foi

retirada, aguardando-se para o futurc outras acgoes semelhan
tes.
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Na atualidade, os precos médios do carvdo estabelecidos pe
la CAEEB sao os seguintes, por tonelada, CIF Antonina:

- carvao-vapor Rio Grande do Sul CR$ 793,24
- carvao-vapor Santa Catarina = CR§ 916,78
CR$ 665,96 (FOB)
CR$ 3.228,19(FOB)

- carvao metalurgico Sta.Catarina= CR§$ 4.500,00(FOB)

n

- carvao-vapor Parana

- carvao redutor R.Grande do Sul

SITUACAO ATUAL DOS EMPREENDIMENTOS

Como ja dito anteriormente, na atualidade, no Parana, so
mente a Cia. Carbonifera do Cambui S/A encontra-se lavran
do carvao na Mina de Figueira, em escala comercial. Ja as
Indlstrias Klabin de Papel e Celulose S/A procedem & manu
tencao da Mina Salto Aparado,em Telemaco Borba.

Anos atras, estavam em atuagao varias empresas que extraiam
carvao, desde os Campo Rio das Cinzas, Rio do Peixe e Rio Ti
bagi, até nas cercanias de Imbituva, na Mina do Cedro. As
sim é que empresas como a Cia. Carbonifera Rio do  Peixe,
Mineragao de Carvao do Norte do Parand, Carbonifera Brasi
leira S/A, Cia. Carbonifera Hulha Brasileira, Mineragao e
Metalurgia Sao Paulo - Parana e outras, tiveram estabele
cidas a caducidade de seus decretos de lavra.

Entretanto, a partir de 1979, reavivou-se o interesse pelo

carvao no Parana, para atualmente se conhecer os seguintes
interessados:
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EMPRESAS PP { AP | DL MUNICIPIOS

1. CERAMINA LTDA 31 - - Teixeira Soares
CERAMINA LTDA - 1| - S.Joao do Triunfo

2. Cia.Carbonifera do Cambui S/A - | 1| - | Sapopema
Cia.Carbonifera do Cambui S/A - 1] - Ibaiti
Cia.Carbonifera do Cambui S/A - | 1 |- | Congonhinhas
Cia.Carbonifera do Cambui S/A - |- 1 | Tibagi
Cia.Carbonifera do Cambui S/A -] - 6 | Curitva

3. Cia.Carbonifera do Imbaiu S/A - |- 1 | Curiuva

4. Cia.Carbonifera do Rio do Peixe S/A - 1] - S3o J.da Serra
Cia.Carbonifera do Rio do Peixe S/A -1 2 |- | Curitva

5. Cia.de Cimento Itambé - 3 | - | Teixeira Soares

6. Cia.de Pesquisas de Recursos Minerais - 14~ S.Joao do Triunfo
Cia.de Pesquisas de Recursos Minerais - 1] - Sao Mateus do Sul
Cia.de Pesquisas de Recursos Minerais - 1| - Sapopema
Cia.de Pesquisas de Recursos Minerais - 14- Rebougas

7. Haroldo Buck Silva - 1~ Imbituva

8. Ind. Klabin do Parana S/A - - 1 | Telémaco Borba

9, José Carlos Leprevost 1| - 1 | Teixeira Soares

10. José Luis Teixeira 1] - 1 | Teixeira Soares

11. Kinitiiro Miyamoto - 1] - Ibaiti

12, Mario Barbosa Ferraz - 1 - Ibaiti

13. MINEROPAR - ]10 ]~ Teixeira Soares
MINEROPAR - 5| - Sapopema
MINEROPAR - 6 | - S.Jo§9 d)?&iunfo
MINEROPAR - _ ﬁggggé25011nto e

14. Min.e Flot.Sul Catarinense Ltda 1] - - Curiuva
Min.e Flot.Sul Catarinense Ltda 1] - - Imbituva-Ipiranga
Min.e Flot.Sul Catarinense Ltda 1 - - Teixeira Soares

15. Regina Maria Zanetti Kummel -{ 1] - | Curitva

Com referéncia a Cia. Carbonifera do Cambui, & possivel con
cluir quanto ao principal problema enfrentadé pela empresa
e que diz respeito a pesquisa mais adequada de sua jazida
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em Figueira, o que a impede de ampliar sua lavra para quan
tidades mais expressivas., Principalmente o fato da mesma
ser possuidora de um mercado cativo, nao exigiu, em todos
esses anos, o aprofundamento da pesquisa e a modernizacgao’
dos processos de lavra.

Ja as Indistrias Klabin do Parand S/A, detentoras da lavra
em Monte Alegre (Telémaco Bdrba), apos alguns anos de ex-
tragao de razoaveis quantidades de carvdo, a insuficiéncia
aparente das reservas de sua jazida, fez com que a mes
ma se dedicasse apenas em proceder a manutengao da mina por
meio de uma lavra incipiente.

A Companhia de Pesquisas de Recursos Minerais (CPRM), como
fruto dos resultados alcangados pelo Projeto Carvao do Pa
rand, pelo DNPM, em 1977, requereu uma série de areas, so
bre as quais se encontra desenvolvendo o aprofundamento das
pesquisas, principalmente na regiao de Sapopema, onde os in

dicios em carvao tem-se revelado extremamente promissores.

Quanto a CPRM deve-se, no entanto, ter em mente, que a mes
ma nao possui poderes para a lavra mineral, por decorrén-
cia de seus estatutos. Como ja ocorreu no Rio Grande do
Sul, certamente as areas que detém e pesquisa atualmente ,
no futuro, terao os direitos minerdrios postos i disposicido
dos interessados.

Com relagdo as areas da MINEROPAR, a empresa tem interesse
em, apds proceder as pesquisas, dar oportunidade i iniciati
va privada de assumir as operagoes de lavra, dentro de sua
orientagao de incentivadora da economia mineral do estado.

Os demais grupos e pessoas detentoras de pedidos de alva-
ras de Pesquisa, enfrentam dificuldades justamente no enca
minhamento das pesquisas necessiarias a determinagao da eco
nomicidade de suas 3reas.
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10.

OPORTUNIDADES EMPRESARIAIS

0 carvao mineral no Parana tem possibilidades de ofertar
uma vasta gama de oportunidades aos investidores interessa
dos, como decorréncia das necessidades de mercado, poucos
concorrentes no setor, ao contrario de Santa Catarina e Rio
Grande do Sul, bem como pelo fato de entidades governamen
tais estarem assumindo a fase de risco representada pela
pesquisa.

Outros aspectos favoraveis aos investimentos na area do car
vao mineral no Parana, dizem respeito a boa qualidade do
carvao paranaense entre outrosdo Brasil, bem como a proxi
midade com os centros economicos que mais consomem energia
no Brasil, como S3ao Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais,
o que podera permitir a exportacdo dos possiveis excedentes.

DIAGNOSE DAS OPORTUNIDADES

Considerando todos os aspectos antes ressaltados, & possi
vel estabelecer as seguintes alternativas de investimento:

a. desde ja, associar-se a organismos estaduais, como
a COPEL e MINEROPAR, e grupos industriais privados,
para composigao de uma companhia mista para a ex
ploracao da Mina Irui II, no Rio Grande do Sul, so

bre o qual oriscoja é diminuto pelas reservas ja
detectadas;

b. com vistas a assegurar a participagao futura nas
minas a serem descobertas no Parana, associagdocom
a MINEROPAR, desde as fases da pesquisa, mediante

acordos que sempre serao favoraveis aos investido
res privados;

c. aos atuais detentores de pedidos e alvaras de pes
quisa, sera conveniente estabelecer negociagdes pa



a.

ra que a MINEROPAR efetuasse a pesquisas necessa-
rias que, reconhecidamente & especializada e custo
sa;

isso criaria condigdes para que houvesse, no futu
ro ou desde ja, associagdes entre os atuais deten
tores com outros interessados; e

no que concerne a reativagdao das minas abandonadas,
a MINEROPAR teria interesse de poder contar com gru
pos dispostos a assumi-la, apos determinada a via
bialidade para tanto.

ACOES DE INCENTIVO AOS INVESTIDORES

A principal agao de incentivo aos possiveis interessados na
extracao de carvao mineral no Parana, diz respeito ao fato
da MINEROPAR estar assumindo toda a fase de risco represen
tada pelas pesquisas.

A empresa nao tem interesse de ser ela a responsavel pela
lavra, o que resulta na possibilidade de qualquer grupo in
teressado assumir a exploragdo, ja seguro da viabilida

de técnico-economica dos empreendimentos.

Paralelamente, por meio de varios orgdos da administragdo’
estadual, estdo em marcha as seguintes iniciativas:

a COPEL procede estudos para a escclha e localiza
cio das unidades de gaseificagao, baseadas funda
mentalmente na utilizagdo do carvao paranaense, O
que desde ja serve para definir o mercado consumi
dor, na qualidade de cativo, o que de "per si” €
extremamente interessante;

b. a Secretaria de Estado dos Transportes tem planos
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para a implantag3ao de ramais ferroviarios que pos.
sibilitariam a otimizagao de transporte desde as
minas até os centros consumidores, mediante fretes
mais vantajosos; e

a MINEROPAR, apds definir as reservas nas areas que
vem estudando, procurara, por intermédio do BADEP
captar fontes de recursos para investimentos na la
vra e beneficiamento de carvao.
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CURO E PRATA






OURD E PRATA

O ouro e a prata sao metais preciosos pelo fato de sua re-
lativa raridade e por serem inalteraveis frente aos agen-
tes atmosféricos. Dai porque, desde a mais remota antigui-
dade, o ouro e a prata significaram padrces de riqueza ,
seja mediante objetos de adorno pessoal, obras de arte e
principalmente como valor monetario.

0 ouro € um metal pesado, maledvel, podendo ser levado a
folhas de minima espessura, e facilmente miscivel ao cobre
e a prata, dando ligas de maior dureza que o metal puro. A
prata € o mais branco dos metais, excepcionalmente ddctil
e maleavel, possuindo a mais alta condutibilidade elétrica e
térmica entre todos os metais, além de seus compostos foto
sensitivos.

O ouro € encontrado no estado livre ou ligado a outros mi-
nerais, principalmente a pirita, a pirrotita, ao mispiquel,
a esfalerita,galena e calcopirita e, fregiientemente, vem
acompanhado com a prata. A prata, igualmente, € encontrada
no estado nativo porém, mais frequentemente, ocorre sob a
forma do sulfeto de prata, aargentita (Ag,S), associada
com sulfetos de chumbo, zinco, cobre, niquel e estanho.

Grande parte das quantidades de ouro e prata € obtida, a-
tualmente, como sub-produto da extragao e refino de ou-
tros metais, principalmente do cobre, chumbo, zinco e ni-
quel, onde estao presentes em teores que justificam sua ex
tracao.

Os usos de ambos os metais sao praticamente identicos, nu-
ma série de finalidades, tais como na cunhagem de moedas,
na joalheira, para fins odontoldogicos e na industria elé-
trica e eletronica; além desses usos, a prata é ainda em-
pregada em soldas, na forma de ligas para revestimento e pro-
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tegcao de objetos, bem como em fotografias, sob a forma de
brometo de prata nas emulsdes de chapas e filmes.

OURO E PRATA COMO PADRAO MOEDA

E principalmente a partir da Idade Média que o ouro e a
prata passaram a ser empregados com moedas. O conceito de
moeda existe desde os primordios da humanidade, sendo bem
conhecidas as moedas do império maceddnico e alexandrine.En
tretanto, a moeda vai sofrendo alteragdes significativas
até a introdugdo dos metais nobres e principalmente com o
surgimento do conceito do "dinheiro', na Idade Media. O
dinheiro passa a ser aceitavel por todos, nao importando o
que necessitem na ocasigo, pois pode ser trocado por qual-
quer coisa. Nd3o € mais necessdrio carregar cinco galdes de
vinho pelas redondezas,até encontrar alguém que queira tro
ca-los por um casaco. Basta vender o vinho, por dinheiro,
e, com ele, comprar o casaco. A moeda continua sofrendo
transformagdes, até que a partir de 1447, 0s genoveses €
venezianos,mandatarios do comércio mundial, estabelecem o
"padrao ouro" como tipo basico de moeda e meio de aquisi-
¢do direta de mercadorias.

Extraido do interior da Africa, o ouro era transportado
até os portos na costa, onde era trocado pelos habitantes
por mercadorias européias, cujo comércio era monopdlio de
genoveses e venezianos

O estabelecimento do padrao ouro deu origem a uma moeda de
aceitagao internacional, ficando a prata como meio de tro-
ca e de circulagao interna, adstrita a paises europeus. A
prata, entretanto, sobe de cotagdo por volta do século
XVII, com a conquista da América pelos espanhdis, que a co-
locam em grande quantidade na Europa e a reforgam como pa-
drao monetario por passarem a ser eles os maiores comer-
ciantes e tomadores de dinheiro. Praticamente toda a con-
quista da América pelos espanhdis e portugueses foi finan-
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ciada pelos holandeses, que aceitaram a prata espanhola em
pagamento e a jogaram no mercado.

0 ouro, como - padrdo monetarista instituido pelos italianos,
mantém-se firme e poderoso até meados de 1934, quando, res
surgindo forte da recessao economica de 1929, os Estados
Unidos dao impulso ao ddlar, obrigando o ouro a ser substi
tuido por uma moeda forte padronizada.

A partir do final da década de 60, o dolar comega a terseu
valor intrinseco em declinio acentuado, até sobrevir a'Cri
se do Petroleo" em 1973,

Durante muito tempo, verificou-se a vinculacao do ouro com
o papel-moeda, pois ,devido ao aumento de transagées co-
merciais, era impossivel transportar quantidades cada vez
mais crescentes de ouro, obrigando ao surgimento do papel-
moeda, o qual correspondia, em seu valor, a4 quantidade de
ouro exigida.

Os desequilibrios econdmicos entre os paises, foi fazendo
com que se desvinculasse o ouro do papel-moeda, o que viria
a resultar uma verdadeira liberalidade, trazendo para o
sistema economico mundial, uma s€rie de problemas, motiva-
dos, sobretudo, pela inflagao galopante em todo o mundo.

A desvinculagdo da mais importante moeda internacional - o
délar - do ouro, e o aumento consideravel dos precos do pe
troleo verificado a partir de 1973, provocaram grandes de-
sequilibrios na economia mundial, principalmente pela ex-
trema dependéncia aquela fonte de energia de todo o sistema
industrial dos paises mais desenvolvidos.

A perda de poder aquisitivo do dolar, resultante da infla
¢ao nos Estados Unidos, acelerada pelo desequilibrio promo
vido pelo aumento do petrdleo, obrigou os paises produto-
res de petrdleo a buscar um processo financeiro, capaz de
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impedir a corrosao de seus depositos bancidrios e evitar
perdas financeiras resultantes das vendas do seu principal
produto exportado.

Como consequencia, grande parte das exportagoes dos paises
produtores, antes comercializada em dolar, vem sendo paga
progressivamente em ouro. Grande parte dos dolares sdo con
vertidos em ouro no mercado livre e mesmo parte das expor-
tagoes € negociada em quantidades equivalentes do metal.

RESERVAS

Recentemente (fevereiro de 1980), a CPRM publicou importan
te trabalho denominado '"Situag@o do Ouro no Brasil-Conside
ragoes Gerais'", do qual foram extraidas vdarias considera-
goes a respeito do capitulo tratado anteriurmente, e que
ainda estabelece a reserva potencial de ouro no Brasil, se
gundo o quadro abaixo.

TIPOS DE RESERVA POTENCIAL NAS REGIOES (em toneladas)

OURO AMAZONIA |{NORDESTE |SUDESTE |{C.OESTE SUL
Secundario 5.596 548 8 195 597
Primario 3.500 2.103 2.439 202 (1.237
TOTAL 9.096 2.657 2.447 397 [1.834

FONTE: "Situagao do Ouro no Brasil"/CPRM, fev.1980.

Segundo a CPRM, ouro secundario provém de depdsitos mine-
rais resultantes do retrabalhamento de rochas auriferas
por processos fisicos, quimicos e/ou quimico-bioldgicos,cor
respondendo a aluvioes, coluvides,eluvides, cascalhos e ca
rapagas lateriticas e outros, sendo que, no Brasil, a re

serva potencial, nestes depOsitos € estimada em 6.944 tone
ladas.

Ja o ouro primario estd contido em rochas que se formaram
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durante a consolidagao da crosta terrestre e cuja extragao
exige técnicas exploratdrias mais sofisticadas e grandes
investimentos. O potencial de ouro contido nesses deposi-
tos € estimado, pela CPRM em 9.481 toneladas.

No Parana, nao existem dados que permitam estabelecer, com
certa seguranga, as reservas de ouro, seja primario ou se-
cundario.

Quanto a prata, as reservas brasileiras, segundo informa-
¢oes do Anudario Mineral Brasileiro, sao as seguintes, em
1978:

RESERVAS (toneladas)
ESTADO MEDIDA

INDICADA | INFERIDA

MINERIO CONTIDO

PARANA 365 21,8 315
RONDONIA 5.981 137,5 15.806 6.625
TOTAIS 6.346 159,3 16.121 6.716

FONTE: Anuario Mineral Brasileiro/DNPM-DEM

Anteriormente, citavam-se 60 toneladas de prata no Rio Gran
de do Sul, como reserva medida, a qual nao foi confirmada
em 1978.

Os teores de prata nasreservas apontadas sao, respectivamen-
te, de 59,8 e 23,0 g/t, no Parana e na Rondonia, sendo pos
sivel concluir quanto a maior riqueza do minério paranaen-

‘se.

JAZIMENTOS

No Parani, o ouro e a prata aparecem associados ao minério
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de chumbo nas regices de Adrianopolis e Cerro Azul, sendo
dai a Unica fonte atual de produgdo da prata.

Além deste tipo de ocorréncia, desde hd muitos anos, sdo co
nhecidas outras associadas a filoes hidrotermais de quar -
tzo dispersos em rochas do Grupo Agungui e nas rochas do em
basamento critalino. indiviso,mormente na Serra do Mar e
nas cercanias de Curitiba e Campo Largo.

Ocorréncias de ouro em aluvides sdo conhecidas desde o Bra
sil Colonia, em Paranaguad, Antonina e Morretes, onde ji se
lavrou ouro em cascalhos auriferos, nos rios que descem da
Serra do Mar. Igualmente, cascalhos ricos foram encontra-
dos em Mato Preto, no Vale da Ribeira, e em Tibagi e Monte
Alegre (Telemaco Borba).

Ainda sao conhecidas ocorréncias de ouro e prata em Trigo-
landia, no municipio de Pien, onde, em 82 andlises, reve-
laram uma média de 79,38 g/t de ouro e 36,9 g/t de prata.

O Mapa  Mineiro, em anexo, ilustra as principais ocorrén-
cias paranaenses de ouro e prata, as quais sdo predominante-
mente,do tipo primario, visto estarem contidas em rochas for
madas durante a consolidagao da crosta.

EXPLORAGAO

Com relagdo a prata, a mesma vem sendo obtida como subpro-
duto do beneficiamento do chumbo, mediante processos ele-
troliticos. Historicamente, cita-se ainda a exploragio da
prata no Parana, no tempo do Brasil Colodnia, na divisa
atual entre os municipios de Morretes e Guaratuba, na Ser-
ra da Prata, para a qual foram trazidos especialistas espa
nhois.

0 ouro foi explorado na baixada litordnea de Paranagua e
Morretes, quando essa regido ainda pertencia a Capitania
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de Sao Paulo, Tratavam-se provavelmente de depositos alu-
vionares resultantes de filoes ou impregnagdes nas rochas
granito-gnaissicas da Serra do Mar.

Mais recentemente vieram sendo trabalhados alguns placeres na
regiao da Ribeira, resultantes da erosao de fildes cortan-
do os xistos metamdorficos do Grupo Agungui (filitos, quar-
tzitos,calcarios e dolomitos). Jazidas primarias ja foram
exploradas proximo a Curitiba, em Timbotuva, Santo - Iniacio
e Ferraria.

A firma Leao Junior explorou, a partir de 1932, as jazidas
de Ferraria, Santo Inacio e Ribeirao do Ouro, situadas a
cérca de 17 km de Curitiba. Em Ferraria, os veios de quart
zo branco continham piritas auriferas e pequenas quantida-
des de galena. Os filoes cortando os migmatitos continham,
na parte enriquecida, até 100 g de ouro por tonelada e um
teor de 16 g para certos corpos.

Foi instalada uma usina moderna com tratamento por amalga-
magao e cianetagao, moendo 300 t mensais e obtendo 2.700 g
de ouro, ou seja, uma média de 9 g/t. No Ribeirao do Ouro
os vieiros descobertos em 1934 davam 15 g/t e foram explo-
rados como os de Ferraria, até a exaustdo. A produgdo da
firma Ledao Junior foi, segundo registros antigos:

1935 = 2,3 kg
1936 = 14,2 kg
1937 = 26,6 kg
1938 = 20,2 kg

Em 1932 foi verificada a presenga de ouro nos veios de
quartzo em Timbotuva,regiao ja conhecida como aurifera des
de a €poca colonial. Foi constituida a firma Mina Timbotu-
va S.A., com usina para moagem de 150 t/dia de minério, de
teor variavel entre 5 e 40 g/t. A atividade da Timbotuva
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durou cerca de um decénio, até a exaustdo da jazida, sendo
a prddugao conhecida de:

1936 = 125,7 kg
1937 = 226,7 kg
1938 = 149,5 kg

Por volta de 1946, tanto a Mineragao Ribeirdo do Ouro Ltda,
como a Mina Timbotuva S.A, paralizaram as lavras.

Desde o século XVIII, ja se exploravam cascalhos auriferos
no municipio de S3o José dos Pinhais, onde se encontram mo
destos veios de quartzo aurifero com pirita e calcopirita.
Em Lavrinhas (1897), nos rios Guaratubinha e Prata, nas la
vras do Saraiva (1897) e em Matulao (1935) houve explora-
gao em pequena escala, até a paralizagdo das lavras.

Nos municipios de Paranagud, Antonina e Morretes, jd no sé
culo XVIII, se lavraram cascalhos auriferos nos rios que
descem da serra e conduzem o produto da desagregagao de
veios que cortam os gnaisses e xistos cristalinos da Serra
do Mar naquela area. Os primeiros achados de ouro em Para-
nagua datam dos meados do século XVII.

MERCADO

A estrutura de consumo do ouro no Brasil, nos Ultimos anos
vem se comportando segundo abaixo demonstrado:

Indistria joalheira = 75%
Indistria quimica = 13%
Indistria eletronica = 6%
Fins odontologicos = 4%
Outros setores = 2%

Com a instalagao e crescimento da inddstria eletronica no
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Brasil, espera-se, para os proximos anos, o aumento do con
sumo de ouro neste setor, podendo o mesmo duplicar.

De extrema importancia, & a sugestdo da CPRM relativa @ re
vitalizagdo e revalorizagdao do cruzeiro-moeda, mediante a
transformagao das riquezas minerais virtuais em riquezas
reais, com seu intenso aproveitamento industrial, incorpo-
rando-as ao sistema produtivo nacional. No caso do ouro,es
te processo é de fundamental importdncia, ja que este me-
tal pode fortalecer o processo de revitalizagao da moeda
brasileira, mediante o aumento progressivo do lastro nacio-
nal, com a conseqllente credibilidade do cruzeiro no mercado
mundial.

Tendo em vista a dependéncia brasileira de petroleo, exi-
gindo importagdes de grandes quantidades desse recurso e-
nergético, o Brasil necessitard,gradativamente,de maiores
quantidades de ouro para utiliza-lo como 'poder de barga-
nha" no Mercado Internacional do Petrdleo.

Quando a CPRM propoe o '"Programa Nacional de Incremento a
Produgiao Brasileira de Ouro'", a implantagao desse programa
permitira:

o aumento imediato do lastro-ouro nacional;

a revitalizacao e revalorizagao do cruzeiro-

moeda;

- maior facilidade de aval nos empréstimos exter
nos;

- maior 'poder de barganha' na compra de petro-
leo e de outros bens no exterior;

- melhor recuperagao e promogdo sdcio-economica
das regioes interioranas; e

- propiciard recursos economicos e financeiros

aos programas brasileiros de fontes alternati

vas de energia.
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De maior produtor mundial de ouro, nos séculos XVIII e XIX,
o Brasil, com o transcorrer do século XX, passa a produzir
quantidades inexpressivas de ouro, segundo demonstram os
quadros abaixo, a partir de 1969,

PRODUCAO DECLARADA (kg) PRODUGAO
ANOS AR NAO (%) TOTAL
MINAS |REFINO |poc™ [OUTROS | TOTAL DE%t:§ADA (kg)
1969 |{6.053| 39 310| 391 6.793 1.550 8.343
1970 |5.830( 31 370| 274 6.505 1.850 8.355
1971 |5.116| 37 890| nd 6.043 4.450 10.493
1972 [6.338{ 19 850| 118 7.325 4.250 11.575
1973 [5.128| 20 |1.240| 209 6.597 6.200 12.797
1974 |4.761| 25 |1.100| nd 5.886 5.500 11.386
1975 |3.851| 26* |1.500| nd 5.377 7.500 12.877
1976 |3.761| 29* |1.204| nd 4.951 6.020 10.971
1977 {3.765| 17 |1.590| nd 5.384 7.950 13.322
1978 |4.086{ 23 |1.820| 379 6.307 9.000 15.308
nd = ndao determinada * estimada
FONTE: '"Situagao do Ouro no Brasil/CPRM
PRODUGAO PRODUGCAO BRASILEIRA
ANOS | MUNDIAL
(t) TONELADAS % DA PRODUGAO MUNDIAL
1969 1.588,1 8,343 0,52
1970 1.638,7 8,355 0,51
1971 1.613,8 10,493 0,64
1972 1.530,0 11.575 0,75
1973 1.539,3 12,797 0,83
1974 1.449,5 11,386 0,78
1975 1.384,1 12,877 0,92
1976 1.435,0 10,971 0,76
1977 1.428,5 13,334 0,93

FONTE: "Situagao do Ouro no Brasil''/CPRM
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Ja, a prata, apresentou a seguinte evolugao de produgao des
de 1975,

PRODUCAO PELA ORIGEM

ANOS TOTAL

TRATAMENTO DO TRATAMENTO DO (kg)

OURO CHUMBO g
1975 721 6.602 7.323
1976 626 - 626
1977 446 11.137 11.583
1978 664 15.059 15.723

FONTE: Anuario Mineral Brasileiro /DNPM~DEM

Nas produgoes de prata em 1977 e 1978, o Parana contribui-
ra com 96,15 e 95,78%, respectivamente,

OFERTA E DEMANDA

Decorrem ja muitos anos que o Brasil ndo consegue superar
a demanda interna de ouro e prata, segundo pode ser visua-
lizado a seguir, em quilogramas:

OURO PRATA
ANOS

OFERTA DEMANDA |DEFICIT| OFERTA|DEMANDA|DEFICIT

1969 8.343 9.550( 1.207 12,301 48.025 35.724
1970 8.355 12.114| 3.759 11.886( 61.654 49.768
1971 10.493 14.632| 4.139 19.491( 77.217 57.726
1972 11.575 15.341) 3.766 13.810] 93.070 79.260
1973 12.797 16.109! 3.312 15.8921140.019 124.127
1974 11.386 12.641( 1.255 16.378(132.827 116.449
1975 12.877 18.024( 5.147 7.323[769.673 762.350
1976 10.971 14.921( 3,950 626(906.168 905.542
1977 13.322 15.906| 2.584 11.583(1346.854|1.346.437

FONTES: "Situagdo do Ouro no Brasil'/CPRM
Anuario Mineral Brasileiro/DNPM-DEM
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Para os anos vindouros, preve-se o aumento dos déficits,
pelo aumento da demanda e pelas poucas possibilidades -de
aumento de produgdo, mormente da prata. O ouro, a partir
das descobertas e da exploragdo da Serra Pelada, provavel-
mente venha a ter a demanda satisfeita, mas necessitando
de maiores quantidades para alcangar-se as metas pretendi-

das de aumento do lastro-ouro brasileiro e fortalecimento
da moeda.

Os déficits verificados vieram sendo satisfeitos por meio
de importacoes, as quais alcangaram em 1977, os valores de
US$ 19.639.067 (CIF) em prata bruta e US$ 11.889.801 (CIF)
de ouro em bruto.

As exportagoes, por outro lado foram insignificantes.

PRECOS

No mercado internacional, vem-se verificando uma situagdo
interessante no que diz respeito aos pregos do ouro e da
prata. Enquanto o primeiro experimenta altas proporcionais
aos pregos do petrdoleo, com valores da onga - ouro supe-
riores aos do barril de petrdleo, a prata, no inicio de
1980,acusou quedas acentuadas em sua cotagao, pelo colapso
dos pregos, em fungao do ocorrido na bolsa de Nova York,se
gundo demonstrado pelos graficos abaixo.

OURO X PETROLEO EVOLUGAO DO PRECO DA PRATA
(US&Oncu Ouro us $/Barrit Pa'ro’lcq ( Ddlares por onca de prata )
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as0 » \
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100 / —Fv't"?n mol [ "0
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1900 _J M
4

107



SITUAGAO ATUAL DOS EMPREENDIMENTOS

Excetuando a produgao de prata a partir do minério de chum
bo, no Parana, nao se verifica lavra dos metais preciosos.
Em 1979, registravam-se 32 lavras de ouro paralisadas.

Entretanto, o interesse por esses metais vem se mantendo,
conforme indicam os graficos abaixo apresentados.

PRATA
20 3 moe
L

10

23 PRI
=2ann

As empresas e pessoas fisicas interessadas em ouro e prata
no Parana,constam da lista anexa, onde se enumeram os pedi
dos e alvaras de pesquisa.
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ENTIDADE PP |AP MUNICIPIO
1. Agostinho E. Ledo F® - | 2| Araucaria e Campo Largo
2. Antonio Carlos Oliveira Dias | - | 2 [ Morretes
3. Antonio J.Marchesini Brito - | 6 | Guaratuba
Antonio J.Marchesini Brito - | 2 | Morretes
Antonio J.Marchesini Brito | - | 1| Paranagui
4. Carlito Rippel - | 1| Sdo José dos Pinhais
5. Edmuindo Pezzoni Junior - | 1| Castro
6. Eletro S3o Marcos Ltda 1 | - [ Adriandpolis
7.. Empresa de Min.Morita Ltda - | 1| Antonina
8. Geraldo Dalcanale - | 3| Paranagua
9. José Paulo C.Braga - | 2 | Paranagua
10. Leprevost § Cia Ltda -~ | 1| S30 Joseé dos Pinhais
11. Min.Barra Grande Ltda - | 1| Telémaco Borba
12, Ney Leprevost - | 3| Cerro Azul
Ney Leprevost - | 2 | Adriandpolis
13. Roberto Almeida Seabra - | 1| Bocaiiva do Sul
14. Roberto Décio Pereira Ledo | - | 2 | Araucdria e Campo Largo
15. Rocha-Expl.e Com.de Min.Ltda | - | 2 [ Adriandpolis
16. Ruy Jorge Caillet de Ledo - | 2 | Campo Largo

A Mina Timbotuva S.A. tem decretada a caducidade de seu de
creto de lavra e a Mineragdo Ledo Junior Ltda possui mani
festode mina, ambas para ouro.

OPORTUNIDADES EMPRESARIAIS

Considerando as condigoes de mercado, extremamente vanta-
josas na atualidade e tendentes a se manterem por longo
tempo, agregadas ds crescentes importagoes de ouro e
prata, as oportunidades para investimento no setor no Para
na, sao extremamente favoraveis.
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A.

DIAGNOSE DAS OPORTUNIDADES

As oportunidades se ddao mediante as seguintes alternativas:

a. associagdo com os atuais detentores de pedidos e

cC.

alvaras de pesquisas, alguns com relatorios de
pesquisa aprovados, para com isso pouparos ris-
cos;

.associagdao com detentores de manifesto de mina,pa

ra reabertura das lavras paralizadas; e

partir no empreendimento desde as fases de pesqui
sa, assumindo o risco, para as quais a MINEROPAR
se proporia a participar conjuntamente, mediante
associagdo de mutuo interesse.

ACOES DE APOIO AOS INVESTIDORES

A principal agao de incentivo aos investidores, de parte
da MINEROPAR & relativa a pesquisas de geologia basica e
geologia de detalhe, visando diagnosticar as reais possibi
lidades em ouro e prata no Parana, como parte do "Programa
Nacional de Incremento a Produgao Brasileira de Ouro."”
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CHUMBO

0 chumbo € um dos metais mais antigos usados pelo homem e
muitas das suas primitivas aplicagoes tem persistido atra
vés dos séculos. O fato de ter sido um dos primeiros me
tais utilizados pela humanidade se deve as suas caracte
risticas de alta ductibilidade e maleabilidade, além de
permitir ser trabalhado a frio.

Outras de suas caracteristicas principais sdo a cor cin-
zenta-azulada, brilhante, a nao elasticidade , baixa dureza,peso
especifico elevado e baixo ponto de fusdo, bem como & ra
zoavel condutdncia de calor e elasticidade.

As caracteristicas ja citadas e, ainda, sua resisténcia a
corrosdo e a alteragao por agentes atmesféricos, sua im-
permeabilidade em relacao as radiagoes gama, a proprieda-
de de acumular eletricidade e a facilidade que tem de se
combinar com outros elementos, fazem do chumbo umdos seis
metais de maior emprego na industria moderna, tanto puro,
como sob a forma de compostos.

Entre uma infinidade de aplicagoes, merecem ser destaca-
das aquelas referentes a protecao contra a corrosao, ao
emprego em tintas e pigmentos, quando se obtém tintas an
ticorrosivas e pigmentos como o alvaiade, o cromato,o cro
mato basico e o zarcd@o; a fabricagdo de canos, chapase tu
bos para cabos elétricos e telefonicos; como isolamento
acistico, nas ind@strias de cerdmica e vidro; nas instala
goes de energia atomica; na indlstria quimica onde € con
sumido na forma de chumbo-tetraetila. Finalmente, desta-
cam-se os usos na fabricagao de baterias elétricas e as
numerosas ligas entre as quais as que se destinam a tipo
grafia e soldas.
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Raramente ocorre no seu estado natural, mas sim em combi
nagao com outros elementos,e seus principais minérios sdo
a galena (PbS com 86% de Pb) e a cerusita (PbCO3 com 77%
de Pb). Mais dificeis de encontrar sdo a anglesita(PbSOy
com 68% de Pb), a piromorfita (PbgCl (P04)3), a vanadini
ta (PbCI (V04)3), a crocoita (PbCr04), a wulfenita(PbMoO,)
e a boulangerita (PbSSb4811).

Os minérios de chumbo contém muitas vezes ouro e prata em
quantidades que tornam rentavel sua extracao. Estes con
tém também varias impurezas do metal base, que devem ser

removidas antes da sua comercializagao.

RESERVAS

As reservas brasileiras de chumbo praticamente estao con
centradas em trés estados da federagdao: na Bahia, no Para
na e em Minas Gerais. De tradicional, maior produtore de
tentor das maiores reservas brasileiras, o Estado da
Bahia, cedeu seu lugar na primazia das reservas a  Minas
Gerais, a partir de 1975, por forga das descobertas de mi
neralizagdes plumbiferas mo Grupo Bambui.

Em 1978, segundo registros do Anuario Mineral Brasileiro,
a participagao dos estados nas reservas brasileiras era a

seguinte:
ESTADOS RESERVAS (em 1000 t)

MEDIDA INDICADA INFERIDA TOTAL
Minas Gerais 13.531 4.052 - 17.583
Parana 471 490 203 1.164
Bahia 98 664 326 1.088
Sao Paulo 8 1 - 9
TOTATIS 14.108 5.207 529 19.844
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No Parana, ao contrario do que na Bahia, tem-se verifica
do, de ano para ano, um crescimento de suas reservas de
chumbo, visto que em 1972, enquanto a Bahia possuia..
1.784.000 toneladas de chumbo, o Parana apresentou tao so
mente 510.000 toneladas. A situagao vai se invertendo, a
té chegar-se em 1978 com o Parani suplantando a Bahia. A
evolugao das reservas paranaenses fica espelhada segundo

ilustra o grafico abaixo.
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Necessario se faz observar quanto aos teores de Pb conti
do nas reservas de cada estado brasileiro, na forma de
suas principais minas e ocorréncias:

Boquira (BA) = 09,26% de Pb
Itaporanga (SP) = 8,55% de Pb
Panelas (PR) = 4,73% de Pb
Paracatu (MG) = 1,49% de Pb

No Parand, as reservas de chumbo registradas pelo DNPM,es
tdo concentradas no municipio de Adriandpolis, havendo no
entanto ocorréncias e indicios nos municipios de Cerro
Azul, Bocailva do Sul e Antonina, ainda com quantidades
nao determinadas.

JAZIMENTOS

No Parana, minérios de chumbo ocorrem na Provincia Metalo
génica da Ribeira, constituindo dentro dela umdistritomi
neiro bem caracterizado por G.C. MELCHER (1968) como Dis
trito da Riteira do Iguape.

0 distrito se constitui de uma area, na forma de uma gran
de lente, com largura maxima de 20 km e extensao aproxi
mada de 80 km, sendo que o alongamento maior corresponde
a diregao regional das estruturas. As encaixantes s2o na
maioria calcarios,onde as excessdes sdo representadas pelo aflora
mento Ongas e a ocorréncia Passo Fundo, cujas encaixantes sao, xistos,
filitos e mirmores.

0 Distrito da Ribeira do Iguape acha-se dividido em wuma
série de campos mineiros, quais sejam: Panelas, Ribeirao
do Rocha, Barrinha da Forquilha, Paqueiro, Morcego, Fazen
da Sao Pedro, Diogo Lopes, Bueno e Carumbé, conforme ilus
tra o mapa do distrito em anexo.

Provavelmente relacionado com o Distrito Ribeira do Iguape,
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aparecem a oeste do mesmo, nas cercanias de Cerro Azul, as
ocorréncias de Passo Fundo, registradas pela CPRM no Pro
jeto Leste do Parana.

E possivel ainda definir, mais a sudeste do Distrito Ri
beira do Iguape definido por G.C.MELCHER, um outro, deno
minado Distrito da Serra do Cadeado, o qual & subdividi
do em dois campos: Perau, a oeste, e Aragazeiras, a leste .
Este segundo distrito esta relacionado com a lineagdo da
falha da Lancinha e as encaixantes s3o xistos a sericita
e a anfibdlio, bem como metassedimentos, filitos e marmo
res.,

Em trabalhos anteriores, registram-se ocorréncias enm Ca
choeira de Cima, ao norte do municipio de Antonina, onde
os teores registrados foram de 65,31% de Pb, 1825 g/tAge
1,6 g/t de ouro. Essas ocorrencias ainda nao foram devida
mente estudadas.

BXPLORAGAO

As ocorréncias minerais no Vale da Ribeira sdo conhecidas
desde o século XVII. Entretanto, somente por volta de
1930 &€ que foram iniciados os trabalhos de geologia na
atual mina de Panelas, executados por Moraes Rego, tendo
a lavra sido comegada em 1938, por Adriano Seabra Fonseca.

A partir da instalagao da mina de Panelas, outras se suce
deram principalmente em Ribeirao do Rocha, Barrinha da
Forquilha, Diogo Lopes, Perau e Paqueiro, sendo que a 1l
tima, bem como uma série de outras minas de pequeno porte,
encontra-se com a lavra paralizada ou suspensa.

A exploragao mineira & feita por meio de lavra subterra

118



nea, utilizando-se o metodo Shrinkage Stoping, com recupe
ragdo da ordem de 90%. A Mina de Panelas & uma mina inte
grada, compreendendo mineracao, concentragao e metalurgia.

Fato de extremo interesse quanto a Mina de Panelas € que
a mesma se caracteriza pelo desconhecimento de suas resexr
vas e, praticamente desde o inicio dos trabalhos de lavra,
os relatorios indicam minérios para 2 e 4 anos, situagdo
que vem se mantendo desde a década de 40. Os novos filoes
quase sempre foram revelados durante os trabalhos de de
senvolvimento da mina e ndo por meio de pesquisa sistemd
tica que permitisse o real conhecimento da jazida.

A Mina de Panelas possui mais de 80 km de escavagoes en
tre galerias, planos inclinados e chaminés, existentes em
seus 'varios niveis de lavra e que, apesar da antevisao de
sua completa exaustao, continua a ser ampliada , certamen
te pelas Giltimas pesquisas efetuadas, quando sondagens exe
cutadas vieram revelar areas potencialmente mineralizadas.

Quanto a Mina do Rocha, a PLUMBUM S/A, detentora dos de
cretos de lavra, cedeu, em junho de 1979, os direitos de
lavra a Rocha Exploragao e Comércio de Minérios Ltda.

Desde ha alguns anos atras, a PLUMBUM S/A vem se consti
tuindo em compradora de minério lavrado por pequenos e mé
dios mineradores, principalmente das minas Barrinha e Pe
rau, entre outras.

0 interesse pelo chumbo no Parand ficou reavivado a  par
tir de 1974, mediante a expedigao de 108 pedidos de  pes
quisa até 1980. Os alvaras de pesquisa experimentam ni
tido crescimento a partir de 1975, chegando a 18 em 1977e¢
3 decretos de lavra sao concedidos entre 1975 e 1977, con
forme ilustra o grafico adiante.
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BENEFICIAMENTO E INDUSTRIALIZAGAO

O beneficiamento do chumbo no Parana se da a partir da
galena, geralmente contendo prata, efetuando-se ini-
cialmente uma combustao ao ar livre para a eliminagao do
enxofre mediante o emprego de forno ou retorta. Resulta
dai o o0xido de chumbo que € reduzido por meio de fusao em
forno Waterjacket; no fundo da cuba resta o chumbo 1liqui
do, também conhecido como ''chumbo bruto' que contém 2% de
impurezas metalicas diversas.
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Segue-se uma terceira fase de refinagao, onde o chumbo
bruto & purificado pelo processo eletrolitico de Betts ou,
mais modernamente, pelo processo de Harris. As impurezas sao
eliminadas na forma de espuma, resultando o chumbo na pro
porgao de 99,9S6%.

Junto a mina, esta instalada a Usina de Panelas, a qual
foi ampliada por volta de 1972 para uma capacidade de 800t
mensais de chumbo metalico. A usina trabalha com concen
trado produzido no local, suplementado por concentrado im
portado.

Alem do refino de chumbo, a usina possui instalacoes para
refino eletrolitico de prata e ouro, sendo a capacidade
instalada de 2 toneladas mensais de prata fina.

O processo metalirgico implantado consta de sinterizagao,
redugao e refino.

CONDIGOES DE INFRAESTRUTURA

A quase totalidade das atividades relacionadas com a la
vra, beneficiamento e metalurgia do chumbo no Parana se
concentra na microrregido homogénea do Alto Ribeira, que
engloba os municipios de Adriandopolis e Cerro Azul.

Os centros populacionais mais proximos das ocorréncias
sao Cerro Azul e Adriandpolis,com populagoes de 2.700 e
1.300 pessoas, respectivamente, segundo estimativas de
1978. O parametro populacional ja € suficiente para con
cluir-se do pequeno apoio oferecido por essas cidades as
atividades de exploragao mineira.
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Nos arredores das ocorréncias, a densidade demografica €
das menores no Parana, da ordem de 10 habitantes/kmz, con
centrada principalmente numa série de povoagoes que se im
plantaram como decorréncia da exploragao mineira, tais co
mo Rocha, Morcego, Diogo Lopes, Barrinha, Perau, Marqués
de Abrantes, Tunas e outras. As condigoes de infraestru

tura dessas povoacdes sao ainda menores do que nas sedes
dos municipios.

Os equipamentos urbanos disponiveis est@o expressados por
um comércio incipiente, duas agencias bancarias, quatro
casas de saude com 19 leitos e apenas estabelecimentos de
ensino de 1° grau.

A mao-de-obra ativa na regido envolvida € da ordem de
18.000 pessoas, sendo que delas, cerca de apenas 1.000
possuem formagao escolar até o primeiro grau e parcela
mais reduzida possue o 29 grau completo. A disponibilida
de da forca de trabalho menos qualificada € notoria.

Quanto a malha viaria, a totalidade & de estradas em lei
to natural ou revestidas, que alcangam uma extensao de
cerca de 1.800 km, sendo que 1.600 km correspondem a estra
das municipais e os restantes 200 km as redes federal e
estadual. De grande importancia para o escoamento das
producoes da regiao foram as recentes melhorias efetivadas
pelo DER/PR no trecho Cerro Azul - Rio Branco do Sul da
PR-092 que, por seu prolongamento pavimentado entre Rio
Branco do Sul e Curitiba, se constitui no principal eixo
de transporte utilizado para a exportacao dos bens mine
rais extraidos na regiao.

Outra rota utilizada para o transporte de produgao mine
ral € a BR-476, que liga diretamente Adriandopolis a Cu
ritiba, com 121 km em revestimento primario e 10 km  pavi
mentados.
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As minas distam em média, 79 km de Curitiba e 380 km de
Sao Paulo. O Portode Paranagua dista 190 km das minas,sen
do que 126 km se fazem por rodovias pavimentadas,com
opcao de transporte ferroviario pela RFFSA,desde Rio Bran
co do Sul.

Atualmente se encontra em obras o trecho Cerro Azul - Var
zedo que alcangara as proximidades do Tronco Sul, o que
possibilitara o embarque ferrovidrio para as areas dos mer
cados consumidores.

A regido € atendida por energia elétrica fornecida pela
COPEL em 34,5 e 13,8 kV e as telecomunicagoes sao ainda
precarias se considerados os avangos neste setor,pois sado
feitas via telefonista para apenas um terminal instalado
em Cerro Azul.

MBRCADO

0 chumbo tem como principais produtores mundiais os Esta
dos Unidos, a URSS, a Alemanha Ocidental, o Reino Unido,
o Canada e a Franga que se encarregam de cerca de 60% da
produgao total. Mesmo assim, Estados Unidos, Alemanha Oci
dental e Reino Unido ainda sao importadores, enquanto Aus
tralia, Canada, URSS e México sdo exportadores.

No Brasil, os principais produtores sao a Bahia e o Para
na, ficando a Bahia com 82% de produgao de chumbo bruto ,
em 1978, e 80% de produgao de chumbo beneficiado. Minas
Gerais & recente produtor, mas ainda com quantidades inex
pressivas.

0 quadro a seguir apresenta a evolugao da produgao brasi
leira no periodo 1967/1977, em toneladas.
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ANOS | MINERIO ggﬁggﬁ METAL
PRIMARIO|SECUNDARIO| TOTAL
1967 292.405 | 34.365 17.547 6.900 24.447
1968 325.266 | 38.241 18.350 9.400 27.750
1969 339,378 | 41.749 16.950 | 13.300 30.250
1970 354,046 | 41.420 19.451 | 16.000 35.451
1971 353.720 | 47.210 25.737 | 20.000 45.737
1972. | 374.201 | 48.155 25.007 | 22.000 47.007
1973 324.122 | 40.831 38.400 | 24.000 62.400
1974 304.125 | 38.746 41.686 | 21.100 62.786
1975 304.077 | 38.889 37.540 | 25.200 62.740
1976 282.688 | 33.235 43.672 | 26.600 70.272
1977 266.375 | 30.950 48.287 | 29.000 77.287

FONTES: DNPM e ICZ

Os principais produtores brasileiros estio representados’
pelas usinas de Boquira (BA) operada pela COBRAC e de Pa
nelas (PR) de responsabilidade da PLUMBUM S/A, ambas per
tencentes ao Grupo Societé Mineral et Métallurgique de
Penarroya.

A capacidade instalada dessas usinas, até 1977, permitia
absorver toda a produgao nacional de concentrado, exigin
do desde 1972 crescentes importacoes de concentrado que
passou de 9% em 1972, equivalentes a 773 mil dolares na
quele ano, para 58% em 1977, quando se importaram 16 milhoes
de dolares de concentrado.

Para o ano de 1982, esta prevista a entrada em produgao da
mina de Morro Agudo, localizada em Paracatu,Minas Gerais,
com capacidade de produzir 11.000 toneladas anuais de chum
bo primario.
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A maior parte da produgao brasileira de chumbo se destina
ao fabrico de baterias para veiculos automotores,cuja par
ticipacdo € da ordem de 60%, seguida da utilizagao do
chumbo em ligas, chapas, tubos e revestimento de cabos,com
cerca de 30% de participagao.

OFERTA E DEMANDA

Desde ha muito tempo, a demanda tem superado a oferta in
terna, o que tem obrigado o Pais a importar quantidades
crescentes de chumbo-metal. Se desde 1960 verificaram-se
visiveis oscilagoes nas quantidades importadas e,a partir
de 1973 tem-se notado uma tendéncia crescente de concen
trado importado.

0 quadro seguinte apresenta a demanda interna de chumbo
metal (subdividida em primario e secundario). A oferta de
chumbo metal secundario, ou seja, o chumbo derivado da re
cuperagao de produtos finais ja gastos,como chapas de ba
teria, revestimento de cabos, tubos, laminas, escorias,
residuos que sdo coletados e refinados em fundigdao secun
daria, representa 30% da demanda interna até 1980.

De 1981 em diante o chumbo secundario atendera apenas 25%
da demanda interna de chumbo metal. O restante da oferta
interna de chumbo-metal sera constituida pela produgdo de
metal primario, insuficiente, porém, para atender a tota
lidade da demanda, o que obrigara a importagao de razod
vel tonelagem de chumbo-metal.

125



(em toneladas)

R DEMANDA | OFERTA INTERNA DE CHUMBO METAL QUANTIDADE
NOS| INTERNA PRIMARIO |SECUNDARIO| TOTAL |A IMPORTAR
1978 99.000 | 50.000 30.000 | 80.000 | 19.000
1979| 106.000 | 50.000 32.000 | 82.000 | 24.000
1980| 114.000 | 69.000 34.000 |103.000 | 11.000
1981} 122.000 | 74.000 31.000 {105.000 | 17.000
1982 131.000 | 104.000 33.000 [137.000 (6.000)
1983| 144.000 | 104.000 36.000 |140.000 4.000
1984 | 158.000 | 104.000 40.000 |144.000 | 18.000
1985| 173.000 | 104.000 | .43.000 [147.000 | 26.000
1986 | 190.000 | 104.000 48.000 [152.000 | 38.000
1987 208.000 | 104.000 52.000 |156.000 | 52.000

FONTES: CPRM e CONSIDER

Tendo em vista o coeficiente técnico de 1,47 que relacio
na o chumbo concentrado/chumbo refinado, conclui-se que ,
para que sejam produzidas as quantidades de chumbo - metal
primario constantes da oferta interna de chumbo-metal do
quadro anterior, serao demandadas as seguintes quantida-
des de concentrado de chumbo.
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ANOS DEMANDA OFERTA |[QUANTIDADES Sgggégégg%i g§
INTERNA INTERNA |A IMPORTAR | TgpnaA. -

1978 73.500 29.400 44.100 0,600

1979 73.500 25.700 47.800 0,650

1980 101.400 30.100 71.300 0,703

1981 108.800 30.900 77.900 0,716

1982 152.900 32.500 120.400 0,787

1983 152.900 32.500 120.400 0,787

1984 152.900 32.500 120.400 0,787

1985 152.900 32.500 120.400 0,787

1986 152.900 32.500 120.400 0,787

1987 152.900 32.500 120.400 0,787

0 crescimento da dependencia externa em concentrado, colo
ca o pais em situagdo critica. A minimizagao dessa situa
gao se dara, em parte, quando da entrada em funcionamento
de Morro Agudo que ficara encarregada de suprir 10% da
oferta nacional de concentrado.

Segundo o DNPM, os gastos com a importagdao dessa matéria
prima poderao elevar-se a cerca de 46 milhdes de ddlares
a partir de 1982, baseado no valor fixo de US§ 385 por to
nelada, correspondente ao prego médio "das importagdes bra
sileiras em 1977.

E justamente em termos de poupanga de divisas com importa
¢do que o Parani ocupa papel importante no cenario nacig
nal pois, em 1978, participou com 17,6% de produgao de
minéria (48.372 toneladas) e com 20% da produgao de
concentrado (6.027 toneladas).

Na programacic do CONSIDER esta previsto um consideravel
acréscimo na produgdao de chumbo primario, resultante da
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ampliagao de capacidade instalada das empresas atualmente
em operagao. Assim sendo, para o caso paranaense, a PLUM
BUM S/A tera sua producao aumentada de 18.000 toneladas em
1977 para 48.000 toneladas em 1982.

Relacionando-se a oferta interna de concentrado com as re
servas totais de minério de chumbo, apuradas para 1978, e
utilizando o coeficiente técnico de 42,4 relativo a miné-
rio bruto/concentrado, que resulta na demanda de minério,
& possivel concluir quanto ao rapido decréscimo das reser
vas conhecidas.

em 1000 toneladas

DEMANDA DE RESERVAS

ANOS MINERIO SALDO REMANESCENTE (%)
1978 - 19.844 100,0
1979 1.090 18.754 94,5
1980 1.276 17.478 88,0
1981 1.310 16.168 81,4
1982 1.378 14.790 74,5
1983 1.378 13.412 67,6
1984 1.378 12.034 60,6
1985 1.378 10.656 53,7
1986 1.378 9.278 46,7
1987 1.378 7.900 39,8
1988 1.378 6.522 32,8
1989 1.378 5.144 25,9
1990 1.378 3.766 18,9

A situagao acima esbogcada se torna mais critica, na medi
da em que, além de se manter a demanda sem crescimento a
partir de 1982 pelo fato de ser esta a capacidade instala
da prevista até aquele ano, nao se deixara de continuar

importando expressivas parcelas de concentrado.
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Na hipotese de autosuficiéncia, as reservas brasileiras
sofrerao decréscimos ainda maiores, chegando & exaustdo
em 1983, conforme se demonstra abaixo.

em 1000 toneladas

DEMANDA DE RESERVAS
ANOS
MINERIO SALDO REMANESCENTE ($)
1978 - 19.844 100,0
1979 3.116 16.728 84,3
1980 4.299 12.429 62,6
1981 4.613 7.816 39,4
1982 6.482 1.334 6,7
1983 6.482 EXAURIDAS -

A situagdo € evidentemente critica, chegando-se a conclu
sao da impraticabilidade de se dispensar a importagao de
concentrado, bem como da urgéncia de se-providenciar a am
pliagao das reservas nacionais.

No que diz respeito a evolugdo do mercado de chumbo e com
vistas a diminuir a dependéncia brasileira em importagaes,
seria de cogitar-se na substituigao do metal por outras
substancias minerais,como vVeém procedendo outros paises.

No caso do grande setor de consumo que & o de baterias, po
deria se dar uma diminuigao da demanda, mediante a substi
tuigdo do chumbo por cadmio-niquel ou zinco; no setor de
canos, tubos e revestimento de cabos, a substituigao ja
vem se dando e precisa ser intensificada, por plastico e
papelao especial; no setor de tintas e pigmentos € possi
vel a substituigao por outros metais mais leves e inocuos
como o zinco e o titanio.
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IMPORTACAO E EXPORTAGAO

No mercado internacional, o Brasil se comporta hi muito
tempo como nitidamente importador de chumbo na forma de
concentrado, metais, ligas e compostos quimicos, chegando
em 1977 a 42.601 toneladas de concentrado, 14.865 tonela
das de metais e ligas e, 3.107 toneladas de compostos qui
micos, que totalizaram US$ 26.938.697 CIF.

A tendéncia € a de continuarem a se verificar importa-
goes desses produtos, por forga de ser impossivel,na atua
lidade, contar com a autosuficiéncia a partir das reser
vas brasileiras e das limitagdes do parque fabril.

O crescimento de dependéncia externa de chumbo & fato que
devera merecer maior atengio por parte das autoridades bra
sileiras, visto o impasse em que ficara o Pais, pois as
dificuldades de substituigdo do chumbo por outras substan
cias sao praticamente impossiveis de superar a curto e me
dio prazos, ao mesmo tempo que a descoberta de novas Te
servas e a posta-em-marcha de novas frentes de lavra,igual
mente necessitarao prazos superiores a 5 anos.

PRECOS

Quanto aos pregos, segundo o Boletim de Pregos n? 32 do
DNPM, relativo ao periodo Jan/Fev/Mar 1980, o concentrado
importado da Bélgica, com 75% Pb, alcangou CR$ 12.600 CIF/
tonelada.

Considerando esse prego e as necessidades brasileiras até
1987, ano em que se podera considerar oaumento de producdo
de concentrado nacional, o Brasil devera dispender, até
aquele ano, a cifra de CR§ 10 bilhoes, somente com a im
portagao de concentrado.
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SITUAGCAO ATUAL DOS EMPREENDIMENTOS

0 setor de produgdo de chumbo no Parand, atualmente,& com
plemento dependente da PLUMBUM S/A, tendo em vista que a
totalidade da producdo de minério e de concentrado & des
tinada ao beneficiamento na Usina de Panelas.

A estrutura de lavra do minério esta dividida entre as ope
racoes por parte da propria PLUMBUM S/A e uma série de
pequenos e meédios mineradores que vendem sua produgao a
Usina de Panelas. As empresas em atuagao na lavra sao, a
tualmente, as seguintes, com as respectivas minas em ope
ragao:

A. PLUMBUM S/A - IndGstria Brasileira de Mineracgao

a. Panelas - Adrianopolis

b. Bassetti- Cerro Azul

c. Fazenda Caraga - Adriandpolis
d. Lapa II - Cerro Azul

B. ROCHA - Exploragdo e Comércio de Minérios Ltda

a. Rocha V - Cerro Azul
b. Rocha I - Bocaiuva do Sul

C. ELETRO SAQO MARCO LTDA

a. Perau - Adriandpolis

D. Mineragao SAO BRAZ S/A

a. Barrinha - Adrianopolis
As operagoes de lavra, com raras excessoes, tem-se dado
na forma de um verdadeiro garimpo, nao havendo maiorescui

dados, por parte dos concessionarios de decretos de lavra,

em operar as minas com conhecimento real das suas  reser
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vas. A mineragdo se faz entao a custados veios mais pro
missores, até que os mesmos se esgotem. Dai resulta a
seguinte situagdo de paralizac@o de minas, e até de pes
quisas, que se vinham processando:

A. PLUMBUM S/A - Industria Brasileira de Mineragao

a. Esperanga I (Cerro Azul) - lavra abandonada

b. Esperanga II (Cerro Azul) - pesquisa abandonada

c. Afonso (Cerro Azul) - lavra abandonada

d. Ribeirao das Ongas (Adriandpolis) pesquisa parali
sada.

e. Morcego (Adriandopolis) - lavra e pesquisa parali

sadas.

f. Matdao I a IV (Adrianopolis) - lavras paralisadas

g. Fazenda S3do Pedro (Adriandpolis) - lavra paralisa
da.

h. Bueno (Adrianopolis) - lavra abandonada.

i. Aragazeiras (Bocaiiva do Sul) - pesquisa abandona

da.
j. Sao Francisco I (Cerro Azul) - lavra abandonada
1. Sao Francisco III (Cerro Azul)-lavra paralisada.

B. MINERAGCAO PAQUEIRO S/A

a. Paqueiro (Adrianopolis) - lavra paralisada

b. Pachequinho (Adrianopolis) - pesquisa abandonada
C. ROCHA - Exploragao e Comércio de Minérios Ltda

a. Ribeirdao do Rocha (Adrianopolis) - lavra parali-
sada.

Por outro lado, nos ultimos anos, mais precisamente a par
tir de 1974, renovaram-se os interesses por chumbo no Pa
rana, na forma de inlmeros pedidos de pesquisa que resul

taram em grande nimero de alvaras de pesquisa.
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As empresas e pessoas fisicas com pedidos de pesquisa e
detentoras de alvaras, relativos a chumbo no Parana, siao
as que seguem:

PEDIDOS E
EMPRESA ALVARAS DE MUNICIPIOS
PESQUISA
1., CESACA LTDA 1 Adriandpolis
2. COMINAS-Min.Conventos Ltda 2 Cerro Azul
3. José Garib 2 Adriandpolis
4. Leprevost § Cia Ltda 1 Adrianopolis
5. MATER Mineragao Ltda 1 Adrianopolis
6. Mineragao Agua Branca Ltda 4 Adrianopolis e Bo-
caiuva do Sul
7. Mineragao Cabo Orange Ltda 2 Adrianopolis e Bo-
caitiva do Sul
8. Mineracao Cachoeira Grande 3 Adri‘anc‘)polis e Bo-
Ltda. caiuva do Sul
9., Mineragdo Cupixi Ltda 3 Adrianopolis e Bo-
caiuva do Sul
10. Mineragao Lajeado Ltda 5 Adrianopolis,Cerro
Azul e B.do Sul
11. Mineragdo Sd3o Braz S.A. 6 Adrianopolis
12. Minérios, Ferros e Metais S/A 2 Adrianopolis
13. Osmar Mendes de Oliveira 1 Bocaiiiva do Sul
14, PLUMBUM S/A 2 Adrianopolis
15. Regina Furtado N.Guedes 2 Bocaiuva do Sul
16. Roberto Almeida Seabra 1 Bocaitva do Sul
17. Roberto Lima P.de Abreu 1 Adriandpolis
18. Roberto Luiz S.Barros 2 Cerro Azul
19. UNIGEO S/A (*) > 30 Adrianopolis,Cerro
Azul e B.do Sul
20. Zamor de Magalhaes Almeida 1 Cerro Azul
21. Waldemar Boseli 1 Adrianopolis

(*) Compreende uma série de empresas de mineragao subsidiarias da
UNIGEO
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OPORTUNIDADES EMPRESARIAIS

Para a exploragao de chumbo no Parana & possivel vislum
brar-se uma serie de oportunidades, as quais sao decor-
réncia das condigoes de mercado e das perspectivas de am
pliagao das reservas.

Os sucessivos deficits que se registrarao nos anos futu
ros obrigarao a aumentos expressivos na produgao de chum
bo primario. Os numerosos pedidos e alvaras de pesquisa
permitem concluir que se registrarao aumentos nas reser
vas paranaenses de chumbo.

Quanto ao aumento das reservas, vale dizer que & ainda
diminuto para as necessidades de expansao do setor, o co
nhecimento geologico dos distritos plumbiferos do Parana.
Para se ter idéia, o Distrito Mineiro da Ribeira do Igua
pe vem sendo pesquisado pelas empresas e interessadas em
mineragao, numa parcela correspondente a 10% de sua area
total. O Distrito da Serra do Cadeado & ainda menos <o
nhecido geologicamente, podendo-se dizer que a parcela
conhecida € menor do que 5%.

Outro aspecto a destacar € quanto aos teores em Pb, maio
res do que nas reservas de Minas Gerais, o que torna a
exploracao mais economica do que as jazidas mineiras.

Uma analise mais detalhada do setor de produgao de chum
bo no Parani, permite verificar que os pequenos e médios
mineradores se ressentem de dificuldades relativas a con
centragao de minério, seja por problemas na lavra que &
pouco seletiva, seja por exigencias da PLUMBUM S/A  que
tem requerido matéria-prima com maiores teores de chumbo.

DIAGNOSE DAS OPORTUNIDADES

As principais oportunidades, possiveis de se cogitar pa
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ra

a exploragdo de chumbo no Parana, s3ao as seguintes:

associacao com os pequenos e médios mineradores em
atuagao, buscando incrementar a produgao, mediante me
lhoria na lavra e na concentragao do minério;

associagao com atuais detentores de pedidos e alva
ras de pesquisa, assumindo com eles o risco da  pes
quisa, mas procurando conduzi-la de modo a assegurar
maior duragao das reservas prospectadas e permitindo
que a lavra seja mais racional.

no tocante as areas requeridas pela MINEROPAR, a em
presa pretende a associacao com a iniciativa privada
numa forma de incentiva-la, como também participar ma
fase de maior risco que € a pesquisa; a mesma dispo
sigao tem a empresa perante aos atuais produtores
bem como com aqueles que detém pedidos e alvaras de
pesquisa .

no caso do interesse em novas areas portadoras de mi
nério, a MINEROPAR se proporia a auxiliar aqueles que
optarem por essa alternativa, desde a fase de pesqui
sa, bem como mediante associagao com os interessados
e até buscando linhas de crédito junto a entidades fi
nanciadoras como no caso do BADEP, desde o momento

em que se configure a viabilidade do empreendimento.

ACOES DE APOIO AOS INVESTIDORES

Buscando incentivar a produgao de maiores quantidades de

chumbo no Parana, a MINEROPAR pretende por em pratica as

seguintes agoes:

a.

empreender projeto de geologia basica para melhor de
finig¢do dos distritos plumbiferos no Parana;
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como decorréncia e, em paralelo com a primeira ativi
dade, efetuar levantamento dos métodos de lavra, pro
curando estabelecer quais as mais adequadas para as
condigoes paranaenses;

gestionar, junto aos organismos competentes do Esta
do, condigoes para melhoria de infraestrutura da re
gido envolvida, principalmente quanto ao transporte,
buscando baratear os fretes e facilitar o escoamento
da produgao; e

buscar linhas de crédito e financiamento junto aos

organismos financeiros do Estado, principalmente )
BADEP, para os interessados em investir no setor.
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BARITA

A barita, ou sulfato de bario, € um mineral branco de ele
vada densidade, pequena dureza e, se constitui no mais im
portante minério em termos de reservas, produgio, utili
zagao e obtengao do elemento bario.

Para ser utilizado, o mineral € fornecido sob duas for

mas principais: britado ou moido, necessitando, para tal,
ser processado mediante procedimentos adequados.

O emprego mais generalizado, correspondendo a 75% da uti
lizagao da barita nos ‘Estados Unidos, € no preparo de
lama densa para perfuragao de pogos de produgdo de Oleo e
gas. Na forma moida, a barita € empregada como carga iner
te na fabricagao de plasticos, pneumaticos e tintas, onde
entra principalmente na composigao de pigmentos: as indis
trias de vidro o utilizam como importante ingrediente na
fabricagao de vidros oticos e cinescOpiods; na lavagem do
carvdao € utilizado como reagente no sistema Barvois e na
inddstria quimica € empregada para produgdo dos compostos
de bario, entre os quais se destacam o carbonato, o clore
to e o sulfeto de bario.

Tendo em vista sua propriedade de absorgao da radiagio e
letromagnética, a barita vem sendo empregada na prepara-
gao de concreto denso para fins de protecgao dos reatores
nucleares.

RESERVAS

As reservas brasileiras de barita tem experimentado rapi
da e crescente evolugao, principalmente a partir de 1977,
como resultado das descobertas de volumosas jazidas em Mi
nas Gerais, no municipio de Araxa.

As reservas totais evoluiram,de 1975 em diante, acumulando
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grandes acréscimos anuais, com a Bahia dando lugar a Mi
nas Gerais na primazia de maior detentora.

EVOLUGAO DAS RESERVAS TOTAIS DOS ESTADOS
ANOS

BAHIA MINAS GERAIS PARANA
1972 3.212.480 17.500 130.490
1973 3.208.690 17.500 130.810
1974 3.018.630 17.500 113.700
1975 3.120.740 17.500 113.230
1976 3.369.330 20.000 112.720
1977 3.999.000 376.258.000 113.000
1978 3.945.000 464.471.000 113.000

FONTE: Anuario Mineral Brasileiro - DNPM/DEM

Ja o Parana praticamente, apés um declinio registrado en
tre 1973 e 1974, manteve suas reservas totais na casa das
110.000 toneladas, inexpressivas dentro do cenario nacio
nal. Entretanto, uma série de recentes informagdes per

139



mitem concluir que as reservas paranaenses de barita po
dem vir a ser ampliadas substancialmente.

= T07AL
< MEDIDA
INDICADA
IFERIDA

" : P
= AVARA
&= DEC. LAVRA

Faz-se necessario também apontar quanto aos . teores de
BaS0,. As jazidas paranaenses s@ao as que possuem maio
res teores, da ordem de 95%, seguidas das reservas da
Bahia com média de 93,7% enquanto as grandes reservas de
Minas Gerais apresentam tao somente teores entre 7 e 26%.

As reservas paranaenses de barita,se apresentam em 1978,
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com a seguinte distribuigao:

RESERVAS
MUNICIPIOS
MEDIDA INDICADA INFERIDA TOTAL
Cerro Azul - 1.000 - 1.000
Rio Branco
do Sul. 32.000 80.000 - 112.000
TOTATIS| 32.000 81.000 - 113.000

FONTE: Anuario Mineral Brasileiro - DNPM/DEM.
JAZIMENTOS

Os jazimentos de barita no Parana estdao relacionados a
dois tipos de controle geoldgico: associada aos quartzi
tos e dolomitos do Grupo Agungui, nos municipios de Sen
gés, Cerro Azul, Rio Branco do Sul e Bocaiiiva do Sul e
associada a determinadas diregGes tectonicas no granito
Trés Corregos, distribuidas no municipio de Cerro Azul.

A barita associada aos quartzitos e dolomitos do Grupo
Agungui aparece em forma de veios paralelos ds encaixan
tes edistribui-se ao longo de um distrito mineiro que se
estende no rumo SW-NE, denominado Distrito Bocaina e sub
divido, de sul para norte, nos seguintes campos:

Jbampo de Votuverava
Distrito Bocaina JC2Wpo Agua Clara
Campo do Tigre

Campo Aragazeiras

O campo Aragazeiras, o maior de todos e onde se verifica
a maioria das lavras, € subdividido em trés porgdes prin
cipais, conforme demonstra o mapa em anexo: mais ao sul
a porgdo & denominada Paiol de Cima, bifurcando-se a les
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te no apendice Aracgazeiras e,a oeste,naquele representa
do pela localidade de Tuneiras que se encerra por um ou
tro denominado Barrinha, ja no municipio de Adriandpolis.

Em determinadas fraturas existentes no corpo do granito
Trés Corregos, a oeste de Cerro Azul, apresentam-se 0COT
réncias de barita em locais denominados Sete Quedas, Si
tio Jodo Gordo e Ribeirdo da Lagoa, anotados pela CPRM
no Projeto Leste do Paranai.

Ainda associado a dolomitos, tem-se noticias recentes de
um corpo mineralizado a margem paranaense do rio Itapira
pud, no extremo sul do municipio de Sengés, nas proximi
dades de Pinhalzinho.

EXPLORACAO

A barita vem sendo lavrada no Parana desde a década de
40, primeiramente no campo de Votuverava e posteriormen
te em Aragazeiras e Taboleiro (Cerro Azul).

A lavra vem se verificando a céu aberto, com mecanizagao
inexpressiva e predominio do trabalho bragal, como aconte
ce na maior parte das lavras brasileiras. A nao expan
sdo da produgdao, nos ultimos anos, nao estimulou os pro
dutores a investirem na mecanizagdo da mineragao,existin
do apenas inddstrias mais tradicionais que possuem par
te da lavra mecanizada.

O processo de lavra € normalmente precedido pela limpeza
da area, seguindo 6 desmonte da camada estéril argilosa,
quando se emprega, em algumas situagOes, equipamentos me
canizados como tratores, escavadeiras e caminhdes. Pros
segue-se com o desmonte do minério por meio de detonagao,
sendo o material a seguir desagregado manualmente por
meio de alavancas e picaretas.
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Posteriormente se transporta o material para frentes de
servico onde a barita & desbastada e selecionada por pro
cesso manual, resultando a chamada barita em bruto.

BENEFICIAMENTO E INDUSTRIALIZAGAO

0 primeiro beneficiamento que a barita de veio normalmen
te sofre, no Brasil, & a limpeza manual do minério com
ajuda de martelo, visando selecionar uma barita de 12 sem
impurezas de silica e 6xidos de ferro. Esse trabalho &
realizado na propria mina, obtendo-se a barita bruta em
pedras com tragos de silica, pronta para sua primeira eta
pa de comercializagao.

Caso nio seja vendida em bruto, a barita & transportada
para fora da mina, onde & inicialmente britada, com adi
gao de agua salgada para lavagem do minerio, resultando
um produto final com granulometria varidvel entre o mili
metro e 10 cm de didmetro maximo. Caso seja necessario
remover algum material argiloso persistente, o produto '
britado & novamente lavado. Estd pronta entao a chamada
"barita britada' que, apds estocada, €& comercializada,ten
do sido esta a forma com que & exportada.

Quando se necessita material mais fino, como € o caso da
indldstria petrolifera nacional, a barita & moida, com o
produto final sendo despachado a granel ou ensacado e co
locado 3 venda sob forma de barita moida ou beneficiada,
sendo a granulometria usual de 50.a 325 mesh.

O material beneficiado, britado ou moido, apresenta em
média as seguintes caracteristicas quimicas, tendo como
exemplo a barita da Bahia:

max 250 ppm
max 0,10%
94,5% aprox.

Metais de calcio soliveis

Sais soliiveis
BaSO4
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5. CONDIGOES DE INFRAESTRUTURA

A regido produtora de barita no Parana € razoavelmente
bem atendida por infraestrutura,tendo em vista sua proximida
de com a capital paranaense. Exceto Cerro Azul e Adriandpolis, Rio-
Branco do Sul e Bocailva do Sul situam-se na regiao da
Grande Curitiba e portanto ingressadas em centro urbano
de 1° nivel, segundo a classificacao do IBGE.

As sedes dos municipios produtores distam de Curitiba,res
pectivamente : Rio Branco do Sul a 24 km, Bocaiuva do Sul
a 28 km e Cerro Azul, mais distante,a 79 quilometros.

0 sistema de transporte existente, interligando as sedes
dos municipios a capital paranaense & eficiente, sendo
Cerro Azul interligada a Rio Branco do Sul por rodovia
recentemente melhorada, em revestimento primario, tal co
mo € a rota Bocailva do Sul-Curitiba, onde a extremidade
final (10 km) & pavimentada, De Rio Branco do Sul aCuriti
ba, a ligagdo € feita por rodovia pavimentada ou por fer
rovia, sendo a Gltima responsavel pelo transporte do ci
mento produzido pelas fabricas Cimento Rio Branco e Ci
mento Itad.

As minas sao ligadas as sedes dos municipios por estra-
das secundarias, algumas delas ainda deficientes, mas em
condigoes de dar trafego em €pocas pouco pluviosas.

Com vistas a exportagdo, desde Rio Branco do Sul, alcan
ca-se o Porto de Paranagua por rodovia asfaltada, numa
distancia de 126 quilometros.

Segundo estimativas de 1978, a populagao dos municipios
produtores era de 88.600 habitantes,sendo que 13.100 re

sidem em area urbana, o que da uma proporcdo de 14,7% da
populagao total. A mao-de-obra ativa esta expressa em

145



cerca de 46.000 pessoas entre as idades de 15 a 65 anos,
sendo a disponibilidade atual da ordem de 30.000 pessoas.

0 equipamento urbano esta expresso em 1977, por 4 agén
cias bancarias, comércio incipiente mas apoiado por Curi
tiba, principalmente em Rio Branco do Sul e Bocaiiiva do
Sul. O atendimento médico-hospitalar € feito por casas
de salide e ambulatorios em niimero de 9, com um total de
47 leitos, em 1977. O ensino na regido € predominantemen
te de 1° grau, sendo que apenas Rio Branco do Sul possui
ensino de 2° grau.

A regido € atendida por energia elétrica fornecida pela
COPEL em 138,69 e 34,5 KV , sendo que a eletrificagao mu
ral tem progredido nos Ultimos anos. No setor de teleco
municagoes,o atendimento € feito, em Rio Branco do Sul
por DDD com 223 terminais e 299 aparelhos; Bocailiva do
Sul possui 41 terminais e 57 telefones; ja Cerro Azul e
Adrianopolis sao atendido por apenas 1 terminal, segundo
dados de 1977.

MERCADO

A participacgdo brasileira na produgao mundial de barita,
frente aos demais produtores, tem sido inexpressiva. Ape
nas na América do Sul, a produgao brasileira pode ser con
siderada como notoria, tendo participado, no inicio da
década de 70 com 13% da produgao sulamericana, onde o
principal produtor € o Peru com 67%.

Os principais produtores mundiais tem sido Estados Uni
dos, China, Uniao Sovietica, Alemanha e México que se
constituem, ao mesmo tempo,nos maiores exportadores de
barita e compostos quimicos de bario.

No cenario brasileiro, destaca-se a produgdo proveniente
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de Minas Gerais que, em 1978, superou o tradicional pro
dutor que era a Bahia. Naquele ano, Minas Gerais ficou
responsavel por 184.224 toneladas de barita bruta, corres
pondendo a 77% da produgao nacional, e por 45.214 tonela-
das de barita beneficiada, da ordem,entado,de 52% do to
tal brasileiro.

0 Parana tem ocupado posigao pouco expressiva, com 101 to
neladas de barita bruta, produzidas em 1978, sendo a tota
lidade destinada ao estoque, sendo os municipios produto
res Cerro Azul e Rio Branco do Sul.

A maior parte da produgdo brasileira destina-se as ativi
dades de perfuragao de pogos para 6leo e gas. Subsidiaria
mente tem sido aplicada na indistria de tintas, na ele
troquimica, na fabricagao de vidros, ceramica e plasticos.

A produgao brasileira de barita apresentou-se, atée 1978,
com notdria instabilidade, numa sucessdao de acréscimos e
decréscimos, alcangando-se naquele ano a maior produgao
até entdo registrada, segundo demonstra o quadro abaixo.

(em toneladas)

PRODUGAO E ANOS

EVOLUGRO 1975 [ 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978
Produgao

Anual . 87.614 | 53.563 | 60.715 |53.675 | 51.238 | 39.575 |238.257
Taxa de cres

cimento. 120,7 | (38,9) | 13.4 |(11,6) | (4,5) | (22.8) | 602,0

FONTE: Anuario Mineral Brasileiro - DNPM/DEM
OFERTA E DEMANDA

0 Brasil vem mantendo um estoque estratégico de barita bru
ta e beneficiada, desde muito tempo, estoque que se tem
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estabilizado na ordem de 60.000 toneladas de barita bruta
e perto de 4,000 toneladas de barita beneficiada, a qual
ascendeu para 23.000 toneladas em 1978. Para a manuten
gdao deste estoque, além da produgao interna, tem sido im
portadas de 7.000 a 4,000 toneladas anuais.

Nesta circunstancia,é dificil estabelecer qual o equili-
brio entre oferta e demanda, sendo que simplisticamente po
de-se dizer que a demanda vem sendo atendida.

Entretanto, o crescimento de 602% de 1977 para 1978, por
forga do renovado interesse em exploragao petrolifera e
as metas estabelecidas pelo Governo Federal para intensi
ficagao da produgdo interna de petrdleo com vistas & di
minuigao dos déficits de balanco de pagamentos, faz con
cluir quanto a um crescimento da demanda do mineral.

Assim € que se estima, para os proximos anos, uma necessi
dade média entre 250.000 a 300.000 toneladas anuais de ba
rita bruta, o que fara com que se incremente a capacidade
instalada, bem como se abram novas fontes produtoras.

Até 1978, a situagao da producdo brasileira de barita evo

luiu segundo ilustra o grafico abaixo.
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7,

IMPORTAGAC E EXPORTACAO

0 Brasil, ao longo da década de 60 e no inicio da década
de 70 constituiu-se em exportador de barita britada, al
cangando, em 1964, o recorde de exportagao,com 58.888 to
neladas. Desde 1967, outro ano promissor em termos de eXx
portacao foi 1973, quando se despacharam para o exterior
47.690 toneladas, a partir do qual verificou-se expressi
va baixa, chegandoem 1977 a apenas 74 toneladas.

As importacdes tém sido na totalidade de compostos quimi
cos de bario, com predomindncia do carbonato de barioe sul
feto de bario que, juntos, representaram 76% das importa-
goes em 1977,

Com o crescimento do interesse na prospecgao e produgao
de petroleo em todo o mundo, nZo sera demasiado pensar-se
numa retomada das exportagoes. Neste particular, uma hi
potese a se cogitar no aproveitamento da barita brasilei
ra no exterior seria o fornecimento da matéria prima por
meio da INTERBRAS, tendo em vista os contratos de risco
da BRASPETRO no Oriente Médio.

PRECOS

Os maiores precos no mercado interno tém sido alcangados
pela barita beneficiada (325 mesh) destinada a industrias
de tintas. A barita a granel, com 98,49% de BaSO4 e tra
gos de Si0;, proveniente de Camamu (BA) e destinada a flul
do de perfuragdo, foi comercializada com a Venezuelae Tri
nidad, no inicio de 1980,a CR$ 1.440,00 a tonelada FOB.

SITUAGAO DOS EMPREENDIMENTOS

Desde a década de 40, no Parana sao lavradas ocorréncias
de barita, tendo a Companhia Quimica Industrial - CIL S.A.,
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sido a precursora na exploragao, com decreto de lavra de
10.11.1948.

Posteriormente, instalou-se a S.A. de Cimento, Mineracgao
e Cabotagem - CIMIMAR, pertencente ao Grupo Matarazzo,ini
ciando a lavra em Campo Chato, municipio de Rio Branco do
Sul, passando a seguir para Cerro Azul.

Na atualidade apenas essas suas empresas continuam produ
zindo barita em bruto, apds a Cia. SEASTAR - Comércioe In
dastria Extrativa de Minérios haver paralizado a lavra em
Bocaifiva do Sul.

A situagao das empresas produtoras € detentoras de alva
ras de pesquisa, na atualidade,é demonstrada no quadro

abaixo.

EMPRESA DL AP MUNICIPIO
Bororé-Empresa de Mineragao S/A | - 3 Cerro Azul
CESACA-Ceramica Santa Catarina

S/A. - 1 Rio Branco do
Sul
CIL-Companhia Quimica Indus- Rio Branco do
trial. 1 - Sul
CIMIMAR-Cim.Min. e Cabotagem
S/A 1 4 Cerro Azul
Mineragao Lageado Ltda. - 3 Adriancpolis
Minerios,Ferros e Metais S/A - 1 Adrianépolis
Osmar Mendes de Oliveira - 1 Bocaitva do
Sul.
SEASTAR-Com. Ind. Extr. de Mi Bocailva do
nérios. 1 - Sul
DL = Decreto de Lavra AP = Alvara de Pesquisa

Com relagio as empresas que mantém a lavra, € notdriaapre
ponderancia do trabalho manual nas operagoes, verificando
se ainda falta de um melhor controle de qualidade do pro
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duto extraido,por decorréncia de melhor selegdo das fren
tes de extragao.

Ultimamente tem se registrado grande interesse na  produ
gao e/ou aquisigao de barita paranaense por parte de gru
pos como a Dresser Mineragao Ltda, bem como da Baroid do
Brasil, Importagao e Exportag¢ao Ltda.

OPORTUNIDADES EMPRESARIAIS

As oportunidades empresariais no setor de produgao de ba
rita no Parana estao representadas por trés alternativas
principais:

a. retomada da produgao de barita em bruto aos
niveis de produgao registrados em 1976, quan
do foram conseguidas 1017 toneladas;

b. instalagao de unidade de moagem para forneci
mento de barita moida (lama concentrada) para

aplicagdo na industria petrolifera; e

c. producao de sulfeto de bario e carbonato de
bario, os quais representam parcelas expressi

vas de importacgao.

Os altos teores em BaSO, das jazidas paranaenses de bari
ta, semelhantes aos da Bahia e muito superiores aos de Mi
nas Gerais, sao pré-requisitos para viabilizagao de empre
endimentos neste setor de extragao mineral.

Admitindo-se uma vida Gtil das resevas totais,registradas
em 1978, de 30 anos, pode-se cogitar da produgao de 3.500
toneladas anuais de barita bruta, isso sem considerar um
aumento ‘has reservas. que forgosamente ocorrerao como re
sultado das pesquisas em andamento.

Quanto a produgdo de barita moida, a instalagdo de wmidade
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de moagem visa aumentar o valor do produto,colocando-o di
retamente no principal setor do mercado consumidor, alem
de possibilitar maior geragao de empregos.

Para a producdo de sulfeto de bario e carbonato de bario,
um dos problemas a ser cogitado e resolvido € quanto ao
carvao empregado com o elemento redutor da barita. Os ti
pos normalmente utilizados sao o coque de petrdoleo ou 0
antracito verde, ambos nao disponiveis no pais e necessi
tando importagao. Entretanto, o 'know-how" desenvolvido
por indlistrias nacionais podera vir a ser ampliado median
te pesquisas tecnoldgicas que procurem resolver esse pro
blema de dependéncia externa. Uma das alternativas seria
a de cogitar na utilizagao de coque obtido a partir do
carvao vegetal.

DIAGNOSE DAS OPORTUNIDADES

Para os interessados na barita paranaense & possivel esta
belecer as seguintes opgoes de investimento.

a. associagao com os atuais produtores e detento-
res de alvaras de pesquisa, com aporte de <capi
tais, seja para mecanizagao mais acentuada na
lavra, para melhoria de qualidade do produto,
para a condugao dos programas de pesquisa ou,fi
nalmente, para a instalagao da unidade de moa
gem e/ou fabricagao de compostos de bario;

b. instalagdo da unidade de moagem e/ou  produgao
de compostos de bario, considerando a compra da

matéria prima dos atuais e futuros produtores;e

c. investimento total em novas areas a serem desco
bertas, quer para producao de barita bruta, quer
para fornecimento ao mercado de barita moida e/
ou compostos de bario.
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AGOES DE APOIO AOS INVESTIDORES

Dentro do programa de desenvolvimento da atividade minei
ra estabelecido pela MINEROPAR, no tocante a barita, 0

apoio aos atuais e possiveis produtores e investidores se

fara mediante as seguintes acoes:

interesse em associagao de mutua conveniéncia,
com o fito de incrementar a produgao do bem mi
neral;

em conjunto com a Secretaria de Indastria e Co
mércio, gestionar pela ampliag@o do mercado in
terno e para exportagao, bem como obtengao de
linhas de crédito para aplicagdo no setor junto
ao BADEP;

cogitar do desenvolvimento de pesquisas tecnold
gicas para a produgao de compostos quimicos de
bario; e

atracao de grupos investidores e/ou compradores
do produto paranaense para reforgar a capacida
de de produgao de barita no Estado.
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XISTO

0 termo '"xisto", para uso do leigo, poderia ser considera
do como a denominacdo genérica de uma rocha,na qual os di-
ferentes minerais e substancias se encontram dispostos em
camadas. Geologicamente, no entanto, xisto significa uma
rocha metamorfica, na qual os minerais, geralmente tabula-
res, ocorrem acamadados ao longo de ©planos, denominados
"planos de xistosidade', devido a certas tensGes que ocor-
rem no metamorfismo.

Por extensao, algumas rochas sedimentares acamadadas, ge-
ralmente na forma de finos leitos, passaram a ser denomina
das igualmente como xistos. Entretanto, pela genese dos ma
teriais, os mesmos sdo classificados como folhelhos . A e-
xisténcia de betume, entre os leitos de determinadas ro-
chas sedimentares deste tipo, conduziu a classificacdo das
mesmas como fclhelhos betuminosos. O fato de muitas vezes
se tornarem inflamaveis, pela grande quantidade de betume
contide, originou outra denominagao, a de folhelho pirobe-
tuminoso.

0 uso corrente da denominagdao equivocada, consagrou o ter-
mo xisto, agregado, as vezes, do adjetivo betuminoso. Per-
durou, no entanto, a simplificacdo do termo, o qual no
presente caso sera mantido como xisto, mas querendo signi-
ficar sempre a rocha sedimentar portadora de betume, cuja
classificacdo correta € a de folhelho betuminoso.

E justamente da fragdo betuminosa contida na rocha sedimen
tar que, por destilagdo, se obtém o 0leo. A destilag@o de
xistos, para obtencdo do oleo contido, foi uma indlUstria
florescente, até que as descobertas dos jazimentos de pe-
troleo nos Estados Unidos e em outros locais do mundo, em
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quantidades apreciaveis e ja no estado natural, vieram a
tirar daquela indistria o papel preponderante de fornece-
dora de combustiveis.

Paises como os Estados Unidos, a Unido Soviética e a China,
entre outros, foram os precursores do aproveitamento indus
trial do Oleo de xisto ou de outras rochas sedimentares se
melhantes, como € o caso das "oil-sands' de Athabasca, no
Canada.

No Brasil, a exploragdao de xisto, para obtengdo de oleo,
deu-se ja no inicio do século. Entretanto, os baixos pre-
¢os a que passou a ser adquirido o petrdleo, vieram a con-
tribuir para inviabilizar a exploragdo de xisto no Brasil.
Nos Ultimos anos essa posicio vem sendo revisada, pois a
viabilidade de extragdo do 6leo do xisto vai se tornando
cada vez mais real, na medida em que os pregos do petroleo
experimentam as altas que vem-se registrando, bem como pe-
lo fato da escassez ja antevista.

0 o0leo extraido do xisto, em termos de qualidade, estd en-
tre os melhores obtidos a partir dos pogos petroliferos,
sendo dos mais leves (36¢ API), semelhantes ao Oleo irania
no, com 1% de enxofre, 0,8% em peso de nitrogénio, boa vis
cosidade e poder calorifico superior a 10.140 Kcal/kg.

A PETROBRAS, hd muitos anos, vem estudando o xisto no Bra
sil, inicialmente em Tremembé / S3ao Paulo,e posteriormente
em Sao Mateus do Sul, no Parana, onde implantou a usina
protdtipo, utilizando o processo PETROSIX.

E do conhecimento geral que, dos processos de recuperagao
do 0leo do xisto, o processo PETROSIX & reconhecidamente
um dos mais adequados, no grupo dos processos enquadrados
como pirdlise de superficie, além de ser, entre os viarios
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no mundo, dos mais testados e confiaveis.

Entretanto, sabedores da entrada em operagao da usina indus
trial de S3ao Mateus do Sul, cujo inicio foi postergado de
1983, como primeiramente previsto, o presente documento en
foca uma alternativa de produgdo de 0leo de xisto a partir
de reservas de pequeno porte,desinteressantes a PETROBRAS,
pela escala estabelecida no seu empreendimento, e mediante
processo ja empregado no Brasil, no inicio e meados do seé-
culo, por micro-retortagem.

Apds estudos e projetos de modernizacdo daquele processo
ou de similares, o objetivo € dar oportunidades ao empresa
riado privado de ingressar na produgdo de 0leo de xisto,me
diante investimentos compativeis com suas possibilidades,
numa forma de colaboragdo na solugdao da crise energetica
Brasileira, antecipando parcelas de produgao de cru sinte-
tico, o qual viria a ser repassado as refinarias da PE-
TROBRAS.

RESERVAS E JAZIMENTOS

A nivel nacional, o Brasil € considerado, tanto pela ONU
como pelo US Geological Survey , como o pais possuidor da
segunda reserva mundial de 6leo contido nos xistos ocorren
tes no territdorio brasileiro, sendo apenas superado pelos
Estados Unidos e estando a frente da Unido Soviética.

Numa primeira ordem de grandeza, aqueles organismos estabe
lecem os nimeros de 842 e 800 bilhdes de barris de Oleo de
xisto, respectivamente, como recursos inferidos.

Em relatdrio da PETROBRAS, o mesmo aponta, em 1976, que as

reservas de xisto a céu aberto s3o 2 vezes maiores do que
as de petroleo. Essa conclusao vem sendo endossada por or-
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ganismos internacionais,na medida em que verificam o esgo
tamento dos jazimentos petroliferos, at€ um ponto em que
podem afirmar que as quantidades de matéria betuminosa con
tida nos jazimentos de xistos, chegardo a produzir mais
oleo que os distritos petroliferos.

Recentes informagoes da PETROSIX daoconta que, na atualida
de, o Brasil possui, medidas, reservas de 2.137 milhdes de
barris, assim distribuidas:

Vale do Paraiba (SP)
Sdao Mateus do Sul (PR) 560 milhoes de bbl
Rio Negro-Rio Iguagu (PR) 173 milhdes de bbl
Papanduva-Trés Barras (SC)= 580 milhdes de bbl
Sao Gabriel (RS) = 240 milhoes de bbl
Dom Pedrito (RS) = 465 milhoes de bbl

119 milhoes de bbl

]

No Parana, pelo quadro acima € possivel perceber que se
concentram as maiores reservas, da ordem de 773 milhoes de
barris, as quais representam 36% das reservas medidas nacio
nais.

0 xisto oleifero pertence a formacdo Irati, uma das forma-
goes componentes da bacia sedimentar do Parania, sendo cons
tituida por sedimentos de idade permiana, sobreposta pela
formagdo Serra Alta e assente sobre a formagdo Palermo.

Os folhelhos betuminosos da formagdo Irati apresentam-se
como rochas de aspecto laminado, granulagdo fina, compac-
tas "in natura', com nitida esfoliagdo quando intemperiza-
das, mostrando colaagoes que variam entre o cinza-escuro,
castanho e negro.

A formagao Irati foi dividida pela PETROSIX em dois paco-
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tes diferenciaveis de rochas sedimentares: um denominado
Irati '"Lato Sensu', existente praticamente em toda a area
de ocorréncia da referida formagao, e outra denominada
"Stricto Sensu'.

A formagdo Irati "Stricto Sensu'" & a que engloba a segdo
betuminosa, sendo por conseguinte a de interesse para a ex
ploragdo do xisto por parte da PETROSIX.

Ao se verificar o comportamento geoldgico da formagdo Ira-
ti, ao longo da faixa de ocorrencia, nota-se que ela se
apresenta de modo diferenciado. No Estado de Sao Paulo e
Norte do Parana, aparece com intercalacgdes ritmicas de cal
cdrio. Da regido centro-sul do Parana até o Rio Grande do
Sul, ela se mostra em duas camadas. Entretanto, em alguns
lugares, so & possivel utilizar a segunda camada porque a
primeira foi erodida, ou sofreu intrusoes de basalto ou
diabdsio, que provocaram transformagbes na matéria organi-
ca, rebaixando o teor de 6leo do xisto. Além das intrusdes
igneas, a topografia e/ou a profundidade das camadas dimi-
nuem o interesse da exploragao do xisto em certas areas,
ao nivel da tecnologia atual.

Segundo o mapa anexo, € possivel verificar que a PETROSIX
concentrou seus esforcos na determinagao das reservas volu
mosas e continuas existentes ao sul do Estado, procurando
estabelecer areas de ocorréncia das duas camadas de xisto.
Entretanto, ao norte, existem ocorréncias que ja foram ex-
ploradas nos anos 40, isentas de agdo das intrusdces igneas
e geralmente de menor porte do que aqueles que interessam

i PETROSIX, sendo justamente aquelas que poderdo ser utili
zadas pela iniciativa particular.

Os pequenos campos de xisto , geralmente aflorantes e dis
poniveis, numa primeira aproximagao, totalizariam reservas
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da ordem de 500 milhdes de barris, significando um acrésci
mo de mais 23% nas reservas ja medidas pela PETROSIX.

EXPLORACAO

Para o caso da micro-retortagem, serio escolhidas pequenas
reservas de xisto rico em dleo, sempre em condigoes de
propiciarem a lavra a céu aberto ou, quando muito,com a re-
mogao de capa esteril, que oscila entre 1 e 10 metros.

Em meados do século, a mineragdo do xisto era feita median
te o emprego do trabalho bracgal, por meio de ferramentas
convencionais. Vez por outra, procedia-se algum desmonte
por fogo,0 que era raro acontecer, pois a lavra se dava seleti-
vamente, procurando extrair as parcelas mais friaveis. Nao
foi de todo dispensado, por alguns mineradores, o trabalho
mediante equipamentos mecanizados.

Evidentemente, que com a evolugdo do parque de maquinas de
terraplenagem, a mineracdo na atualidade se fara por meio
do trabalho mecanizado, aproveitando os equipamentos con-
vencionais, muitos deles ociosos.

Tendo em vista o interesse por parte do Govero do Estado,
nao sera necessario descartar a participacdo do trabalho
bragal, perfeitamente possivel, como ja demonstraram 0s
precursores, o que resultara em economia de investimentos
e barateara o custo da mineracdo, bem como propiciara o in
gresso de varios niveis de investidores, desde o pequeno
minerador (contando com maior contribuigdo do trabalho bra
gal) até o médio e grande investidor (que se valera de uma
maior participagao do trabalho mecanizado).
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BENEFICIAMENTO

No caso da utilizagdo do xisto, os trabalhos de beneficia-
mento se referem a extracgdo do o0leo contido.

O Parana & um dos pioneiros na extragdo do 6leo do xisto
betuminoso. Ja em 1932, Roberto Angewitz e seu filho ini-
ciaram trabalhos preliminares na regido de Sdao Mateus do
Sul que culminaram com a instalagao de uma pequena destila
ria de xisto que funcionou até 1943, quando foi encampada
pelo Governo Federal.

Entre 1941 e 1942, Ludovico Jodo Weber e Dario Pessoa Ca-
valcanti, instalaram, no Bacacheri, em terrenos do antigo
Instituto Técnico de Agronomia, Veterindaria e Quimica do
Parana, uma usina-piloto de refinagdo do 5leo de xisto pro
veniente de Sao Mateus do Sul.

Entre outubro de 1942 e o final de 1945, Moiseés Lupion e
Aurélio Carneiro Lobo destilaram xisto em Curiiiva, por meio
de cinco retortas horizontais fabricadas em Curitiba, que
produziam 500 litros de 6leo por dia, assegurando combusti
vel para seus veiculos motorizados, naquela época de con-
flito mundial, quando o combustivel nao era disponivel.

O método entdo utilizado, consistia na destilagdo do xisto,
mediante seu aquecimento em retortas, por meio do qual se
transforma a matéria organica queratogénica em &leos le
ves ou pesados, de acordo com a temperatura, press3ao e tem
po empregados.

Em média, a uma temperatura final de 500°C, se obtémo 6leo

bruto, 4agua amoniacal sulfidrica, gases incondensdveis,fi
cando no residuo certa percentagem de carbono fixo. O en-
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saio teste para essa operagao é realizado em retorta Fis-
cher Modificada, que serve de padrao para se determinar a
riqueza em o0leo de um xisto.

Um grande nimero de retortas foram empregadas na destila-
ria de xisto, sendo que a maior ou menor utilizagado dos va
rios tipos se dava em fungdo do rendimento térmico. As re-
tortas empregadas dependiam ainda dos processos escolhidos
que poderiam ser: indiretos, diretos e mistos.

Processo Indireto

Neste processo,o material a ser destilado € colocado no in
terior da retorta, recebendo aquecimento exterior, atraves
suas paredes.

Obedece ao principio das retortas de laboratorio Fischer
ou Modificada e, no ambito industrial, tem como modelos a
antiga'Henderson'"Pumpherston" e outras, usadas inicialmen
te na Escocia e a grande maioria das pequenas retortas em-
pregadas no Brasil, nas tentativas de industrializagao rea
lizadas.

Processo Direto

As retortas compreendidas neste processo, seguem O princi
pio dos gasogénios, em suas linhas gerais. O xisto resi-
dual, contendo carbono fixo, gases incondensaveis e, as ve
zes, parte do o0leo, entram em combustao numa camara espe-
cial para gerarem o calor necessario a destilagdo. Sao e-
xemplos désse processo, as retortas "N.T.U"., "Pintsch" e
"Union 0Oil".
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Processo Misto

Quanto ao processo misto, as retortas existentes, por meio
de dispositivos adequados, conjugam os sistemas basicos di
reto e indireto. Seguem é€sse critério, as retortas '"Sueca
Industrial', "Gas Flow'" e outras.

A COPEL, coordenadora do Plano Energético do Parana tem,co
mo um de seus programas, a micro-retortagem do xisto no Pa
rana. Para tanto encomendard estudos e projetos que condu-
zam a4 modernizacdo dos métodos e processos empregados no
passado, ja havendo pré-estudos que estabelecem trés ni-
veis de produgado diaria por retorta: 1000, 5000 e 10.000
litros que equivalem a 6, 30 e 60 barris diarios de cru
sintético.

As retortas funcionam tanto isoladas, quanto agregadas em
baterias de varias retortas como era feito antigamente e
ainda hoje,em paises como a Unido Soviética e a China. As
baterias multiplicam, entdo, a producgdo, pelo nimero de re
tortas instaladas.

CONDICOES DE INFRAESTRUTURA

A faixa de ocorréncia do xisto no Parana equivale pratica-

mente a faixa de ocorréncia do carvdo, visto que a forma-
P - - - - hd

cao Irati e posterior as camadas carboniferas, ocorrendo

geralmente no alto da coluna geologica que contém carvdo.

Do mapa de distribuigdo da formagdo Irati € possivel ex-
trair a area de influéncia do folhelho betuminoso no Para-
na, a qual totalizacerca de 18.000 kmz, envolvendo os muni
cipios de Antonio Olinto, Sdo Mateus do Sul, S3ao Jodao do
Triunfo, Irati, Teixeira Soares, Imbituva, Ivai, Ipiranga,
Reserva, Telémaco Borba, Ortigueira, Sapopema, Curilva, I-
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baiti, Japira, Pinhalao, Conselheiro Mairinck, Tomazina,
Guapirama, Quatigua, Siqueira Campos, Wenceslau Braz, Joa-
quim Tavora, Carlopolis e Santana do Itarareé.

A populacao residente nesses municipios €, em 1978, da or-
dem de 520.800 habirantes. A populagdo rural € predominan-
te na area, da ordem de 73% da populacdo residente e a den
sidade demografica média & de 28,04 hab/km’, abaixo da den
sidade demografica do Estado que € de 34,76 hab/km?,

A mao-de-obra ativa na regido envolvida € da ordem de
312.000 pessoas, concentrada principalmente em atividades
agropecuarias e de extrativismo vegetal, havendo um dispo-
nivel de desemprego e sub-emprego, da ordem de 150.000 pes
soas.

As atividades economicas predominantes sdao a agricultura,
ainda a nivel incipiente, devido principalmente 3 baixa
fertilidade natural dos solos e reduzidas condigdes de me-
canizagao. Nas proximidades de Irati, S3o Mateus do Sul,
Sao Jodao do Triunfo, Teixeira Soares e Imbituva registra-
se intensa atividade de reflorestamento,com vistas princi-
palmente as indUstrias de papel e celulose.

As atividades industriais sao igualmente pouco desenvolvi-
das, encontrando-se apenas indlUstrias madeireiras, mecani-
cas, de alimentos e bebidas.

O comércio € ainda incipiente, como decorréncia do Indice
de desenvolvimento da regiao, reduzido a lojas, emporios e
atacados, caracteristicos de areas interioranas. A estrutu
ra bancaria esta atendida por 32 ageéncias de varios bancos
comerciais, sendo que em Antonio Olinto, Japira, Jaboti, Con

selheiro Mairinck e Guapirama nao existem agéncias em ope-
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ragao.

O transporte & atendido por malha rodovidaria numerosa, em
termos de extensdo e trechos, predominando as rodovias vi-
cinais em leito natural e revestidas. Apenas ao norte da
regido € que se verificam maiores extensdes de estradas pa
vimentadas.

A energia elétrica € fornecida pela COPEL, por meio da
transmissao de linhas de 230, 138, 69, 34,5 e 13,8 kV, pro
venientes das substagoes de Figueira (Usina Termeletrica),
Harmonia, Ponta Grossa, Irati e Rio Azul.

MERCADO

Todo o combustivel que venha a substituir o petrdleo impor
tado tem amplo mercado no Brasil e continuara atrativo com
o passar do tempo,pelo crescimento da demanda.

O Brasil atualmente produz cerca de 90 milhdes de barris
de petrdoleo de pogo, importando por volta de 350 milhdes
de barris anuais. Por outro lado, o consumo verificado é
de cerca de 1,1 milhoes de barris diarios, dos quais sdo
importados o equivalente a 900 mil diarios.

As economias que vinham sendo apropriadas levavam em conta
precos por barril de petrdoleo ainda relativamente competi-
tivos com o xisto. Entretanto, apdos os ultimos aumentos, a
diferenga ja € substancial e favoravel ao 6leo de xisto
que, na atualidade, equivale a US$ 20,00 o barril, em con-
traposigdao aos US$§ 30,00 dolares, em média, do barril de pe
troleo, o que resulta numa vantagem de 50% para o 6leo ex-
traido do xisto.
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O petrdoleo importado tende a aumentar seus pregos. Em 1983,
quando era previsto o inicio da operagao da Usina de Sao
Mateus do Sul, o prego do barril do petrdleo importado de-
vera estar por volta de US§ 50,00.

Segundo a programagao da PETROBRAS, a Usina de Sao Mateus
do Sul passara a produzir, numa primeira etapa, com funcio
namento inicialmente previsto para 1983, cerca de 25.000
barris diarios para, a partir de 1987, passar a produzir
51.000 barris por dia.

A COPEL estimou, no seu Plano Energético do Parana, que o
processo de micro-retortagem podera produzir, a partir de
1983, cerca de 50.000 litros didrios de cru sintetico do
xisto, obtido por 100 retortas, o que resulta em
15.000.000 litros anuais. A contribuigao diaria,em termos
de barris,sera entao de 296, resultando em cerca de 88.700
barris anuais.

Com o passar do tempo e, na medida que o empreendimento for
resultando viavel e atrativo ao empresariado privado, a
contribuicdo em 6leo de xisto deverd ser mais substancial,
admitindo-se um incremento na produgdo da ordem de 20% ao
ano.

Admitindo-se que permanega em 7% a participagdo paranaense do
consumo nacional de petrdleo, o Parana disporda de cota equiva
lente de 8leo de xisto produzido pela PETROBRAS, na Usina
de Sio Mateus do Sul, segundo consta do quadro abaixo, com
parado com a producao de 0leo de xisto por micro-retorta-
gem, em toneladas equivalentes de petrdoleo (tEP).
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USINA DE S.MATEUS DO SUL|PROGRAMA DE OFERTA TOTAL
ANO PRODUCAO COTA MICRO-RETOR |ANUAL DE

TOTAL PAR???fNSE TAGEM OLEO DE XISTO
1983 1.071.400 75.000 12.500 87.500
1984 1.071.400 75.000 15.000 90.000
1985 1.071.400 75.000 18.000 93,000
1986 1.071.400 75,000 21.600 96.600
1987 2.185.700 153.000 25.900 178.900
1988 2.185.700 153.000 31.100 184.100
1989 2.185.700 153.000 37.300 190.300

O programa de micro-retortagem tera, comparativamente i co
ta paranaense advinda de produgao de Sao Mateus do Sul,
participagdo da ordem de 15 a 25% com o correrdo tempo.

Entretanto, o programa de micro-retortagem de xisto, se re
vestira de grande interesse social, pois permitird a ocupa
3o de boa massa de mdo-de-obra ao longo da faixa de ocor-
rencia de folhelho betuminoso da formagdo Irati, que cor
responde as regifes mais carentes, em termos econémicos.

OPORTUNIDADES EMPRESARIAIS

Em fungdo das caréncias energéticas brasileiras, onde com-
bustiveis semelhantes ao petrdleo como &€ o 6leo de xisto,
sao decisivos, os empreendimentos neste setor,se constituem
muito interessantes a iniciativa privada.

Se,numa primeira fase, & possivel cogitar na instalagdo de

100 retortas, um nimero para inicio de um programa, vale
lembrar que,em outros paises, que ainda mantém instalagdes
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de destilacdo em produgdo, existem mais de 2000 mil retor
tas, como € o caso da China.

Maior nimero de instalacgdes sdo possiveis de serem implan-
tadas ao longo da faixa de ocorrencia de xisto oleifero,
sendo a operagdo entregue a particulares, ja se manifestan
do, hoje em dia, interesse efetivo da iniciativa privada em
adentrar neste setor, seja na fabricacao das retortas e ou
tros equipamentos complementares, seja nos servigos de la-
vra das jazidas (maquinario de terraplenagem ocioso), seja
na propria produgao do cru sintético de xisto.

Os investimentos para as faixas estabelecidas de produgao
de xisto sao perfeitamente compativeis com a disponibilida
de de pequenos e médios investidores, ja se demonstrando a
rentabilidade das operagdes, no sentido de se conseguir
praticamente repor as somas investidas nas instalagoes., em
cerca de 2 a 5 anos.

Seria ainda cogitavel a formagao de cooperativas para um
pré-refino, visando melhorar as caracteristicas do 5leo
produzido, o qual seria repassado i Refinaria Pres. Getulio
Vargas para o refino definitivo. Além do dleo, numa produ-
cdo de 6.000 a 8.000 barris diarios, seriam obtidos Z mi-
1hoes de litros diarios de agua amoniacal, importante sub-
produto da retortagem do xisto.

0 Parani se propde entdo incentivar a produgdo de oleo de
xisto na modalidade de micro-usinas, cujos projetos indus-
triais e de lavra seriam previamente levados & aprovagdo
pela PETROBRAS antes de entrarem em funcionamento, com 0
intuito de ficar assegurada uma operagdo nao predatdria e
poluente e de fornecer o Ccru sintético dentro das especifi
cagoes das refinarias da PETROBRAS.
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FLUORITA

A fluorita se constitui na principal fonte econdmica de
obtengdo de fllor. Quando pura,compde-se de 51,1% de cal
cio e de 48,9% de fliior, podendo o fon cidlcio ser substi
tuido, muitas vezes, por terras raras, particularmente
ftrio e césio.

Quanto ao tipo de emprego industrial,a fluorita & forne
cida em quatro tipos: metaliirgico, acido, ceramico e &ti
co, sendo que no Brasil predomina a obtengiao dos trés pri
meiros.

A fluorita metaliirgica & empregada na fabricagdo do agq
com a fungao de diluir a escéria, bem como na fundigdo
de ligas especiais.

A fluorita acida tem emprego importante na indistria do
aluminio, na fungdo de dissolucdo da alumina; ainda esse
tipo € empregado na obtencdo de acido fluoridico, do aci
do hidrofluoridrico e na fabricacdo da criolita artifi-
cial, sendo que todos esses compostos entram no processo
de metalurgia do aluminio.

Ja a fluorita cerdmica & utilizada como fluxo e opacifi
cador, como esmalte, podendo-se ainda destacar sua apli
cagao na fabricagdo de cimento Portland.

Na Jtica, a fluorita & empregada para corrigir cor e er

ros causados pela aberragdo esférica nas lentes de mi-
croscOpios e telescopios pequenos.

As combinagdes organicas principais resultam nos fluor-
carbonos com ampla aplicacd@o na fabricagao de refrigeran
tes, aerosdis, plasticos, solventes, usos farmacéuticos e
medicinais.
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Os compostos de fllior, nos Ultimos anos, tornaram-se
produtos de grande importancia, podendo-se destacar a se
paragdo dos isdtopos de uranio a partir do hexafluoreto
de uranio.

RESERVAS

As reservas brasileiras de fluorita vem crescendo, nos
ultimos anos, a razdo de 20% ao ano, registradas apenas
em Santa Catarina e no Rio de Janeiro e com a seguinte
distribuicao, em 1978, segundo o DNPM:

ESTADO RESERVAS (em 1000 t)

MEDIDA INDICADA INFERIDA TOTAL
Santa Cata
rina. 909 766 1.287 2.962
Rio de Ja-
neiro 346 301 1.549 2.196
TOTAL 1.25S 1.067 2.836 5.158

Fonte: Anuario Estatistico Mineral - DNPM/DEM

0 cadastro de ocorréncias constante do Projeto Leste do
Parana, executado pela CPRM/DNPM aponta, no Parana, na
localidade de Bairro do Pinheirinho, em Cerro Azul, uma
reserva medida de 2.940.000 toneladas e 4.690.000 tonela
das de reserva inferida, o que colocaria o Parana em pri
meiro lugar nas reservas brasileiras

Nos Gltimos anos, varias empresas e pessoas tem-se dedi
cado a prospecgao de jazidas de fluorita, principalmente
em Cerro Azul e Adriandpolis, o que fara resultar,em pou
co tempo, em reservas paranaenses de fluorita , as quais
tem-se admitido como expressivas no cenario nacional.

Validadas as informagdes do Projeto Leste do Parani, a
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evolugdo das reservas paranaenses de fluorita ficam ex
pressadas conforme o quadro abaixo.

sooo
i R T7AL
== MEDIDA
1000 + INFERIDA

000 1
3000 ¢

2000 ¢

Os teores médios de CaF2 acusados nas fluoritas do Rio
de Janeiro sao de 27%, em Itaborai e 90% em Rio Bonito. A
média catarinense & de 50% de CaF,, destacando-se Morro
da Fumaca com 75 a 88%. As poucas informagoes sobre a
fluorita do Parana, acusam teores de 45% em Bocaiiva do
Sul e de 83% de Can em Cerro Azul.

JAZIMENTOS
As principais ocorrencias de fluorita,no Parana, estao
concentradas na provincia metalogénica da Ribeira, rela

cionadas com fraturas componentes de grandes lineagoes
tectonicas do escudo cristalino e as encaixantes sio de
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natureza granitica, na maioria dos casos. Consta ainda
que a fluorita, no vale da Ribeira, ocorre como acess§
rio dos minérios de chumbo e prata.

As ocorréncias localizam-se em Mato Preto (Cerro Azul),Fe
cho (Adriandpolis), Ribeirdo das Pedras e Pedra Branca
(Bocaiuva do Sul) segundo ilustra o mapa de jazimentos.

Recentemente, vem sendo pesquisadas ocorrencias de fluo
rita na Serra Negra, no municipio de Guaraquegaba, rela
cionadas com fraturas num corpo granitico intrusivo loca

lizado nas proximidades da foz dos rios Cardoso e Tagaga
ba. . i

———
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EXPLORACAO

Atualmente, no Parand, ndo se verificam lavras de fluori
ta, estando a maioria das empresas e pessoas fisicas enm
fase de pesquisa.

Desde 1970, os pedidos e alvaras de pesquisa tem evolui
do conforme ilustra o quadro abaixo. O Unico decreto de
lavra expedido para fluorita no Parania, deu-se em 1943 ,
ao sr. José Ermirio de Moraes, ao norte de Bocaiuva do
Sul, o qual ja teve sua caducidade decretada.
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BENEFICIAMENTO E INDUSTRIALIZACAO
Os metodos de tratamento de fluorita sdo muito diversos,

indo desde a escolha manual ate a flotagdo. O beneficia
mento primirio consiste em lavar , britar e moer o miné
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rio até a granulometria desejada, para passa-lo por con
dicionador e agitador de onde vai para as células de flo
tagdo.

Para melhor rendimento da flotagdo, a granulometria ade
quada & ao redor de 60 mesh. A temperatura ideal da pol
pa situa-se em torno de 77°C e o pH mantido em redor de
9. Apds,sdo adicionados reagentes para controle do pH,
agentes flotantes e agentes depressores, sendo 0S mesmos
adicionados nas células de flotagdo, em proporcoes defi
nidas.

A recuperacao do minério nos engenhos de flotagao varia
de acordo com o controle do processo e o teor de alimen
tagdo depende da eficiéncia do engenho.

Em Santa Catarina, utiliza-se basicamente o processo de
flotacdo o qual € mais adequado para minérios de baixo
teor em CaFZ. Mais recentemente, vem sendo empregado o
processo de separagao em meio denso (Sink-float process)
para o tratamento de minério com particulas acima de 10
mesh.

Modernamente tem sido utilizado, nos Estados Unidos, o
processo de pelotizagao para aproveitamento, na metalur
gia, do minério concentrado produzido por flotagdo e par
ticulas finas de alto teor, produzidas pela fragmentagao
excessiva no desmonte. As pelotas resultantes, devido a
sua composigdo mais uniforme, sdo faceis de manusear,pro
duzem maior rendimento e possuem custos menores.

No Brasil, o produto final do beneficiamento ingressa no
mercado sob forma de pedra, pd e concentrado flotado,nas
classes de grau acido, metallirgico e ceramico, sempre com
teores de Can superiores a 80%.
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CONDICOES DE INFRAESTRUTURA

A maior parte das ocorréncias de fluorita no Parani en
contra-se na microrregiaodo Alto Ribeira, composta dos
municipios de Cerro Azul e Adriandpolis. Uma outra par
te encontra-se na porgao norte do municipio de Bocaidva
do Sul, limitrofe aquela microrregiao.

Os centros populacionais mais proximos das ocorréncias '
sdao Cerro Azul e Adriandépolis, com populagdes de 2.700 e
1.300 pessoas, respectivamente, segundo estimativas de
1978. O parametro populacional ja € suficiente para con
cluir-se do pequeno apoio oferecido por essas cidades as
atividades de exploracao mineira.

Nos arredores das ocorréncias, a densidade demografica &
das menores no Parana, da ordem de 10 habitantes/km% con
centrada principalmente numa/série de povoagGes como Mar
qués de Abrantes, Tunas, Ribeirao das Pedras, Sumidouro,
Volta Grande, Mato Preto, Fecho e outras. As condigoes
de infraestrutura dessaspovoagOes sdao ainda menores do
que nas sedes dos municipios.

Os equipamentos urbanos disponiveis estdo expressados por
um comércio incipiente, duas agéncias bancarias, quatro
casas de saude com 19 leitos e apenas estabelecimentos de
ensino de 1° grau.

A mao-de-obra ativa na regizo envolvida € da ordem de
18.000 pessoas, sendo que delas, cerca de apenas 1.000
possuem formagdo escolar até o primeiro grau e parcela
mais reduzida possue o 2°? grau completo. A disponibili
dade da forga de trabalho menos qualificada € notoria.

Quanto a malha viaria, a totalidade € de estradas em lei
to natural ou revestidas, que alcangam uma extensao de
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cerca de 1.800 km,sendo que 1.600 km correspondem a es
tradas municipais e os restantes 200 km as redes federal
e estadual. De grande importancia para o escoamento das
produgdes da regiao foram as recentes melhorias efetiva
das pelo DER/PR no trecho Cerro Azul - Rio Branco do Sul
da PR-092, a qual se constitue no principal eixo de trans
porte utilizado para a exportagao dos bens minerais ex
traidos na regido.

Atualmente se encontra em obras o trecho Cerro Azul -Var
zedo,que alcangara as proximidades do Tronco Sul, o que
possibilitara o embarque ferroviario para as areas dos
mercados consumidores.

Aregido € atendida por energia elétrica fornecida pela
COPEL em 34,5 e 13,8 kV.

MERCADO

0 principal produtor de fluorita no mundo € o México,res
ponsavel por cerca de 20% da produgdo mundial, seguido
da Unido Sovietica, Espanha e Tailandia, enquanto que os
principais consumidores s3o Estados Unidos, Unido Sovié
tica, Japao e Alemanha Ocidental. Os trés primeiros pai
ses encarregam-se de aproveitarem perto de 60% do total con
sumido internacionalmente, valendo destacar, em termos
dos interesses brasileiros, o consumo dos Estados Unidos
e do Japao,que representa cerca de 40% do total.

A nivel nacional, os principais produtores sdao Santa Ca
tarina, que participoucom 98% da produgao nacional em
1978, Bahia, Parafiba, Rio de Janeiro, Minas Gerais e Rio
Grande do Sul.

A produgdo brasileira vem evoluindo a uma taxa media de

8% ao ano, segundo ilustra o quadro abaixo, onde aparece
uma anomalia em 1976, pela baixa produgao acusada. E so
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mente a partir de 1977 que os registros estatisticos pas
sam a acusar a divisao da fluorita beneficiada nos graus
dcido, ceramico e metallrgico.

anos | FRUORITA FLUORITA BENEFICIADA (t)
BRUTA(Y) |G AcIDo |G.CERAMICO| G.METALORGICO | TOTAL
1975 | 109.176 63.919
1976 | 49.395 31.105
1977 | 115.960 | 27.280 476 25.727 53.483
1978 | 126.232 | 31.174 - 30,161 61.335

O principal mercado consumidor encontra-se nos grandes '
centros da industria siderirgica em S3o Paulo, Rio de Ja
neiro, Minas Gerais e Bahia, tanto de produgdo de ago,co
mo de aluminio, sendo as principais empresas compradoras
COSIPA, MANNESMANN, USIMINAS, ACESITA, Belgo-Mineira,CSN,

ESAB, Aluminio do Brasil Nordeste, ALCOMINAS, ALCAN e
CBA.

OFERTA E DEMANDA

A situagdo da oferta e demanda de fluorita bruta no Bra
sil, em 1977, acusava um saldo real de 15.000 t represen
tado pelo estoque final naquele ano. Situagio semelhan
te deu-se quanto a fluorita beneficiada, que apresentou um
saldo real de 35.449 toneladas, advindo do estoque final
de fluorita de grau acido e ceramico, descontando a im
portacao de 2.430 toneladas de criolita importada da Di
namarca.

Em 1978, a demanda de fluorita bruta e beneficiada foi,
respectivamente, de 120.351 e 49.591 toneladas,inteiramen
te satisfeita pela oferta, deixando estoques de 26.177 e
49.639 toneladas de fluorita em bruto e beneficiada.
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Uma estimativa da demanda futura de fluorita beneficiada
€ possivel de ser obtida partindo da projecdo de produ
¢do de ago e de aluminio, considerando o consumo da fluo
rita de grau metallrgico na razdo de 2,5 kg por cada to
nelada de ago produzido e de fluorita de grau acido de
58 a 62 kg por tonelada de aluminio.

A produgdo de fluorita beneficiada vem se dando no  Bra
sil na relagdo média de 54% da produgao de fluorita bru
ta, sendo entao possivel determinar-se a demanda interna
conforme expressa o quadro abaixo.

FLUORITA (em t)
ANOS
BRUTA BENEFICIADA
1981 175.460 94,750
1983 203.820 110.060
1985 249,350 134,650
Mantendo-se o crescimento de 8% ao ano na produgao de

fluorita, o balango oferta-demanda se apresentara em si
tuagdao deficitaria para os anos futuros.

FLUORITA  BRUTA FLUORITA BENEFICIADA
ANOS
DEMANDA OFERTA | BALANCO |DEMANDA | OFERTA | BALANGCO
1981 175.460 | 159.020 | (16.440) | 94.750 | 77.260 | (17.490)
1983 203.820 | 185.480 | (18.340) |110.060 | 90.120 | (19.940)
1985 249,350 | 216.340 | (33.010) (134.650 | 105.120 | (29.530)

Numa hipdtese intermediaria, tomando-se como base as Tre
servas medida e indicada, apuradas em 1978, da ordem de
2.322.000 toneladas, confrontadas com a demanda anual de
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fluorita bruta, ter-se-3ao os seguintes resultados até
1985:

ANOS DEMANDA RESERVAS-DEMANDA REMANESCENTE
toneladas (toneladas) (%)

1978 - 2.322.000 100

1979 143.840 2.178.160 94

1980 159.650 2.018.510 87

1981 175.460 1.843,050 79

1982 189.640 1.653.410 71

1983 203.820 1.449.590 62

1984 226.580 1.273.010 55

1985 249,350 1.023.660 44

A situagdo antes esbogada, seja dos deficits anuais acu
sados no balango oferta-demanda, seja na utilizagao das
reservas, nao se traduz favoravelmente, ainda mais se con
siderando que em 1985 estariam exauridas as reservas me
didas em 1978, que sao da ordem de 1.255.000 toneladas.

Assim sendo, de modo a se conseguir atender a demanda pre
vista,duas providencias se fazem necessarias e inadiaveis:
aumentar a capacidade de producao com vistas a assegurar
um crescimento médio anual superior a 10% e incrementar'
a pesquisa geoldgica para a ampliacdo das reservas.

IMPORTACAO E EXPORTACAQO

Até 1964, o Brasil importava minério de fluorita, pas
sando, a partir daquele ano, a ser exportador, principal
mente, para os Estados Unidos e Japao, ficando em 1972 ,

responsavel pelo atendimento de 2% de consumo daqueles
paises.

As exportacoes vieram se mantendo expressivas até por vol
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ta de 1974, quando passaram a declinar, dando lugar a im
portagbes e praticamente cessando as exportagdes, segun
do indica o quadro abaixo.

(10007)
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Da mesma forma como cresceram as importagoes de minerio
de fluorita, aumentaram as compras externas de compostos
quimicos de flior, principalmente de fluoreto de  alumi
nio, fluoreto duplo de aluminio e sodio e fluorsilicatos,
principalmente destinados as indlUstrias de aluminio.

No tocante ao comércio exterior, ha que se considerar que
dois dos principais paises produtores de ago e aluminio,
Estados Unidos e Japao, sao francamente importadores de
fluorita. Tendo em vista o intercambio tradicional do
Brasil com esses paises, deve-se ter em conta da necessi
dade de criagao de condigOes para exportagdo de minerios
de fllor, conforme ja se verificou no inicio da deécada
de 70.
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PRECOS

Os maiores pregos no mercado interno sao referentes ao
concentrado de grau acido destinado a indUstria quimica.
A fluorita nos graus acido e metaldrgico, com teores de
CaF2 superiores a 80%, pouca diferenga de pregos possuem
entre si.

SITUACAO ATUAL DOS EMPREENDIMENTOS

Na atualidade, no Parani, as empresas e pessoas fisicas
interessadas em fluorita, encontram-se ainda na fase de
desenvolvimento de pesquisas, sendo seu nimero reduzido
a 9 entidades

ALVARAS DE

MUNICIPIO
EMPRESA PESQUISA
Beneficiadora de Minérios _
Curaca Ltda, 1 - Adrianopolis
Empresa de Mineragao Badim
Ltda. 2 Cerro Azul
Mater Mineracao Ltda. 2 Cerro Azul
Mineracdo Del Rey Ltda. 2 Cerro Azul
Minérios, Terras e Metais S/A 4 Adrianépolis
Minerais do Parana - MINERO _
PAR S/A. 2 Adrianopolis
Minerais do Parana - MINERO
PAR S/A. 1 Cerro Azul
Montezuma Minerais Ltda. 4 Cerro Azul
Roberto Luis de Souza Barros 1 Adrianopolis
Roberto Luis de Souza Barros 1 Cerro Azul
Serrana S/A de Mineragao 3 Cerro Azul

Alguns desses grupos empresariais contam com a participa
cdo de empresas especializadas em prospecgao mineral, o
que permitiria atestar quanto a fidedignidade dos resul-
tados que vem obtendo.
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OPORTUNIDADES EMPRESARIAIS

Para a exploragao de fluorita no Parana € possivel prog
nosticar uma série de oportunidades decorrentes da situa
¢do do setor no que concerne as condigoes de mercado e
as perspectivas de definigcdo de novas jazidas, com reser
vas e teores apreciaveis, que ja est3ao se configurando.

Os déficits previstos para os anos futuros, a antevisao
do esgotamento das reservas em tempo reduzido e as pers
pectivas de retomada das atividades de exportagao, fazem
com que as condigoes para a exploragao da fluorita ocor
rente no Parana venham a ser incrementadas e,o interesse
do Governo do Estado na expansao das atividades de mine
ragao resultarao em incentivo aos empreendedores.

Para a superagao dos déficits previstos até 1985, neces
sario se fara o aumento da capacidade de produgao das em
presas atualmente em atuagao ou a criagao de novas empre
sas interessadas, sem provocar concorrénciaperniciosa pe
la crescente demanda verificada em fluorita. A falta de
providéncias para o aumento de produgao, por outro lado,
podera vir a causar uma indesejavel dependéncia externa
que ja se verifica de forma ainda reduzida na atualidade,
mas com tendéncias a aumentar.

0 mercado internacional, igualmente,se configura muito a
trativo, o que ja vem sendo manifestado por grupos japo
neses interessados em adquirir jazidas, particularmente
no Parana.

Evidentemente que o aumento de produgao para atendimento
do mercado interno e a criagao de excedentes exportaveis
demandara na ampliagao das reservas,ainda muito reduzi
das para as proprias necessidades nacionais.Particularmen
te, nesse sentido, as notieias da existéncia de 2.940.000
toneladas de reserva medida e 4.690.000 toneladas de re
serva inferida .registradas em apenas um local, fazem com
que o Parana demonstre um potencial para duplicar as re
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servas brasileiras informadas em 1978.

Mais atrativas se tornam as alternativas de investimen-
tos na produgio de fluorita a partir das ocorrencias pa
ranaenses, se confinados os teores mais elevados em CaFT
conforme ja demonstravam as analises conhecidas, em re
lagdo aos demais produtores brasileiros.

A proximidade das futuras areas produtoras no Parana com
os centros de consumo, reduzindo cerca de 600 quilometros
a distancia entre as minas catarinenses e os consumidores,
além da possibilidade de transbordo para o transporte fer
roviario pelo Tronco Sul, fazem com que a fluorita para
naense possa vir a ser ofertada sob condigoes mais pro
missoras.

DIAGNOSE DAS OPORTUNIDADES

Basicamente, trés opcdes poderdao ser consideradas pelos
interessados na exploracdo da fluorita paranaense, quais
sejam:

a) associagdo com os atuais grupos detentores de
alvaras de pesquisa, areas com reservas ja defi
nidas o que poupara tempo, aos interessados, pe
lo cumprimento de boa parte das tarefas envolven
do risco, como € o caso da pesquisa;

b) particularmente, com relagdo as areas detidas pe
la MINEROPAR, o interesse da empresa € o de pro
piciar a iniciativa privada maior participagao’
nos emprecndimentos que vierem a se viabilizar;
outro objetivo da empresa € o de auxiliar os
proprios atuais detcntores de jazidas para o de
senvolvimento de suas iniciativas, principalmen
te na fase de pesquisa; e
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c) considerando a existencia de noticias dec ocor
réncias de fluorita em outros locais, como na
Serra Negra (Guaraquegaba), os interessados po
derdo optar por iniciar seus emprcendimentos des
de os primdordios de atividade; de modo a  dimi
nuir a parcela de risco, a MINEROPAR se propo-
ria a auxiliar os optantes por essa alternativa.

ACOES DE APOIO AOS INVESTIDORES

Tanto para os atuais detentores de areas portadoras de
fluorita, como para aqueles que pretendam ingressar no
setor, a MINEROPAR tem como meta incentiva-los & produ
¢ao do bem mineral no Parana, mediante a seguinte serie
de agoes:

a) incrementar as atividades de pesquisa geologica
e tecnologica, com o fito de conhecer perfeita-
mente as reservas paranaenses de fluorita;

b) gestionar, em conjunto com a Secretaria de In
distria e Comércio do Parana, a ampliagdo do
mercado, mormente para exportacao;

c) buscar linhas de crédito e financiamento para a
configuragdo aos emprecendimentos, envolvendo des
de as atividades de pesquisa até a da implanta
¢d3o,da lavra desde que demonstrada a viabilidade
técnico-economica;

d) buscar, junto aos organismos competentes do Go
verno do Estado do Parana, condigdes para melho
rar a infraestrutura da area, principalmente
quanto ao atendimento das vias de transporte ,
procurando o barateamento dos fretes; e

e) incentivar os interessados na exploragao de fluo
rita, mediante associagdo de mitua convenicncia.
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TITANIO E ZIRCONIO

O titanio € o nono elemento em abundancia na crosta ter-

. . -~ - - b - > .
restre, apenas excedido pelo oxigenio, silicio, aluminio,
ferro, calcio, sddio, potdssio e magnésio, pois praticamen
te todas as rochas alcalinas, areias, argilas, carvdo, pe
tréleo, solos e dguas naturais contém o elemento.

Por outro lado, o zirconio € mais raro, apesar de se encon
trar associado com o titanio, principalmente nos sedimen-
tos inconsolidados, como € o caso das areias litoraneas e
de praias de alguns rios.

Existeum grande nimero de minerais de titanio, mas apenas
dois destes minerais consituem minerios: o rutilo (TiOZ) e
a ilmenita (TiOZ.FeO), além de pequenas proporcoes de pro
dutos de alteragdes do Ultimo, que recebem as denominacoOes
de leucoxenio e arizonita. Particularmente importante pa
ra o Brasil, € o mineral amatasio (TiOZ), de mesma composi
¢do quimica que o rutilo, mas que dele difere pelo arranjo
interno dos atomos.

Ja o zirconio aparece na forma de silicato de zircdnio, de
nominado zirconita ou zircdo (ZrSiO4), e de oxido de zirc§
nio, denominado baddeleyita (ZrOZ) que sdao os seus princi
pais minérios.

0 titanio € um metal branco, tenaz, quebradico a frio, de
baixo peso especifico (4,5) e elevado ponto de fusao
(1.850°C). A leveza, a tenacidade e a rosistencia a cor
rosao fazem dele um excelente substituto do ago para cer
tos tipos de estruturas metalicas, originando igualmente 1i
gas muito apreciadas na indistria aeronautica e espacial.

0 6xido de titdnio, por sua alta opacidade, & largamente em
pregado como pigmento e seu ponto de fusdao elevado, ao lado
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da pequena absorgdo de neutrons, fazem com que seja aplica
do na indastria nuclear.

Entretanto, por secu alto ponto de fusdo, juntamente com sua
elevada reatividade, particularmente a temperaturas eleva
das, tornam o titanio um metal de dificil refino.

0 zirconio € um metal refratario que funde a 1.852°C, com
peso especifico 6,5, elevada resisténcia 3 tracdo e alta
dureza. Recentemente vem recebendo muita atengao pelas a
plicagGes em reatores atomicos, dada sua resisténcia a cor
rosao diante dos agentes mais agressivos, bem COmoO por apre
sentar baixo coeficiente de absorgdo de neutrons. Unido a
outros metais,da ligas facilmente trabalhaveis e dotadas

de elevada resisténcia a corrosdo,em temperaturas elevadas.

0 fato mais importante para a juntada dos dois elementos,no
presente trabalho, & devido @ ocorréncia de ambos em deter
minados tipos de depdsitos, principalmente nas areias de
praias.

RESERVAS

As maiores reservas de ilmenita, no mundo, encontram-se no
Canada, Noruega, Finlandia e Russia, enquanto as de rutilo
praticamente se concentram na Australia, pais responsavel
por praticamente toda a produg¢do mundial. A ilmenitaESmui
to mais abundante que o rutilo e, atualmente, o rutilo vem
sendo obtido em maiores quantidades como sub-produto da mi
neragao da ilmenita, a semelhanga da zirconita, monazita ,
leucoxeénio e outros minerais pesados.

0 zirconio, na forma de seu minério mais conhecido - a zir
conita - possui as maiores reservas igualmente na Austra-
lia e mais nos Estados Unidos, Senegal, India, Ceildo e
Unido Soviética.
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No Brasil, as maiores reservas, segundo dados do  Anuario
Mineral Brasileiro, estao concentradas nos estados de Mi
nas Gerais, Goias, Espirito Santo, Paraiba, S3o Paulo e San
ta Catarina, e a posigdo de 1978 € a seguinte, em 1.000 to
neladas, em reservas totais:

ESTADO SUBSTANCIA
ILMENITA | RUTILO | ANATASIO (ZIRCONITA |{TERRAS RARAS
Espirito Santo 370 24 - 146 -
Goias - - 63.914 - -
Minas Gerais - - 701.748 104 300
Paraiba 3.913 114 - 741 -
Santa Catarina 12 - - - -
Sao Paulo - - - 21 -
BRASIL 4.295 138 |765.662 | 1.012 300

Anexaram-se as reservas de Terras Raras, visto que nas mes
mas estao contidas as reservas de zirconio no 'caldasito"
de Minas Gerais. Quanto aos teores médios, os registros '
disponiveis apontam 30% de TiO, no Espirito Santo, 57% de
TiO, na Paraiba e 40% de TiO, em Santa Catarina.

Quanto @ zirconita nas areias monaziticas do Espirito San
to, sua proporgdo varia nos diversos depositos desde 5 a
10%, até proporcGes de 30%, sendo no entanto, menos abun-
dante do que a ilmenita.

No Parana, sdo conhecidas ocorréncias de ilmenita, associa
da a rutilo e zirca@o, desde a década de 50. A partir do
inicio dos anos 70, foram intensificadas pesquisas, princi
palmente na faixa litoranea, as quais permitem concluir
quanto a reservas totais de 1.460 mil toneladas de minerais
pesados, dos quais 75% sao de ilmenita, 10 a 12% de zirco
nita e 1,5% de rutilo.
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JAZIMENTOS

Os jazimentos de titanio se fazem principalmente em  duas
classes: depdsitos primarios e depdsitos secundirios.

Os depdsitos primarios geralmente estdo associados a Tro
chas ultrabasicas gadbricas ou anortositicas, as quais com
poem depositos de ilmenita-magnetita constituidos de cris
tais intercrescidos dos dois minerais; depdsitos de ilmeni
ta-hematita, onde tais minerais ocorrem na forma de cris-
tais submicroscopicos, diminutos e intercrescidos, e depd
sitos de ilmenita-rutilo, normalmente associados a anorto
sitos.

Ja os depdsitos secunddrios de titanio apresentam-se asso
ciados as rochas alcalinas e aluvides de praias e de rios.
Quanto aos aluvides de rios, depositos de praias e dunas,
verificam-se intensas concentracoes de ilmenita e rutilo,
associadas a zirconita, monazita, leucoxénio e outros,cons
tituindo os depdsitos mais correntes nas diversas partes
do mundo. Tais jazimentos sao provenientes de intemperis
mo sobre rochas regionais portadoras de minerais de tita-
nio e zirconio. Exemplos notaveis, no Brasil,s3o as areias
praiais do Espirito Santo e Rio de Janeiro, conhecidas ge
nericamente, como "areias monaziticas', "areias ilmeniti-
cas' ou "areias negras".

Jazimentos de titanio, ainda do tipo secundario, ocorrem no
Brasil, associados a chaminés alcalinas bordejando a Bacia
do Parana e portadoras de mineralizagdes diversas, notada
mente de fosfato, niobio, titdnio, terras raras e vermicu
lita. Entre as intrusces mais importantes mineralizadas a
titanio tem-se as "chaminés'" de Tapira, Salitre e Serra Ne
gra, em Minas Gerais e Cataldo I e Cataldo II, em Goias.

0 zirconio igualmente se concentra em jazimentos semelhan
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tes aos do tipo secundario. Aqueles relativos a depdsitos
inconsolidados estao representados pelas "areias pretas''do
litoral brasileiro e, em Pogos de Caldas, os minerais de
zirconio se apresentam sob forma de grandes massas de um
material que foi denominado "caldasito'" e que se compoe de
75% de silicato de zirconio (zirconita) e 25% de oxido de
zirconio (baddeleyita).

No Parana, os jazimentos conhecidos enquadram-se no tipo
secundario, compondo depésitos de areias litoraneas,na for
ma de "cordoes praiais', nos quais se concentram ilmenita,
rutilo e zirconita.

Assim sendo, os jazimentos paranaenses podem ser agrupados
num distrito titano-zirconifero, denominado de Laranjei
ras, o qual € constituido pelos seguintes campos, mostradcs

em maior detalhe no mapa anexo:

[ Campo Ilha do Mel

Distrito das Campo Ilha do Superagui
Campo Ilha das Pecas

J\.

Laranjeiras
Campo Ilha Rasa

LCampo Saco do Tambarutaca

Ocorrencias sdo ainda conhecidas em Itapema e Cachoeira de
Cima, em Antonina e no Porto Tagagaba, no municipio de Gua
raquegaba.

EXPLORACAO

As principais exploragoes de ilmenita, rutilo e zirconita,
no Brasil, vem se dando a partir dos depdsitos de praias e
dunas, nos quais sao explotados por meio de lavra de alu
vido, e concentrados através de métodos gravimétricos e
eletromagnéticos. A maioria dos depdsitos € lavrada princi

palmente para rutilo e ilmenita e, um ou mais dos mine
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MAPA DE OCORRENCIAS DE ILMENITA/ZIRCONITA
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rais associados sao recuperados como subprodutos.

Para a lavra dos aluvides de praias e dunas, existem treés
métodos principais, quais sejam:

a. Desmonte Hidraulico

Quando o leito portador de minério & compacto e re
sistente, a opg@o técnica mais adequada € a do des
monte hidraulico ("sluicing" ou "hydraulicking" ),
no qual o material & desmontado hidraulicamente e
carregado através de um "canal',até uma bomba,quan
do fica em condigoes de ser selecionado e benefici
ado.

b. Mineragao a seco

E um metodo que depende das condigoes do depdsito,
geralmente em funcdo da presenca da agua quanto a
sua interferencia na lavra e no qual sdao emprega-
dos "draglines'", escavadeiras e caminhces. Apds a
escavagdo e carregamento, o material € transporta
do por caminhdes até uma correia que alimenta um
"sluice".

c. Dragagem

A dragagem (dredging) € o método mais usual para
depositos de aluvides de praias e dunas. As areas
a serem lavradas por este método sdo inicialmente
decapadas e o material estéril € empilhado ao lado
da faixa que esta sendo dragada. As dragas, fixas
ou moveis, coletam o material e bombeiam o me Smo
para uma unidade de concentragdo, geralmente monta
da na propria barcaga.

Nos depdsitos paranaenses parece ser mais adequado o méto

194



do de lavra por meio de dragagem, com dragas de cabega cor
tante, com bombeamento do material para outro flutuante on
de estejam instalados equipamentos de concentragao.

BENEFICIAMENTO

(€19

A recuperagao de minerais valiosos em areias de praias
feita geralmente em um processo de duas etapas, no qual o
concentrado de minerais pesados, recuperado por método gra
vimétricos, & posteriormente separado de seus diversos cons
tituintes minerais por processos baseados principalmente em
- - - - - .
propriedades superficiais e/ou caracteristicas eletro mag
néticas.

No tocante a concentragdo, a mesma se da inicialmente me
diante uma pré-concentragdo dos minerais pesados, em ins
talagdes a umido (wet plant), antes dos mesmos seguirem pa

ra a instalagdo de separagao (dry plant).

0 proposito desta operacdao € o de reduzir o volume do con
centrado pela remogao de quartzo, nos minerais valiosos, a
1ém de procurar facilitar o posterior tratamento.

Durante muitos anos, quando um tratamento cuidadoso era dg
sejada,a pratica usual consistia em se utilizar de espirais
em varias formas, seguida de mesagem. Atualmente, a ten
dencia € usar varios tipos de "pinched sluices" e "fanning
concentrador', na concentragao de minerais pesados ocorren
tes nas areias.

0 uso de jigs diversos, e mesmo de "Reichert cones", ndo e
adequado ao uso industrial de concentragdo de minerais além

de possibilitarem perdas indiscjaveis.

Na separagdo da fragdo de minerais pesados em seus compo-

195



nentes individuais, sao empregados os seguintes métodos :por
flotagdo, gravimétricos, eletrostdticos e magnéticos, 0s
quais vem sendo utilizados com maior ou menor éxito, depen
dendo das caracteristicas do concentrado.

CONDICOES DE INFRAESTRUTURA

O distrito tit@no-zirconifero do Parani, bem como de ou
tras ocorréncias conhecidas, situam-se na microrregido ho
mogénea do Litoral Paranaense, constituida pelos munici -
pios de Antonina, Guaraquecgaba, Guaratuba, Matinhos, Morre
tes e Paranagua, ocupando uma area de 5.584 km?2.

A populagao total, residente em 1978, era de 158.300 habi
tantes, concentrados principalmente nas areas urbanas que
abrigavam 122.600 habitantes, representando 77% da popula
gao da regido. A densidade demografica era, entdo, de
28,34 hab/kmz, abaixo da média estadual.

A mao-de-obra ativa estava representada, em 1978, por cer
ca de 110.000 pessoas,sendo que delas, perto de 60.000 es
tavam ocupadas em atividades relacionadas com a pesca,agri
cultura e silvicultura, principalmente. A disponibilidade
anual de mao-de-obra & de cerca de 30.000 pessoas.

As atividades economicas principais sao representadas por
agricultura incipiente, silvicultura de especies adaptadas
as condicées climaticas, tais como palmito e algum reflo
restamento de espécies menos nobres, e pesca. O setor in
dustrial desenvolve-se relacionado a pesca, a silvicultura,
olarias, metal-mecanico e de alimentos e bebidas, enquanto
que o comércio & desenvolvido,pelo fato da operagdio dos por
tos de Paranagua e Antonina, além do turismo que atrae gran
de massa de pessoas, seja sazonalmente, na época de tempo
rada,para os balnedarios da costa paranaense, seja durante

196



o ano inteiro para Antonina, Morretes e Paranagua.

As cidades como Paranagua, Morretes, Antonina e Guaratuba'
possuem condigdes de apoio relativamente suficientes, na
forma de comércio florescente, uma rede bancaria represen
tada por 19 agéncias, sendo que 14 delas se concentram em
Paranagua, hot&is e pensdes, casas de comércio de nivel a
ceitavel e toda estrutura de Orgaos federais, estaduais e
municipais fiscalizadores e recolhedores.

Apenas Guaraquegaba, recentemente interligada aos demais
municipios por caminho rodovidrio, ainda que precario, de
monstra insuficiencia nas condig¢des de infraestrutura, co
mo resultado do isolamento em que esteve durante muitos a
nos, somente alcangada por transporte hidroviario.

A estrutura c¢2 ensino mostrava,em 1977, um numero dc 25.829
alunos matriculados nas séries do 19 grau e 3.318 no 2°
grau. As maiores facilidades de ensino concentram-se em
Paranagua, a unica cidade da regido a possuir ensino supe
rior, por meio da Fundagao Faculdade Estadual de Filosofia,
Ciéncias e Letras de Paranagua.

A assisténcia médico-sanitdria & prestada por 24 estabele
cimentos, possuidores de 377 leitos, dos quais a maioria en
contra-se em Paranagua.

0 setor de transporte, em termos de acesso a regido, € bem
desenvolvido,por forgado Porto de Paranagua e dos balnea-
rios nos municipios de Matinhos e Guaratuba. O principal
acesso rodoviario se faz por meio da BR-277, trecho  Curi
tiba-Paranagua, rodovia pavimentada, com trechos duplica-
dos e obras de duplicagdo em toda a sua extensao. A parte
mais costeira €& alcangada pelas PR-407/412, trecho BR-277 -
Pontal do Sul - BR-376 (Garuva).

Uma série de rodovias pavimentadas dao acesso a Antonina,
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Morretes e Cachoeira de Cima, além de se interligarem com
trechos de rodovias federais.

Para o futuro, preve-se a construgao do trecho paranaense
da rodovia BR-101, partindo das proximidades de Garuva,con
tornando as baias de Guaratuba, Paranagua, Antonina e La
ranjeiras, e alcangando a fronteira com Sdo Paulo, proximo
de Ararapira.

O transporte ferroviario & atendido pela RFFSA, mediante o
trecho Pinhais-Paranagua e o ramal Antonina-Morretes.

As telecomunicagoes se dao pelo sistema DDD para Antonina,
Guaratuba, Matinhos, Morretes e Paranagua, havendo, em ser
vigo, 1224 terminais e 1628 telefones, no ano de 1977.

A energia elétrica & fornecida pela COPEL, distribuida em
230, 130, 69, 34 e 13,8 kV, a partir das subestagoes de
Morretes, Paranagua, Guaraquegaba, Praia de Leste,Matinhos
e Guaratuba.

MERCADO

A andlise mercadoldgica dos dois elementos focalizados se
ra procedida separadamente para cada um, tendo em vista as
utilizagoes diferentes, bem como a evolugdo diferenciada '
que apresentam.

TITANIO

Enquanto os principais produtores mundiais de ilmenita sao
Australia, Canada, Estados Unidos, Noruega e Finlandia, os
principais produtores mundiais de rutilo sao Austrélia,Sez

ra Leoa, Ceilao e India.

Ja,no Brasil, o Unico estado produtor de ilmenita e rutilo
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€ o Rio de Janeiro, sendo a matéria-prima proveniente do
Espirito Santo. A produgdo brasileira de titanio, no perio
do 1968/1978,¢& apresentada no quadro a seguir, desdobrada
nas produgoes de ilmenita e rutilo que sdo os dois inicos
minérios de titdnio explorados, atualmente no Brasil.

PRODUCAO (toneladas)

ANOS

ILMENITA RUTILO
1968 4.678 146
1969 20.183 206
1970 20.644 264
1971 11.198 253
1972 3.791 316
1973 6.400 178
1974 6.743 146
1975 4,596 104
1976 14.615 51
1977 13.268 128 (1)
1978 20.077 365 (1)

FONTE: Anuario Mineral Brasileiro/DNPM-DEM

(1) A produgao brasileira de rutilo € obtida a partir
do beneficiamento da areia ilmeno-monazitica, oriunda
do Estado do Espirito Santo.

Os minérios de titanio possuem trés utilizacSes mais impor
tantes, quais sejam: fabricagao de'pigmentos" de dioxido de
titanio, producdo do "metal" e confeccdo de eletrddos para
solda elétrica.

Da produgao mundial de titanio, 95% sdo utilizadas na in
distria do pigmento. O pigmento possui um elevado poder
de brancura, cobertura, brilho e opacidade, sendo superior
aos demais pigmentos brancos, tais como carbonato basico
de chumbo, os sulfatos de zinco e bario e o 6xido de zinco.
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A fabricacao de pigmento de titanio desenvolve-se atraveées
da utilizagao da ilmenita, minerio mais abundante e de
maior possibilidade de suprimento, sendo que, no Brasil, a
produgdao de dioxido de tita@nio vem sendo feita principal-
mente pela TIBRAS, em Camacgari, na Bahia.

0 elevado ponto de fusao, de 1.660°C, seu peso especifico
de 4,5 o que o torna 61% mais pesado que o aluminio e 57%
mais leve que o ferro, levam o titanio a ser o metal da in
distria agroniutica e espacial, sendo que 95% da producgao
do titanio metalico & utilizada em estruturas e pecgas de
aeronaves e misseis, sendo o restante utilizado nas indas
trias quimica e naval.

Na fabricagao de eletrodos para solda elétrica € utilizado
diretamente o concentrado de rutilo, de ilmenita e a esco
ria titanifera. No Brasil, os principais produtores de
eletrodos de solda sao representados pela G.E.ESAB, UNITOR
e IMEX, localizadas principalmente no Estado de Sao Paulo.

OFERTA E DEMANDA

Os quadros seguintes apresentam o consumo aparente de ilme
nita, de rutilo e de outros compostos de titanio, no perio
do compreendido entre 1972 e 1977.

ANOS CONSUMO APARENTE DE TIMENITA (ton.)
PRODUCAO IMPORTACAO EXPORTACAQ CONSUMO

1972 3.791 20.829 - 24.620
1973 6.400 37.765 - 44,165
1974 6.743 35.880 - 42.623
1975 4.596 27.517 63 32.050
1976 14.615 41.250 4 55.861
1977 13.268 69.631 13 82.886

FONTE: Anuario Mineral Brasileiro/DNPM-DEM
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CONSUMO APARENTE DE RUTILO E OUTROS .COMPONENTES DE TITANIO (t)

Avos PRODUCAQ DIOXIDO - MP:G:E:T:Sth - :ipon- CONSUMO

RUTILO | p TITANIO |DIOXIDO DE | OUTROS | METAL | TOTAL (Ro
TITANIO

1972 | 316 2.654 1,982 - 87 - 4,723 - 5.039
1973 | 178 2.310 2.172 - 37 - 4.519 - 4.697
1974 | 146 3.213 3.297 - 25 a1 6.576 60 6.662
1975 | 104 3.206 1.292 6.402 4 52 |10.956 75 11.060
1976 51 4.620 4.365 18.491 6 156 |27.638 98 27.689
1977 | 128 2.066 1.727 11.188 21 116 [11.118 13 15.246

FONTE: Anudrio Mineral Brasileiro/DNPM-DEM

No quadro do consumo aparente de ilmenita pode-se verifi-
car que o Brasil vem importando crescentes quantidades,des
tinadas principalmente a fabricagdo de didxido de ti?énio
pela TIBRAS.

Da mesma maneira, no que diz respeito ao consumo aparente'
de rutilo e outros compostos de titanio pode-se observar
as significativas quantidades de rutilo, dioxido e pigmen
tos que foram importados.

0 'dioxido de titanio apresenta 50% do seu emprego na indis
tria de tintas e vernizes, 20% na industria plastica e 30%
em demais ramos industriais. Considerando que a indlstria
de tintas e vernizes vem crescendo anualmente a 11%, a in
dustria de plasticos a 12% e as demais industrias a 6%,pro-
jetowse o consumo de titanio, em fungdao dos crescimentos '
considerados nossos ramos industriais.

Em 1977, o consumo aparente de ilmenita foi de 82.886 tone
ladas. Admitindo-se que todo esse total tenha sido utili
zado para a fabricacdo de dioxido de titanio, ter-se-a que
o consumo de ilmenita-através o didxido de titanio- tenha
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sido para:

a. industrias de tintas ......... = 41.443 t
b. indastrias de plasticos ...... = 16.577 t
C. outras indUstriasS ...veeeeec.. = 24.865 t

Dai & possivel estabelecer-se as projecSes do consumo de
ilmenita em fungdo das indistrias econsumidoras, em tonela
das, segundo demonstrado abaixo, em toneladas.

SETORES TAXA 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985
INDOSTRIA DE TINTAS 11% 41.443 | 46.000(51.000({56.600(62800 69.700| 77.400| 85.900] 95.300
INDOSTRIA PLKSTICA 12% 16.557 18.600(20,800{23.300[26100]29.200] 32.700] 36.600| $1.000
OUTRAS INDUSTRIAS 61 24.865 26,400)28.000|29.700{3L.500(33.400{ 35.400| 37.500| 39.800

TOTALS ANUAIS - 82.885 91.000{98.200[109.600 120400‘132.300 145.5001160.000(176.100

Para simples efeito de comparacao, e como ilustracio, apre
senta-se a TIBRAS - TITANIO BRASILEIRO S.A., localizada na
Bahia e que foi projetada para operar a base de ilmenita .
Havendo entrado em operacao em 1971, estabeleceu a seguin
te projecao de produgao de pigmento e respectivo consumo de
ilmenita, em toneladas:

ANOS PRODUCAO DE PIGMENTO CONSUMO DE ILMENITA
1971 4.000 9.600
1972 16.000 38.400
1973 22.000 53.000
1974 30.000 72.000
1975 45.000 109.000
1976 45.000 109.000
1977 45.000 109.000
1978 45.000 109.000
1979 45.000 109.000
1980 90.000 218.000

FONTE: DNPM
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Confrontando-se a producao de ilmenita no Brasil, com o
consumo aparente, & possivel concluir-se quanto a dependén
cia indesejavel das importagdes de ilmenita, o que se reve
la num contrasenso, tendo em vista a possibilidade de con
ter-se com minério brasileiro.

Atualmente, a TIBRAS vem produzindo apenas 27.000 t/anuais'
de pigmento, necessitando de cerca de 64.800 toneladas de
ilmenita. Para 1981 esta prevista uma ampliacdo de 33.000
t/ano de pigmento, que demandarao 79.200 toneladas de ilme
nita.

A produgao de ilmenita e rutilo, a partir das areias do Es
pirito Santo,ndao parece em condigdes de crescer ao nivel
de atender a demanda interna de minério, além do rapido es
gotamento de suas reservas (394.000 toneladas em 1978), o
que valida especialmente a entrada em operacao de unidade
produtora de ilmenita e rutilo, no Parana.

Nos {iltimos tempos tem-se cogitado na utilizagdo do anata
sio de Minas Gerais,na operagao de unidade de produgao de
tetracloreto e 0xido de titanio e de esponja de titdnio em
Uberaba. Entretanto, sao também conhecidas as extremas di
ficuldades tecnologicas do aproveitamento do anatasio.

IMPORTAGCAO E EXPORTACAO
0 Brasil vem se ccmportando como crescente importador de

ilmenita, de rutilo, de dioxido e pigmentos de titanio,
conforme demonstra o quadro seguinte, em toneladas:
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IMPORTACAO EXPORTACAO

ANOS RUTILO
ILMENITA IMTNERTO [DI10X. TITANIO | PIGMENTOS | JLMENITA | RUTILO

1972 20.829 | 2.654 | 1.982 - - -
1973| 37.765 | 2.310 2.172 - - -
1974 35.880 | 3.213 | 3.297 - - 60
1975| 27.517 | 3.206 | 1.292 6.402 63 75
1976 | 41.631 | 4.620 | 4.365 18.491 4 98
1977] 69.631 | 2.066 | 1.727 11.188 13 13

Em 1977, as importacoes de ilmenita foram 100% da Austra-
lia que & um dos principais produtores, totalizando a im-
portancia de US$ 2.762.367 e representando 84% do consumo
aparente de ilmenita,uma vez que a produgdo interna foi de
apenas 13.268 toneladas.

No que diz respeito ao rutilo,o quadro mostra que foram im
portados, em suas diversas formas,cerca de 14.900 toneladas,
enquanto que a produgao nacional chegou a 128 toneladas.

Para que o Brasil possa sair dessa incomoda situacdo de de
pendéncia externa, existe a possibilidade de utilizar o ti
tanio proveniente das revervas paranaenses, bem como aque-
le relacionado as chaminés alcalinas, de Minas Gerais, o
qual, pelo fato de apresentar-se totalmente diferente, sem
qualquer similaridade com outras ocorrencias do mundo, exi
gira mais tempo de maturagdo para seu emprego.

0 rutilo poderd ser substituido pela ilmenita enriquecida
ou mesmo pelo anaté€sio, uma vez resolvidos todos as proble

mas inerentes a concentracido do mesmo.

A nivel de mercado externo,é necessirio apontar que a Amé-
rica do Sul € inteiramente abastecida por produtores euro-
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6.2

peus, americanos e japoneses, podendo-se ai vislumbrar um
potente mercado comprador de pigmentos e de. .concentrados
de titanio.

Igualmente, tem~se como certo um grande crescimento de in-
distria mundial de pigmentos de titanio, em substituigdo
principalmente aos pigmentos de chumbo (intensamente polu-
entes), e de titanio metalico, o que vira gerar uma deman-
da igualmente crescente de matérias-primas nobres de tita-
nio, entre elas a Ilmenita, o rutilo e o anatasio.

PRECOS

No inicio de 1980, a ilmenita com minimo de 54% de TiO2,pa
ra a fabricagdo de didxido de titanio, proveniente de Bue-
no, no Rio de Janeiro, e destinada a Camagari, alcangou os
pregos de Cr$ 1.117,61 (FOB) e Cr$§/t 2.992,00 (CIF).

Ja a ilmenita, com 53% de T;0, e um miximo de 30% .de Fe,
proveniente da Australia, cotou-se a Cr$/t 2.400,00 (FOB),
destinada a Camagari, portanto 50,9% mais cara do que o mi
nério brasileiro e menos rico do que ele.

ZIRCONIO

0 zirconio, cujos usos mais comuns siao para refratarios, a-
reias de fundigdo, ceramica, fabricagdo do metal e ligas e
para produtos quimicos, apresenta-se ainda com ampla apli-
cagao na engenharia nuclear,

Os principais produtores mundiais de zirconio sdo Austra-
lia, Estados Unidos, Senegal e India. Em termos gerais, os
usos do zirconio tem-se distribuido em 28% para refratari-
os, 27% para areias de fundigao, 20% para ceramica, 12% pa
ra fabricagao de metal e ligas e 6% para produtos quimicos.

No Brasil, os principais produtores sdo Minas Gerais, Espi
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rito Santo e Sao Paulo. As fontes do zircdénio brasileiro
sdo as areias monaziticas litoraneas que sempre contém zir
conita e os depositos de Pogos de Caldas onde o minério 6
a baddeleyita que pode se apresentar quase pura ou como
'taldasito".

Apresenta-se, a seguir, o quadro demonstrativo da produgao
brasileira de zirconio no periodo de 1967/1977, em tonela-

das.,
ANOS CONCENTRADO
1967 2.397
1968 2+380
1969 3.129
1970 4.024
1971 4,240
1972 4,214
1973 3.094
1974 2.518
1975 2.925
1976 3.058
1977 4,649

FONTES :NUCLEMON e DNPM

Das 4.649 toneladas produzidas no ano de 1977, a parcela
de 4.327 toneladas foi obtida a partir do beneficiamento
da areia ilmeno-monazitica , oriunda da producao do Estado
do Espirito Santo, enquanto as restantes 322 toneladas fo-
ram produzidas pelo Estado de Minas Gerais.

Quanto ao comércio internacional, o Brasil apresenta-se co
mo importador, nao sb6 de minério de zircénio, como também
de compostos quimicos, segundo adiante apresentado:
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IMPORTACOES BRASILEIRAS (t)
DISCRIMINAGAO
1975 1976 1977
Minérios de Zirconio 6.903 10.864 7.640
Compostos Quimicos 11.086 2.056 2.446

0 principal pais de origem dos minérios zircdnicos € a Aus
tralia com 79,58% das importagdes, enquanto os compostos
quimicos provém da Italia (31,40%), Japao (26,60%) e Esta-
dos Unidos (19,91%).

A grande dependéncia externa de minério de zirconio esta a
exigir uma tomada de posigdo no sentido de poupar divisas
com as importagoes, mediante um aumento da produgao interna,
bem como pela ampliagao das reservas que, em 1978, totali-
zaram 1.,012.000 toneladas (medida + indicada + inferida).

SITUACAO ATUAL DOS EMPREENDIMENTOS

Ciente das necessidades brasileiras de minérios de titanio
e zirconio, no inicic da década de 70, o Gouverno do Estado
do Parana, incentivou o Grupo C.R.ALMEIDA a ingressar na
pesquisa dos minerais, no litoral paranaense, mediante um
empreendimento que, tornado vidvel, conduziria o Parana - a
posigao de produtor de ilmenita, rutilo e zirconita, os
quais deveriam ser beneficiados pelo grupo privado incenti
vado.

Em base a esses designios, o Grupo C.R. ALMEIDA langou-se
a exaustiva pesquisa no litoral paranaense, sendo hoje em
dia detentor dos iUnicos alvaras de pesquisa das  substan-
cias titadno -zirconiferas, em nimero de 20 areas, assim
distribuidas:
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EMPRESA ALVARAS " DE | \inrctpo
PESQUISA

1. C.R.& ALMEIDA Eng?e Construgdes 2 Guaraquegaba
C.R.§ Almeida Engz.l e Construcoes 3 Paranagua

2, CRASA-Prod.Ceramicos Ltda 3 Guaraquegaba
CRASA-Prod.Ceramicos Ltda 3 Paranagua

3. Jupiter Mineracdo Ltda 3 Paranagua

4. Saturno Mineragio Ltda 6 Paranagua

FONTE: PROSIG/DNPM

O Grupo CR § ALMEIDA encontra-se, na atualidade, desenvol-
vendo as pesquisas e conduzindo estudo de viabilidade téc-
nico-econémica para decisio de continuagao no empreendimen
to.

Entretanto, os resultados até entio alcangados sdao de todo
favordveis, mormente se considerada a grande dependéncia
externa desses bens minerais, que o Brasil vem apresentan-
do.

OPORTUNIDADES EMPRESARIAIS

No ano de 1978,a produgao interna de ilmenita representou
apenas 16% do consumo aparente. Por outro lado, 0 rutilo de
produgdo nacional participou com apenas 128 toneladas num
consumo total de 15,246 toneladas, sendo portanto, insigni
ficante. A simples enumeragao de tais dados indica a urgen
te necessidade de aumentar a produgao interna de minérios
de titanio.

A constante importagdo de minérios de titanio, suas respec-
tivas manufaturas e compostos quimicos vem onerando o pais
num momento em que se deseja poupar ao miaximo as divisas.
Nesta conjuntura, todas as iniciativas empresariais capa-
zes de substituir importacdes nao merecedoras do apoio go-
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vernamental.
DIAGROSE DAS OPORTUNIDADES

0 acima exposto permite diagnosticar as seguintes oportuni
dades empresariais:

a. Possibilidade de associagdo com empresas ja participan-
tes das etapas iniciais, ganhando tempo e nao incorren-
do nos riscos da pesquisa, alternativa ja manifestada
pelo grupo detentor da maior parte das areas portadoras
de minério.

b. Participagdo direta das empresas interessadas nas diver
sas fases do processo de mineragao, assumindo os riscos
iniciais da pesquisa; entretanto, as areas disponiveis
sdo em peqieno numero e de pouca potencialidade, visto
que o grupo CR § ALMEIDA, ﬁraticamente cobriu a faixa
de ocorréncia de titanio e zirconio no Parana.

ACOES DE APOIO AOS INVESTIDORES

Em situagoes como as apresentadas pelo titdnio, em que o
fator tempo € de fundamental importancia, as principais a-
gOes seriam justamente aquelas poupadoras de tempo e pro-
porcionadoras de incentivos capazes de atrair os investido
dores. Essas agoes poderiam ser representadas por:

a. proporcionar infraestrutura capaz de oferecer apoio aos
investidores, garantindo o normal escoamento da . produ-
cao;

b. oferecer, através do BADEP, linhas de crédito e finan-
ciamento capazes de assegurar desenvolvimento normal

dos trabalhos durante a fase inicial do processo; e

C. apresentar um programa de efetiva comercializagao, ga-
rantindo a colocagao da futura produgao.
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ZINCO

O zinco € um metal de cor branco-azulada, com brilho meta
lico na fratura fresca e que ocorre preferencialmente sob
forma de sulfetos associados ao chumbo, cobre, prata e fer
ro, sendo a paragénese mais comum galena-calcopirita-piri-
ta. A semelhanga dos metais a que se associa, o minério
sulfetado de zinco esta sujeito a intensas transformacoes,
na zona de oxidagdo,as quais originam oxidos, carbonatose
silicatos. *

Os principais minerais de zinco sao a blenda ou esfalerita
(ZnS com 67% de Zn e até 3% de Cd), a wurtzita (( Zn, Fe)S
com 67% de Zn), a smithsonita (ZnCOz com 52% de Zn), a he
mimorfita ou calamina (2 ZnoO. §i0,.H,0 com 54% de Zn), e a
willemita (Zn,Si0, com 58% de Zn).

Suas principais propriedades sao o baixo ponto de fusio que
permite trabalha-lo a frio, como o estanho e o chumbo, mas
sem possuir a plasticidade destes. A resisténcia a tracgao
€ quase a mesma do aluminio e magnésio,porém seu peso espe
cifico € alto, proximo do ago e do cobre, mas nao tendo a
mesma resisténcia mecanica. O grande impulso promovido ao
consumo do zinco foi decorrente, exclusivamente, de sua al
ta resisténcia a corrosdao, associada ao baixo prego. Pos
teriormente, o uso do zinco foi largamente ampliado pela
excelente qualidade e versatilidade de suas ligas.

Os campos de aplicacao do zinco sao, principalmente:

» BGalvanizagdo - agos estruturais, chapas, tubos, ara
mes, parafusos e pregos.

+ Ligas - pegas fundidas, encanamentos, folhas, tubos,
arames, latao, bronze, acessdorios elétricos e arma-
mentos.
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» Zinco em chapas - baterias secas, clicheria, forros
de casas, equipamentos de avides e automdveis e apa
ras de zinco.

« Oxido de zinco - tintas, vernizes, borrachas, cosmé
ticos, produtos farmacéuticos e odontoldgicos, fosfd
ros, papéis e vidros.

» Po de zinco - pigmentos, fabricagdo de papel, purifi
cagao do aglcar, explosivos, refino do zinco eletro
1itico, do ouro e da prata, sherardizagao.

» Litoponio - acabamento de couros, 1linoleos.,borrachas,
plasticos, papéis, tintas e vernizes.

» Zinco como anodo - protegao catddica de ago ou ferro.

RESERVAS

Quanto a disponibilidade natural, o zinco & considerado,no Bra
sil, como suficiente, estando as reservas brasileiras con
centradas, quase que exclusivamente, em Minas Gerais e na
Bahia, sendo que em 1978, distribuiram-se segundo expoe o
quadro abaixo.

RESERVAS (em 1.000 t)
ESTADOS
MEDIDA | INDICADA | INFERIDA | TOTAL
Minas Gerais 19.586 4.167 - 23.753
Bahia 79 660 326 1.065
BRASIL 19.665 4.827 326 24.818

FONTE: Anuario Mineral Brasileiro DNPM/DEM

Os teores registrados em Minas Gerais acusam, em Paracatu
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5,18% de Zn e em Vazante € variavel de 14 a 20%. Ja na
Bahia, os teores oscilam entre 2,5 e 3,5% de Zn. Com base
nestes teores, as reservas medidas brasileiras de minério
de zinco equivalem a 1,6 milhoes de toneladas de zinco con
tido.

E a partir de 1972 que as reservas de zinco no Brasil au
mentam expressivamente como decorrencia das pesquisas geo
16gicas no Grupo Bambui que permitiram conhecer os volumo
sos jazimentos de Paracatu. Em 1975 ficam definidas reser
vas quase treés vezes maiores do que as conhecidas em 1974,
quando passam de 6.657 mil para 19.968 mil toneladas de

reservas medidas.

No Paranid apenas se conhecem ocorréncias que se encontram
sob pesquisa por parte de muitos interessados. As ocorren
cias mais expressivas registram-se em Adriandpolis, Cerro
Azul e Boc.do Sul, havendo ainda noticias em Campo Largo,
Morretes , Paranagui e Sengés.

JAZIMENTOS

Nas principais ocorréncias paranaenses de zinco, em Adriand
polis, Cerro Azul e Bocailiva do Sul, o metal aparece asso
ciado ao chumbo, relacionado a veios concentrados nos cal
carios calciticos do Grupo Agungui.

Os principais locais de ocorréncia sao Fazenda das Ongas e
Panelas, em Adriandpolis, e na margem direita do rio Itapi
rapuia, em Cerro Azul e Sengés.

Os teores acusados nas ocorréncias de Adriandpolis sao com
preendidos entre 43 e 52% de IZn, sendo o mineral predomi
nante a blenda. Esses teores sao muito superiores dqueles
conhecidos nos demais jazimentos brasileiros, o que torna
as ocorrencias paranaenses, sumamente interessantes.
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Outros teores de zinco registrados em outras ocorréncias
sdo:

Campo Largo = 13,73%
Morretes = 3,40%
Paranagua =3,6-11,4 %

O mapa anexo ilustra o posicionamento das ocorréncias de

zinco mais conhecidas no Parana.
BXPLORACAO

No Parana ndo existe exploragao de zinco propriamente dita.
Nas mineragoes de chumbo, o zinco € extraido juntamente com
a prata, o cobre e o ouro.

Pelo fato da indistria metaliirgica nacional estar equipada
para processar apenas zinco silicatado, o residuo do benge
ficiamento do chumbo & exportado,pois contém minério de zin
co sulfetado, além de parcelas de chumbo, ouro e prata. Es
te residuo vem sendo remetido para Franga, Bélgica e Ho
landa.

A lavra em Panelas € subterranea, como na maioria das ou
tras minas de chumbo paranaenses, excessdo feita a mina de
Barrinha da Forquilha.

No Brasil, em Vazante, a lavra da Cia.Industrial e Mercan
til Inga e a céu aberto, operada por meio de equipamentos
mecanizados e manualmente. A operacdo manual € feita para
separagdo dos blocos mineralizados com calamina do estéril,
em compartimentos diversos, dos quais sao encaminhados a um
pré-tratamento ou para o rejeito.

0 tratamento consiste em britagem e peneiramento, seguido

de catacgao manual, resultando um concentrado com 30% de ZIn
que € enviado para a usina.
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Ja a mina da Cia. Mineira de Metais, em Vazante, possui a
lavra totalmente mecanizada sob a forma de bancadas, onde
o minério e o estéril sao dinamitados separadamente. O mi
nério & entdao encaminhado para o tratamento, o estéril des
carregado e as partes de contato minério-rocha matriz sao
estocadas para futuro aproveitamento.

0 minério passa por processo de britagem primdria e secun
diria, sendo posteriormente enviado a usina, em Trés Ma-
rias, em tamanho menor do que 1 polegada.

BENEFICIAMENTO E INDUSTRIALIZAGAO

No hrasil sd se da, atualmente, o beneficiamento do zinco
silicatado, o que € feito mediante processos de patente na
cional. O processo empregado, em suma, &€ o da "lixiviagao
direta'" que consiste no ataque do concentrado moido por so
lugdo acida, seguido de filtragdo, purificagao da solugao,
eletrolise e lingotamento.

Outro processo existente € o da produgao de zinco eletroli
tico e oxido de zinco por volatilizagao, no qual o zinco €
reduzido produzindo vapor de zinco que, ao entrar em conta
to com a atmosfera oxidante do forno, € imediatamente oxi
dado. O o6xido de zinco vai direto para o mercado ou  ali
menta usinas de produgdao de zinco eletrolitico.

Importante citar & quanto i escdria, que possui  razodveis
teores de magnésio, cidlcio, potassio e enxofre (do carvao),
0 que a torna utilizavel como fertilizante para o uso na
agricultura.

Para o tratamento de minérios sulfetados, podem ser utili
zados quatro tipos de processo.

- destilagao em retorta horizontal
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- destilagao em retorta vertical
- eletrolitico
- forno a ar

Em qualquer um deles, primeiramente se processa a ustula
gao dos concentrados para remocao do enxofre, arsénico e
antimonio, conversdo de sulfato de zinco em 6xido e dos
carbonatos em 6xidos. Os gases que se despreendem podem
ser utilizados para a fabricagdo de acido sulfiirico e a fu
ligem da chaminé &€ fonte de cadmio.

A Cia.Paraibuna de Metais, localizada em Juiz de Fora, Mi
nas Gerais, colocara em funcionamento um complexo que pro
duzira chumbo metalico por processo eletrolitico, obtendo
zinco do tipo 'special high grade" (32 mil t/ano), 200 to
neladas de cadmio e 62 mil de acido sulfirico, numa primei
ra etapa.

CONDIGOES DE INFRAESTRUTURA

A regiao onde se verificam as maiores concentragoes de chum
bo € no Vale da Ribeira, com prolongamentos para Sengés e
Bocaitva do Sul.

A 3rea € ,comparada com outras do Parana,necessitada de uma sé€rie
de agoes que melhorem suas condigOes de infraestrutura,prin
cipalmente pelo baixo indice de desenvolvimento economico
que apresenta.

A populacao & bastante rarefeita, atingindo uma média de
10 hab/km?, s5 se verificando concentragdes nas varias  po
voagOes que se implantaram em fungao da exploracao mineira,
como € o caso das proprias sedes municipais. Principalmen
te Adriandpolis, com 1.300 habitantes em seu perimetro ur
bano, desenvolveu-se a partir das atividades de mineracgao.
Em menor escala, Cerro Azul, com 2.700 habitantes em seus
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limites urbanos, sofreu influencias da mineragdo que se ins
talou nas suas cercanias.

Considerando o pouco desenvolvimento da regiao,verifica-se
um comércio incipiente em termos de lojas, empdrios e ban
cos. A estrutura de salide € deficiente e o ensino existen
te vai até o 1° grau. Entretanto, as maiores necessidades
da regido sdao atendidas por Curitiba, situada em média, a
100 km das principais povoagoes.

O transporte € atendido por uma malha rodovidria onde pre
dominam estradas em leito natural ou revestidas, da ordem
de 1800 km, inexistindo rodovias pavimentadas. A exporta
cao dos bens minerais se inicia pelas rodovias estaduais e
municipais, ingressando, apés 90 km na rede pavimentada,nas
proximidades de Curitiba e 60 km, apds a fronteira, alcan
cam-se rodovias pavimentadas da malha paulista.

Transporte ferroviario sd pode ser conseguido em Rio Bran
co do Sul, ao sul, ou pelo Tronco Sul, a oeste da regiao,a
distancias de 50 e 60 quilometros de Cerro Azul, respecti
vamente. Atualmente se encontra em obras de melhoriao tre
cho Cerro Azul-Varzeao da PR-340 que permitira alcangar o
Tronco Sul, facilitando assim o embarque ferroviario para
as areas dos mercados consumidores.

A energia elétrica € fornecida pela COPEL em 34,5 ¢ 13,8
kV, havendo planos de intensificacao de energia rural.

MERCADO

Canada, Uniao Soviéetica, Australia, Estados Unidos, Peru,
Japdo, México e Polonia se constituem nos maiores produto
res mundiais de zinco, responsaveis por 70% da produgdo to
tal.

No Brasil, a produgao se concentra em Minas Gerais e Bahia,
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sendo que, em 1978, Minas Gerais ficou responsavel pela to
talidade da produgao de zinco bruto em 498.264 toneladas .
Quanto ao zinco beneficiado, Minas Gerais suplantou a Bahia,
sendo a produgao dividida em 159.026 e 6.507 toneladas, res
pectivamente. Frise-se que a produgao bahiana se da a par
tir do tratamento do chumbo de Boquira.

Um estudo de mercado para o zinco no Brasil deve se dar con
templando as produgoes de zinco metal e de concentrado de
zinco, havendo as mesmas progredido entre 1970 e 1977, se
gundo o demonstrado no quadro abaixo.

PRODUGAO ANUAL(em toneladas)
ANOS
ZINCO METAL ZINCO CONCENTRADO

1970 15.900 24,002
1971 19.966 24.330
1972 19.257 44,599
1973 27.800 93,876
1974 36.019 109.523
1975 36.928 142,869
1976 50.154 139.018
1977 57.037 166.533

FONTES: CONSIDER e DNPM

A aplicagao de zinco produzido no Brasil tem sido predomi
nantemente na galvanizagao, a qual aproveita cerca de 45%
da producao nacional.

As indistrias fabricantes de pigmentos e tintas, a cada ano
que passa, tém utilizado maiores quantidades de zinco,prin
cipalmente como decorréncia da substituigao do chumbo, pe

la inoqllidade do zinco em relagido aquele. Essa substi
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tuigao tem proporcionado a evolugao da participacgao das in
dustrias de pigmentos e tintas na utilizaéio do zinco, de
20%, no inicio da década de 70, para 30% na atualidade, )
que transforma este setor como um dos mercados consumido-
res mais atrativos.

OFERTA E DEMANDA

A oferta interna estia dividida em primaria e secundaria,
sendo a primeira constituida pela produgao de zinco a par
tir do miné€rio e/ou do concentrado, enquanto que a oferta
do zinco secundario € aquela proveniente da utilizacao de
residuos e sucata.

Historicamente, a demanda interna de zinco-concentrado tem
sido satisfeita pela oferta interna, havendo anos em que
resultaram excessos de produgao, os quais foram exportados.
Os excedentes exportaveis ocorreram face a impossibilidade,
mesmo que temporaria, do processamento de minério sulfeta
do. Isso € decorréncia da tecnologia brasileira que se de
senvolveu somente a partir do tipo de minério existente no
Pais que € composto principalmente do silicato calamina.

0 quadro adiante demonstra a evolugao do balango demanda -

oferta de zinco concentrado, destacando-se o coeficiente de
excedencia externa verificado, mais notoriamente a partir'
de 1974,
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ANOS

BALANCO DEMANDA-OFERTA DE ZINCO CONCENTRADO(ton.)

) : : -
TVISRNA | InToRa | EXPORTACRO | GRNGExTrRNe

1967 1.430 1.642 212 0,129
1968 5.802 6.000 198 0,033
1969 17.687 17.687 - -

1970 24.002 24.002 - -

1971 24.229 24.330 101 0,004
1972 44.599 44.599 - -

1973 93.876 93.876 - -

1974 100.999 109.523 8.524 0,078
1975 134.359 142.869 8.510 0,060
1976 131.951 139.018 7.067 0,051
1977 160.395 166.533 6.128 0,037
FONTE: DNPM

Para o futuro & possivel estabelecer as projegoes da demanda/

oferta de zinco concentrado, conforme representado no quadro

abaixo.
ANOS DEMANDA OFERTA QUANT. A COEF.DE DEPEN-
INTERNA INTERNA IMPORTAR DENCIA EXTERNA
1980 280.800 238.800 42.000 0,150
1981 320.600 278.600 42.000 0,131
1982 320.600 278.600 42.000 0,131
1983 320.600 278.600 42.000 0,131
1984 320.600 278.600 42.000 0,131
1985 320.600 278.600 42,000 0,131
1986 320.600 278.600 42,000 0,131
FONTE: DNPM

As empresas que operam com minério silicatado, CMM-Companhia'

Mineira de Metais e Cia. Industrial e Mercantil Ingad,empresas
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com estruturas integradas verticalmente, receberao concentra
do nas quantidades necessarias para o abastecimento de suas
usinas metaliirgicas. O mesmo ocorrera com a Morro Agudo, a
partir de 1980, para produzir zinco metdlico a partir do ming
rio sulfetado do municipio de Paracatu.

Ja a Paraibuna de Metais irad produzir metal a partir do miné
rio sulfetado, passando a importar 60% de suas necessidades de
concentrado. Nessas condigdes, o Brasil passara de exportador
a importador de concentrado sulfetado.

Quanto ao zinco metal, a situagdo ja se modifica radicalmente,
tanto na evolugao passada da demada e da oferta, quanto no to
cante as previsdes. E forte,a dependéncia externa do Brasil,
o que tem obrigado o pais a importar cerca de 50% de suas ne
cessidades de zinco metalico e manufaturados, sejam eles semi
acabados (barras, fios, folhas e tiras), sejam acabados(tubos,
calhas, parafusos e outros).

Desde 1970, o balango demanda/oferta evoluiu conforme ilustra
o quadro abaixo, em toneladas de zinco-metal.

ANOS DEMANDA OFERTA QUANTIDADES |COEF.DE DEPEN-
INTERNA INTERNA . IMPORTADAS DENCIA EXTERNA

1970 59.822 15.900 43,922 0,734

1971 70.647 19.966 50.681 0,717

1972 71.903 19.257 52.646 0,732

1973 105.606 27.800 77.806 0,737

1974 99.752 36.019 63.733 0,639

1975 87.571 36.928 50.643 0,578

1976 104.243 50.154 54.089 0,519

1977 115.480 57.037 58.443 0,506

FONTE: DNPM

E possivel estabelecer-se as projecoes da demanda/oferta de
zinco-metal para os proximos anos, verificando-se que a depen
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déncia externa crescera gradativamente para o futuro, o que
requerera novos empreendimentos brasileiros neste setor,ou am
pliagdo dos ja existentes. O quadro abaixo permite verificar
as projecdes da demanda/oferta de zinco-metal em toneladas a

nuais.
ANOS DEMANDA OFERTA EXTERNA QUANT. A COEF.DE DEREN-
INTERNA PRIMARIA SECUNDARIA IMPORTAR DENCIA EXTERNA
1980 141.000| 120.000 14.000 7.000 0,050
1981 156,000 137.000 16.000 3,000 0,019
1982 172.000| 137.000 17.000 18.000 0,105
1983 190.000% 137.000 19.000 34.000 0,179
1984 209.000| 137.000 21.000 51.000 0,244
1985 231.000( 137.000 23.000 71.000 0,307
1986 255.000] 137.000 26.000 92.000 0,361
1987 282.000! 137.000 28.000 117.000 0,415
FONTES: CPRM - CONSIDER

Quanto ao minério sulfetado de zinco, & extremamente importan
te considerar seu aproveitamento, o qual teve inicio, por vol
ta de 1974, em Boquira.

0 minério de Boquira acusa um teor de zinco da ordem de 2,7%,
o qual se enriquece em profundidade, segundo demonstraram son
dagens efetuadas.

Estudos efetuados nas usinas da Soc. Min. et Metall. de Pe
narroya, na Franga, permitiram estabelecer o processo de f£flo
tacdo diferencial para a recuperagdo do zinco contido no miné
rio de Boquira.

Além da recuperagio do zinco, a partir do minério a concentrar,

€ possivel obté-lo a partir dos rejeitos da concentragao. As
reservas de "tailing'" em Boquira sao da ordem de 1,5 milhoes
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de toneladas, com teores médios ponderados de 1,4% de chumbo
e 1,81% de zinco, com recuperagao possivel da ordem de 30% do
chumbo nao oxidado presente no rejeito e de 80% para zinco.

Os resultados colhidos em Boquira e a implantagao do proje-
tos Morro Agudo Paraibuna de Metais, em Minas Gerais, abrem
novas perspectivas para o aproveitamento no Parana.

Estas iniciativas so servem para validar empreendimentos no
Parana, desde a ativagdo dos atuais produtores de chumbo,fren
te as possibilidades de obtengdo do zinco contido no minério
plumbifero, como daqueles que pretendam ingressar no setor,os
quais devem ter em mente o aproveitamento de ambos os metais.

IMPORTAGAO E EXPORTAGAO

Ja se viu que o Brasil possui dependéncia externa de zinco me
talico e manufaturas, sendo a mesma oscilante entre 40 e
60.000 toneladas anuais, havendo alcangado, em 1977, a quanti
dade de 58.585 toneladas, representando, em valor, o quinto
maior item de importagao de manufaturados, somente superado
pelo ferro, cobre, aluminio e estanho

Da mesma forma como acontece com o chumbo, para o zinco,a ten
déncia € a de que o pais continue importando o metal, manufa
turas e compostos quimicos pois n3o & possivel ainda preten-
der contar com a autosuficiéncia a partir de reservas nacio-
nais, bem como pelas limitacoes do parque industrial brasilei
ro.

Por outro lado, em 1977, verificou-se a predominancia de ex
portagdao de minério de zinco sulfetado, da ordem de 6.128 to
neladas, inteiramente absorvida pela Franga. Essa quantidade
vem decrescendo de ano a ano, principalmente apds a operagao
do beneficiamento em Boquira.

A entrada em funcionamento da Morro Agudo e da Paraibuna de
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Metais possibilitard um sensivel avango na utilizagao do zin
co brasileiro, pois o tratamento do minério sulfetado vira
agregar maiores quantidades produzidas no pais, bem como in
centivara uma série de empreendimentos a explorarem jazidas se
melhantes aquelas de Minas Gerais (Paracatu), como € 0 caso
do Parana,

0 balango importagdo x exportacio desde 1970 & expressado no
quadro abaixo.

s MINERIO MWUSATIRAS | SEMI-ACABADOS | ACABADCS COMP.QUIMICOS TOTAL

M OB | P | EXP | DP | EXP | P | B P | BP | e EXP
w0 | - - - - - - - - 759 | 20 | 759 20
71 | - 01 | - - - - - - 649 | 10 | 649 | 1
w72 | - - - - - - - - | vom | 720 |10m | 720
1973 | - - - - - - - - || ae |11 |
1974 | - |8.s524 [63.839 | - 266 | - [ 104 | 13 | 1073 | 112 les.382 | 8.649
1975 | - | 850 [s1a15 | - 379 1| 7 9 338 | 53 (52,210 | 8.573
9% [ - 7082 [s4.173 | 10 20 | 1| e | 36 399 | 185 [sa.653 | 7.287
1977 | - |6.128 [s8.585 | - 20 [ 42| ss | sa 291 | 130 [58.951 | 6.354

FONTE: Anuario Mineral Brasileiro - DNPM/DEM.

C. PRECOS

No mercado interno, o concentrado de zinco proveniente de Mi
nas Gerais alcanga o prego de FOB de CR$ 21,15/kg e o 6xido
de zinco,destinqdo.i fabricagao de didxido de titinio, alcan
gou, no inicio de 1980, o valor FOB de CR$ 28.828,40/tonelada.
Quanto aos metais e ligas, os Precos, igualmente entre janei
ro/fevereiro e margo de 1980, a pregos médios de mercado fo
ram os seguintes:
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DESIGNAGAO ESPECIFICACAO LOCAL DA COTACAO PRECO FOB
DO PRODUTO PROCED. DESTINO (Cr$/kg)
Lingotes 99,90% Zn HG Vazante Sao Paulo 42,01
Lingotes 99,99% Zn SHG B.Grande M.Gerais 49,52
Lingotes 99,99% Zn SHG | B.Grande | Sdo Paulo 48,40
Lingotes 99,90% Zn HG B.Grande M.Gerais 43,96
Lingotes 99,90% Zn HG B.Grande | Sao Paule 42,01
Sucata - - Sao Paulo 15,00
HG=High Grade SHG=Special High Grade

No mercado internacional, o prego médio do zinco refinado al
cangou , em 1979, o valor FOB. de US$694,26/tonelada.

SITUAGAO ATUAL DOS EMPREENDIMENTOS

Conforme ja dito, o Parana ndo produz zinco de forma direta,
visto que o mesmo € extraido junto com o chumbo, restando mno
residuo da concentragao plumbifera.

Entretanto, nos ultimos anos, tem-se notado vivo interesse por
parte de pessoas e grupos no zinco paranaense, o que & demons
trado pelo grande numero de pedidos de pesquisa e concessoes
de alvaras, principalmente a partir de 1973, conforme ilustra
o grafico adiante.
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As empresas manifestamente interessadas em zinco no Parani sio
em nimero de nove (9), as quais detém parte de areas onde se
desenvolvem pesquisas para prospecgao da substancia. Essas
empresas sao as seguintes:

EMPRESA PP | AP MUNICIPIO
1. CESACA S/A - 5 | Cerro Azul
2. Eletro Sao Marcos Ltda 1 - | Adrianopolis
3. Mineragao Agua Branca Ltda - 4 |Boc.do Sul
. - 1 | Cerro Azul
4. Mineracao Cachoeira Grande Ltda - 3 |Boc. do Sul
5. Mineragao Sao Braz Ltda - 1 |Adrianopolis
6. Minérios, Ferros e Metais S/A - 1 |Adrianopolis
7. MINEROPAR S/A 4 - Adriandpolis
8. Rocha Explor. e Com.de Min. Ltda 1 - | Adrianopolis
- 5 |[Cerro Azul
9. UNIGEO- Geologia e Min.S/A (*) 13 42 | Vvarios
PP (Pedido de Pesquisa) AP (Alvara de Pesquisa)
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(*) O grupo UNIGEO S/A & constituido por uma série de subsidi
arias representadas por empresas de mineragao, tais como
Itapolis, Itararé, Itamaraca, Itaborai, Itacira, Itai,Ita
jobi, Itaju, Itamarati, Itamonte, Itanhaém, Itaperuna e
outras que detém pedidos e alvaras de pesquisa nos munici
pios de Adriandopolis, Almirante Tamandaré, Bocailva do Sul,
Castro, Cerro Azul, Pirai do Sul, Rio Branco do Sul e Ti
bagi.

Das empresas acima citadas €& necessario também esclarecer que
todas sao interessadas igualmente em chumbo, sendo que a Ele
tro Sdo Marcos Ltda e a Rocha - Exploragio e Comércio de Miné
rio Ltda ja lavram chumbo na regiao de interesse para o zinco.

OPORTUNIDADES EMPRESARIAIS

0 setor de exploracio mineral do zinco no Parana constitui-se
num campo onde as atividades estao se iniciando, verificando-
se, na atualidade, somente as tarefas de risco representadas
pela pesquisa.

Os atrativos para investimento neste setor sao decorrentes dos
déficits na balanga comercial advindas das importagdes de zin
co metal, bem como pela posicido ocupada pelo Parand,muito prd
xima das principais centros consumidores.

Outro aspecto que serve para estimulo a expansao da produgao
de zinco € relativo ac fato do mesmo vir se constituindo num
dos principais substitutos do chumbo,seja na fabricagao de ba
terias, seja na indiustria de tintas e pigmentos. Caso aumente
a substituigdo do chumbo em baterias pelo zinco ou liga cad
mio-niquel (observe-se que o cadmio & subproduto do beneficia
mento do zinco), este setor industrial ira requerer macigas
quantidades do metal.

Outro compartimento do problema a ser enfocado, como perspec
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tiva de investimento, € relativo a falta, no Parani, de usi
nas de separagao e concentragdo de zinco, a partir do minério
de chumbo. Considerando que determinacdes feitas em minérios
de Adriandpolis e Cerro Azul registram teores por volta de
4,5% de zinco, maior do que em Boquira (2,7%), iniciativa se
melhante aquela da Bahia deveria ser cogitada para o Parana,
até com maior economicidade.

DIAGNOSE DAS OPORTUNIDADES

Em face ao acima exposto, € possivel definir-se uma série de
oportunidades relativas a exploracio de zinco no Parana, en
tre as quais & possivel destacar as seguintes:

a. considerando a existencia de algumas empresas com pe
didos e alvaras de pesquisa, algumas até em fase de
relatorio de pesquisa, uma das alternativas sera a as
sociagao, podendo com isto serem poupados os traba-
lhos envolvendo risco;

b. quanto as areas da MINEROPAR, a empresa tem, como pre
missa, oferecer a iniciativa privada facilidades para
seu ingresso no setor, estando aberta as associagoes
com grupos e pessoas interessadas;

C. com aumento de risco, outra alternativa é a de que em
presas ingressem no setor de exploracdo de zinco, des
de a fase de pesquisa e, desde que lhes interesse, a
MINEROPAR, mediante entendimentos, podera conduzi-la;

d. outra alternativa & quanto 3 instalagao de usina de
separagao e/ou concentragao de zinco, & semelhanca do
que foi procedido em Boquira, seja mediante o ingres
so de uma uUnica empresa, seja por meio da criagao de
uma cooperativa com os atuais pequenos e médios produ
tores de chumbo.
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ACOES DE APOIO AOS INVESTIDORES

Na medida em que a MINEROPAR, como representante do Governo
do Estado do Parana, por intermédio da Secretaria de Estado
da Inddstria e do Comércio, pretende incentivar investimen-
tos no setor mineral do Parana,constam de seus planos e pro
gramas, as seguintes agoes destinadas a exploragao do zinco
em territorio paranaense:

a. como prolongamento das pesquisas de areas portadoras
de zinco que vem empreendendo, prosseguir os traba-
lhos mediante a execugao de projeto de geologia basi
ca para melhor definigao das potencialidades de zin
co no Parana;

b. em continuagao a estes trabalhos, em conjunto com o
TECPAR, estabelecer quais os métodos mais adequados'
de lavra e quais os processos mais interessantes pa
ra a concentragao de zinco, com especial enfoque ao
minério sulfetado;

c. buscar, junto aos organismos competentes do Governo
do Estado, condigoes para melhoria da infraestrutura
da regiao envolvida, basicamente para oferecer me-
lhor apoio aos investidores e atuais produtores, bem
como para facilitar o escoamento da produgao, median
te meios de transporte mais eficientes; e

d. obter, por meio do BADEP, linhas de crédito e finan
ciamento, de modo a incentivar os empreendimentos,des
de que os mesmo se configurem viaveis técnica e eco
nomicamente.
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