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APRESENTACAOD

A convite do SEBRAE, a MINFROFPAR pov intermédio de GLUA  EYulLpe
téonica, conhecew algumas induastrias cevamicas +tiliadas A0
Sindicato das  Industrias CevAmicas do Oesste do FPavans e LA
Jazidas de avgila. )

Apos este praimeivo contato, houve um comprometimento da MINERGOFAR
apresentar duas palestras, em Medianeira e Nova Santa Rosa, para
06 EmPresarios  associados ao  veferido sindicato, s0bve 0%
aspectos ageoldgicos relacionados as argilas.

A elaboragio desta apostila teve o objetivo de balizar aquelas
apresentacoes, € Ao mesmo tempo deilxar aos empresarios locars
material pava consulta.

Espera-se que esta, e os dados apresentados nos encontyos  possam
vir a ser uters, trazendo algum subsidio em acvéscLme o Lavga
EXPErLEnciLa que 0% empresarios dispdem.

A MINEROFAR, desta forma, espeva abviv um canal de COMUNLEACAD &
de trabalho com vs produtoves de argila do Deste Favanaense

José Henrique Fopp
[Hivetor Fresidente
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INTRODUCAD .

Em geologia quando se pretende bvansmitairy uma visio concerkbual de
COMO  SA0 as  vochas @ 0% mindvios de uma  vegriho  se  dirage
exposican  para  alauns  aspectos que, de acordo com o  gvau de
mfaormagio do  leitor, possibilitam a compreensio da divebyiz
geral que orvientou a redaglo do texto.

s  temas abordados no corpo do presente relatdrio abrangem a
geomorfologia, a geologia, as  estrutuwras  das rochas, a
fisiogratia, a hidrvogratia, o intemperismo e aspectos pedoldgicos
dentre outros de interesse mals diveto.

A deomortologia trata das formas da superficie do tervveno, SUA
posicao rvelativa dentro da paisagem da vegirao em estudo, 0%
principats vios, altitudes, sevvas, entve outvros aspectos

A geologia explica a evolugiio e a constituiCio (tipos de vocha)
do substrato rvochoso da avea, idade relativa e absoluta o s
rochas, sua origem, ¢ outros atributos.

A geologra  estrutuwral mostva como sfo as  relacBes estruburas
entre os diferentes blocos ¢ wacicos que constituem a crosta  da
terva, como eles se detovmam, dobyam, quebryram, eatabelerendo
descontinuidades segundo divegoes preterenciais que condicionam =
posigdo e direcio dos cursos o agua e as principais  formas de
relevo, que sao refletidas na fisiogratia, que é o resultado da
agdo do intemperismo sobre as rochas e suas estruturas.

0 intemperismo € portanto, o processo de “apodrecimento” das
rochas  en superticie pela aglo das aguas de chuva, variagao de
temperatura, ventos etc, 1sto é, os tatoves climaticos, O que
explica porque os solos dos paises btropicais sio diteventes dos
solos  dos  parses de clima Ffrio, mesmo para um  mesmo tipo de
substrato rochoso.

E pela agdo do intemperismo sobrve as rochas e HEUS MINEVALS que
resulta a formagdo dos solos € avgilas.



i - ASFECTOS DA GEOLOGIA REGIONAL

Geouorfoloali

] area estudada esta antegralmente st uada no gvande
compartimento geofisiogratico do Pavana, ‘denominado de terceiro
planalto.

O terceivo planalto, segmentado pelos vios Tibagy, Ivay, A ey s,
[ laguacuw, se subdivide em regides menoves, cugos limittes sao  os
referidos cursos o Agua.

0 bloco do planalto de Guarapuava, situado entre 08 7109 Frguara
¢  lguagu, exibe 1.25¢ m de altitude na testa da EHCAVPa,
declinando pava 990 wm nas sevras do Roi Freto e BS540 Francisco de
onde  cair num degrauw estrutural de lengois de Trapp atée 350  w,
evidenciando na borda do canon do vio Farvana 157 m G.n.m. Lates
degraus,. ou escarpas 2o decovventes da linha atual de evosio dos
devvames basalticos (Figuwras 1, 2 e 3, vetiradas  do  Jivro
"Geoarafia Fisica do Estado do Farana” de Reinhard Maack, 1968)

Geonlongia

As vochas gue constituem a maror parte da reglrio oeste do eatada,
no sew Tercewro Flanalto, incluindo ai a veglao de abvangéncaes do
Sindicato, sa0 integrantes da Formagio Servra Geval, constatuaada
de  vochas ilgneas extrusivas depositadas em  devvames BILETE G LN

sub-horaizontalrs, wediante mecanismo de frssuras de grande porte.

Em outras palavras, 30 as conhecidas "pedra ferro”, ou basalto,
nome tecnico desta vocha, que toram depositadas, ou expelidas,
poy  vulcoes, em diversas etapas de erupgio. Estes vulcoes, Ao
toram do tipo coOnico, mals conhecitdos, wmas sim do tipo Frgaural,
que foram aberturas na crostas tevvestre, pov onde as lavas Foram
expelidas . '

E osmportante salientar, que numa dres de derrame tEo grande, ha
diferenciragdao de carater quimico e minevaloglico destas rvochas
aue, de um wodo genevico e simplista sfo conhecidas como basalto.

Como  fovam divevsos dervames, um por sobre o outyo, MEVCam as
tormas de velevo da regido. Fode-se obsevrvar 18to facilmente nas



Cono a matéria-prima das olarias sfo as  savrgilas (bavio)
apresenta-se uata abovdagem detalhada dos HBEUS PVOCESSOS
Tormadores ¢ seus diferentes btaipos.

A maror densidade de informacoes contidas neste relatorio, VET SR
sobre 0% processos intempéricos donde  devivam os "barvos”
utilizados pelas cevamicas, & condicionam a formacio de um  ouw
outvo tipo de solo, gque por sua vez podem ser wmelhovres ou piores
para a Fabvicagdo da cevimica vermelha .

Nos  temas apresentados na sequencra a abovdagem destaca o lado
pratico, permitindo ao leitor a opglo de se inforway wmesmo nao se
intevressando pelos conceitos basicos emitidos.

A partiy da caracterizagio dos tipos de solos/argilas se  explica
0s  processos de acumulacio, as técnicas para pesquisar € cubar
o6 depositos destes “barvos” e também principiros basicos & seven
respertados na lavra (extyracio) transporte, estocagem e
manipulagdo desta matévia-prima mineval .

As nogdes basicas sobre legislacho mineral e ambiental constituem
conhecimento  wndispensdavel para os ceramistas - que sHo  Lauben
mnevadores - estabelecerem um planejamento das suas atividades &
lTongo prazo. No minimo as exigéncias a sevrem cumpridas parvra o
regristro  de suas minas pelo vegime de licenciamento devewm estar
bem compreendidas .

0 Thicencramento ambrental, & talvez, mais wmpovtante  @anda, de
vez que o olerrosminerador pode ser ampedido de lavear, mesmo  em
tervrenos proprios se ndo atentar pava a legislagho ambiental

Como  covolario, AQ Final do rvelatovio se  apresentaar o) guns
conceitos teovricos lado a lado com a prataica da ubilaizagin de
msumos minevars  na  industraia  cevamica  de owm wodo gival,
avangando em especificacdes de produtos ¢ caractevisticas fio1oas
dos materviails utilizados vegionalmente, determinadas em  ensalos
vealrzados nos laboratovios da MINEROFAR.

For fam, deve  ficar clavo que o presente texto pretende ©ho
somente  reunir uma pequena coletinea de intformwagdes praticas e
teoricas, que possam auxiliar os fabricantes de ceramica vevme lha
a otimizar 0s seus conhecimentos praticos, adguividos no  dis-m-
dia da producio, estes sim essencilals ao bow descmpenho.
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Terceiro Planalto
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ZEVTTAS €  WmMoVvvos, onde apavecem os  degraus” quUe SERaram 0%
devrames .

Em cada wm destes devrames, devido & condigio de vestriamenko da
lava ¢, de como a mesma 1a sendo expelida, fovrwmam tr Pavt
distintas, A superior, a intevmediaria & a base

. st as, P ém
HEV dist inguidas visualmente em atlovamentos e  corbes de
gstradas .

UVrsualmente, estuas vochas sdéao vibtreas, 16t ¢, ndo se  dist Loaguem
SEUSE  MLINevals, de  cores eucurag. Fodem ocovver, em alguns
locals, variagoes onde 06 cristals de minevals 380 visivels, & de
coloragdo diferente. Na parte quimica € wminevralogica, sl as
variacoes tambem podem ocovve

Estrural

0 cupllhamento de HUCEBHILVOB devvyamens basalb Lcos, R
descontinuidades +tisicas destes dervames, decovventes de fraturas
verticais ¢ hovizontals; as diferengas petvograticas devidas aos
daitferentes taipos de dervames unitarios; a presenca  de  zZonas
BURPEVLOVES € Dasals  con  apreciravel quant tdade de  vesionlan
(olhos-de-sapo), vao detevminar as foruwas walts comuns de (NS WAVIE

- U contato alternado entre essns camadas distintas ok abelece
condagdes de  intemperismo 1Nt enso que tactlaitCam a Fervimaeg Ao
de patamares nas zonas de diaclasamento (draclase plano e
separa  ouw tende a sepavar um bloco de vochas) horizontal ou  de
contato entre os devvames;

- A zona central ouw intermediaria do  deryame, constrturda de
rocha wals compacta e com diaclasamento vertical, PYOPLCYIR &
tormagao de encostas abruptas do tapo concavo-raetitlineo
(covrnigas); e

- A sucessio de patamaves, gevando um velevo escalonado e
dearaus e sua terminagao superficial en mnesetas e COVICLYas,
constituen em linhas geralrs o gquadro morto-estrutural da @R

Nas porvedes mais elevadas, que constituiem o testemanho do antigo
nmivel dos derrames onde o relevo € torte ondulado ate montanhozo
€ 08 s0los rasos, a declividade das encostas atinge valoves altos
(30 a 45> . A orede de drenagem tem densidade média e tvopra
birdivecional, com  angularidade alta e médra, destacando-se as



Formas vetilineas € em arco ou SeJa, 05 Cursos d agua do Jerceivo
Flanalto corvem segundo duas divegoes preferencials.

Uma segunda unidade, € onde as encostas SR0 WENOS LNIremeEs e ate
suavizadas, formando colinas de topo arvedondado, balxando a
densidade da dvenaaem. O controle lito-estvutuwral das quebras de
velevo (derrames diterentes) é menos distinto Ja que a EBPEHGUTA
de solos aumenta, inclusive com movimentacdes de ovigem coluvial .

A darvegdo dos vales ou as Lineagdes da drenagem estho  comument e
encalxadas em zonas de marov concentracio de Fraturas ouw guntas.

.

Os  alinhamentos de velevo nem sempre covvespondem @& controles
tectonicos. Os alinhamentos em acrco ouw vetilineos, bambém podem
ser Lhterpretados como resultantes da disposicao sub~hovizontal e
tabular dos devrames basalbticow.

Tambem sem controle tecténico, mevecem referénclia as ravinas que
constituem um processo generalizado que pode ser ohsevrviado  em
todas as areas de escarpas ow de declividade malto acentuada . A
AGUAS qUE COVTEm Por €S58S ravinas sa40 1htermitentes, vinculadas
@ precipitacdo pluviométvica. Em vertentes muito INYGVEmes as
ravinas  sao  abtivas arvastando Conglygo o solo e n wvegetagan
Fovnecendo o matertal que val se depositar no fundo dos wales o
em patamayes .

Crsrnarafia. Hadeooratia € LobeuReriauo

Mt o embora as supevticles apluainadas corre spondam & vevdadel os
pediplanos cuga cobertura de solo pode atingrr mats de wma dexena
de metros, nas vregldes mals altas (peneplanos) o wcapes
Jo s0lo & pequena com destaque pava a esbeltexr nos s
acrdentados .

Sy E e e
SUMENE OS5 L o

S

1 estreita relagdo que subsiste entre relevo, drenagem,
litologia, aspectos estruturals e as caracteristicas do manto de
intempeyismo € notoria, tornando-se daficil distinguir o YUE SH0
Causas € o0 que siao efeitos na evolugdo mov+oldgica € intempér Lca
.da area.

A relagdo entre tipo ¢ espessuras de solos com &  topogrvatia ewm
drenagens, que & caractevistica dos basaltos, & Familiar a todos:
08 mMac1eos e 0% terragos mails suaves desenvolvem—se na POrGan
superior  dos devvames, nos hovizontes de brechas basalticas
(basalto quebrado) ¢ das zonas de contato entve devvames. Nos



taludes Ffortes(declividades com tovte inclinaghao), a  cobervtura
alterada € wenor, nao ravo com afloramentos de rvocha 0 solo
superficial maduwry ¢ eshelto  ow  anexiabent e, predominanco
hovrzontes saprobibicos CFormados pela JECOMPOSLE a0 das v oclas o
pelo remanescente residual)  ouw pedregono, Frequend emeni oo
grande quantidade de matacdes ¢ blocos angulos: CPLLA 5 b A
supevficie.

Todavia, onde  as  encostas sio menos  Lngrvemes  podew Ocorrer
consideravels  espessras Jde solos  saproliticos, beandos s o0
compactos, acima Jda vocha.

@ base dessas encostas € a bransig¢do aos tervagos  suavemente
nclinados  mostvam acumulagdes expressivas de  solos madhir 0w,
residuals e/on coluviails ( formados por wminevatrs transportados)
5 a 19 m). A evolugio pedoldgica destes depositos esta
tortemente influencirada por deslizamentos e rastejos de solos.

s tervagos, MaLs  SBUAVES, mostvam cobevituwras relativament e
espessas  de solos coluvials & eluviaars (formados in si1tu); 0%
horrzontes saproliticos tem espessura variada fazendo transigao,
ora  graduals, ora  bruscas  parva vocha dura, sendo  que  esta
variacao esta grandemente controlada por fatores estrubturals que
possam Ffacalitar as infiltracdes de agua.

Os divisores aplainados e topos de esplrgfes ¢ meseltas s50  multas
VEXES mantrdos por  basaltos resistentes NEBLES  Casos, A
cobevtura de solos € rasa.

pserectos Fedologiscos

foevolugdo natural de pedogénese (formagho de solos) dos produtos
do antewperismo de rvochas basicas (como os  basaltos) ,  em
nmode lados desde ondulados ate praticamente planos, sob climas de
estagdes wécas e umidas bem definidos, sio os latossolos e og
latevitos.

Aas partes male altas ¢ planas estiho cobertas pPor latossolos Koxos
@ nas cmelas-encostas onduladas ouw pouco onduladas predoming @
Terra Roxa Estruturada.

Nos  vales entalhados & areas proxinas dos PULNCLPHLE 1108 & Ses
afluentes ocovvem solos litolicos, de perfil esbelto e PYESENGa
marcante de pedras ¢ calhaws.



Em  alaumas cabecervas de gradiente aplainado, associado com  os
latossolos, o efeito do lengol freatico proxime veflete-uss  na
lixiviagdo (vemogio do matevial soluvel por agua peveolante) e
hidvomorv fizacdao (formwacio pela agio das aguas) destes solas, con
crrculacao de Acidos humicos que vemobilizam o5 Oxidos &
hidroxicos de Fervo & aluminilo.

Os latossolos Roxos s30 de colovagio arvoxeada multo protfundos,
RFOVOSB0OR, friaveils, ¢ bem drenados, ocupando as  supevticies de
declives suaves, comunente entrve 2 ¢ 8%, tornando~se propiclas
INEENSA MECAN LEACAQ .

3

& Terva Roxa Estrutwrada ¢ de cor  bastante  uniyforme, et undo
comprecndida  entre o vermelho-escuro acinzentado € o bruno
avermelhado na supevficie e o bruno-avevrmelbado escuro €
vermelho escuro nas camadas inferioves. A espessura destes solos
varia de 1,95 a 2,5 m, na transiciao para latossolo Roxo auwmenta
sua  espessura  ate alem de % m. £ comparativamente menos
resistente  a erosdo que Latossolo Roxo. Estes solos OEOVyEm s
areas  de relevo  ondulados, com 8 a £0% de declividade ow owm
relevo forte ondulado com 20 a 49% Jde declive.

2 — INTEMFERISMO E FRODUTOS DE ALTERACAO
Intemperismo

[htemperviamo pode ser defainido como wm con Junbo e procescos e
vcastonam A desinbtegracio e a decomposicio das rochas o doow
MINEratls gracas a agao de agentes atwostér1cos ¢ biologileos

Os  tatoves principals, qUE YEdem 0% Processos de altevagio por
temperismo, e a consequente formagio de s0los & argilaz  sio-
tipo de rvocha, clima, topografia, vevetagio e tewpo geologron. 0
tipo de vocha, tem a ver com seu cavater petvografico, ou Be e,
sua constituledo, textura, orvigem, classificagio, etc. 0 ¢l rma
refere-se a variacao de temperatura e varragan das chuvas durante
as estagdes do ano. E, gquando se fala em vegetagho & com relangio
as espécLes € abundincra e 0s produtus de sua decompos g, )

Estes Fatores 2stdo corvelacionados & nio tem HEMPVE A WSS
tmportancia velativa se pov exemplo, o tempo fov longo, o tipo de
vocha matviz tem a1mpovtancra menor que o clima. Se, entvetanto,
o Ltempo  for curto, 0o carater petvogratico da rvocha tera,
provavelmente, wmpovtancia capital.
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Argilo—minerals IBLICT

Aargrlo-manevals sHo esgsencilalmente si1licatos de aluminig
hidvatado e podem ser formados por alteragio hidrotermal ou
intemperica, a partir de  muinevals  pré-existentes 0 btevwmo
hadrvro-termal significa solugao aquosa quente ascendente

s tapos de depositos poden sey vestdual s C"an st =
Lransportados ., s Lréds prancipars grupos ode  mLnes als argalesesy
Formados s&o o das cawlinitas, montmovalonatas e 311t as

Lependendo  da  gualidade, @s argrlas podem  ser  ubilizadas e
CEVAMLCA vermelha & byanca, € Na Afabr1Cmcﬁu e prodatos
retratavios.

Residuais

Ararlas  residuals ouw PYLNArias SHo aquelas que  pPErmanecerman no
local | GUE se Fformaram devido a condigdes adequadas  de
mntewpey Ltsmo, topogratia ¢ natwreza de rocha matrie .

As  argllas  residuals  sa&o o resultado da aghao  do thtenper1smo
novrmal em gue tomam parte agua, OXLYENLO, anidrido cavboéonico e
ACLdOSs OVGANLCOS .

Segundo REXIS (L927), as avrollas resitduais podemn sev class) Froadas
em @ grupos:

1) caulins, de cores claras ow branca, gevalmente apresentando as
MEGMAS COVES ApoO5 QUE LN .

=) ararlas vesiduars, de cov vermelha apos quetms, derv avadas de
outros tipos de vochas, gevalmente basicas.

s

A5 argrlas utalimadas pava trjolos & telhas  sio devalmwente
argirlas rvecentes  (quatervnavias) &, as VEEE S, tevcrartas, e
mavgens  de vios, lagos ou VArzeas, vicas em fervo e alcalys, de
granulometyaa tina e contendo teor aprecilravel de mat év o
OV9AaNnILCa, fatores ryesponsavelrs pela e¢levada plastricardade dos
argllas., A COmMPOSLGAD mineralogica dessas argillas ¢ a de una
mrstuwra  de  caulinata com  1lita ouw montmovilonitza  ou ESBES
minevais em camadas mistas, alem de teor apreciavel de tevrvo ew




torma de hidvoxidos févvicos. Ra fabvaicagio de  ladvilhos de
PrLsos vermelhos wusam-se avgllas que, woildas & moldadas SeEmL—seeas
s0b pressdes da ovdem de P00 kg/cw®, devem vitvificm tocalmente
(porosidades aparentes  antferioves @ H%), apresent ando COL
vermelha, sem manchas & sem detforwmagao ow  empenamentos, quands
quermadas em temperaturas entre 190000 & 115000, A5 argllas que
satisfaren a sosas condigoes 530 argrlas essencralmente 11k 1cas
que  recebem no  Brasil o nome yenevico €  Luprecltso  de Vagina

Geralmente sao argilas sedimentares ow folhelhos argrlosos ricos
em  ferro € em potassio € de baixa granulometria, o que lhes da
teor elevado de fundentes e boa plasticidade na moldagem.

3 - MODELOS DE ACUMULACAKO (JAZIDAS) DE MATERIAS FRIMAS CERAMICAS
NO OESTE PARANAENSE

No oeste parananse, na parte onde ocorve a vocha basalbica como
substvato vochoso, a concentvagan de argillas para uso £m Cevamica
vermelha se da de 3 waneivas: a) deposirtos de AV oL las
transportadas g depositadas em varzeas; b solos & ) avgirlas
intemperizadas a partir da vocha oviginal e/ou com modirficagbes
do solo

No primeivo caso, ftormam-se argillas de banhado, concentyadas pela
agao  do rio & de um modo geval, com particulas Finas. SHo  vaicas
em materia organica, que lhes cavacteriza wmm colovagao tendendo
an preto. .

0 prameivo tipo de argila é o modelo de depdsito dos  mars
utalizados em quase todo o Farana. No restante do estado, os
depositos S0 formados POV diversas mat ey 1a-primas,
pPrancipalmente argarbo-miney &1, No oeste do eat ado, 5
pary taculas  pequenas  de restos de 50105, na SUx MALOY parte
quartzo e oxidos de aluminio € fervo.  Apesar da aparéncila,  nao
constatuwem a dJdita "avgrla gorda’. 0 vesulbado Jde  sew wwo o ia
cevamica nao é dos melhoves, apos a quetma trincam murto & o além
de veduziy consideravelmente seuw volume .

U solo roxo, ouw vermelho, & tipico da regifio &, ¢ utilizado pov
alawmas  ceramicas como a "avagnlla magra’”, ouw "arera’, da miskura
de argarlas. Nao pode sev considerado técnicamente wma avglla.

U0 terceivo & wltimo modo de ocovvéncia € o mais diticil de ser
explicado pov alguns not ivos: Prinelvo que a cultuwra gerval prega
que toda argrla ¢ de varzea e oviunda do trabalho dos YLO%; E é
difrcal a comprensiao de que argllas podem se Formar no peviil  de
altevacao do solo.



fle um wodo geval, essas ardrlas estao assocladas as redes de
dvenagem, Ja  que parte delas Firca abaixo do nivel do  lengol
freatico (abawxo do nivel dagua), com possibilidade de cavoulagio

de coloLdes.

Em wm perfil de lavra destas argllas temos na por¢io superior a
"arera”  ouw Targrla magra'. que ¢ uma argila com alto  teor em
quartzo (arexar’, argilla e oxitdos de fervro € aluminilo.

Logo  abaixo  vem & "avgrla gorda’” que, boa parte do  ano (N
encharcada. Eouma avgrla com altos teoves de argrlo-mMminerals ©om
particulas finas. O grau de umidade ¢ a granwlometyia da mesma,
lhe conterem uwuna plasticirdade bastante elevada.

Abaixo  desta  sobrepondo a vocha mabtriz, Cemos a  “pigavva’, de
colovagdo amarela a cinza, com restos de vocha algumas verzes, &
utrlizada como "arvera'.

No perfil de alteragio, a matévia orgéanica quando presente  aleém
do univel superior preto, contere coloragao escura a todo perfal
de altevagao.

Estes pertis, aloumas veres sio rncomp letos, tendo malov ouw menor
capessra desta ouw daguela avglla.

Como for visto anteriovmente, (Cap. 082) os fatoves PYAINCLPALS e
regem A formagao destas arvgirlas sa0: tipo  de  vooha, claima,
topogratia, vegetacao ¢ tempo geoldgrco.

AV bevarunos em conta estes Fatoves, podemos quest Ltonar POy e
numa deterainada regrdo ow local tem argrlas ¢ oubyros Nao.

No oeste paranaense esta duvida é novmal, Ja que & rocha & quase
sempre  semelhante, o clima € o mesmo, a vegetagao € o tempo de
fFormagao dos solos taumbeéw.

0 gue difere al e essenclralwmente a topografia, o velevo, Gue
controla a declividade, o tamanho da rede de drenagem, etc.

No caso especifrco da micvo vegilio gque Frem comprecendtda entre os
r1os Furguava, lguagu, Favana e a sevva do  How Freto, deve-s5e
obsevvar com culdado as ocoirénclas de argila.

Fercebe-se que 40 drenagens 0 pequenos v1Los ou COVYeEgos, COm
pouca declaividade ¢ onde o lengol freatico aflora PYOKXLING &
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superficie. A Cconclusio €  que nesses  1ocals  hav i
condigoes  para gue se desenvolvessem arallas. F o nko ;
pacotes de  tevvra vyoxa. Neates locais o btevreno e 2 0LC 6
acrdentado, sem sUlcos VoS Lvos .

0%

Fensando  mas  condigogs initciars do terveno, na  declividade ol
WESNO, onde ¢ como atflora o lengol freatico, 3 by “
conc lusiao gue en uma detevminadia gagrda, ha vavrlacoes laiervals de
gapessura ¢ qualidade destas argrlas. ‘

oy wht Lo, devido a geologila local, NAo OCov e fim VL e 0%
ditos "taguas” que $320 avglrias de origem sedomentar

4 - METODOS DE FROSFPECCAO E FESQUISA DE JAZIDAS

As Lecnicas de prospeceio variam muito, emn funciao oo bem mineval
a  ser pesquisado, da regriio, dos weros drsponivels  (matev 1als,
humanos e financeiros) e do condicironamento geologrco. Fara a
argirla, dependera  prancaipalmente do uso a que se destine e de
condicronament o 9e0l1091co.

w

Se a destinacio for produtos de cevamica branca ou vefratarios, a
pesdquisa  pode  ser abrvangente, tendo em wvista gque poden  ser
requeridas terras de tercelvos.

Fara a ceramica vermelha ou eotvutural, quem tor o propyietar Lo
da terra tem a priovidade Para a lavra da arvrgala. Se um tevecervo
desegar lavirar esta area, tem que tev a autorizacio expressa do
proprietario da mesma .

0 condicionamento geologico & muirto mmportante tambewm . Em vearlfo
de formagoes arvglrlosas, sedimentares ow metamorficas, = :
deve ser orlentada de acordo com as camadas geologroas .

Em varzeas de rios, € NECessario se entender a dindamica do rio &
de como foram depositados os sedimentos.

No caso especifico das arveas de argilas do oveste paranaense, para
A qgual se destina este rvrelatorio, alguns procedimentos sio de



amplo conhecinento dos donos das olanias. fle um modo geral, a
melhor técnica wtalizada na pratica € @ conversa. fomaLovia das
Jazidas  sdo  descobevtas depors que se ouve que  em  detevminado
local  se faziam bolotas de bavvo e que, O bavvo depors de  séco
Frcava dwro e resitstente, ou que O harro EYa £scuro e PEYAIOHO,
eto.

Fara a pratica cotidiana, o melhor método & se utilizar o fuwro a
traco. A escolha do local a sev pesquisado depende de  pratica.
levera  se) wnl local de pé ow mela encosta, com  a Copogyales
velataivament e plana. A colovagio do solo tendeva, murntas v o,
Ao marvom escuro, diferente do vermelho da Terva Roxa. Fraovae el
local, devem sev Nnecessarlios tantos furos quanto se  achar GuLe
sejam  suficrentes para se dispor de uma visio tradimensional cla
OCOVYENCLA . '

0 furo deve ser aprofundado ate a vocha matviz, ¢ veritficadas as
camadas . For exemplo, s0l0 escwro 49 cm, argila marvom tipo
Tarera’ -~ 5O cm, argila cinza clara tipo Yliga' -~ 1,900 n, Ficarra
Maryom clara ~ 80 cm.

0 diametro dos furos pode e deve ser preferencralments, pequenos,
Para o que se utiliza trados helicoidais de 4 ou 6 polegadas.

0s trados murto lavgos, utilizados para amostyagem de  solo, e
areas encharcadas, ficam dificers de sevem tivados dos buracos.
0 manuselo e mairs dafacil. Cada tipo de arvgirla deve ser teal ada
a parte, ouw em mistura, como se esta acostumado na olaria.

Com os resultados positivos, dependendo das condicoes natuvals,
deverao ser feirtas cavas com retroscavadelra para expor o pevfal
da  ocovvéncia. Forém, muitas vezes, este ndo ¢ o método malrs
SCOnOmMLCo ., 0 correto, ou mars corveto, no caso, sera &
caracterizagio da jgazada, atvaves de wmalhas de sondagen,
amostragemn € ensalo.

8 rueertincia de se conhecer a Vaoiacio da Qualidade da aralla

Aooarglla @ na wnduastyia cevamica o pyancaipal LNSUING CEVANLCO,
outvos sao o caulim, o quartzo, o feldspato, o calcario & o
talco, entrve outyvos.

Na ceramica verme lha, que usa exclusivamente argala, costuma-se
msturar £ tipos, as avgirlas "gorda” e “"magva', A "gorda'  ouw
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"laiga” age como crmento € a "magra’ ouw "arela' como agrvegado.

Aoomistuwra dessas duas argrlas € que permite gue a adlla Hala oA
mstura. Quando 1sto ndo ocorre, existe O  byincamento  ouw
empenament o .

Dhwrante &  guerma de um produto ceriamico, OCOVYEN WA e 1§ ol
reagdes que vao dar origem ao produto deseyado. Veve-se  Lembrar
quUE todas #esas reacodes ocovrem no estado solido, Ouw GE )@, 05
vomp oneut es waados NAo emnt o drssolvidon, Mt G0 Part Lol an
daistantas € solidas gue durante O processo reagem entre g dando
NOVOs comnpoast os . .

Com o aquecimento do corpo ceramico ainda cra, nrcralment e alé
11090, perde-se A agua  que  se  encontra  apenas  entre as
particulas, ateé  o0s 30000 sal a agua que faz parte dos craistans,
ou sela, 0% minerals comegan & se transtfovmar, ate  o0s 600U
alguns minevals comegam a mudar sua cristalizacdo. Uail em diante
comega-se @ ter novos compostos, € o matevial inicial integraco
por uma serie de materias-primas naturals e gevalmente fragelrs
necanicament e, passa a ser composto de novos materiais  formados
Ppela reagao das matérvias—-primas entve %, adquivindo resisténclra
MECANLCRA .

Ou  sega, a argirla moldada, um comp lexo de  argrlo-minevaies e
forma craistalina definada, apos a  transtormagho P o GQuE LM,
torna-se wna massa crastalogvaficamente amor Fa (sem formal) & com
textura vitrea, Nao mars existem Minevairs fovmados €
ndividual rzados, nas  sam,.  uma wassa  silicatada  sem  nenhuma
estrutura cvestalana ouw indivadual tzachao minevalogica .

Na ceramica vermelha, ¢ alto o indice de quebra ow empenament o, o
que ¢ atraburdo aos seguintes Fatores:

a) Falta controle da matérlawprlma, no  que se refere &
COMPOSLGEAD maneralogica, ow seja, quanto aos argrlominevals
constitutivos;

) talta de controle granulometrico, especirticamente no que
bange as percventagens rvelativas de taixas granwlometyicas
"salte” , Margila’t, e "areia';

<) ajuste da umidade da materia-prima, especiticamente no  que
s€ velaciona ao tempo de secagem (crual;

o) detrcréncLa no  contrvole da velocidade de  quertma  dos
produtos nos fornos.



Como +foi1 wvaisto, IEpaYar as argilas ocorrentes na regrao  en
"laga™, "arveira” & pleavra, € muirto pouco.

Quanto & constituigio, podem sev argirlas cauliniticas, 1litrcas
ou montmorailoniticas, conter matévia organica, oxido de fervo e
ainda a 1lmenata  (mineval de fevvo e btirtanio).

Us  trés grupos de argilas apvesentam dirferentes constirturgoes
GUIMLEAS D A% PrLeLyas sa0 essencralmente s1licatos de aluminto,
) segundas de magnesio ¢ as terceilras de aluminlo tevvo [
estrutuwra nterna tambem as distinguem

Fsto  porvém nao ¢ rmportante, ouw melhor, GO e tmportante  para
pesqgquisadores.

0 dmpovtante, no caso, é¢ ter nogio que a seEparacao de  argilas
apenas  no  "olhometvro’, pode comprometer € causar despesas  ou
perdas, malrores no futuro

A titwlo de exewmplo, foi cirtado que .a propor¢io de avglla "liga®
e Tarera’ deve ser uniforme, a fim de que a @agua  contida sma
toda e, a  pega acabada  tenha as  caracteryisticas Flercas
desejadas .

Numa  mesma  Jgaxida, devaido a maior proximidade com o 1, uu
drenagem, ¢ tambem devido a tovpogvatia do tevreno, o« qualaidade da
argila pode variar latervalmente ¢ verticalmente .

AROYS a lavra, wma argrla classifrcada como “arera’, poade conkben
20 A 304 a mals, ou menos, de arela propriamente odatboe, qUE  No
caso € quartzo, dlmenita g oxido de  fevvo consol Ldado Eatea
datevenga de propor ¢ao podera acaryetar quebra  ou  empenamento
das pecas.

OQutryo  exemplo, & a argilla montmovilonitica, que € aguela que  na
Jazida tem um aspecto arvaxo, resinoso, @ depors de  seca Faca
murtto duva, @ & dificil volta~la a wimdade natural .

Esta argrla tende a sinterizar (que resumidaments, como Foil visto
anteriormente, € quando A peca  cevamica altinge  sew  aspecto
vitreo), a o uma  btemperatura malrs baixa e, tambem, da  a pega
CEVANLCA WA Malor vestsbteéncla MEcanLea.

A PYLRG PrLo, esta avgrla & obtima » POY ém s & Py atrca u W PV ESENR o



na massa, nao deve ultrvapassar os 20%.

For waltimo, nao foi caitado ainda e € do conhecimento e todos,
que a variacao na qualidade das arglrlas, implicara numa diferenga
do Etamanho Ffinal da pe¢a € na Varlacao de suas qualidades
mecanicas, o que pode levar a produtos em desacordo COM as NOVMas
da ABNT .

S - METODOS DE CUBAGENM DE JAZIDAS

A cubagem, rvefere-se a quant 1 facayr Wil MINEer 1o en wma  Jaziadia

Na pratica, gquanto maitor +or o detalhe da pesquisa, com o 1ntuito
de  s& conhecer a Jazida, e tambem de cubéa~la, Mals pProxime  da
realidade seva o resultado.

As tecnicas de cubagem, bem como da pesquisa, VEr 1L an muito

No caso das ocorvréncilas alve deste relatorio, o pramervo passo, e
Falvez o mais importante, & se ter a topogratia da area.

rom a {opoarafia feita, € possivel se marcar = malha de pesqulsa.
L, 0 resultado, sera de murka utilidade PAYVH 86 pYOogr smar &
laviya.

O metodo de coleta de amostras, 1nicra~se com a necessitdade de oe
eatabelecer unia malha de amostyagem, O se) @, . metodologaa,
para  we estabelecey 05 pontos  de  onde sevdo vetivades  as
amostras

A malha de amostvagem, como o nome diz, € o estabelecimento de
varias linhas, ortogonals entvre 1, & no cruzamento das  mesmas,
sera o ponto de amostragem.

Gevalmente se¢ estabelece uma linha principal, na divecao do maior
comprimento da jazida. E, a partiv desta, linhas oviogonars .

A oequidistancia depende do tamanho da jJazida e da forma da MEsma .,

Normalmente, se estabelece uma nova linha a cada 50 m, 2% m ou 20
n



Em  dJdeterminados quadrados, ow retangulos, desta malha, < 6 Forv

percebido  uma maior varilacao do btipo e egspessura do mateval, €
adensada a malha. A1, se fazem linhas a cada 10 m ouw #¢ w.

Em cada ponto, como jga foi visto em capirtulo anteriov, e descrita
a espesswra de cada camada, e amostvada cada taipo de argila
sepavadamente . .

" cubagem Fanal, dependeva de cada técnico, que 1ra  estabelecey
quals 0s btipos & variagcoes de args la.

F oy ultaimo, serao somnados os volumes ParcLans de cada Lipo de
ararla. .

E possivel ressalbtar, gue na pratica, deve-se avallar QUL S 0s
Pontos amostrados gue devem ser submnet1dos a €nsmlos

Gutro  fator a serv  destacado, € que @ muirto  mals barato e
deslocar 2 ou 3 operarvios bragars para se fazer furos @ tvado, do
que s deslocar wma maguina para aby Ly buracos, que  na verdade
LOLG L an uma pre-lavia, o difrorlmente oy Ao pervrmal oy LUt Lawvr =
malts ordenada no futureo.

6~METODOS DE LAVRA DE JAZIDAS

E ovealmente dutical, ESCTEVEr  sobr e laviva e argalas, P ar a
aqueles que ga trabalham com 16to ha deécadas (em alguns Casay g,

Segundo o Codigo de Minevagio (Cap. L1 - Art . 14) “okEntende-se
POy Pesquisa  mneral, a execugio dos  trabalhos necessdr tos  a
defainigio da  gazada, sUua  avaliacio e o« determinasio ol
exequibilidade do seuw aproverbtamento economico’ .

Uma vez a jazida pesquisada, com todos os  dados colocados e
mapas, pode-se fazer o plano da lavra, e lavrar—-se a Jgazida,
dentvo do melhoy aproveitamento técnico da AV EA .

Fortanto, € razoavel numa area a seyr laviada, gque ndo se  tagam
buracos sem o minimo planejamento prévio.



Canal porg Escoomento

) EXEMPLO DE PLANTA DE AREA DE LAVRA DE ARGILA

(FIGURA -6



Be houver, na pavite superior do pevfil, solo propyiamente dito, &
oportuno que sega guardado de wanetva a ubaliza-lo nw vecuperagan

anthiental da arvea (Cap. 8).

No ponto de lavira, deve ser respertada a declaividade oo Lervieno
para e  tazer canals parva escoamento da agua, afim de  que  ndo
oUOvYvam  empogamentos que prejudiquem os trabalhos.

Uubtro fator a  uwer lembrado, € preservar b ocadas i AT A
PYrOXImas ao% COrregos € rios, ouw seJa, evitar a lavia pelo  menos
38 metros das mwargens dos mesnos.

Be oa pesquisa for realmwente execubtada, ¢ veritdticou-se @ PUESENG R
de  diterentes tipos de argila em uma jazidae, eatas  devem  ser
lavradas ¢ transportadas separadamente , de  acovdo com  as
necesstdades da olavia.

Be a lavra foir controlada tecnitcanente, sua robina serva samp les,
EMESNO QU parega o contravio, wmplicara na vedugao dos custos
finars do produto.

Hor wltamo, comno seva visto no Proxine capitulo, a AV grla parvia
ceramica  vermelha, deve ser legalizada perante o lepartamento
Nacional da Frodug&o Mineral,atvavés ‘da obtencio do titulo de
Lrcencramento .

Alem  de necessaria perante o Minltsteério das Minas e Enervara, @
legalizagdo & necessaria Nos processos Junto a orgios  ambrent als
CLTOF, SUREHMA, LRAana) , prefertuwras  municipals, G gios de
Fanancramento, eto.

7 - WMETODOS DE TRANSFORTE E MANIFULACHKO E ADMINISTRACAO DE
ESTOQUES

Ao se considerar todos os custos de uma olaria, o do bransporte
de  avgrlas  pava a glaria & 0 seu manuse Lo postevior  deve sev
levado em conta.

Em uma vapida visita a aloumas olarias da reglao, verificou-se
que os metodos de  estogques  variam multo.



BooRprancipro basiteo vorgual para Lodos. Ou wega, a i o i
lavr ada ¢ estocada nos patlros das olaor Las .

A partir darl ¢ gque vertam as altevnativas.

Alaumas  olavias  contam  em counchadas de tvabor P O [T R A N W AR, B
material na carxa de alimentagio.

ODutras, vao colocando a argida & preenchendo camadas dentro Jdest e
CalLMa, 3 posteriormente, os {(rabalhadores byagais L1vam
verticalmente a mistura destas camadas .

Fara alguns materials, acredita-se que a matevia-prima da Jazida
€ suficiente. Fara estas argrlas, acredita-se que  vem  na
proporgido  de 40% de “"areila’ e 60 de liga, ouw uma ProporGan de
1:1, & que € o i1deal.

Outros, utalizam 0 método que € o mals vrecomendado Nz
bibliogratia, que € o das pilhas de estoque . Gue nada mars &, do
que deposilar en uma prlha, as diversas camadas que se de 3 A gque
fagam parte da  mistwra Final . Chegou-se a ver exemp los  de
pilhas com ate 13 tipos de argila.

Recomenda—-se, normalmente, que esta prlha seja manuseada Mal s
wna vez pelo tvator, e depositada noutva pilha.

Assim, teoricamente » tem-gse a mistur a bem homogeneizada.

Uma vez pronta a pilha no patio, pode~se calocuwlary seu volume, @
quantiticar qual a produgao de pegas acabadas que ela produziyra,
ow seJga, quantos dias ela durara.

Fste metodo, permite que se fagam amostragens, por cilma da 3 N
usando um trado. As amwostras, testadas ow analisadas, contorme o
vesultado, indicardo a necessidade ou nio, da adi¢ao de wwma
argala para corraigiy oum possivel problema.

Aapar entement &, a dosagem preéevia dos aestoques e paLlhas
RFUOPpOrcIonara menos problemas oviginados com a mat évta-prima  nos
produtos Finals.

Esta visdo, porem, deve partiv de cada empresario. E ele que tem



que  verificar  se tem muita quebra na producao, s btem  muritos
prvodutos de tevcewva, se & facil de manuseay a avglla no pat 1o,
5 tem problemas com falta de watevia-prima em épocas  Chuvosas,

o
-

e
b

Estes procedimentos, para se entrentar os  problemas, 50 e
possivel com algumas condiclronantes que serao repetldos agqul .

Como jga +or visto, a origewm de problemas de quebva da  produgao,
entre outros fatores esta condircronada & difevengas minevalogroas
e granwlometvicas das avgrlas.

Que  os taipos de depositos da regrlo, em razio do modo como sHo
Fovmados, tem argrlas com constituintes ninevalogrcas &
granulometvicas drferentes.

Que € possivel conhecer a jazida antes de comegar a lavra-la &,
assim poder realizar esta OPEracio mals conscrentemente .

Que o processo de moldagem ¢ extrusio, ben como a queimia #F0rnos)
estegam ajustados a massa cevamica possivel de produazar, r1sbto € &
Ltecnoloyra empregada no processo de fabricacio e Ffundamental .

8 ~ NOCUOES BASICAS SOBRE LEGISLACHAO MINERAL E RECUFERACAOD
AMBIENTAL NA MINERACAO

8.4 - Legisla¢io Mineira

O daverto minevario brasileirvo fool regulmmentado pelo Decrveto Let
HE .34 de QRSO SLTEH, sendo  aplicado o darerto  comum s
Propriedades minelvas, salvo as vestvigodes r1mpostas pelo Codigo
de Mingvagiao.

E de competéncia do governo fedeval a adminastyacio dos bens
Mnerars & para  pesguisar ouw explorar um  deposito  mineral @
NECESHAN LD POSSLLLY a  autorizagdao da  Unifo G . 176 ol
Constiturgiio Fedeval).

fle acovdo com a ler vigente, o proprietario da area nio ¢ o dono
doss bens  minevars nela  contado, cabendo-lhe  wma  velat ava
preferéncia  &s  Jarzidas minerals de uso wmediato na construGao
caval, as argllas destinadas a inddstria de cevamica vermelha e
aos  calcarios utilizados como corvetivo de solos, explovados em



regime de licenciamento.

tovtanto, uma  area minevalizada podera sev plelrteada  gunto  ao
Ministeri1o das HMinas e Enevgra, em tevrvenos proprios ou de
tevoeelros, independentemente  da autorizagio do superficirario,
salvo aqueles bens sugeltos a0 veglne  de licencramento. 1
propriedade cabe, salvo, excegdes agquele que primeisro &  requery sy
ao  DONFM - lNepartamento Nacional da  Frodugiao Mineval, Ovgao
encarregado na execugao do Codigo de Manevagao e na  fFiscalieagdo
das atavidades concernentes a produgio, a0 Comevoio e @
ndustrral tezacio das matévias—pvLmas mLneyals.

.

Do ponto de wvasta legal, Q@ Jardas  mainerars  brasilery as
classiFrecam-se emnm orto classesn, @ sabev:

Casse I - jJazidas de substanciras minevailis mnetalitervas; POv
exemplo oure, prata, fevvo;

Classe 11 - jazrdas de substidncias minerals de emprego rLumediato
na construgio cival; exenp lo: AV E L@, sarhy o,

avgirla, etcoc.

Classe 111 -~ jJazidas de fevtarlaizantes; exenp lo: salitre,
tostato, .. . ;

Classe IV - Jazidas de combustivelrs fosselrs; Exenp lo: Carvan,
turfFa, ...

Classe VU =~  Jazldas de rochas betuminosas ¢ pivobetuminosas;

Classe VI - gazidas de gemas & pedras ovnamentans;

Classe VIl -  jazirdas de aanevasrs wndustriars, ndao incluidos  nas
Classes precedentes, exemp lo: talco, HEAT O 1,

basalto britado;
Classe VIIT ~ gazidas de &#guas mMINEVals.
atualmente 06 regimes de  explovagio €  apvovelrtamento das

substancirias minerars definidas pelo Codigo de  Mineragio, BEED
quatro:

- Aautorizacio de Fesquisa € Concessio de Lavra
=~ Larcenclramento

Fevmissdo de Lavia Gavimpelya
- Monopolio



~ Autorizagdo de Fesquisa e Concessio de Lavra

A Autorizagio de Fesquisa pode ser outovgada a pessoa Fisica ou

Jur tdica, enquanto a Concessio de Lavra somente #opessoa Jurrdica
e

registyvada como empresa de mineragio.

Hao 0% VEYLNE S MALS adequados & explovacio e todas A%
substanclLas minerans, CON eXCeGan das enquadradas nos regimes de
licenciamento ¢ de monopodlio. Através - desta autorizagic &
reservado  ao requerente o direirto de  pesquisar e COMNP T OVEAY
perante ao UNFM a exrsténcra de wma Jarada, ou tega, um depdsito
mineval com valor «conomLco.

Aprovado co relatorio da pesquisa, O minervador ouw  batuwlar  da
autorizacido teva o prazo de um ano Para VEQUETeEr a4 Concessihao  de
lavra ouw negocrar o sew direrto.

Licenciamento

E o regime para a exploragio de minerals de enpreygo Lmnediato  na
construgio cavil  como AVeELa, salthbvo, cascalho, arglla  para
ceramica  vermelha (telhas, tryolos, lagotas, etc.) e calcario
rara corretaivo de solos. Vale ressaltar gue vecente decreton- e
excluiw  a brata deste vegime, transterindo-a  pava o vegime
anteriormente descraito.

0 aprovertamento mineral POV licencramento ¢  tacultado A0
propyretario do solo ow a quem tiver expressa auwtorizagan  deste
Baepende da  obtengdao, pelo nteressado, de  licenga especitica
expedida pela autovidade administrat tva munitcipal & de efetivagiao
do  cowmpetente vegistvo no NNFK. A autovidade  munaieipal deve
exercer  vigilrlancia para  assegurar  que o aprovertament o i
substancia minevral so se efetive depois de apresentado ao Or Qo
competente o titulo de licencramento (regrstvro  do  DHEH con
publicagan no DOU) .

Ademals, € relevante ressaltar que as Freferturas Munilcipals nio
podem obter Registvo de Licencramento, consequentemente nio poden
extvarr qualquer substiancia minerval util, mesmo para  construgio
de obvas publicas, salvo os trabalhos de movimentagio de tervas e
de desmonte de materiats “in natura” que se Frzevem nec SRV LO% @
abevtura de vias de tvansporte e obras geratlts de  tevraplanagem.
@ obtengio desse titulo € reservado somente asg pessoas fTisicas e
as sociredades devadamente organizadas no pals . Se Ffov interesse
do  municipro, a Freteitura pode crviar uma enpresa de  MINey agho,
apos  regulavizada  junto @o fepartamento Nacional da Fryodugio
Mineval, para explovar e aproveirtar qualquery substancia maineral .
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Quando e bratar do apvovelrtamento de bens minevars  em aveas
siltuwadas em tervrenos da Mavinha, tevrrenos veservados Nws ey g .
das  correntes publicas de wso comum, DeEn COMO Canais, Jagos, o«
lagos  da  mesna @specle @ lertos dos cursos dagua  navedgave ) it
flutuavers, devera  ser  encaminhado um oficro a0 Ministio o
Mavanha, solicatando consentaimento pava o aproveltanento doe bens
minegvalrs pletteados. Tal requevaiment o devera serv acoupaihedo de
uma  copra  da  Flanta de letalhe ¢ wuma  Flanta de  Localzagao
(srtuagdo’ da area. '

-~ Fermissdo de Lavra Garimpeira

Recentemente foi  dimplantado o vegime de  Feymissio  de  Lavrea
Gavimperra, que  vem substitulry o antigo Regime de  Mabtyviocuwla
Este rvegame aplica-se ao aproveirtamento wmedrato de  Jazimento
mineral que por sua natuwreza, localizacio e utilizacio econGmica
POSSHA HEY lavrado, andependentemente de prévios trabalhos de
PpesquiLsa, segundo cvitevios do INFY.

consadera-se garimpagem & abtividade de aproveltamnent o e
SUBSLANCLAS MINEYALS garLmpavels executada emn areas estabelecidas
para eate Fum, BARO consitderados mineyal s Gar LMPAvVE LS, O Ouro, ¥
dramant e, a columbita, a tantalita ¢ wolfrvamita, exclusivament e
nas  formas  aluvionar e coluvial. scheelirta, o rvubtalo, o
quartzo, o berilo, a muscovita, a ametista, a agata & oubtrvas, e
tipos de ocovvénciras indicadas pelo DNFH. 0 local em que oCcovye
a extragio destes MINEVALS Sera genericamente denominado gayimpo.

A Fermissio de Lavra Garimpeiya depende do previo licencramento
concedido pelo Orgdo ambiental competente, Quando  em  area
urbana, a permissdo dependera  ainda o assentimento da
autoridade adminastrativa do municipio onde se situar o jJazamento
mLineval .

Esta permissio  seva outorgada a brasileiro ou  cooperativa de
garampenros  autorizada  a funcionar como enpresa de mInevacao,
pelo prazo de até cinco ANOS, VENOVAVELS  SUCESSILVANENtE o
cvaterso  do DN, el Area NAO superior a %S9 hectares. 10
proprietario do  solo cabera uma participacdao nos vesultados . da
lavira, segundo o que esta estabelecido em lei .

ASSLM como o Regime de Autorizacho de Fesauisa, o requerimento de
tavra garvampemnra € dirigido ao ONFM, num processo preparado  por
profissionars habilitados, constiturdos poOr diversos documnentos e
MAP QS . Hua  regulamentagio ocorrerw com a Fortaria no. L@, de
29797791 do IINFM.



- Regime de Monopélio

Felo Regime de  Monopolio, a Unidao exp lora tnd et sament e
determinadas substancias minevrals, tals cono petroleo &  MLAEr s
radrloativos.

8.2 - Recuperagcio Ambiental na Mineragio

Nos  uwltamos  anos, QO governo ¢ a socredade  Ltem  demonsteado
preocupacao  con a qualidade do meiro ambiente €, com 15s0 criado
leas ¢  regWlamentos para a  andustria, onde  se  inclul @
recuperagdao de areas winevadas. A Constitureio Fedeval, atraveés
do seuw artigo 2%, paragrafo 2o, diz: "Aquele qgue  explorvar
recursos minerals  fica  obvigado a recuperar o mero amblente
degradado, de  acordo com solugdo téonica exigida pelo OV gao

publico competente, na forma da lei'.

fAorecuperagio  amblental € necessaria  porque A MINEYaGho de
superfrcie  altera a topogratia, o solos, 0% Ccureos d o agua e oW
vegetagio.

Us objetivos da recuperacio sio: evitar que seus elfertos ab Lo g
as areas curcunvizinhas; VECUpPErar a area minervada para algum
uso  utilatario, ou ainda, devolvé-la as condireoes  anteriores a
lavia. Em casos excepclonals, pode ate melhovar o estado
nicral, como o veflovestamento em areas que nio € Lnham cobertura
vegetal, por exeuplo:

3

[} logrca de wma ar e recuperada ¢ que readguara @ Pov b golade
antervior a  mnevagio, que nio contribua Para o desequalibrao
ambarental da  regrao, nNao represente PETLYO PAra 0% futuros
usuarios e seja esteticamente acertavel .

Us usos POLENCLALS PAY& &% &reas recupery adas poden ser

a) cultivospastagem;

b)) reflovestamento;

L) oarea rvestdencial ow wrbana;

RParques & areas de recreagho;

) areas para a Conservagio da Fauna;

F) aveas para criagio de Felxes;

9) areas para obtencio de recursos hadvicos;
h) depositos de lixo ou residuos de esgoto.
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Os  principals  problemas @ sevem abovdados, NG Jue se 1 e tey a
MLNETACa0 € mero  amblente, sa0: a sedimentagio e e P
rejgettos  dJde lavrasg; 0 corte & veplantio da vegetagio e, (W]
aspecto visual (esteético) da lavra de win modo gerval .

0 corrveto e menos dispendioso € o  aprovertamento das  horas
0C1LOSAaS de  maquinas e enpregados  das mineradoras pPara a
vecuperacio ambrental, que deve ser continua, durvante toda a vaida
ut il da  mina. 0 processo de recuperagido nao deve  se) desxado
Fava o  ftinal das atividades, pors existe o visco de que  esie
procedamento se torne economicamente inviavel )

A sedimentacido e erosao causadas pela explovacdo mineral ten
nfluéncia sobre 0% vecuwrsos hidricos e dependem do tipo de solo,
da cobertura vegetal, grau de cdeclividade, dimensoes do declive,
quantidade de precaprtacido, clima, distincra do curso de AgUH &
tonte de sedimentacio € efertos de infiltvacio no curso de agua,

s beécnicas  para evitar we possivel tmpacto ambiental cauvsado
relos efluentes orviundos da mineragio sio varias. Entre elas
temos . a instalagao de represas ouw lagoas para a deposl¢cao de
sedamentos;  a recuperagdo progressiva das areas Ja MLNEYVAdAn; @
colocagan de wvegetagio temporaria ouw movta, sobve a area
desnudada a  fim  de contev a evosido; evitar a deposigao de
rejertos nos cursos de agua; nao modificar o leito oviginal dos
vios;  construny tevvacos compactados ¢ cobertos com veget agao na
base das escavagoes; ebo. ‘

nlem disso y nas lavras onde os ve Jertos sio ricos e m MLINeEYals que
R od e Formar a Yulas acidas ( enxotre, POy exeup lo), devem SE
colucados obstaculos para que estas nao ata NJam 0% Crsos '«':‘.(Q e,
As bavvewras podem ser as esmas clrtadas anteriormente .

No  caso da vegetacdo devem ser observadas com malor curdado as
encostas @ taludes ingremes. O covte de vegetagio, dependendo
das condigoes locals, Causa maror ou menoy degradagio ambirent ol
no o que se refere a ampacto  visual, ErOsac, anstabaladade de
taludes, sedimentagao  de vejeirtos em fundo de vale, b P
curdados  principais, neste caso, referem-se @ HUAVIZAG RO
PUrOgresslva dos  cortes € atervos das  arvreas  Jo Minerados
Lurdados estes, tomados antes ¢ durante a fase de lavia.,

Fosteviormente, pavra o veplantio de EHEPECLES  NRS Areas el
VECUPEYAGCAO, é precrso veritricar  entre outyag COLSA% #
necessidade de nivelamento ¢ gradagem de terreno, a formacio de
tervagos em areas com declive grvande e o tipo de vegetagao o  sey
replantado. focamada de s0lo superitov deve ser  armazenads SEN



conpactagio e coberta com vegetagho movta ow palha para que  rAao
perca,por erosdao hidvawlica, a mabtéria organitca. 0Os montes deven
ter cevca de 1,% m de altura.

U substrato que var rveceber o solo deve ter a superticie aspera e
wnida, povéem niao satuwrada. Iependendo do taipo de vegetaguno a ser
replantada, de gramineas até arvores, a camada de 010 varilta de b
a 1¢ cm. Neste caso € possivel compacta-la para protegé-la da
EY OSSR . B¢ porventura o solo ficar com pH acido em demasia ou
pobye em micvonubtvientes, deve sev corvigido, :

E, por ualtimo, as Ftrentes de lavra costumam ter um  aspecto
estetico desagradavel . A tecnica neste caso, € a de se plantar
uma  covtina vegetal ao sew redor, que sevrviva, wnclusive, para
absorver a poerra levantada pelo trafego de caminhdes.

0 carater estetico pode prevalecer dependendo do destine Final a
ser dado para a area minevrada.

8.3 - Compensa¢io Financeira pela Exploracio de
Recursos Minerais

A Constatuigao  Fedeval de 1988 wnstitul a pavtircipagan  dos
cestados e municipios nos resultados da explovagio dos vecursos
natwrars  sob  a forma de  compensacio  Financeira terradament e
Chanmarla  de  "vovaltaies'™), cwia  operacironalilzagao, no  secov
mineral, se dew a partir da Fortarvia n¢. 046794 do DNFM, publricads
no Uiérlo Uficial de Unido de BR/03/91, cugo texto transcreven—-se
a seguir:

0 Diretor do Departamento Nacional da Frodugio Mineral, no uso da
atribui¢io que lhe confere o artigo 99. do Decreto ng. 35 de 1t
de fevereiro de 1994, e tendo em vista o disposto nas leis ngs.
7.99@ de 28 de dezembro de 1989, ¢ 8.001 de 13 de mar¢o de 1990,

regulamantadas pelo Decreto no. 01 de 11 de Janeiro de 19941,
resolve: ‘

Art. ig. Aprovar o wmodelo da Guia de Recolhimento, que faz parte
integrante desta Fortaria, para Compensa¢@o Financeira pela
Exploragdo de Recursos Minerais - CFEM.

I - A BGuia de Recolhimento sera preenchida, datilogratada ou em
letra de forma, sem emendas ou rasuras, de acordo com as
instrucdes de preenchimento constantes NO seu Proprio verso.

II - Para cada substancia, em cada wmunicipio, cabera o



preenchimento de uma Guia em quatro vias, que tera a seguinte
destina¢cdo, apos o seu recolhimento: a primeira via ficara com o
Ranco do Brasil §S.A. que apds processamento encaminbhara a Divisio

de Flanejamento e Economia Mineral do DNFPM, em Brasilia-DF; a
segunda via se constitui em documento de caixa do Banco do Erasil
8.A.; a terceira via ficara com o contribuint -; a quarta via sera

encaminhada pelo contribuinte a sede do municipio.

III - Entende como municipio produtor, aquele no qual ocorre a
extragdo da substdncia mineral. Caso a opervagao de extracio
abranja tervitdrio de mwais de um municipiro, devera ser preenchada
uma Guia de Recolhimento para cada municipio, observados os

valores proporcionais a produgcio efetivamente ocorvida em cada um
deles.

IV - A Compensa¢lo Financeira pela Exploracdo de Substincias
Minerais sera langada pelo devedor, em escrituragido contabil,
contendo: a descri¢io da opera¢io que deu origem ao langamento,
em parcelas destacadas; o0 produto a que se referir o respectivo
calculo; a quantidade; o valor da operag#o na ocorréncia do fato
gerador; a discrimina¢do das dedugdes efetivas para obten¢gdo do
faturamento liquido; 0 valor do faturamento liquido, o valor da

CFEM; o periodo da apura¢io e a origem da produgio.

V - 0 vrecolhimento da CFEM devera ser efetuado em qual quer
agéncia do Banco do Brasil S.A. até o Gltimo dia util do 20.
(segundo) més subseqllente adquele em que se deu o fato gerador,
devidamente corrigido pela variacio da taxa de Referéncia (TR),
ou parametro de atualiza¢%o wonetiria que venha substitui-la,

conforme disposto no Art. 3g da lei no. 8.001 de 13 de margo de
1990.

Art. 2g. -~ 0s formuldrios referentes & Guia de Recolhimento
estarfo a disposig¢io do contribuinte nas agencias do Banco do
Brasil S.A.

Art. 39 - 0 Banco do Brasil S.A procederid a distrlbulcﬁo dos

recursos oriundos da CFEM, de conformidade com o previsto no
paragrafo 29 do Art. 13, do decreto no. @i, de 11 de Janeiro de
1991

Art. 49 Fica o Banco do Brasil SA autorizado a confeccionar os
formularios da Guia de Recolhimento, a que se refere o Art. io.
desta Fortaria, podendo acrescentar campos imprescindiveis a
viabiliza¢do da prestacfo dos servigos em referéncia.

Art. Sg. 0 Departamento Nacional da Frodugcdo Mineral e o Banco
do ERrasil S.A indicario uma comissio mista para acompanhar e



avaliar, no prazo de 90 dias, a sistematica adotada para o
recolhimento e distribui¢io da CFEM, propondo aperfeirgoamento, se
for o caso, observando os interesses dos estados e municipios
produtores. :

Art . 69 Esta Fortaria entva em vigor na data de sua publicacgio.

As aliguotas aplicaverls, varitam de O,2% a 34 sobre o Fatwramento
liaquido dependendo da classe do bem mineral. para  os  bens
minerals produzidos pelos associlados do saindicato a aliquota ¢ de
[ed A Lo total recolhido, 23% si0 rvepassados ao estado, 128 @
Unitdo e 65% para o municipio.

? - UTILIZACAO DE ARGILAS NA INDUSTRIA CERAMICA; ALGUNS CONCEITOS

lle  wuma  mangiva geral, usa-se o btevrmo "material argiloso”  para
designar qualquer matervial de granuwlometyra Fana @ que apresenta
uma textura tevrrosa ow  avgrlosa, ndependent e de Possuy
ComposLeao  minevalogrca formada por Argilo-mineyans . ASS LM, O
que  em  geologra, se denomina de avglla, tolhelho e argailito,
mndustrralmente € chamado matervial argrloso, o genervicament s
“"barvo', essa denominacio ¢ tambeéem estendida Pavra os  solos com
textuwra argrlosa e grande +tracio granulométrica argrlosa.

A maloria das aplicacoes situa~se no dominio da ceramica, onde
suas  propriedades basicas s8o a plasticrdade e o endur ecirment o,
530 plasticas e moldaveis quando suficientemente cominuidas e
umidas, rigidas  quando  sécas & vitrosas quando  quermadas e
temperaturas adequadas . Os processos de fabricacho de srtetatos
CcevamLcos dependem destas propriedades .

Usa-se a palavra sinterizacho para explicar o processo Pelo  qual
duas ow mais  particulas soladas se aglutinam pelo efesto  do
aquecimento a  uma temperatura inferior a fusio. 0w seja, wwi

argirla  santerizzow guando depolrs de queidmwada tica com o aspeclto
vitreo.

Antes  de sinterizar o sew som parece o de alguma corlsa Oca. )
atingary o ponto de fusido, adguive coloragio marvom escuwra e
comega a "derveter” como se fosse plastico.



prensagem ¢ o nivel

davante  a  quelma,  estao  intimamente
granwlometyia ¢ ao nivel de mistwra dos
tecnico ceramico deve estar
Jazida e  a gqualidade de sua
representa bolhas & traincamento

A qualirtdade de

mavomba .
nos

A coloragao  dos  covpos  de  prova

temperaturas e o graw de vitvaiticagho,
porovsidade, Fornevem a base para wnia
Argila pPara Wso CeramiLco nos 4 (trég)
CEVANLGO; cevamica  vermedha
produtos refratarios (Tabela @1 .

TRABELR @1: CLASSIFICACAD PRELIMINAR DE ARGILAS PARA USO

CERANICO COM BASE NAS CORES APRESENTADAS A
SECO (116"C) E APOS QUEIMA:

de

Lima
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&RUPO CORES DOS CORFDS DE FROVNA A
CERANICO Heec 959 ¢C le2EQ°C l.4E0°C
VERHELHA>HAR~ |VERHELHA COW |CREME AMARELA-| MARROM-ESCURA»
RCHs VIOLACERs |[DIVEREAS TO- |[Dhs» YERMELWA »| FRETA, COH OU
CREME: CINZIN 7 |HALICADES:n- |VERMELNC-ESCU-| SEM FERDA 0E
CERANICA CUTRAS CORES : |MARELAs MAR- |ROs MARROM-ES-| FORMA» CINZA-
YERHELMA EXCETO BRANCA: [ROH-CLAKA. CURA» MARKOM-| ESYERDEADA
VERMELHG-ALA~ CLARA E PRETA.| (S.0.) CIHZA-
RaMdaba, HAR- (£:Q)g ESCURA> HARFOM-
ROH-AVERMELHA- EECURA, FRETA
Dir PRETA»CIN~ COH FUsao,
IA~AVERMELHADA
ERANCAs CREME-|ERANCA: CRE- |ERANCA-CREME ,| ERANCA: CREME-
CLARA>  CREME-|ME-CLARA»RO- |CREME-ESCURA »]| CLARA €eQe) »
ESCURA)  ROSA-}SA-CLARAIRO- |CINZA-CLARA | CIMZA-ESYERCEA-
CERAMICA CLARAIROSA-ES-1SA-EECURAs A~ {CINZA-ESCURA »| D S.Q& CIN-
ERANCA CURA» AMARELO-[MARELO-CLARA |HARROM-AMARE- ZA-ESCUkAS CIN-
CLARA, CINZA- LaDa, Zh #H
CaLlkrAs CINZA-
ESCURA: FRETA,
ERANCA) CREME-]BRANCAs ROSA |AMARELA-CLAKA> | ERANCAs CINZA-
FROQUTOS CLARA? CINZA- 1CREME-CLARA) {CREME, CREME- CLARAY CREME-
REFRATA- CINZA-CLARA, HARROM-CLARA: [CLARA CINZA- CLARAY CINZA-
R10S CINZA-ESCURA> |ERANCA-CREMO-|CLARA EECURA, HARROM
FRETA, £A:BRANCA-RO- ESCURA SEM FEK-
EADA. bOn DE FORMa.
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noooloragciao deve-se alem da presenca na estrubtuwra das ardgilas  de
elementos  como o  fervo, manganeés, e baitanito, AO processs de
sinterizacao ou vitriticacho do corpo de prova, dque ressalba asg
cores devaido a presenca dos elementos quimicos crtados . Guando o
corpo  abtinge a proxumidade do seuw ponto de tusio diz-se que ele
"guelma’, oviginando cores multp EHCUTAS & NEYTAS .

For oubtvo lado, a forma dos covpos de prova quando submetidos as
quetmas como andicado na Tabela o depende, pyaancapalmence, o
HE contewdo  em  elementos fundentes ., s, A ArY LA
enquadradas, rvespectivamente, nos grupos da  ceramioa  verme b,
branca e vefrataria, posauem proporgoes cada ves menores Gk
elementos quimicos. B por essa VAZAO que A SUPEY  queima
fusao dos corpos da~se a temperatuwras cada Ver malores

Na classrfircacio apresentada, ceramica vermelha rnelun e trjyolos,
telhas, lajges, ladralhos wvitriticados e agregados feves
Levamica branca engloba azulejos, pastilhas, porcelana  elébyLca,
porcelana  domestica € louga sanittaria. Os vefratavios abrangewn
um leque murto garvande de produtos, dependendo das AL £V L as=—PVy L mas
utilrzadas na sua elabovagao. 0 tijolo vefratavio, pov exemp Lo,
0o produto  mais simples, Cem cinco difeventes tipos com o wuso
especiticos, segundo a ASSOCLACRO Brasilewva de Normas Tecnicas—
ABNT, somente  com base no teor de alumina (A1203),enktve 194 e
425 .

-

Nos testes ceramicos completos veriticamn-se, tambem, 0
caracteristicas tisicas dos corpos de prova, no estado oru (antes
da  gquerma) e apos queimas nas diferentes temperaburas. AnsLm,
uma - maroy vatrificagio representa uma maltor vetracio (os COVPOs
encolhe ) H WU e d, o Ill(..) dulo ae vup t WA, WA men oy POYVOsS L ol el e =
consequente  menor absoveio d agua, além do aumento da  densidade
aparente (as particulas esthio juntas) . Esses resultados  aliados
AG Cores de quelma, Ja Revmebemn antever ubilizagcio das argrlas  a
nivel de produtos especificos, dentvo de cada YrUpO .

o exemplo, O fato de detevrminadas avgrlas  adguivivem  cor
verimelha quando gqueimadas a 250G, ndo é Prova sufircrente para se
ataivmar que sirvvam para fabyicar tigolos, telkhas ouw ladvilhos.

Como  pode ser vislo na Tabela 2 y A% exigénciras tecnicas P AV a
cada um desses produtos sao diferentes.



TABELA @2: PARAMETROS FISICOS HMINIMOS EXIGIDOS PARA ALGUNS
PRODUTOS DO GRUPO DE CERAMICA VERMELHA OU ESTRUTURAL

INSSA CERANICA
HANUAL: EXTRU-
wDA FREHEADA)

FARA LADRILHOS
DE P1EOS WER-
HELHOSZ

FARA TI1JOLOS
DE ALVEHARIA

FhARka T1J0L0S
FURADOS

FARA TELHAS

TENZAQ CE RUF-
TUFA DA HaSia
TECA A 118 €
(HINTHA)

IS KEF/CH2 | 2E K6F/CH2 | 20 KEF/CHD

TENSAQ DE RUF-
TURA DA UnEE
AFOS A QUEIHA
(HIHINA)

20 KBF/CHD | 55 KeF/CH2

85 K6F/CH?2

AEZORCAQ
A6UN DA
AFOS A
{MAX1HA)

DE
HAESA
QUEIHRA

AEATZD DE
t20y

133Y:7 £0,0y
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Como  os  produtos  gevados nos setores  da CETamLeCa
vetratar tos ocupam uma  Fane meveadologlca considerada m
que 0% da ceramica vermelha, a caraterizagio de ary
atendem A EXLYLENCLAS  MLNLNAS desses secoves
detevminante  para o avango e diveclronamento das P e s e s
selam elas de carater geologico, Lecnioco ow economLeo.

AS  MACET LARS=PY LMAs MALS COmMUNns para a confecedo de pro
ceramica vermelha, $3o as argirlas constituidas por agrup
argrlo=-minerats  dos grupos da cauliniba, da 1lita,
propovgan  da montmovilonita, aos quals, comument ¢,
agregados  ox1dos, hidroxidos, alguma matevia organica,
vutros  sais  de  calcro, sodio, potassro, el (NS
hrdroxidoes de ferro  sio  os Ma s tupoviantes
responsavels pela coloracio avermelhada dos produtos
APOH A queima, alem de se constrturrem em tundentes.
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minerais plasticos,  em contvaparcida aos tevmos avgrla Twama’,
"Fraca ow "arela’ que sR0 06 materials vicos em oubros o minerals
do tipo quartzo ou s1blicatbtos diversos, pouco plasbicos

Finalmente, deve ser dito gue a experiéncila do "olewvo',  smborva
nao  substitua  os testes de labovatovio, ¢  fundamental pava o
desempenho dravio de wma ndustria Ceramica Regetlbo wme  av g la
gque forma tijolos brancos, pors o consumlidoy nao esta acostumado
a colovagao, regeitando o produto. For outrvo lado sabe que ama
argila que vitvraitirca a baixa tempervatura reduz muarto sew Lamanho,
ou  apresenta trincas, dal a necessidade de se misburavem  varv1os
taipos de argila. Alem drsso sabe  que  argllas  “govdas', ou
plasticuas, 380 1ndicadas'para dar boa resisténcla  mecanica as
pecas, seda na exbtrusfo, apos & secagem € durante a querlma, o que
permite o seuw adequado manusero, ou seJa, a argrla tipo "liga” ¢
o cimento gque endurece o produto e, avgila Tavera”  torme o
estrutura do produto.



# §.Q. Superqueima, isto &, os corpos de prova apresentam isolada

ou simultaAneamente as seguintes alteracdes: a) uma mudanga
brusca da cor vermelha para marrom—escura ou preta; b) aparecem
bolhas intensas ou superficials; c) os corpos de prova aderem
entre si e ni3o podem ser separados; d) os corpos de prova incham

ou expandem devido a formagio de bolhas internas ("bloating”);
€) o0s corpos de prova se fundem nas arestas ou totalmente.

** Ds +ilitos e materiais fundentes apresentam—se vitrificados a
1.2500.C, ftundidos e havendo perda da ftorma dos corpos de prova a
1.4500C.

Notas: 1) a classificacio em um dos grupos baseia—-se nas cores
apresentadas nas temperaturas. HNesta classificagcio, uma argila
plastica para ceramica branca pode ser também argila refrataraia,
ou seja, uma argila pode pertencer simultaneamente a duas
classes.

s

2) Dentro do grupo de cevamica vermelha, algumas argilas que
adquirem cor marvom—escura ou preta a 1.2500C podem superqueimar
COm Ou sem expansio pirvroplastica nessa temperatura, fundindo com
perda de forma a 1.4500C. As argilas que expandem devem ser
estudadas para obtencdo de agregados leve para concreto.

3) 0Os corpos de prova podem trincar e empenar, mas nao devem
perder a forma original npem arredondar as arestas.

4) Materiais que produzem corpos de prova pintalgadas de escuro
(manchas pretas) ou cheios de vazios, devido a fusio de graos de
um determinado mineral, devem ser rejeitados ou submetidos a um
beneticiamento para diminuir o teor desse constituinte fusivel.

%) As argilas de maior refratariedade ou cone pirometrico
equivalente mais elevado a 1.45%00C geralmente apresentam cores ou

até a cor de camur¢a (“buff-burning”). As argilas de menorvr
refratariedade ou menor cone pirometrico equivalente, as wvezes
chamadas “semi-vefratarias’™, apresentam cores bem escuras, marvom

ou preta sem i1ndicio de fusdo nas arestas.

Obs.: Complentacao Tabela 01



