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VIABLIZACAO DE AREAS PARA EXPLORACAO DE AREIA NA
REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA

1 -INTRODUGAO

A histéria de mineracdo de areia nas varzeas do Iguagu inicia-se
com o proprio surgimento de Curitiba, portanto com mais de 300 anos, pois sabe-
se que a areia é utilizada na construgéo civil, desde tempos remotos, sempre em
acédo continua e desordenada.

A histéria da regido como manancial para abastecimento de agua
para a RMC, inicia-se no inicio do século, bem mais recente, porém com uma
dinamica semelhante a do crescimento da grande Curitiba, principalmente pela
necessidade constante de agua para o consumo da populagdo e industria em
geral.

A exploragdo de areia aumentou devido a exploragdo urbana em
toda a RMC, que por outro lado exigiu mais quantidade e qualidade da agua
potavel distribuida pela SANEPAR. A medida que a construcdo civil exigia maior
volume de areia, as empresas extratoras devastavam maiores areas das varzeas,
sem nenhum controle ambiental, elevando o grau de poluicdo a niveis
insuportaveis, aumentando consideravelmente a turbidez das aguas dos
mananciais, devido principalmente a presenga do aluminio que se encontra em
abundancia, junto aos depositos de areias do Iguacu.

A areia, como todos os demais insumos de uso direto na
construcdo civil, se caracteriza pela movimentagdo de grandes volumes de
material e o intenso transporte de produtos entre a fonte produtora e a
consumidora, relacionando-se diretamente entre o preco final do produto e a
distancia a ser transportada.

A falta de planejamento tanto por parte dos mineradores como dos
responsaveis pela expansdo urbana, pela fiscalizagdo ambiental tem sido a
responsavel direta por todos os conflitos existentes na regido. Esta falta de
planejamento e desigualdade nas ponderacdes dos fatores relacionados &as
diferentes atividades, faz com que a competitividade da mineragéo decline dia dia
pela concorréncia com outros usos do solo, adensamentos habitacionais,
questdes ambientais, utilizagdo de recursos hidricos, etc.



Esta fonte abastecedora do bem mineral em questéo,
encontra-se praticamente exaurida, restando apenas areas especiais nas quais os
areeiros nao tiveram acesso por serem de uso restrito, como por exemplo, a area
da Coldnia Penal de Piraquara.

Por este motivo, as empresas fornecedoras de areia e/ou 6rgaos
governamentais tém por obrigagdo ou por necessidade, pesquisar areia em outros
ambientes geoldgicos favoraveis, principalmente aqueles que se situam no
entorno da grande Curitiba.

2 - RESERVATORIO DO IRAI - CAPTAGAO DE AGUA PARA O CONSUMO DE
CURITIBA

Dentro da sequéncia de aproveitamento do manancial do Alto
Iguagu para a captagdo de agua pela SANEPAR, destaca-se a barragem do rio
Irai, em fase de conclusdo. Seu reservatério Gtil serd de 52,hm® , uma area
inundada de 14,6 km? implantadas numa bacia hidrografica de 113 km? nas
cabeceiras do rio Iguagu. (Alvo — 01)

Conhecedora da existéncia de ocorréncia de depésito de areia na
area a ser inundada pela barragem do Irai, a MINEROPAR pesquisou, detectou e
cubou um grande volume deste bem mineral e colocou a disposi¢do de empresas
ligadas ao setor, a extracdo de areia em ritmo acelerado, porém respeitando todas
as normas constitucionais e ambientais, para seu aproveitamento, antes que seja
coberta pelas aguas.

Dentro deste espirito e seguindo a seqiéncia de aproveitamento
hidrico adotada pelo Plano Diretor da SANEPAR, a MINEROPAR realizou
trabalhos semelhantes, na area a ser alagada pela Barragem Piraquara Il, ao
longo do rio Piraquara, que sera de 20,3 hm> com area alagada de 5,0 km? em
extensdo de 8,5 km, com inicio de construgéo prevista para o ano 2.000.

Os trabalhos de campo indicaram trés areas de planicies
aluvionares capazes de conter depésitos de areia, bem como areas com suporte
para viabilizar uma jazida deste bem mineral, nos moldes do aproveitamento de
elementos naturais que serdo cobertos pelas aguas da represa, como ja vem
sendo realizado no rio Irai.

Trabalhos inicias de prospec¢édo s6 foram realizados na area da
futura, barragem de Piraquara Il, porém pelo ambiente deposicional e pelos
aspectos geomorfolégicos, sabe-se de antemao que havera depodsitos de areia
nas outras areas indicadas para futuras barragens. (Alvo — 01).



3 - FORMAGAO GUABIROTUBA

Constituida por sedimentos de idade pleistocénica, esta formagéo
é formada por conjuntos de leques aluvionares e de depositos fluviais, com fluxos
de sedimentos grosseiros ou arcoseanos frequentes e irregulares, dando feigbes
caracteristicas aos sedimentos desta formacdo, que via de regra ndo sao
consolidados ou quando muito sdo fracamente endurecidos por solugbes com
carbonato de calcio.

Os principais componentes litologicos desta formagéo séo os
argilitos, seguidos pelos arcésios, dep6sitos rudaceos e margas.

Esta unidade litolégica apresenta sedimentos pouco
desenvolvidos, principalmente os arenitos que s&o lenticulares, com acunhamento
e sem continuidade lateral. (Alvo 02).

3.1 - Afloramento Descrito

A area estudada, de aproximadamente 25.000 m? de rochas
aflorantes, situa-se nas proximidades do Carrefour e Makro, em Pinhais, local
onde foi realizado uma “lavra a céu aberto’ de saibreira, material tomado como
empréstimo para o aterro de varzeas na construgéo dos hipermercados ja citados.

Com dimensdes aproximadas de 250 metros de comprimento por
100 metros de largura e 20 metros de altura, este afloramento apresenta uma das
melhores exposi¢gdes continuas da formagédo Guabirotuba. Afloram argilas, areias
finas, médias, grosseiras e conglomeraticas, caulinicas e arcoseanas, além de
niveis de concregdes carbonaticas. (AlvO — 02).

As argilas, como sempre, sdo predominantes na formagao, sendo
teoricamente descrita como 70% de seu volume total. As areias arcoseanas, rica
em feldspatos, encontram-se em forma de corpos lenticulares, distribuidos
iregularmente entre os argilitos, constituindo aproximadamente em 30% do
volume.

Localmente, estas propor¢cdes se repetem em forma de corpos
argilosos em maior parte e corpos arenosos em forma de lentes e cunhas de
sedimentacgdo irregular, fora de padrées estratigraficos caracteristicos, como se
fosse corpos formados por material detriticos, aleatoriamente distribuidos em
ambiente calmo, em meio a uma sedimentagao vertical, constituindo-se em corpos
argilosos.



O fornecimento deste material grosseiro seria feito em forma
de fluxos irregulares e descontinuos, intercalando-se aos argilitos pré existentes.

Estes pacotes, em forma de cunhas e lentes, formados por
arenitos arcoseanos, chegam a 07 metros de espessura, porém de forma
descontinuas e irregulares, nao permitindo uma viséo espacial de todo seu corpo,
dificultando e mascarando a cubagem dos mesmos, através de trabalhos
sistematicos de pesquisa geoldgica, ndo alcangcando valores quantitativos
definidos.

3.2 — Amostras Coletadas

Quatro amostras de areia foram coletadas na area descrita, de
modo a representar todo o pacote arcoseano, sendo analisado pelo laboratério da
MINEROPAR, chegando-se aos seguintes resultados: Que as amostras
apresentam grande percentagem de material pulverulento (entre 27 a 40%), o que
demanda um eficiente processo de lavagem, reduzindo em grandes proporgées o
volume e onerando consideravelmente a extrag&o, elevando os gastos.(Amostras
AC-613 a 616)

O mobdulo de finura atesta um carater granulométrico de médio a
grosseiro, apds lavagem.

Algumas consideragbes sobre seu volume pode ser feitas a partir
da percentagem inicial de apenas 30% de areia no volume total da formacgao e, em

segundo lugar, de sua porg¢éo fina (pulverulenta) que chega a 40%, reduzindo
consideravelmente seu volume.

3.3 — Areal do Rio Irai

Area do Peter:

Foi explorada, pelo método de dragagem, demonstrando
espessura da ordem de 15 metros, até o embasamento cristalino.

Nesta area, o perfil esquematico pode ser descrito da seguinte

forma:

0-3m - Solo organico, turfoso, preto.

3-6m - Areia aluvionar (lavra)

6-7m - Siltito verde litificado

7 -12m - Formagao Guabirotuba, niveis arenosos, finos, médios a grosseiros,

possiveis de serem lavrados.
12m - Embasamento Cristalino.



Area do Senhor Claudino

Foram investigados dois locais onde ocorrem sedimentos da
Formagdo Guabirotuba, comprovando-se a grande variagdo na espessura e
distribuicdo destes sedimentos, principalmente por ser a area relativamente plana,
com variagbes marcantes:

Pogo 01 - area mais a leste:

0-3m - Solo organico, argiloso, preto

3-4m - Areia média a grosseira, caulinica (lavra)

4 -9 m - Argila arenosa no topo, mais fina e compactada na base, apresentando
coloragéo esverdeada, sendo improépria para a lavra (Fm. Guabirotuba).

9m - A partir de 8 metros, observou-se a presencga de argilas com indicagdes

ainda que precaria, de estruturas metamorficas, ja se tratando de
migmatito alterado.

Pogo 02 - pr6ximo da entrada para o areal (C. Penal - P. Castelo
Branco).

0 - 1 m - Solo argiloso preto, organico.

1 - 2 m - Argila plastica cinza escuro a preta.

2 -4 m - Areia de fina a grosseira, caulinica, friavel (areia da lavra aluvionar).

4 - 8 m - “verde, ‘'média a grosseira, caulinica, friavel porém bastante
argilosa, tornando-se inviavel para a lavra, devido a argila que nao se
desagrega. Localmente, quando esta areia € de cor amarelada (mais
oxidada) é totalmente aproveitada na lavra.

8 m - Areiafina, mais argilosa, mais compactada.

Devido ao grande volume de agua, néo foi possivel continuar o furo, nem
alcancar o embasamento.

Conforme andlise de laboratério, esta amostra apresenta médulo
de finura de 2,61 e material pulverulento de 13,44%, em estado bruto, sendo
facilmente removivel na lavagem. (AC-620).

Na pratica, conforme declaracéo verbal feita pelo senhor Claudino
e outros areeiros das varzeas do Iguagu, este pacote arenoso nunca foi lavrado,
pois apbs varias tentativas, verificaram que a argila se molda em forma de
nodulos, permanecendo junto a areia, fugindo as normas empregadas para o
construgéo civil.

W



4 - ESCARPA DEVONIANA

As formagbes Furnas/ltararé, ocorre em toda regido
oeste/noroeste de Curitiba, com distancia aproximada de 50 km.
(Alvo-03).

E constituida quase que essencialmente por grdos de areia
(quartzo) e material argiloso (caulim).

Nos seus diversos niveis existe uma grande variagéo
granulométrica, chegando a argila. Assim, existem niveis onde os grdos podem
ser classificados quase que totalmente como areia fina, e, em outros os gréos sao
mais grosseiros, as vezes fridveis ou compactadas (resistentes).

Devido a estes fatores, pode-se afirmar que nos locais com
topografia adequada, com os grdos mais grosseiros € menos resistentes, o
arenito poderia ser lavrado com o intuito de se utilizar a areia para construg&o civil.
Com os niveis mais grosseiros, a areia poderia ser utilizada até mesmo para
concreto.

O teor médio de argila (caulim) presente é de cerca de 10%. Pela
sua presenga o arenito teria que ser lavado, porém, como o caulim tem uso
industrial, principalmente ceramico, e € muito mais caro que a areia, ndo deveria
ser descartado, mas sim ser redirecionado para uso mais nobre.

As formacgoes arenosas, a exemplo do Furnas/ltararé, quando séo
constituidas por areia com materiais secundarios (no caso caulim) presentes, os
quais seriam faciimente beneficiados, podem se tornar fontes de suprimento de
areia industrial. No Parana, nao existem fornecedores que supram o mercado,
cujo grande consumidor € o setor metalurgico, que importa totalmente esse
produto de Sdo Paulo e Santa Catarina. Estudos mais detalhados, poderiam
inclusive, atrair novas industrias do ramo, para o Parana.

A exploracéo de areia de barranco, que € como popularmente se
denomina a lavra dos arenitos, tem uma vantagem em relagéo as tradicionais
lavras de areia em varzeas, ndo causa tantos problemas ambientas. Seus
principais problemas seriam a poluicdo visual, contornada com uma cortina
vegetal e, evitando o langamento de materiais em suspensdo nas drenagens,
problemas facilmente solucionado com o uso apropriado de lagoas de decantagao.

Os campos gerais, formados por arenitos na Serra de Sao Luiz do
Puruna, formam ambientes préprios para este fim, necessitando no entanto de
uma boa pesquisa geolégica e um plano de recuperagdo ambiental previsto na
Lei. A longo/médio prazo, estes locais serdo os principais fornecedores de areia
para construgéo civil na RMC. (Alvo-03).



Existem algumas lavras neste ambiente geomorfolégico que
exploram areia para construgao civil, a exemplo da Mineragdo Bassani, Mineragéo
Schiavon e Armensul Mineragéo Ltda.

Trabalhos anteriores, realizados pela Mineropar, indicaram que as
areas mais propicias para conterem estes depésitos sdo aquelas que mesmo em
cotas elevadas, sdo formados por ambientes alagadigos, muito bem encharcados,
com turfeiras como recobrimento que provoca a alteragdo do arenito, tornando-o
mais friavel e facilmente escarificavel.

O perfil destes pacotes arenosos mudam de feigbes e espessura,
dependendo do local de ocorréncia e das alteragées superficiais onde, as vezes
séo exploradas como subproduto do caulim (Bassani) e em outras vezes como
produto principal (Armensul Mineragéo).

A espessura e distribuigdo lateral variam de acordo com o grau de
alteracao.

Anadlises de laboratério, indicam que estas areias encontram-se
dentro dos padrées normais para construgdo civil. (Amostra AC-617).

5 - FORMAGAO PERAU

Na regido de Itapirussu, ocorre uma faixa de quartzito, pertencente
a Formacéo Perau, compreendida por quartzitos puros e micaceos intercalados a
quartzo-xisto.

Esta ocorréncia é utilizada na obtencéo de saibro para as estradas
locais, sendo retirada muitas vezes com utilizacdo de explosivos, devido sua
dureza. (Alvo-04).

Em visita ao local, detectou-se porgdes friaveis e de granulometria
muito fina (<100#).

Andlises de laboratorio indicaram que 70% do material é
pulverulento e apresenta-se fora dos padrbes empregados na construgédo civil,
com modulo de finura de 0,46, atestando um carater extremamente fino para o
quartezito, recomendando-se pesquisa no sentido de seu aproveitamento como
matéria-prima para industria.(Amostra AC-619).



6 - SEQUENCIA ANTINHA

Outra ocorréncia estudada, foi a sequéncia Antinha. Foram
verificadas “in loco”, faixa de ocorréncias de metaritmitos silticos arenosos, meta
arenitos finos a microconglomeraticos, com niveis e/lou camadas de meta
conglomerados, intercalados aos meta-xistos. (Alvo-05).

Na ocasido, ndo foi possivel detectar ocorréncias com
granulometria @ com possanca adequadas para pesquisa geolégica de detalhe,
com o objetivo de encontrar areia para construgao civil.

7 - GNAISSE ALTERADO

Na regido de Balsa Nova, afloram rochas que fazem parte do
Complexo Gnaissico-Migmatitico, bem como os migmatitos embrechitos e
epibolitos.(Alv0-06).

Afloram em forma de grande manto de alteragdo, onde
apresentam textura arenosa de granulometria fina, média a grosseira.

Em laboratério, apresentaram caracteristicas bem diferentes da
amostra de mao, com importante percentual pulverulento > 41% e composi¢céo
variada de quartzo, feldspato alterado e plaguetas de mica.(Amostra AC-618).

Os minerais lamelares superam os granulares, nao sendo
recomendado para obteng&o de areia para uso na construgao civil.

8 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

- As areas que se mostraram de maior interesse para prospecg¢éo e pesquisa de
areia para construgado civil, na RMC, além das varzeas do rio Iguagu e seus
afluentes, foram aquelas representadas pelas escarpas denominadas da Serra
de S&o Luiz do Puruna, onde ocorrem os arenitos das formagGes furnas e
itararé, localizada em area de APA (Area de protegdo Ambiental) e em areas
de ocorréncia da Formagdo Guabirotuba.(Alvos-01,02 e 03).



Com a exaustdo dos areais das varzeas do Rio Iguagu, e o reconhecimento
das areas de S&o Luiz do Puruné como alvo prioritario, houve uma corrida de
Requerimentos de Areas de Pesquisa para aquele local, mesmo sem intengdo
de haver prospecgdo e pesquisa mineral, tornando-se um verdadeiro fator
especulativo (Alv0-03).

Antes da realizagdo de qualquer trabalho na area, os interessados deveréo
saber que se trata de areas de Protecdo Ambiental — APA da Escarpa
devoniana — regulamentada por lei. Podera haver desenvolvimento mineiro,
principalmente na parte em que se envolve a questdo de areas auto
sustentaveis, porém com EIA/RIMA minuciosamente executado, para nao
causar danos ao meio ambiente que localmente é muito delicado.

Que nas varzeas do Rio Iguagu sO restam areas restritas e reservadas, bem
como as areas do rio Irai, Piraquara, rio Pequeno, Miniguava, etc., onde estao
sendo construida ou estdo projetadas barragens para reservatérios de
captacéo de agua para Curitiba.(Alvo-01).

Nos moldes do Rio Irai (onde existe lavra de areia, em carater especial) ja foi
pesquisado a areia do rio Piraquara, futura barragem da SANEPAR com
possiveis ocorréncias de areia economicamente viaveis.

Na porcédo basal da Formagdo Guabirotuba, existem corpos arenosos,
arcoseanos, de granulometria variada, chegando a niveis conglomeraticos.
Estes corpos apresentam-se de formas lenticulares e em cunha, distribuidos
aleatoriamente entre corpos argilosos, tornando-se impossivel a delimitagao
dos mesmos, para efeitos de valores quantitativos.(Vide mapa Geoldgico
escala 1:1.000).

O percentual destes corpos arenosos em relagdo aos corpos argilosos, € de
30%. Deste total de areia observa-se que até 40% é material pulverulento,
sendo eliminado na lavagem ou dragagem, restando apenas um pequeno
percentual de 12% do volume total, uma vez que a lavra n&o pode ser seletiva.

Ocorréncias semelhantes a esta, relacionadas a feigdes geomorfoldgicas, em
forma de pequenas elevagdes séo freqlentes em toda a regido, e apresentam-
se de modo individualizado, distribuidos por toda a RMC, ja fazendo parte de
zonas urbanizadas ou em fase de expans&o, tornando-se muito caro o valor do
m?, inviabilizando a lavra de areia.

Mesmo se tratando de areas de planicies aluvionares, a cubagem destes
depésitos seria muito dificil e dispendioso, pois a distribuigdo da Formagéo
Guabirotuba é completamente irregular, com espessura variando entre zero a
15/20 metros, sob os sedimentos fluviais recentes tornando inviavel uma
pesquisa sistematica de detalhe.



- Este material, podera ser anexado aos recursos existentes, quando ao mero
acaso for detectado durante uma lavra em desenvolvimento, ampliando de
certo modo o volume de areia a ser lavrada, porém sem planejamento pré
existente.

- Nao é recomendavel o direcionamento de uma pesquisa ou lavra para este tipo
de ocorréncia mineral (formagido guabirotuba) devido a sua disposicdo ser
completamente irregular, seu volume ser muito pequeno com distribuicdo

aleatéria junto ao argilito, além de ser dificil de se obter uma equagéo
quantitativa mesmo em trabalhos de detalhe.

Gedlogo Adao de Souza Cruz

Arg. NUGEQ/ADAO/AREIA.DOC
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MINERAIS DO PARANA SA

SELAB - Servigo de Laboratono

PROJETO: DT

AREA : Areal Piraquara

LOTE : 023/98

MATERIAL : Areia DATA : Out-98
QUADRO DE CLASSIFICACAO DE AREIA

Amostra N.° ds h V-i i V+i P
Laboratério : (g/m®) % (¢ m) % (¢ md) %
Pedreguiho 1,64 4,00 65,60 0,20 65,46 _
ZAB 085

Areia Grossa 1,70 3,26 55,42 5,26 52,50 _
ZAB 086

Areia Média 1,52 9,23 140,29 8,11 128,91 _
ZAB 087

Areia Média a Fina 1,66 7,16 118,85 25,00 89,14 _
ZAB 088

Lavra Superior 1,78 9,90 160,20 13,20 158,11 _
ZAB 089

Lawra Inferior 141 11,11 155,76 11,11 137,90 _
ZAB 090

ds = Densidade aparente seca

h = Umidade

V - i = Volume de agua por m® de areia desconsiderando o % de inchamento
i = Inchamento

V + i = Volume de agua por m?’ de areia, considerando o % de inchamento

P = Material puiverulento

Katia N\ Siedlecki
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratorio
PROJETO : DT
AMOSTRA : Pedregulho
N.2 LABORATORIO : ZAB 085 LOTE : 023/98
MATERIAL : AREIA
AREA : AREAL PIRAQUARA DATA: Out-98
ANALISE DE AGREGADOS (EB-4)
PENEIRAS | MATERIAL| RETIDAS { ACUMULADOS |PESO TOTAL
N.° mm RETIDO % % DA AMOSTRA : 604,78 g
3 76 000 0,00]MASSA ESPECIFICA REAL : Kg/dm®
2 50 e 1] 0,00 TORROES DE ARGILA : %
112 | 38 5:0:00] 0,00] MATERIAL PULVERULENTO : %
1 25 “0:00] 0,00/ IMPUREZAS ORGANICAS :
3/4 19 93,78 15764 15,51
38| 95 182,79 3022 45,73|MODULO DE FINURA : 593
4 48 116,09 - 19:20] 64,93| DIMENSAO MAXIMA : mm
8 2,4 109,28 18:07 83,00|BRITA : %
16 1,0 55,10 ";Iia‘a@ 92,11]AREIA : %
30 | 0,600 22,07 366 95,78{PO : _ %
50 | 0,300 10,02 21388 97,41|OBSERVACOES :
100 | 0,150 8,06 S 9438 98,74
200 | 0,075 ] 88,74 N
FUNDO 7,59 Lz 100,00 d)
TOTAIS 604,78 100,00 400.00{ TECNICO :  [#Y
200 100 50 30 16 8 4 3/8 % 1 1% 2 3
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MINERAIS DO PARANA SA

SELAB - Servigo de Laboratdrio

PROJETO : DT
AMOSTRA : Areia Grossa
N.° LABORATORIO : ZAB 086 LOTE: 023/98
MATERIAL : Areia
AREA : Areal Piraquara DATA : Out-98
ANALISE DE AGREGADOS (EB-4)
PENEIRAS | MATERIAL| RETIDAS | ACUMULADOS |PESO TOTAL
N°e | mm | RETIDO % DA AMOSTRA : 655,22 g
3 76 0,00|MASSA ESPECIFICA REAL : Ka/dm®
2 50 0,00 TORROES DE ARGILA : %
112 38 % 0,00{MATERIAL PULVERULENTO : %
1 25 A 0,00} IMPUREZAS ORGANICAS :
314 | 19 21,30 [ 325 .
38 | 95 | 119,96 21,56|MODULO DEFINURA : = " 428
4 48 84,64 34,48 DIMENSAO MAXIMA : mm
8 2,4 85,40 47,51|BRITA : %
16 | 1,0 97,87 | [ 62,45{AREIA : %
30 |o600| 8275 = 13 75,08{PO : %
50 [ 0,300] 80,80 [Ei ¢ 87,41|OBSERVACOES :
100 | 0,150 5735 | o % 96,16
200 | 0,075 F 040 96,16 N
FUNDO 2515 |iaia g 100,00 \
TOTAIS 655,22 100,00{ 7" " #BOBBITECNICO :
100 0
90 10
80 20
70 30 B
60 40 ;
=
3
50 50 <
8
40 + 60 =
w
o
30 70 2
20 80
10 90
0 : 100
0,075 0,150 0,300 0,600 1.2 2,4 4.8 9,5 1925 38 50 76

ABERTURA DAS PENEIRAS EM (mm)
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SELAB - Servigo de Laboratorio

PROJETO:
AMOSTRA :

N.° LABORATORIO :

MATERIAL :
AREA :

DT

Areia Média
ZAB 087
Areia

Areal Piraquara

ANALISE DE AGREGADOS (EB-4)

LOTE : 023/98

DATA: Out-98

PENEIRAS | MATERIAL| RETIDAS | ACUMULADOS |PESO TOTAL

N° | mm | RETIDO % % DA AMOSTRA : 520,82 g

3 76 el ¥ 0,00|MASSA ESPECIFICA REAL : Ka/dm®

2 50 L 0,00 TORROES DE ARGILA : %

1.1/2] 38 0,00|MATERIAL PULVERULENTO : %

1 25 0,00|IMPUREZAS ORGANICAS :

34 | 19 0,00 | 0,00

38| 95 744 | 1,43 MODULO DE FINURA : ek

4 4.8 32,05 | 7.76]| DIMENSAO MAXIMA : mm

8 2,4 83,31 it ¢ 23,75|BRITA : %

16 1,0 99,44 X 42,84/ AREIA : %

30 {0600 7974 | ' 58,15{PO : %

50 | 0300f 9155 [i 75,73 OBSERVACOES :

100 | 0,150 88,96 | i 92,81

200 | 0,075 7 92,81 ~

FUNDO 37,43 i 74 100,00 PR

TOTAIS 520,82 100,00F 70 48006 TECNICO :

200 100 50 30 16 8 4 38 % 11% 2 3
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PROJETO : DT

AMOSTRA : Areia Média Fina

N.° LABORATORIO : ZAB 088 LOTE: 023/98
MATERIAL : Areia

AREA : Areal Piraquara DATA : Out-98

ANALISE DE AGREGADOS (EB-4)

PENEIRAS | MATERIAL| RETIDAS | ACUMULADOS |PESO TOTAL
N° | mm | RETIDO %_ % DA AMOSTRA : 524,94
3 76 - S 0,00/ MASSA ESPECIFICA REAL : Kg/dm®
2 50 % g 0,00{ TORROES DE ARGILA :
11/2| 38 A0 0,00{MATERIAL PULVERULENTO :
1 25 TR 0,00{IMPUREZAS ORGANICAS :
3/4 19 0,00 7 380 0,00
38 | 95 537 |80 AN 1,02]MODULO DE FINURA :

4 48 12,20 |2 EER 3,35|DIMENSAO MAXIMA :
8 2.4 67,03 |dead ! 16,12|BRITA :
16 1,0 99,41 o £4 35,05|AREIA :
30 | 0600 91,32 [N 4740 52,45|PO :
50 | 0,300 | 100,06 [i% 48 71,51|OBSERVACOES :
100 | 0,150 | 10329 [ 48 91,19
200 | 0,075 T 91,19
FUNDO 4626 L0 &8y 100,00 R
TOTAIS 524,94 100,00} & " 4080.00] TECNICO : |+

100 0
90 10
T 20
b seamd=clsdcadan
— 30
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

PROJETO :
AMOSTRA : Lavra Superior
N.° LABORATORIO : ZAB 089 LOTE : 023/98
MATERIAL : Areia
AREA : Areal Piraquara DATA : Out-98
ANALISE DE AGREGADOS (EB-4)
PENEIRAS | MATERIAL| RETIDAS | ACUMULADOS |PESO TOTAL
N° | mm | RETIDO % % DA AMOSTRA : 615,36 g
3 76 0;00 0,00|MASSA ESPECIFICA REAL : Ka/dm®
2 50 000 0,00 TORROES DE ARGILA : %
11/2| 38 < 050D 0,00{MATERIAL PULVERULENTO : %
1 25 “(100} 0,00{IMPUREZAS ORGANICAS :
34 | 19 0,00 £ 0,00 0,00
3/8 9,5 94,42 4634 15,34]MODULO DE FINURA : 423
4 | 48 | 7511 1221 27,55|DIMENSAO MAXIMA : mm
8 2.4 118,91 1932 46,87|BRITA : %
16 1,0 116,30 18;80 65,77|AREIA : %
30 {0600| 8545 {388 79,66{PO : ~ %
50 | 0,300 61,47 - L '9:8p 89,65 OBSERVACOES :
100 | 0,150 | 50,30 AT 97,82
200 | 0,075 97,82 N
FUNDO 13,40 21 100,00 PR
TOTAIS 615,36 100,00 160,00] TECNICO : [
200 100 50 30 16 8 4 38 % 1 1% 2 3
100 - — 0
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratorio

PROJETO
AMOSTRA :
N.° LABORATORIO :
MATERIAL :

AREA :

DT

Lavra Inferior

ZAB 090
Areia

Areal Piraquara

ANALISE DE AGREGADOS (EB-4)

LOTE: 023/98

DATA: Out-98

PENEIRAS | MATERIAL| RETIDAS | ACUMULADOS |PESO TOTAL

N° | mm | RETIDO % % DA AMOSTRA : 456,26 g
3 76 Ly 0,00{MASSA ESPECIFICA REAL : Kg/dm®
2 50 { 0,00 TORROES DE ARGILA : %
112 | 38 0,00{MATERIAL PULVERULENTO : %
1 25 i 0,00]IMPUREZAS ORGANICAS :

3/4 19 0,00 i 0,00

38 | 95 0,00 I. 0,00]MODULO DE FINURA : T A

4 4.8 5,08 s 1,11|DIMENSAO MAXIMA : mm
8 2,4 1820 | 5,32|BRITA : %
16 1,0 12791 |2 28 33,36/AREIA : %
30 {0600 104,25 [|& 58,20|PO : %
50 [0300| 13341 [y 85,44| OBSERVACOES :

100 | 0,150 | 51,71 |5 %% 96,78

200 | 0,075 S 98,78

FUNDO 14,70 100,00 ol ot 3

TOTAIS 456,26 100,00f " " HBOPOI TECNICO : [

200 100 50 30 16 8 4 3/8 % 11% 2 3
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MIMERAIS_DQ_EARANA_SAI
SELAB - Servigo de Laboratorio
PROJETO : DT
AREA : Areal Bruto
LOTE: 023/98
MATERIAL : Areia DATA: Out-98
QUADRO DE CLASSIFICACAO DE AREIA
Amostra N.° ds h V-i i V+i P
Laboratério : (g/md) % (¢ m) % (4 m) %
AC 613 1,46 20,00 292,00 8,11 268,32 40,37
ZAB 091 _
AC 614 1,41 20,65 291,16 2,56 283,70 29,03
ZAB 092 . _
AC 615 1,41 23,93 337,41 0,50 335,72 33,31
ZAB 093
AC 616 145 20,00 290,00 5,26 274,74 27,27
ZAB 094
AC 617 1,62 18,93 306,66 10,00 275,99 12,64
ZAB 095
AC 618 1,13 39,37 444 88 2,94 431,80 41,31
ZAB 096
AC 619 1,31 33,63 454,00 17,65 373,87 70,54
ZAB 097

ds = Densidade aparente seca

h = Umidade

V - i = Volume de agua por m® de areia desconsiderando o % de inchamento

i = Inchamento

V + i = Volume de agua por m?® de areia, considerando o % de inchamento

P = Material pulverulento

[}
Katia N. Siedlecki
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

PROJETO : DT
AMOSTRA : AC 613 Formagao Gu..itotuba = Makpo - LS NSn
N.° LABORATORIO : ZAB 091 LOTE : 023/98
MATERIAL : Areal
AREA : Areal Bruto DATA : Out-98
ANALISE DE AGREGADOS (EB4)
PENEIRAS | MATERIAL| RETIDAS | ACUMULADOS |PESO TOTAL
N° | mm | RETIDO % % DA AMOSTRA : 444,02 g
3 76 T 0,00/ MASSA ESPECIFICA REAL : Kg/dm®
2 50 PR 0,00{ TORROES DE ARGILA : %
1.1/2 38 it - 0,00|MATERIAL PULVERULENTO : %
1 25 W 0,00{IMPUREZAS ORGANICAS :
3/4 19 0,00 : 0,00
3/8 9,5 1,75 s 0,39}MODULO DE FINURA : Tio D a 48!
4 48 1466 o 3,70| DIMENSAO MAXIMA : nm
8 2.4 9477 % 25,04|BRITA : %
16 1,0 97,70 |#L 47 04]AREIA : %
30 | 0,600 | 132,82 [iF 76,96{PO : %
50 | 0,300 76,05 v val ¥ 94,08|OBSERVACOES :
100 { 0,150 | 22,23 |TEE REDS 99,09
200 | 0,075 P 99,09 N
FUNDO 404 | GO 100,00 *T
TOTAIS 444 02 100,00{ ¢ »’;‘.’—*tf’f?:é‘ﬁm;@TECNlco :
200 100 50
TG 0
e e T 10
B0 f———————m 20
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SELAB - Servigo de Laboratorio

PROJETO : DT

AMOSTRA : AC 614 Formagao Gusnirotuba - Makra - L3 1an

N.° LABORATORIO : ZAB 092 LOTE : 023/98
MATERIAL : Areia

AREA : Areal Bruto DATA : Out-98

ANALISE DE AGREGADOS (EB-4)

PENEIRAS | MATERIAL| RETIDAS | ACUMULADOS |PESO TOTAL
N° | mm | RETIDO % % DA AMOSTRA : 412,90 9
3 76 0,060 0,00{MASSA ESPECIFICA REAL : Kg/dm®
50 22000 0,00{ TORROES DE ARGILA : %
112 | 38 = -0po] 0,00|{MATERIAL PULVERULENTO : %
1 25 SO0 0,00/ IMPUREZAS ORGANICAS :
34 | 19 0,00 ) 0,00
381 95 13,59 23R8 3,29|MODULO DE FINURA : ’ 3,49
4 48 10,06 o Za4 5,73|DIMENSAO MAXIMA : mm
8 2,4 66,06 18001 21,73|BRITA : %
16 | 1.0 | 11890 28,80 50,52|AREIA : %
30 | 0600| 108,76 2634 76,86{PO : %
50 | 0,300 | 66,43 809 92,95| OBSERVACOES :
100 | 0,150 | 20,90 | 98,01
200 | 0,075 - 0:00] 98,01 {\
FUNDO 8,20 Sl 100,00 Lo 11
TOTAIS 412,90 100,00 180;,00] TECNICO : |
200 100 50 30 16 8 4 38 % 11% 2 3
100 0
90 4 10
7
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SELAB - Servigo de Laboratério

PROJETO : DT

AMOSTRA : AC 615 Formaqgo Gusbirotuba - Makro = LB 150

N.° LABORATORIO : ZAB 093 LOTE: 023/98
MATERIAL : Areia

AREA : Areal Bruto DATA : Out-98

ANALISE DE AGREGADOS (EB-4)
PENEIRAS | MATERIAL{ RETIDAS | ACUMULADOS |PESO TOTAL

N° | mm | RETIDO % % DA AMOSTRA : 414,70 g
3 76 EETE 0,00|MASSA ESPECIFICA REAL : Kg/dm’
2 50 T 0,00]TORROES DE ARGILA : %

1.1/2] 38 % 0 0,00|MATERIAL PULVERULENTO : %

1 25 S 0,00{IMPUREZAS ORGANICAS :
3/4 19 0,00 - 0,00

a8 | 95 | 264 | . 04 0,64|MODULO DE FINURA . __ . . 280]

4 4,8 478 [ 1,79|DIMENSAO MAXIMA : mm

8 2,4 2294 i 7,32|BRITA : %
16 | 1.0 8597 i 207 28,05|AREIA : %
30 | 0600 146,26 | " 3827 83,32|PO : %
50 | 0,300 114,87 i 81,02|OBSERVACOES :
100 | 0,450 | 30,00 [EEip 98,25
200 | 0,075 Y 98,25 N

FUNDO 724 | SRS 100,00 AVE

TOTAIS 414,70 100,00f° = = 48 TECNICO : F‘

1
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SELAB - Servigo de Laboratorio

PROJETO: DT

AMOSTRA AC616 Formagao Guebirotuba = Makro - LB 200

N.° LABORATORIO : ZAB 094 LOTE: 023/98
MATERIAL : Areia

AREA : Areal Bruto DATA: Out-98

ANALISE DE AGREGADOS (EB-4)

PENEIRAS | MATERIAL| RETIDAS | ACUMULADOS |PESO TOTAL

N° | mm | RETIDO % DA AMOSTRA : 434,99 g
3 76 0,00]{MASSA ESPECIFICA REAL : Kg/dm®
3 50 o 300] 0,00{ TORROES DE ARGILA : %

112 38 T 0,00| MATERIAL PULVERULENTO : %
1 25 oo B 0,00{IMPUREZAS ORGANICAS :

314 | 19 000 | T @D 0,00
38 | 95 0,00 Lo 0,00|MODULO DE FINURA : =0 347,
4 48 10,58 [Lith a8 2,43| DIMENSAO MAXIMA : mm
8 2,4 4276 [i- 0 12,26|BRITA : %

16 | 1.0 111,05 [ 258 37,79|AREIA : %

30 [0600] 14443 [Bay 70,89|PO : %

50 | 0,300 102,02 |iE 23 94,45{OBSERVACOES : -

100 | 0,150 | 20,27 [ g 99,11

200 | 0,075 s : 89,11 L'y

FUNDO 388 |50 & 100,00 RAVE

TOTAIS 434,99 100,00 "= N4BODO|TECNICO: W |

200 100 50 30 16 8 4 318 % 11% 2 3
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MINERAIS DO PARANA SA

SELAB - Servigo de Laboratério

PROJETO : DT

AMOSTRA : AC 617 Formag3o Itsraré - 530 luiz “e Taruma

N.° LABORATORIO : ZAB 095 LOTE: 023/98
MATERIAL : Areia

AREA : Areal Bruto DATA: Out-98

ANALISE DE AGREGADOS (EB-4)

PENEIRAS | MATERIAL| RETIDAS | ACUMULADOS |PESO TOTAL
N° | mm | RETIDO % DA AMOSTRA : 475,48 g

3 76 0,00|MASSA ESPECIFICA REAL : Ka/dm®

2 50 0,00 TORROES DE ARGILA : %

1.1/2| 38 0,00|MATERIAL PULVERULENTO : %

1 25 % 0,00{IMPUREZAS ORGANICAS :

34 | 19 0,00 [P 4T 0,00

38| 95 0,00 |FiLSig 0,00]MODULO DE FINURA : R ALY

4 48 1,48 T 0,31|DIMENSAO MAXIMA : mm

8 2,4 443 TS ‘omsl 1,24|BRITA : %

16 | 1.0 31,56 |4 @ 7.88|AREIA : %

30 | 0600 12319 | @Ea 33,79|PO : %

50 | 0,300 | 191,89 |[ZiE4 74,17| OBSERVACOES :

100 | 0,150 | 104,78 [ 2208 96,20
200 | 0,075 : 88,20 {\

FUNDO 18,05 100,00 4R

TOTAIS 475,48 100,00 & " TECNICO: W\

200 100 50 30 16 8 4 3/8 % 1 1.% 2 3

100 7 0

90 10

80 + 20

70 30

<

60 40 5

s

3

50 50 Q
)

40 60 o
! wl

- ! t t | h = | x

30 ::::.:::::i::::g_ - t:::_/t:::::::i:3:::::'E::::Ej::t::::::: 0%
::f:‘:::::i:::;/ 7II_I"'_/'CZZIIZ:ZZ:‘:Ii::,:::i':::::::i:l’"'

20 f—————— At . il 80
_____ Ty G G FoooIfoooofoooofidooioiooics
e _JJZ_: Statutel dhtubutof ool wlotiagopel dadichnte i gl s §oguf ol

Y e it 1-f 4L F - L[CC_ZIZZZC {—— - - - ,——*a——i——#'—*——*——’ 90
“““““““ ~--Fko-coco: - -C_I[C-CZC-I|ZZZCZZfZ-ZIzd-c-crcicc-ico
:‘":::::;ff’f&[__: g e e E_-_l_!_ £ $22§=2

o L= == ot ettt etieieleets thetotastele sebariondios l----- k-'—‘L'-i——f—‘-—if‘-“mo

0,075

0,150

0,300 0,600 1.2 24 4.8 9,5 19 25 38 50 76

ABERTURA DAS PENEIRAS EM (mm )




L0 =y

] i

i NERw s oo
MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

PROJETO:
AMOSTRA :

N.° LABORATORIO :
MATERIAL :

AREA :

DT

AC 618
ZAB 096
Areia

Areal Bruto

ANALISE DE AGREGADOS (EB-4)

Gnaisze Alter do- Gclsa

Lava
LOTE : 023/98

DATA: Out-98

PENEIRAS | MATERIAL

RETIDAS | ACUMULADOS

PESO TOTAL

N.° mm RETIDO % % DA AMOSTRA : 343,85 g
3 76 0,00 0,00|MASSA ESPECIFICA REAL : Kg/dm®
2 50 0:00 0,00 TORROES DE ARGILA : %

1.1/2] 38 0;00] 0,00{MATERIAL PULVERULENTO : %
1 25 0:001 0,00{IMPUREZAS ORGANICAS :

314 { 19 0,00 0001 0,00

3/8 1 95 0,00 0;00 0,00{MODULO DE FINURA : 2.20

4 48 3,91 1,94 1,14|DIMENSAO MAXIMA : mm

8 2,4 15,71 457 5,71|BRITA : %

16 1,0 43,00 12,51 18,21|AREIA : %

30 | 0,600 71,20 2071 38,92{PO : %

50 | 0,300 93,20 2710 66,02|OBSERVACOES :

100 { 0,150 80,79 23:50 89,52

200 | 0,075 000 89,52 i

FUNDO 36,04 10/48 100,00 )\

TOTAIS 343,85 100,00 100,00{ TECNICO : {*

200 100 50 30 16 8 4 3/8 % 11% 2 3
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SELAB - Servigo de Laboratorio
PROJETO:
AMOSTRA :
N.° LABORATORIO :
MATERIAL :

AREA :

DT

AC 619
ZAB 097
Areia

Luertzito - Itaoperussu

Areal Bruto

ANALISE DE AGREGADOS (EB-4)

LOTE:

DATA :

023/98

Out-98

PENEIRAS | MATERIAL| RETIDAS | ACUMULADOS |PESO TOTAL
N° | mm | RETIDO % % DA AMOSTRA : 392,01 g

3 76 i 0,00|MASSA ESPECIFICA REAL : Ka/dm®

2 50 T 1,00]TORROES DE ARGILA : %

1.1/2| 38 BRI T 0,00|{MATERIAL PULVERULENTO : %

1 25 g 0,00|IMPUREZAS ORGANICAS :

34 | 19 0,00 Jio 0,00

38| 95 0,00 L it 4 0,00]MODULO DE FINURA : T 048

4 48 566 | . 14 1,44| DIMENSAO MAXIMA : mm

8 2,4 418 [ 4 2,51|BRITA : %

16 1,0 3,11]AREIA : %

30 | 0,600 3,91|PO: %

50 | 0,300 WAl 8,78| OBSERVACOES :

100 | 0,150 26,75 A
200 | 0,075 S 26,75 \\

FUNDO 287,13 |4 078 100,00 ‘A Y

TOTAIS 392,01 100,00) = " 460,00 TECNICO:

200 100 50 30 16 8 4 38 % 1 1% 2 3
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratorio
PROJETO : DT
AMOSTRA : Pedreguho  Formag3o Gusoirotube - Arsial I ral
N.° LABORATORIO : AC 620 LOTE : 025798
MATERIAL : Areal
AREA : Areal Irai (guabirotuba) DATA : Out-98
ANALISE DE AGREGADOS (EB-4)
PENEIRAS | MATERIAL| RETIDAS | ACUMULADOS |PESO TOTAL
N° | mm | RETIDO % DA AMOSTRA : 407,06 g
3 76 0,00/ MASSA ESPECIFICA REAL : Kg/dm®
2 50 0,00/ TORROES DE ARGILA : %
112 | 38 0,00|MATERIAL PULVERULENTO : %
1 25 0,00{IMPUREZAS ORGANICAS :
34 | 19 0,00 0,00
38| 95 3,61 0,89|MODULO DE FINURA : S 28Y
4 48 7,06 2,62|DIMENSAO MAXIMA : mm
8 2,4 19,57 7,43|BRITA : %
16 1,0 55,22 20,99|AREIA : %
30 [o0600| 112,72 48,69|PO : %
50 | 0300| 13829 82,66 OBSERVACOES :
100 | 0,150 | 63,30 98,21
200 | 0,075 . .0,00 98,21
FUNDO 7,29 _v7el 100,00
TOTAIS 407,06 100,00f & 100,00 TECNICO :

% RETIDA ACUMULADA
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PONTO ©O2 .

{0 J

AREIA DO IRAI

Soio preto. orginico. turfoso passando gradativamente
para argila preta macia. na basc.

Areia média a grosseira. caulinica mais fina no
Topo.

Argila cinza esverdeada . pouco arenosa no topo .
mais argiloso na basc.
O contato na base se faz por material argiloso .

reconhecendo-se 0 embasamento . pela estrutura .
(FORM. GUABIROTUBA)

Embasamento cristalino migmatito alterado

'
AREIA DO IRAI

Solo argiloso preto organico.

EX )

Argila plastica cinza escura a preta.

Areia de fina a grosseira. caulinica . (areia da lavra)
até 4.0 metros.

Areia verde . média a grosseira .caulinica .fridvel.
Porém com bastante argilo . atrapalhando na
lavagem ( nio muito recomendivel )

FORM. GUABIROTUBA) .

Areia fina . mais argilosg mais compactade.

Obs: devidoag volume da agua ndo foi possivel

continuar ofuro

i doParand S A,

AREIA DO IRAl

AREA DO GALDINO
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®w W o » o a°

e SOLO ARGILOSO, AVERMELHADO, TORNANDO-
ESCURO COM MATERIA ORGANICA, NO TQPO.

ARGILA CINZA CLARO COM INTERCALAGOES
CARBONATICAS

LENTES DE AREIA FINAS A
TICA CAULINICAS, ARCOSEANA!

ARGILAS CINZA CLARO, PLASTICAS NA BASE E.
VEZES SILTICAS ARENOSAS. SAO SUSCEPTIVEIS
ALTERAGOES, EXPANSOES E RETRAGOES,
CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DA FORMAGA/
GUABIROTUBA

—(MMINEROPAR)—

Minerais do Parand S.A.
N

SLUA MAKRO - PiNNAIS




{m)
- 15

--------
--------
--------
--------
--------
--------
PO S W S

SOLO ARGILOSO, AVERMELHADO, TORNANDO-SE
ESCURO COM MATERIA ORGANICA, NO TOPO.

ARGILA CINZA CLARO COM INTERCALAGOES
CARBONATICAS

LENTES DE AREIA FINAS A
CONGLOMERATICASCAULINICAS, ARCOSEANAS .

ARGILAS CINZA CLARO, PLASTICAS NA BASE EAS
VEZES SILTICAS ARENOSAS sAo SUSCEPTIVEIS A
ALTERACOES, EXPANSOES E RE
CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DA Fonwv:Ao
GUABIROTURA
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CANAL DE

AMOSTRAGEM

[ wosre ] N0 ESTADO | ["SIT_ WA

e e 80LO ARGILOSO, AVERMELHADO, TORNANDO-§
~ ESCURO OOM MATERIA ORGANICA, NO TOPO.

ARGILA CINZA CLARO COM INTERCALACOES
mm“

---------------- LENTES DE AREIA FINAS A
liin|  CONGLOMERATICAS CAULINICAS, ARCOSEANAS

ARGILAS CINZA CLARO, PLASTICAS NA BASE EA
VEZES S{LTICAS ARENOSAS. 840 SUSCEPTVEIS .
ALTERACOES, EXPANSOES E RETRACOES,

—(MINEROPAR)—

Minerais do Parana S.A.
FORM. GUABLROTUBA
PESQUISA DE AREIA

MAKRO - PINHAIS
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CONVENCOES TOPOGRAFICAS

-

—_— Mﬂ? de pisto simples povimentada

o de i pr

Rodovig de pista dupla pavimentoda

o

——  Estiada vicital 8 arruaments
Vio urbung principal
Rodovia em conafrugdo
Rodovid projetada
Escudo federcl, estadual
Ferrovia ativada

Farrovia em construgso
ﬁvmu projetods
ﬂ.ﬂﬂ'ﬁﬂ abandanada

_milﬂh sescale

Lynhd i HARbmRs05
L e

 Ponto cotada, vartice

Rio o
Repraso

Represa projetoss

-

——

LOCALIZACAO DA AREA

SASE CARTOGRAFICA DO SISTEMA ESTADUAL

DE PLANEJAMENTO , COMEC , ESC 1 150000
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ESCALA

Mo portay, feia

® TCIURranto e, Seculnas VHEGMIES SE00L 010 1105, Iulca & DIRGIMS | B3 @i

JomEGOGH BT HES SUIBENea IR mediana  andesos o dacitani 82

PROTEROZOICO SUPERIOR-CAMBRIANO

SUITE ALCALI- GRANITDS AL ASKITICOS SUITE SIEND-GRANITOS SUITE MONZOGRAN TS FACHES HTANRENCAHORNFELSE
. == l'?s,oj e | [ e&nr)
Anhangaval B8], Grecosal BE,2) Alre TurolPBy3) CarnelBEygl), Passa Tras (E€p2 Chacrinta 4211 Hennaas| BEic2) Fue e o flse, microd ina- quartze - anf b u
Marumpi { P8y 9| Aquaas 90 Sul [ BEYS) Piadode { PE g3 Hie Abains e 8381 ) A & bormfgsa » #acarnitos com monnetite
PROTEROZOICC -UPERIOR -
. SEQUENCIA ANTINHA FORMACAD CAMARINHA
E50C [ES08 [PSe] [ESaaz]ESaAs|PSa 24| ALVO 5 #Ses | PScg |
¢ metdrolcgres cino-cigrd o escuros{ BSaoc) inte B mEtorritmitos s arenosas . metarenles finas 4 m S Hiveis ey ' ReL01R 11, TON -Ore TEMGD @ maszren:!
Sow de metocongomeranas (FSuB), Unidade A melavsidtitos ritmees o e PSan! oom melgsdiint st ardos o nues e SaiD MARIGSE DOl HEEoS. Do Hair rec gl ang
e marccongicmaradod @.mefaren: tos finospbrangu PSuAT) & metarenitos réwec—cinre ; 1RO Jof 1 10 - F L Moy E’_ ek ST =
MONZGORANITOS £ & | HODINRITOS PORFIRGIDES metore snan [ EScg
- |
Tra .
R Y PO AC U NGUI e ROCHAS METABASICAS
FORMACAD  CAPIRU FURMACAQ VOTUVERAVA S @
- i
[ 2Saem [ESocaleSac) fEsae 2l [Esag [ESave) sy
Mo toy s slitie r‘ " metassiitites, filitos metass o 503 jmelarriimitnd, ord0sian, sefic:ta-xialo. & quitrtzo - stes lavo e tufos Metagbautoy, ontibolitos e anfibelic
filitos graf J ,0radsigs sericito «isios & quar = marmores impuros d tos, filitos & tos cignticos ndodife urstas
fro-sericito-aistos [ ESacm)mdrmores dolomiticos e dolomitos, © terregireton (PSovq 2}, mefacsicar on intercaigios Goin matenal  \MpurD
1ings infercaiogdes de guortzitos e metacherts (PSacd). quartzitog e s
melsremios & metaress jos { ESocq) ’
ICt. MEDIO
G RupPoO COMPLEXD TURVC-CAJATI
FORMACED AGUA CLARA AV 4 o
[BMsoalEmsca Entaoc | o s pefenpalitmdfivepe 3] EMsord emre |
Fcien vulcang-sedim®var | quartro- micaxisios [ b1 ol mv) metc- v plagessidvin granads ¢ acfibalio (Biéapal), quartzitos fines plaguegdes PR T, ) I
mMOrgas, Mmarmares IMpures. matondesifos maetatufitos o mefobosios ou wtosos (EMspq)]; intercalfoctes d wisios terrigeres ,com intercalocdes de calcoaiston, quartzitos 30 b ) e e Bodaa TPRRL R L
(EMsox; .quartzitns. criza esbronquigados calriferas com Hoge MICOTROS @ KiS10% CarDON: oy BMapq) | mdrenares calci §il ot DEOrMnCIos de € s Irmis e
pita &/ou epidete (EMsag), focies carbonatican: caleosisies iclg formaedes lerciferas, me o, $ ¢ biotita-calcoxistes (BMep rensito odu bio s e 7 Rt g e
mu.DIomu,ﬂowalw,musmvﬂu."lmlﬂo,nchnnll*o}‘ marmo- Hta wlou cloritn ¢ caleonsstos [ ENspa 3], oty f X & neticvtd @iwios grafitosos . com isterculopdes de quartzitos . blarda - quartee-guamses sabordinades
res puros @ impures € micaxistos { EMeac) | EMspxd; quartzitos tinca g médios, geraimentg n L= o s B roghas caicassihcdticos {EMspe2), quartaitos de granviapdo
fing ,macicas  grodanuo para quartzo-wistos { Fspgd ) =
ARQUEANO-PROTEROZC!( 0 INFERIOR
COMPLEXT GRANITICD 0
: [aetp [serefagtyaliey 4]
Mongo-granito: ¢ 3 o g ~z 94 Arrgquore
{ARIY1 ), Guajuwir nad Aem Pynhem
(APIY3) , Arein Bron ABT &),
COMPLEXO MIGMATIT Sl
‘ Remaeh@imaniainge {snaal gl 50 &
Wigmatites gstromatices com pad HesE, mist-quartse- ko, uitng -
bus e anfibelite (ABImge), m somg de il to-gnaiee ot -
‘- hernblendy - gndisse @ Kornbien i
ieugoerdtioes filodes
s gronitioos ¢ mig:
ppiromdticns { AELman ' ]
" COMPLE®S METAMORFICO SE!
fa\?lrm- Eﬁ_ﬂm]&ﬂm?emuinew. b =
Eiotito ~muncovita-uisins, com ceorrdncan 102018 de quar i 1 oorrzimn { AETrmx), serpen-
hinitos, tolcorsiaton, pendotilos serpent wnritetos de gronulomatric
fina o grosseira, com intercaicedes o telaanerts de gronulnmer
muite fing com (niercalacdes de bandos % ! Adomingntes, xisios feids-
paficcy som gradacdo pors quorts , antiba [} &, quartgitos indivisos
{APIrmg2);antibolitos e onfibdlin graisses | Ab! :
08 & bandados, cloria taicoxisios, serpeatinitos & estestito:, fer a
. microgranitos leucoeraticos e provavel metovulcdnica foi
B r
.
|
- : o, T il B
- — - - - - o
o -~ .
CONVENCOES GEOLOGICAS CPRM
COMPANHIA DE PESOQUISA DE RECURSOS MINERAIS L
== e Contate defimdo
SUPERINTENDENCIA REGIONAL DE SAO PAULO
e g Centata apreximodo
e e Contato provavel
T .  J— Contalo suposio
et S PROJETO INTEGRACAO GEOLOGICA
ok | STTeE % Limite hioldgico muposto ;
.
Fathe definida indiscrimingda o . D A
g W LR i |AO METROPOLITANA DE CURITIBA
——— e ot Falka provdvel
? e P Foina suposta
—_— Falna transcorrente
A . ‘ s *
Faing al i 3
- B RN vt ) MAPA GEOLOGICO COMPILADO
T Falhe inverso,de empurrdc ou cavalgamento 1 4
1988
Y TyYTT T Faiho de descolomente |
—_—— v = 'Falka de covaigoments provdvel t
————— Fraoturas
COMPILAGAD
= ey = Linegmentos astruturais
Anticlingl com e sem indicagdo do merguino do eixe JUSé QTAVIO C CONSONI
e - Zona oe colaclose

Sinelingl com e sem indicagdo do mergutho do exo
Anticlingl provavel com indicogas do mergulho de sie
Foliggdo com maerguiho indicado & vertical

Xistosidode com merguino (pdicade e vertical
Atamaments com merguino indicado e vertical

Sincling! com flanco mvertido e merguiho In‘mm mdicado
Antichinal com flonco invertido @ mergulho do exo ndicado

Braguionticling! . 0

Diques basicos.

v 4 Lavta 0 ceu aberto em atividade

® Lavro g céu aberto poralisada bu abandenada
® {aero sublerrinea obandonada

L] Otorréncia mineral

SUBSTANCIAS MINERAIS - barialBa),chumbinlPl, cabrelul, fesro{ Fe ), ours [8u) | sinea [ Zn |
ogua mineral {am), oreia (ar), areia industrial Lal) argile
vermelha (ov), argila industnnl (ag), brita(brl, caleario
zaleitico [ ce), culedrio dotomitice (cd), caulim (2!}, Filtolfi],
granito ornomental (gr), mdrmare (mm, materiol de revest-
mentg {mrl, saibro f sa) talea {11}

LUIZ EDUARDO DE GAIA CAMPOS
CHEFE DO PROJETO
LIBORIO QUIRINO KAEFER
CONSULTOR

PAULO CESAR SOARES

-

OBTIDD POR REDUGAD FOTOGRAFICA DOS MAPAS GEOLOGICOS
. e I
COMPILADOS , EM ESCALA 1 50.000, DA REGIAQD METROFO-

LITANA DE CURITIBA

\ w W C B | y
- - — - =
\'_'- \‘ i
MINISTERIO JAS MINAS E ENERGIA '
DEPARTAMENTO NAC ONAL DE PRODUCAO MINERAL J f ¥
PROGRAMA LEVANTAME  T0S GEOLOGICOS BASICOS DO BRASIL : .
]
|
|
|
|
|
i
N
J
nvERNAA o - ",
e \| I” .
/
*~'COLUNA GEOLOGICA |
- CENOZ( ICO ‘
QUA'_TEF(‘. .R}O
a»:m:u:_ KSOLIDADOS 1
]_ n ‘ ‘__-—ALVO 1
PLESTC €40
FDHM:\\.;_.\: 1ROTUBA -
[os
“MESOz ico |
MADIC '_fv't e TunAS
Senfs dicgimo predominonte, gabmos de filards Aedima | dendos # ves rw A5 PO I TR 0%, digues estrestos de microssiandio , fraguito ¢ bastonito
:,/ JURASSICO - RETACED
/ ' g Dicgias tasicoy em gerol, inclundo Bwmitos, Srstosess, gabrod & tar *::- . . - ibiexd gabeee do Bairr g Crur, of predomindnes de fono1t0 & allving wb”‘“”:
PALEOCZ 2I1CO f
PERMO -CA" ONIFERO -
e |+
. \ njunk; heterogdngs de rochas sedimentares - dramitos (PCig] & foiheihes, vo°v e e nongiomeragos  (PCia ALVO 3 |
O i DEVON! iNQ
#/BRA i fazues & v . )
Aze X L |
. o i Amnrto: Medol ¢ Qrossmros, meaceos, elispdtices g0 matr 3¢ cetrahificsedo crorada , O™ nivevs CORgicmaergtico
NO |
* » iy ) o e gy R

S —

5

L

ST

'}




