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1.  INTRODUCAD

Este relatorio tem por objetivo abordar sucintamente a metodologia de trabalho
utilizada no levantamento das olarias instaladas na Regido Metropolitana de Curitiba,
em area aproximada de 580 km?, de acordo com o Convénio de Cooperacdo Técnica
n® 17/2002, firmado entre o Departamento Nacional de Producédo Minerai - D.N.P.M. e
a Minerais do Parana S/A - MINEROPAR, que tem por objetivo subsidiar informacbes
para a elaborag&o do Plano Diretor da Regido Metropolitana de Curitiba / PR.

Conforme estabelece o contrato de prestacio de servicos celebrado entre Minerais do
Parana S/A - MINEROPAR e Geoparana Consultoria Ltda., na sua clausula primeira,
o objeto do trabalho envolve o cadastramento da atividade mineral especificamente das
industrias de ceramica vermelha, localizadas entre as UTM 664.000/688.000 e
7.174.000/7.150.000, compreendendo as rodovias BR 116 e 376.
Este levantamento abrange os municipios de Curitiba, Fazenda Rio Grande e Sao Jos
dos Pinhais. Foram visitadas as industrias localizadas nos bairros de Umbarg,
“Ganchinho, Campo Santana e Cachimba, dentro do municipioc de Curitiba; e as
localidades de Fazenda Iguacu e Passo Amarelo em Fazenda Rio Grande. A maior
area delimitada pelo mapa fornecido pela MINEROPAR coioca o municipio de Sao
José dos Pinhais como concentrador deste tipo de atividade, onde foram cadastradas
as olarias situadas nas seguintes localidades: Cachoeira, Agarat, Campo Largo da
Roseira, Cotia, Sdo Cristévao, Vila Nova, Bom Jesus, Guamirim, Miringuava, Campina
do Taquaral, Colénia Zacarias, Vila Braga e Coldnia Marcelino.

O

b]

A principio estimou-se que seriam visitadas cerca de 226 industrias, as quais ja se
encontravam cadastradas pela contratante. Durante o levantamento de campo,
observou-se que este nimero seria maior do que o previsto inicialmente, sendo objeto
de termo aditivo que contemplaria o acréscimo de mais 56 olarias. Apds a concluséo
dos trabalhos, constatou-se que foi ultrapassado a quantidade de 282 industrias,
totalizando 306 (trezentas e seis) empresas de ceramica vermeiha visitadas, sendo
240 (duzentos e quarenta) em atividade e 66 (sessenta e seis) desativadas.

Para efeito de uma melhor visualizacdo do resultado obtido, optou-se por plotar as
olarias em 2 papéis vegetais distintos, separados da seguinte forma:

1. Na planta 1 constam as empresas entrevistadas que forneceram as informacdes
constantes no formulario;

2. Na planta 2 as industrias foram subdivididas da seguinte forma:

¢ Empresas que n&o manifestaram interesse em responder ao questionario;
Empresas onde ndo foram encontrados os proprietarios apos varios retornos ao
local, .
Empresas que se encontram desativadas;
Empresas consideradas inexistentes atualmente, por ndo haverem sinais de
instalagSes de olarias nos locais assinalados.

Rua Manoel Chagas Lima, 487 CEP: 82300-350 S5do Braz
Curtiba- PR Fone:(41) 374-1161 Fax:(41) 272-1305
E-mail: geoparana@onda.com.br



Geoparanad

Engenharla e Meio Armblaente

Foi utilizada a base cartografica fornecida pela MINEROPAR no inicio dos trabalhos,
com a locacdo das empresas de cerdmica vermelha cadastradas pela mesma. Maiores
detalhes serdo abordados no item Metodologia do Trabalho.

A empresa contratada disponibilizou trés gedlogos para a execuc@o deste servico,
sendo dois responsaveis pelo levantamento de campo (Antonio Carlos Buchmann Filho
e Alexander Bittencourt), sob a coordenacéo de Neila Chinen, com o fornecimento de
veiculos, equipamentos e demais materiais necessarios ao desenvolvimento dos
trabalhos. Foram realizadas reunides semanais com a MINEROPAR para a entrega
das fichas de cadastro com as fotografias e Relatérios Parciais, sob a orientagéo do
fiscalizador indicado por este 6rgdo, o técnico em Geologia Roberto Eustaquio dos
Anjos Santiago.

Basicamente, o cadastro destas atividades minerarias envolveu um roteiro de
entrevista onde foram abordados:

» Dados gerais da empresa proprietaria / arrendataria;
o Localizac&o da olaria com emprego de GPS;
s Fotografias dos fornos & panoramicas;
s Dados sobre producéo e lavre,
e QObservacdes e consideracoes inerentes ao levantamento.

2. METODOLOGIA DO TRABALHO

O contrato firmado com a MINEROPAR foi assinado na data de 26/08/2002 e as
entrevistas se iniciaram em 04/09/2002. Nesse meio tempo procedeu-se &
fotointerpretacéo da area abrangida por este levantamento e foram realizadas reunites
com o corpo técnico da contratante, a fim de receber as orientagbes quanto ao
desenvolvimento do trabalho, juntamente com o material a ser utilizado, tais como:

o Empréstimo das fotografias aéreas da regido visitada, escala 1:30.000 de 1996;

¢ Mapa com a localizagdo das olarias ja cadastradas na escala 1:50.000;

s Modelo de questionario / ficha de cadastro da industria ceramica (copias em papel
para o preenchimento no campo) e disquete contendo arquivo de banco de dados
do Access,

o Cartdes de identificacdo para os gedlogos.

A Geoparana forneceu 1 veiculo, 1 GPS e 1 maquina fotografica para o
desenvolvimento dos-trabalhos de campo, e toda a sua infra-estrutura para a realizagéo
do servico no escritério, como computadores, impressoras, materiais de escritorio,
técnico em edicao grafica, secretaria, etc).

Na primeira semana, o corpo técnico da MINEROPAR prestou esclarecimentos quanto
aos procedimentos de abordagem dos empreendedores / proprietarios ou arrendatarios
das olarias, além de fornecer informagoes sobre o preenchimento e digitagdo da ficha
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cadastral. O fiscal do projeto acompanhou o gedlogo Buchmann nas primeiras visitas
realizadas no campo.

As segundas-feiras, normaimente pela manha, foram destinadas as reunibes com a
MINEROPAR, onde eram entregues as fichas preenchidas manualmente referentes as
entrevistas realizadas na semana antecedente, juntamente com as fotografias descritas
reveladas em tamanho 10 x 15 cm e os respectivos negativos, assim como ¢ disquete
com os dados digitados nos formularios do Access. Na oportunidade também eram
tiradas as duvidas ou como agir frente a determinados problemas encontrados durante
este periodo.

FAN
-

sy g nan B o 2

Foram visitadas todas as empresas de ceramica vermelha da regido, independente de
estarem ou n&o cadastradas na base cartografica fornecida pela MINEROPAR. Em
cada entrevista, sistematicamente buscavam-se informacdes sobre a existéncia de
outras olarias nos arredores. Este levantamento iniciou-se em 04/09/2002 ¢ finalizou
‘em 06/12/2002, e praticamente a cada semana era entregue um relatério parcial das
atividades desenvolvidas, conforme descrniminado a seguir:

Pericdo Guantidade de Olarias Reiatdrios de
‘ visitadas » Atividades

04/09/02 a 19/09/02 47 Parcial n®1
24/09/02 a 26/09/02 21 Parcial n®° 2
01/10/02 a 04/10/02 22 Parcial n® 3
07/10/02 a 10/10/02 25 Parcial n° 4
15/10/02 a 21/10/02 18 Parcial n®5
05/11/02 a 06/11/02 16 Parcial n° 6
08/11/02 a 12/11/02 18 Parcial n®7
12/11/02 a 20/11/02 18 Parcial n®° 8
20/11/02 a 06/12/02 117 Final

O entrevistador ia ao local munido do cartdo de identificagé@o e carta de apresentagéo
assinada conjuntamente pelo diretor-técnico da MINEROPAR e chefe do 13° distrito do
D.N.P.M.. A cada visita, o gedlogo responsavel pela regido iniciava o seu contato
explicando o programa de cadastramento que estava sendo executado. Muitas vezes
encontraram resisténcia em obter as respostas, e o procedimento adotado era de
retornar até encontrar o proprietario / arrendatario que pudesse fornecer as
informacdes necessarias.

Como a grande maioria sdo empresas pequenas, situadas em locais distantes e sem
um sistema eficiente de entrega de correspondéncia, muitos dos entrevistados
forneceram o endereco do contador ou amigo/parente com endereco mais acessivel ou
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entdo um telefone. Mesmo assim, varios nimeros ndo correspondiam ac correto ou
ndo atenderam as chamadas. Desta forma, alguns campos de correspondéncia
ficaram, por vezes, incompletos.

Com relagdo as fotografias, a contratante solicitou duas fotos de cada industria visitada,
uma foto panorémica e outra preferenciaimente do(s) forno(s), utilizando-se o bom
senso do técnico entrevistador. Em alguns locais foram tiradas mais de duas fotos nos
casos que se julgou de interesse, como na exposicdo dos fornos continuos, abdbada
ou catarina, ou do proprio /ay-out.

Foram abertas fichas para 304 (trezentas e quatro) empresas as quais foram
cadastradas e marcados os pontos com auxilio de GPS. Destas, 217 (duzentas e
dezessete) responderam ao questionario e prestaram informagées do que tinham
conhecimento, sendo sempre os proprietarios ou arrendatarios os responséaveis pelo
fornecimento destes dados. Para perguntas que geravam dlvidas ou que
simplesmente n3o sabiam responder e informaram o telefone de contadores ou
geodlogos que poderiam ter estas informacdes, procedeu-se a um contate com os
~mesmos. Aqueles que foram encontrados e forneceram os dados, os formularios foram
completados. Outros ndo foi possivel encontra-los pois oz nimercs de telefone
fornecidos n&o correspondiam. Houveram casos em que foram localizados os gedlogos
e mesmo apos varias tentativas, estes ndo retornaram as ligagdes. Alguns proprietarios
nac autorizaram as fotografias, constando este tipo de registro, além de outros, nos
campos de observagbes das fichas.

Onze (11) empresas negaram-se a dar informacoes sob diversas alegacfes, alguns
recusandc-se inclusive a se identificar e negando o registro das fotos. Os comentarios
mais comuns foram que vao fechar as empresas brevemente, ou que este tipo de
levantamento ndo "adianta nada”, ou entdo forneceram telefones de contadores que
nao existem, etc.

Em 10 (dez) industrias nao foram encontrados os proprietarios apos varios
retornos. O procedimento nestes casos foi marcar o ponto de GPS e preencher o
formulério com os dados que puderam ser observados.

Sessenta e seis (68) olarias encontram-se desativadas, sendo que a grande maioria
néo apresenta sinal algum de atividade. Poucas foram classificadas como desativadas
mas funcionam esporadicamente, como a cv-103, cuio proprietario afirmou produzir
apenas para consumo proprio. Um outro caso interessante, as cv-045 e cv-091, os
proprietarios informaram que ndo havia produgdo, porém um dos fornos estava
queimando no momento da visita. Conforme o registro nos formularios, algumas
empresas pretendem reativar no proximo ano, aguardando a melhoria da situacao
econdmica.

Quatorze (14) empresas que constavam do cadastro da MINEROPAR ndo foram
localizadas, tendo sido classificadas como inexistentes, sem indicios de ter havido
olarias de qualquer porte nestes locais.
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Como forma de visualizar melhor o levantamento efetuado, optou-se por apresentar
todas as industrias locadas em papel vegetal (plantas 1 e 2), com o mapa base de
cadastro fornecido pela MINEROPAR como fundo, plotado em papel, todos na escala
1:50.000. Deve-se ressaltar que, para o referenciamento das olarias, foram tirados os
pontos de GPS (UTM X e UTM Y) na porta de entrada das mesmas ou na beira da
estrada ou rua, utilizando o dafum SAD 69, com erro maximo de 10 meiros.

A planta 1 representa as 217 empresas que se encontram em atividade e forneceram
as informacGes solicitadas. Na planta 2 encontram-se plotadas as 9 industrias ativas
onde ndo foram localizados os proprietarios; as 11 olarias gque recusaram-se a
respender ac questionario; as 65 desativadas e as 12 inexistentes.

Em anexo a este relatério encontram-se os dados cadastrais das olarias visitadas, com
codigo, nome, municipio, UTMs e se ativas ou nao.

O nivel de industrializacgo das ceramicas presentes na regido € muito pequenc = ©
processo € artesanal. A argila extraida da varzea foi trabalhada desde o comeco como
"barro gordo” por sugestdo da MINEROPAR, por ser um termo mais apropriado para os
entrevistados. A argila do solo também foi tratada como terra ou barranco pelo mesmo
motivo. Em outras palavras, quando muito plasticas sao conhecidas como "barro forte
ou gordo" e quando pouce plasticas de "terra ou barranco™

Os entrevistados muitas vezes n&o sabiam dizer com exatiddo a proveniéncia da
materia-prima e, desta forma, o local de extrag&o foi normalmente obtido somente pelo
bairro de onde vem e o nome do fornecedor por vezes foi cadastrado pelo apelido
como € conhecido no local.

O minério utilizado provém de diferentes locais no entorno das industrias. No bairro do
Umbara a argila é retirada da varzea do Rio Iguagu; o "barro gordo” é misturado com
argilas provenientes de alteragdes de solo ("terra"). Em Fazenda Rio Grande a matéria-
prima esta disponivel nas varzeas do Rio Mauricio, sendo considerada pelos oleiros
como de excelente qualidade.

O desmonte de frentes de barranco também é comum, sendo este um material cada
vez mais utilizado. Quando encontra-se material de boa qualidade, o produto também é
meilhor, conforme pode ser observado na olaria cv-117.

Quase todas as olarids utilizam-se de matéria-prima de terceiros, em que a aquisi¢ao é

-~

feita por compra junto aos areais da regido. O transporte é feito por meio de caminhoes
do areal até a industria. Poucas executam a extragdo do préprio material, com o uso de
escavadeiras hidraulicas.
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Uma das grandes preocupacdes dos entrevistados direciona-se & matéria-prima, de
baixa qualidade e proveniente de locais diferentes, uma vez que as melhores se
encontram esgotadas, segundo as informacgdes obtidas. Portanto, algumas olarias
deveriam mudar a bomba de vacuo da maromba, devido a qualidade inferior que esta
sendo obtida pela mistura de argila de varzea e de barranco. Saiienta-se que a mistura
com argila de barranco em quantidades cada vez maiores, resulta em produtos finais
com uma "liga" muito ruim. Outro fato observado € a grande quantidade de fragmentos
de rocha encontrados gue podem causar prejuizos, danificandc equipamentos e
dificultando a moldagem.

Algumas olarias mantém a argila em estoque, de forma a preparar a massa, buscando
um amadurecimento natural. Em termos praticos, essa preparagéo visa principalmente
homogeneizar os diferentes tipos de argila utilizados, uma vez que a rotatividade dos
locais de obtengdo de matéria-prima é bastante variado, em fungdo da disponibilidade
do momento (quando os areais retiram a camada de argila, os caminhdes dos oleiros
formam fila para carregar o material). Outras industrias utilizam a matéria-prima
diretamente da extracdo, ndo existindo o processo de homogeneizagéo.

‘Uma das maiores dificuidades do levantamento foi determinar o voiume de argia
utilizada pelo oleiro. Alguns critérios foram adotados como:

e A relagdo entre o numero de viagens realizadas por més e o volume de cada
viagem.

Foram adotadas duas medidas basicas para estimar o volume: & m® para
cagamba pequena e 14 m® para cagamba grande.

Um problema nesse critério € que o volume do que na pratica € conhecido como
"barranco" € bem mais préximo do real, uma vez que este tipo de argila, por estar
seco, ocupa melhor o espago na cagamba do caminh&o. J& o volume da "argila
gorda" ou de varzea vem muitas vezes em pelotas, criando muitos vazios. Desta
forma a estimativa utilizada é resultado de uma inferéncia fragil;

e Qutra forma de estimar o volume era pelo peso do tijolo, que frequentemente era
0 unico bem produzido em todas as olarias. Conforme o tamanho do tijolo
calculava-se o valor aproximado do seu peso seco. Como as industrias ndo
conhecem o peso do tijolo Umido, acrescentava-se em torno de 50% do peso seco
para estimar o peso Umido. Conhecendo-se a produgéo mensal obtinha-se o peso
total da argila utilizando a relagcdo de 1m?® = 1,6 ton.

Apo6s rapida consulta ao Cadastro Mineiro na pagina do D.N.P.M., , nota-se que foram
protocolados nos municipios de Curitiba, S0 José dos Pinhais e Fazenda Rio Grande,
mais de 100 processos para as substancias minerais argila e areia, que se encontram
ativos e a grande maioria em fase de Autorizag&o de Pesquisa; foi listada somente uma
area de licenciamento e outra em fase de Requerimento de Lavra. Alguns detém Guia
de Utilizacdo Mineral.

AL
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Considerando-se as 217 empresas ativas e que forneceram as informacées, mais de
95% produz tijolo furado. O restante da producgéo € dividido entre tijolo macico, capa de
lage, bloco estrutural e tetha.

Como foi comentado no item anterior, a argila & praticamente toda adquirida de
terceiros, de diversos fornecedores e de locais diferentes. O processo de preparacio
da massa, quando utilizado, visa homogeneizar os tipos de materiais presentes.

Poucas mdustnas visitadas possuem caixao misturador, sendo que a massa argilosa é
adicionada diretamente ao misturador, passando pelo cilindro e sendo moldado no
conjunto de marombas.

O processo de secagem é feito, sem excegbes, em prateleiras com ventilagao natural.

O tipo de forno mais usado é o caipira, usado por mais de 90% dos entrevistados. Em
menor escala, sdo também utilizados os fornos tipo vagdo, corujinha ou catarina,
continuo, renascer ou chupa cabra e abdbada. A maioria tem, em média, 2 a £
“unidades por industria, retirando mencs de 5 fornadas/imés. A capacidade dos @@my
caipiras encontrados na regido varia, normaimente, entre 10 e 20 milheiros. As
empresas com fornos do tipo vagao apresentam maior capacidade dos fornos, variando
entre 18 e 30 milheiros. Para estimar a capacidade dos fornos foi utilizado o {ijolo de
seis furos com tamanho padrdo como base para os caiculos.

Uma das empresas entrevistadas possui cinco fornos tipe abdbada, utilizando lenha e
serragem como combustivel. Possui controle de temperatura e produz uma variedade
grande de produtos.

Empresas com forno tipo corujinha, vagdo e continuo utilizam serragem como
combustivel. Uma industria produziu telhas, mas hoje tem o forno desativado e n&o
possui mais prensa. Entre as empresas em atividade, somente uma produz telhas.
Possui um estoque proprio de matéria prima e prevé a vida util desse estoque em
aproximadamente dois anos. A partir desse prazo, ndo devera mais produzir telhas
devido a falta de matéria prima adequada, que hoje n&o existe na regiéo.

O combustivel utilizado para a queima &, via de regra, madeira resultante do descarte
de embalagens industriais, restos de construgédo civil, "caixaria" e madeiras, onde
frequentemente s3o encontrados misturas com plasticos, colas, tintas, etc.. No
levantamento efetuado, esses materiais foram genericamente denominados /ixo. Em

segundo lugar aparece o uso de aparas de madeira, denominadas no levantamento
cormno 'refil de pinus". Tambem sdo utilizados lenha, serragem efou sepilho.

Quanto ao material utilizado para a queima dos.fornos foram encontradas dificuldades
para estima-las. Quando a olaria utilizava lenha, localizava-se a nota fiscal ou
mensurava-se a medida da carga do caminhao e a quantidades de cargas compradas
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por més. Porém, quando a industria usava Jlixo na queima, ndo era possivel na maioria
das vezes estimar 0 consumo.

As industrias s&o operadas de maneira bastante informal. Para o preenchimento do
campo ndmero de fornadas/més foi feita uma estimativa. Como os fornos sio
queimados quase sempre alternadamente e suas capacidades sdo varidveis, estimou-
se a quantidade de fornadas a partir da quantidade do produto final, do numero de
fornos existentes e da capacidade média de queima.

O processo de queima, associado ao tipo de forno predominante, caracteriza trés
resultados diferentes em cada fornada. O primeiro caracteriza-se por uma queima
exagerada nos produtos acondicionados na base do forno. O segundo apresenta uma
gueima relativamente adequada na por¢ao intermediaria e o terceiro resuita em queima
insuficiente na porgdo superior. A perda dos produtos por misturas irregulares ou

inadequadas das argilas e queima durante tempo inadequado, chega em alguns casos
a 30% da fornada

Em termos de equipamentos utilizados na preparacéo da argila tem-se pa carregadeirs,

“retroescavadeira e caminhGes. Houveram casos de duas olarias usarem conjuntamente
a mesma retro, considerando-se no ievantamentc gue as duas detinham o mesmo
bem. No casos de caminhfes de entrega ou terceirizados também foram
caracterizados da mesma forma.

Nota-se que as empresas naoc tém condicbes financeiras para investir em infra-
estrutura e aquisicéo de equipamentos. Com excec¢do daqueias que possuem forno tipo
vagdo, continuo, abébada e corujinha, poucas olarias estdo adequando as instalacées
dos barracbes de secagem, de preparacéo da argila ou investindo nos fornos.

L i

A maior parte das olarias cadastradas € muito pequena, mostrando inclusive
desconhecimento quanto a propria situagcdo legal de suas empresas. Alguns
entrevistados comentaram que tém ou tiveram processos registrados no Departamento
Nacional de Producdo Mineral - D.N.P.M., porém n&o sabem dizer se estdo ativos, o
namero do protocolo, etc. Dos dois que informaram ter Requerimento de Autorizagdo
de Pesquisa, as industrias de codigo cv-044 e cv-202 possuiam os dados. De acordo
com o Cadastro Mineiro do D.N.P.M., uma possiveimente estda morta e a segunda
detém Alvara de Pesquisa em Araucaria.

Quanto a situacdo armbiental também é semelhante, com apenas dois entrevistados
qgue puderam informar sobre o protocolo de uma licenga ambiental junto ao Instituto
Ambiental do Parana - 1. A.P. e outro dizendo que aguarda uma licenga ha 3 anos.

Segundo alguns entrevistados no municipio de Curitiba, a Secretaria de Meio Ambiente
da Prefeitura vem criando restricbes a utilizacdo dos fornos caipira sem a devida

Rua Mancel Chagas Lima, 487 CEP: 82300-350 3530 Braz
s Curitiba - PR fone:(41) 574-1161 Fax:(41) 272-15305
E-mail: geoparana@onda.com.br



Engenharia @ Meio Ambiente

chaminé para dispersdo da fumaca. Essas restricbes advém de denuncias e
reclamacdes de vizinhos.

Para legalizar a situacdo destas empresas seria viavel a elaboragdo de projetos de
controle ambiental englobando varias empresas e diminuindo o custo. A maioria das
empresas nao tém condi¢cdes econdmicas para melhorar o bem produzido e diversifica-
lo, podendo agregar valor ao produto, regularizar-se perante os orgacs, gerar mais
empregos e atender a um mercado crescente que é a industria da construgao civil da
Regido Metropolitana, sem uma linha de financiamento especial.

Grande parte dos entrevistados, mesmo manifestando falta de esperanca no futuro da

atividade, mostraram-se bastante receptivos a idéia de implantacdo de centrais de
massa.

Curitiba, 13 de dezembro de 2.002.
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