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1. INTRODUCAO

No Inicio de 1981, a possibilidade de ocorréncia de depdsi-
tos tipo escarnito na Faixa Dobrada Apial dentro do Estado do
Parana foi sugerida através de relatorio especifico do Setor
Granitos (1). O modelo local que deu suporte a esta sugestao
foi o da Mina de cobre Santa Blandina (Itapeva - SP) (2), além
das ocorréncias similares conhecidas nos Granitos Itaoca (3) e
Sao Sebastiao (Barra do Ag¢ungui, 4).

Esta Gltima ocorréncia especificamente chamou a atengao pa-
ra o bordo sudeste do Granodiorito Sao Sebastiao, onde os ma-
pas regionais existentes (e.g. CPRM) mostram uma extensa 2zona
de contato nao tectonico entre o Complexo Granitico Trés Corre
gos e uma sequéncia calco-pelitica da Formac¢ao Agua Clara. Foi
entao recomendado um projeto de reconhecimento semi-regional ao
longo deste contato, visando especificamente avaiiar o poten-
cial da area para jazimentos de metassomatismo de contato (1).

O relatdorio a seguir apresenta os resultados obtidos nesta

campanha de reconhecimento.

II — METODOLOGIA E DADOS FISICOS DE PRODUCAO

Conforme os objetivos do exercicio, foram executados 15
perfis geoldgicos transversais ao contato Complexo Trés Corre-
gos/Formacao Agua Clara. Desta forma, o contato fol reconheci-
do por uma extensao de 20 km, entre as localidades de Sao Do-
mingos e Orgaozinho (anexos 1 e 2). Os pérfis geologicos foram

integrados por fotointerpretagéo e o mapa resultante foi trans

* A toponimia Sao Sebastiao refere-se ao corpo granodioritico
sub-arredondado que ocorre 30 km a noroeste de Rio Branco do
Sul (Fig. l1). O granito & separado do corpo principal do Com
plexo Granitico Trés COrregos por um septo estreito de metas
sedimentos e obviamente & parte integrante do complexo. o
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ferido para bases planialtimétricas 1:20.000 do COMEC - (Anexos

3 e 4).

Como método indireto de prospeccgao, foi usada apenas lito
geoquimica, sendo dosados os elementos da associagao conhecida
em escarnitos (Cu, Pb, Zn, W, Sn, Mo, Au). Algumas amostras fo
ram também testadas para fosfato.

Nao foi executada amostragem de sedimento de corrente e
concentrado de bateia, uma vez que trabalhos semi-regionais des
ta natureza estao sob o controle do SATO e dependem de crono-
grama especifico daquele setor. A area estudada, porém, ficou
incluida em trabalho geoquimico regional do SATO. Os resulta-
dos da campanha ficaram disponiveis na época de confecgao des-
te relatorio.

Os dados relevantes de produgao sao apresentados na Tabe-

la I.

Dias efetivos de campo .......c0ece.. 25
Perfilagem geoldgica (km) .......... 48.1
Pontos de geologia ......civiieennnns 223
Amostras p/ petrografia ........... . 52
Amostras p/ litogeoquimica ......... 84
Total de dOSAGEeNS . ....eveeveneeesa.329
Fotointerpretacao (km2)............. 75

TABELA I. Dados Fisicos de Produgao

III - GEOLOGIA REGIONAL

O contexto geoldgico regional onde se insere a area estu
dada tem sido sintetizado recentemente por varios autores, des
tacando-se Hasui et al. (5,6) e Wernick et al. (7,8).

) Segundo estes autores, o batdolito Trés CbOrregos & parte
integrante da Faixa de Dobramentos Apiai. Esta faixa, junto cam
outros sistemés dobrados e macigos medianos interpostos, com-
poe a denominada Regiao de Dobramentos Sudeste (Fig.2). A evo-
lucao dos varios segmentos dobrados deste geossinclinio deu-se

inteiramente no Proterozdico Superior,em condigces miogeossineli
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nais, sobre um substrato eminentemente siadlico e através de mo
vimentos predominantemente verticais (6,7). Estes conceitos ob
viamente tém implicacgoes guanto & metalogenia geral da regiao
de dobramentos como um todo (9).

Dentro da Faixa Apiai, o batdlito Trés Cbrregos e seus ho
mologos Cunhaporanga e Agudos Grandes ocupam eixos de meganti-
clindrios margeados por megassinclinorios gque contém os metas-
sedimentos do Grupo Agungui. A partir dos bordos dos batdlitos,
esses metassedimentos mostram-se gradativamente menos metamor
fisados, graduando de anfibolitos para xistos verdes em dire-
cao aos eixos dos sinclindrios. _

Os contatos dos batolitos tipo Trés COrregos sao concor-
dantes em escala regional. RelagoOes verdadeiramente discordan-
tes sao de ocorréncia bastante localizada.

Segundo Hasui et al. (6), as caracteristicas acima refe-
ridas indicam gque os batolitos mais soergueram do que trunca-
ram os metassedimentos encaixantes, isto &€, embora 0s corpos se
jam realmente intrusivos, o processo diapirico foi pouco nota-
vel.

Este mesmo ponto de vista €& expressado de modo diferente
por Wernick (8). Este autor agrupa os granitdides da Regiao Su
deste em varias suites sin-, tardi- e pos-tectonicas, e classi
fica os batolitos porfirdides tipo Trés COrregos como sin-tec-
tonicos (610 m.a.), para-autdctones e formados por palingénese
a partir das camadas basais do Grupo Agunguf. De acordo com Os
conceitos de Marmo (10) e Read (11), este tipo de suite & cons
tituida por magmas gerados durante a fase orogénica e alojados
em niveis crustais ainda bastante profundos, isto e, magmas
pouco mobilizados.

Interpretacoes deste tipo, relativas a origem (palingéne
se), a posicao estrutural (geanticlineo) e ao nivel de aloja-
mento (mesozona?), sao diretamente relevantes em termos de ni-
vel de erosao e possiveis mineralizagoes associadas aos bato-

litos (9, 12). Este topico & retomado no item VI.

IV — GEOLOGIA LOCAL

4.1. Introducgao

A integracao dos dados de campo em escala 1:20.000

* e/ou das rochas da infra-estrutura.
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permite a divisao das litologias que ocorrem na area estudada

em trés unidades de mapeamento.
- Complexo Granitico Treés Corregos (Fuck, 13).
Sao incluidas nesta unidade rochas igneas acidas pluto-
nicas, viz. granitos* porfirdides, corpos tabulares associa-
dos e rochas cataclasticas derivadas, estas em geral mostran-

do efeitos de alteracgao hidrotermal.

- Unidade de Transicao

Composta predominantemente por metassedimentos clasti-
cos da Formacao Agua Clara (?) e intercalagoes ou injecgoes de
material granitico.Os “-~metassedimentos sao afetados por meta-
morfismo de contato do facies hornblenda-hornfels e, localmen-
te, piroxénio-hornfels. A unidade inclui também gnaisses, me-

tassedimentos feldspatizados e alguns corpos de metabasito (14).

- Formagao Agua Clara "senso stricto" (Marini, 15)

E subdividida em facies carbonatico e terrigeno-carbona
tico. .

A unidade nao & afetada por metassomatismo potassico,nem
comporta intercalagoes ou injegOes de material granitico. Adni
ca influéncia da intrusao € térmica, representada pelo desen-
volvimento generalizado de assembléias mineraldgicas do facies
hornblenda-hornfels.

As unidades acima referidas deve-se acrescentar a ocor-
réncia de intmeros diques de diabasio/diorito relacionados a

Formagao Serra Geral.

4.2. Complexo Granitico Trés Cérregos

4.2.1. Granodiorito Porfirdide

O granodiorito que ocorre no bordo sudeste da
intrus3o S3o Sebastifo & texturalmente semelhante ao restante
do-corpo principal do Comélexo Trés COrregos. E caracteristico
o desenvolvimento de porfiroblastos centimétricos de microcli-

BReo que englobam minerais da matriz granular grosseira. Essa

-

* Termo de campo usado no relatdrio para rochas plutdnicas aci

das em geral.



€ uma feicao tipica do complexo como um todo, colocando-o en-
tre os denominados tipos sintectonicos (Marmo, 10).

Na area estudada, a textura porfirdoide & bas-
tante homogénea e em geral isOtropa. A proporcao porfiroblas-
tos/matriz & pouco variavel, (20-30%, 15), embora localmente a
abundadncia de megacristais seja bem elevada, atingindo até 70-
80% da rocha (Pt 15, 96)**,

A matriz contém abundante hornblenda e propor
¢oes variaveis de biotita, além dos componentes quartzo-felds-
paticos. SO localmente a biotita & predominante, podendo even-
tualmente faltar hornblenda. Este predominio geral de hornblen
da parece caracterizar uma diferenca composicional sensivel en
tre o segmento Sao Sebastiac e o corpo principal do Complexo
Trés COrregos. A matriz do primeiro & granodioritica enguanto
a do ultimo & granitica.

Uma feicao de campo bastante comum nesta sub-
unidade & a ocorréncia de xendlitos métricos de dolomito, quart
zito, guartzo-biotita xisto e "hornblendito" (metabasito ?).

Proximo a estes xenolitos, o granito mostra variagoes composi-

cionais e texturais relacionadas com o tipo de rocha englobada.

Assim, em direcao as inclusoes mais béasicas,

0 granito exibe um enriquecimento notavel em hornblenda e/ou
biotita (Pt 101, 103). Os enclaves, por seu turno, as vezes
mostram fenoblastos de microclineo (Pt 152). Estas feicoes su-

gerem processo de palingéhese "congelado" em fase intermedia-

ria. -

Por outro lado, junto aos xendlitos mais re-
fratarios & assimilacao (guartzitos, dolomitos), os porfiro-
blastos tendem a diminuir em tamanho e quantidade. O granito

torna-se gradativamente equigranular e mais fino (Pt 128,131).
Isto indica que a "blastese" nao foi efetiva em zonas de granu

lagao mais fina, menos permeaveis. (Ou simplesmente um resfria-

mento mais rapido, sem formacao de fenocristais ?)

** A indicagao Pt entre parénteses refere-se ao numero do aflo
ramento onde a feicao descrita foi verificada. Ver anexos 1

e 2.
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O contato do granodiorito porfiroblastico com
a Uﬁidade de Transicao & gradacional, conforme descrito no item
4.3.1. Entretanto, localmente, onde o contato & feito direta-
mente com a Formagao Agua Clara, "senso stricto" a delimitagao

& abrupta e bem definida.

4,2.2. Corpos Alaskiticos Tabulares

Sills, diques e bolsoes de rochas graniticas
alaskiticas sao muito comuns ao longo da faixa estudada. A es-
pessura dos corpos varia de alguns centimetros até 1-2 m, rara
mente atingindo uma ou duas dezenas de metros. Em apenas um ca
so verificou-se um dique mais potente, com cerca de 100 metros
de espessura (Pt 122, 123). Porém a extensao lateral deste cor
po & mais uma interpretagao do que um fato plenamente checado
(Pt 27, 117).

Texturalmente, as intrusoes tabulares incluem
microgranitos, aplitos, pegmatitos e tipos porfirdides. A gran
de maioria destas rochas tem composicao ou tendéncia alaskiti-
ca.

Entre os habitos de ocorréncia destes corpos,
salienta-se:

- A preferéncia de localizagao em rochas mais
rigidas da Formacao Agua Clara, viz. carbonatos, e ao longo dos
contatos intrusao/enclaves de metassedimentos. Na primeira si-
tuagdo sao especialmente comuns os corpos concordantes (sills).

- A variagao de textura desde aplitica até peg
matdide dentro do mesmo corpo. Em geral estas texturas estao
distribuidas irregularmente. Entretanto, nos corpos mais espes
sos, texturas apliticas e micrograficas tendem a ocorrer nos
bordos e texturas pegmatdides mais grosseiras na porgao cen-
tral (Pt 124). FenOmeno similar aparece nos corpos porfirdides,
onde os bordos tendem a ser microgranulares'(Pt 122, 123).

- 'A escassez ou inexisténcia de minerais ra-

ros associados aossveios pegmatbides. Além da assembléia quart

zo—-feldspatica normal, apenas minerais como muscovita, biotita, .

hornblenda e turmalina sao observados localmente e em pegquena

guantidade.
Entre os tipos nao alskiticos, salienta-se o
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espesso dique dos pontos 122 e 123, O dique mostra textura e
composicao similares &s do granito porfirdide regional mas nés
bordos gradua rapidamente para um granito granular fino; & bio
tita. ’

Outro tipo nao alaskitico, também de ocorrén-
cia restrita, & formado praticamente apenas por megacristais
de feldspato e prismas intersticiais de hornblenda espremidos
entre os feldspatos, contornando-os (Pt 62).

Nao estd ainda definida a relacgao direta en-
tre a suite de corpos tabulares acima descrita e aintrusébsig
tectbnica principal.

Neste sentido & sugerido que:

- Os corpos tabulares porfirdides, alaskiti-
cos ou nao, sejam genéticamente relacionados com o Granodiori-
to Sao Sebastiao, uma vez que a "blastese" & um denominador co
mum a todos eles. Isto & valido para os diques aplitico-pegma-
toides, que 3s vezes exibem fenoblastos de feldspéto.

- Os diques de microgranito sejam bem mais jo
vens (pdOs-tectdonicos ?) do que a intrusao principal. Fragmen-
tos de granito porfirdide sao as vezes encontrados dentro  do
microgranito (Pt 181), isto &, os diques foram éosicionados
apos a "blastese tardia". Salienta-se aqui que, conforme Marmo,
{10), o metassomatismo potéssico resmonsavel vela blastese.po=
de ocorrer até 300 m.a. apds.a formagao de certos.minerais .‘da

matriz (e.g. biotita).

4.2.3. Cataclasitos e Alteracao Hidrotermal

Rochas afetadas por alteracao hidrotermal sao
de ocorréncia muito restrita ao longo do segmento de contato es
tudado. Como estas rochas incluem principalmente granitos por-
firbides e, especialmente, rochas cataclasticas deles deriva-
das, o tema & tratado aqui. _

A Tabela II mostra as assembléias mineraldgi-
cas e as litologias envolvidas no processo de®alteragao. Nota-
-se que a associagao mais comum & clorita-carbonato-epidoto-pi
rita, superimposta a rochas cataclasticas derivadas de granito

porfirdide. Verifica-se também que nestas rochas a biotita e a
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hornblenda em geral estao ausentes. Isto sugere que a assemblé
ia de alteracao surgiu pfincipalmente por alteracao destes mi-
nerais e a introdugao de agua, enxofre e CO,.

A disposicao dos afloramentos onde ocorre ' a
alteragao (Pt 15, 23, etc], permite inferir uma relagao com fa
lhamentos NE, conforme mostram os anexos 3 e 4. Entretanto em
algumas zonas cataclasticas alteradas, o fraturamento princi-
pal tem diregao NE.

A espessura das zonas alteradas raramente ul-
trapassa uma dezena de metros, variando em geral entre 0,5 e
2 m. Mais comumente, poré&m, a alteragao se manifesta apenas atra
vés de veios milimétricos a centimétricos formados por quartzo
e epidoto microcristalinos, desprovidos de sulfetos. Os veios
geralmente persistem por varios metros ao longo de fraturas cor
tando o granito inalterado, e provavelmente guardam uma rela-
cao espacial com zonas de alteragao mais intensa. No ponto 102,
por exemplo, a densidade destes veios aparentemente aumenta em
direcao & zona alterada. Este tipo de indicio, dada a sua dis-
tribuicao mais generalizada, tem aplicagao Obvia na busca de
faixas hidrotermalizadas.

Rochas metassedimentares também estac 1local-

- mente afetadas pela alteracao acima descrita. Em alguns casos,

enclaves de metadolomito estao fraturados, "misturados" comgra
nito, sendo ambos transformados parcialmente em massas de epi-
doto-quartzo-actinolita/tremolita e diopsideo. Uma zona com
essas caracteristicas ocorre entre os pontos 172 e 173, e con-
tém rochas com cristais de diopsideo (?) com até 4 cm de ares-
ta. Tais rochas podem representar verdadeiros escarnitos.

A alteragao hidrotermal afeta também os cor-
pos tabulares alaskiticos (Pt 127, 181). No ponto 181, o encla
ve de granito porfirdide em microgranito ja referido (4.2.2.),
mostra hornblenda completamente transformada em actinolita/tre
molita. Isto sugere que a agao hidrotermél,-ao menos em parte,
estd genéticamente ligada ao evento microgranito. Entretanto,
mais importante do que a filiagao genéﬁlca € o fato de que as
alteragoes sao de ocorréncia restrita, em geral pouco intensas
e nao tém associagao constante com mineralizagao. E, mesmo on-
de a associacao acontece, somente pirita foi até agora identi-

ficada.




Lf +y 4.3. Unidade de Transicao

{ 4.3.1. Caracterizagao dos Contatos

L Conforme ja referido na introdug¢ao, a Unidade
[ de Transicgao englcba uma "mistura"de granito porfirobléstico e ro
L‘ chas metassedimentares da Formagao Agua Clara (?), além de gnais-
’ " ses e metabasitos. ' -

} O limite interno da unidade é gradacional, e
- foi estabelecido como a zona onde:

; - intercalagoes ou enclaves decamétricos  de
B quartzo-biotita-xistos e biotita-quartzitos passam a ser co-
5 muns dentro do granito, a ponto de o conjunto lembrar uma se-
~ gquéncia estratificada (perfil 148-156).

g - O granito contacta mais ou menos abruptamen
- te com os metassedimentos clasticos, embora venulagées concor-
; dantes e intercalagoes maiores de material granitico ainda per
— sistam por todo o pacote clastico (perfil 132-137).

- - o0 granito porfirdide da lugar a faixas de
- gnaisses fitados, provavelmente de injegao, com intercalagoes
: de mica-xistos, quartzitos miciceos e granito (perfis 83-86 e
5 216-223) .

As trés situagoes s3ao interpretadas como re-
' sultado da interacao em maior ou menor grau entre o magma gra-
7“ nitico e uma sequéncia acamada permedvel. O resultado & .. uma
P mistura em proporgoes variaveis dos dois membros extremos (gra
- -nito e metassedimentos cléasticos) e seus produtos mistos (gnais
| ses). E possivel que a Unidade de Transigao contenha por-
= ¢oes da infra-estrutura algadas pelo granito.

A partir do contato interno da Unidade de tran
L, sicao, .0 volume de enclaves de metassedimentos parece diminuir
, ' abruptamente em dire¢ao ao interior do corpo granitico, predo-
L’ minando entao amplamente o granito porfirdide isbtropo. Encla-
' ves expressivos, quando encontrados, sao em geral formados*por
; rochas refratarias a assimilagao, como quartzitos e carbopatos
- (Pt 131, 57-67, 98). -
( _ O contato externo da Unidade de Transigao &
- abrupto. Tipicamente, as trés sequéncias acima referidas pas-

sam rapidamente para metadolomitos ou metamargas, e as interca

(9)



lacoes de granito porfirdide e/ou venulacoes quartzo-feldspa-
ficas desaparecem definitivamente. O envelope de rochas carbo-
naticas, sendo menos permeavel, provavelmente atuou como uma
barreira ao avango (por "stoping?") do magma granitico. Dada a
natureza heterogénea da Unidade de Transigao, localmente o gra
nito estd em contato com a sequéncia carbonatica da Formagao A
gua Clara.

Sao descritos a seguir os principais tipos 1li

tologicos da Unidade de Transigao.

4.3.2. Metassedimentos Clasticos

Conforme ja referido, tais rochas sao repre-
sentadas por mica-xistos e quartzitos micaceos transformados em
piroxénio e hornblenda-hornfels. Rochas "calcossilicatadas" sao
de ocorréncia restrita. Salienta-se a presenca de sillimanita,
andaluzita e granada nos hornfels de mais alto grau (Tabela III).
Além disso, & comum aos dois facies o desenvolvimento generali
zado de placas de muscovita com até 1,5 cm de largura e, lo-

calmente, de porfiroblastos centimétricos de microclineo (Pt-

1201). A presenga da muscovita tem sido explicada por metassoma

tismo em alguns casos (14). E mais provavel, porém, que este mi
neral, dada sua ocorréncia generalizada, tenha se formado pre-

dominantemente em resposta ao metamorfismo .

4.3.3. Gnaisses

Gnaisses grosseiros se restringem 3 zona in-
terna da Unidade de Transigéo, onde ocupam faixas de 100 a 200
metros de espessura. Rochas como granito porfirdide e piroxé-
nio hornfels ocorrem associadas (Pt 83, 84). A semelhanca mine
ralogica dos gnaisses com estes piroxénio-hornfels & marcante
(Tabela IITI). }
Estes gnaisses poderiam ser interpretados co-
mo porgoes de iﬁfra—estrutura arrastados junto com o granitodu
rante sua ascenlao. Entretanto, as relacgoes de campo (contatos
gradacionais) € de petrografia (mineralogia compativel) suge-
rem que as faixas de gnaisses foram formadas "in situ", e sao
parte integrante do conjunto litoldgico da Unidade de Transi-

gao.

(10)
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Na parte mais central e externa da Unidade de
Transigao ocorrem rochas formadas por interbalagBes milimétri-

cas de material granitico e metassedimentar cliastico (Pt 220-

223). Tais rochas sao aqui interpretadas como gnaisses de in-
jecao, uma vez que elas ocorrem normalmente nas proximidades

dé intercalagOes de granito porfirdide dentro desta unidade. E

comum, por exemplo, a associagao granito porfirdide/gnaisse "lit

-par-1it"/mica xisto grosseiro porfiroblastico (Pt 201).

4.3.4. Dioritos. e Granodioritos

Dioritos e granodioritos sao de ocorréncia res
trita, em associagao com gnaisses grosseiros descritos no ini-

cio do item anterior (Pt 155) e com os metabasitos referidos

adiante (Pt 165). A textura dos dioritos e granodioritos varia
de granular grosseira a pprfiréide com megacristails de plagio-
clasio. Em aparéncia macroscOpica e composicao mineraldgica,
eles sao semelhantes aos gnaisses grosseiros (Tabela III).
Essas rochas certamente sao de origem ignea
(14) e podem representar diferenciag5es e/ou hibridizag5es lo-
cais do magma granitieo por interacao cém rochas de composigao

mais basica (e.g. metabasitos).

4.3.5. Metabasitos

Rochas classificadas como metabasitos (14) sao
localmente abundantes na Unidade de Transigéo. Bons aflorameh—

tos sao encontrados ao longo do Rio Curriola (Pt 172-175) e Ri
beirao Barra Mansa (Pt 165-167).

Feigoes de campo tipicas destas rochas inclu-
em:

-

xistosidade incipiente (Pt 172/173)

venulagoes irregulares'de material graniti-
+ co (Pt 173)

. ~ raros porfiroblastos de feldspato potassico
. (Pt 174)

- "impregnacao" de material félsico Jjunto ao

contato com o granito (Pt 186).
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Estas feigOes sugerem fortemente uma origem

pré-granito e pré-metamdorfica para os metabasitos. Em lamina

delgada, porém, o plagioclasio tem sido identificado como la-

bradorita (14). Isto coloca um problema sério declassificagéo,
pois plagioclasios metamdrficos de tal basidade sao exclusivi-
dade de rochas de grau bem mais alto Ce.g. charnockitos basi-
cos (17), pg. 336).

A questao obviamente nao estd resolvida e me-
rece maior estudo. E interessante salientar gue em afloramento
alguns destes metabasitos se parecem com seus equivalentes me-

sozbicos, que sao extremamente frequentes na area.

4.4. Formacao Agua Clara

4_4.1. Caracterizacao Geral

Rochas predominantemente carbonaticas e mar-
gosas da Formacao Agua Clara limitam a Unidade de Transigao pa
ra leste e sudeste. O contato entre as duas unidades é abruptc,
desaparecendo intercalagoes graniticas e efeitos de metassoma-
tismo potadssico. O efeito da intrusao restringe-se & super-im-
posicao geral de um metamorfismo de contato em grau hornblenda
-hornfels (14) sobre o metamorfismo regional de facies xistos
verdes a anfibolito. Essa regra, porém, tem excegaes fora da
drea estudada. Uma delas & fornecida pelos enclaves de metado-
lomito da Barra do Agungui, que contém megacristais de micro-
clineo®ao longo de seu contato com o granito.

Dois facies foram tentativamente separados na
Formagao Agua Clara, viz. carbonatico e terrigeno-carbonatico
(margoso). O contato entre ambos & tipicamente interdigitado la
teral e verticalmente. Além disto, rochas de um facies sao lo-

calmente encontradas dentro do outro e vice-versa.

4_4.2. Facies Carbonatico

Este facies foi indidualizado em treés areas
distintas, viz. Bairro Sao Domingos, Fazenda Sao Joao da Barra
Bonita e Alto Acungui (Anexos 3 e 4). As trés areas sao ilha-

das pelo facies margoso e pela Unidade de Transicao.

* jdentificagao ainda nao comprovada em lamina delgada.
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As rochas predominantes sao metadolomitos mi-
cro-cristalinos, transformados em "hornblenda-hornfels". Ape-
nas localmente, quando em contato direto com intercalagoes gra
niticas da Unidade de Transicao, os metadolomitos mostram-se
mais grosseiros, por recristalizagao..

A Tabela IV sumariza a petrografia da seqtiéen
cia carbonatada, incluindo variagdes locais para tipos calco
-peliticos e quartzo-feldspaticos. Escarnitos sao de ocor-
réncia muito restrita. Formam pequenas "manchas" decimétricas
junto ao contato com granito, e parecem ser caracterizados pe
la presenca de granada.

E interessante também salientar a aparente ir
regularidade na distribuicao de grau metamdérfico, com a coexis
téncia de "arenitos" e de rochas de facies hornblenda-hornfels.

Estruturas sedimentares sao as vezes abundan
tés nos metadolomitos, e geralmente indicam um ambiente agita-

do de aAguas rasas. Entre as estruturas ocorrem:

- EstratificagOes acanaladas (Pt 1 ?), plana-
res (Pt 1, 68) e sigmbides (Pt 138), todas de peqgueno porte
(cm's-dm's). Em alguns afloramentos, a disposigao cdncava dos

planos de estratificacao sugere feigoes tipo "cut-and-fill".

- Marcas de onda (Pt 36?2, Pt 477?).

- Texturas cldsticas, com graos arredondados ou
achatados de tamanho areia a seixo pequeno (até 2-3 cm) (Pt 35).
Acompanhando os doloarenitos, & fregtlente a ocorréncia de lei-
tos de metarenito limpo. As rochas com "seixos" provavelmente
representem depdsitos cl&sticos de oncdlitos, indicativos de am
biente influenciado por ondas. A estrutura concéntrica tipica
dos onc6litos nao estd preservada , mas os nlcleos a partir
dos quais os individuos se desenvolveram ainda sao descerniveis
ao microscopio.

S3o também comuns estratificagOes contorcidas ,

_estruturas tioo "slump" (Pt 1), e "flaser" (Pt 317?), além de

possiveis brechas intraformacionais. Estas estruturas indicam
em conjunto alguma instabilidade no ambiente de deposigao e de

formacgoes antes da consolidacao do sedimento.
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Outra feigao extremamente interessanteé a pre
senga de blocos sub-arredondados de rocha carbonatica isolados
ou "pingados" dentro de metadolomitos (Pt 1, 139). A interpre-
tagao correta desta feicao pode trazer mais subsidios quanto
ao ambiente deposicional da Formagao Agua Clara.

Finalmente, chama-se atengao para a abundan-
cia de pirita (pirrotita 2) dispersa nos metadolomitos. Em al-

guns pontos (1,67), pirita e limonita compoe 5 por cento ou ma

is da rocha. Além disso, as disseminagoes sao tipicamente "stra

ta-bound" segregando-se em camadas e, as vezes, acompanhando a

estratificacao e normal e cruzada (Pt 67).

4.4.3. Facies terrigeno-carbonatico (margoso)

Este facies ocorre lateralmente e estratigra-
ficamente abaixo ao anterior, e pode ser caracterizado cano uma
mistura de trés membros extremos, viz. pelitos, carbonatos e
psamitos. Contribuigoes vulcanicas basicas também tém sido su-
geridas (18). Dentre estes, predomina amplamente a mescla car-
bonato-pelitica, agora transformada numa assembléia de  mine-
rais calcossilicatados do facies hornblenda-hornfels (Tabela-
V).

E interessante notar a ocorréncia de inteéerca-
lagoes de xistos bandeados, compéstos por micas (muscovita/bio
tita), epidoto, quartzo e anfibdlios da série ferromagnesiana
cummingtonita-grunerita (Pt 26, 159 ?). Este tipo de rocha po-
de representar concentracoes locais de ferro rélacionadasé.cog

tribuigéo vulcanica identificada fora da area estudada (18).

4.4.4, Dobramento da Formacao Agua Clara

Os dados de campo sugerem que o padrao de do-
bramentos da Formagao Agua Clara aparentemente & simples na a-
reg'estudada. Como regra geral, os afloramentos estao dispos-
tos em homoclinal, mergulhando com angulos menores do que 509
para norte e noroeste, contra o granito. Em outros lugares, as
rochas dolomiticas e mesmo os gnaisses de injegao ocorrem em
posicao sub-horizontalizada (e.g. Bairro Sao Domingos e perfil

216-223, respectivamente}.
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E possivel, entretanto, que esta aparente simpli
cidade seja resultado de dobramento isoclinal. Além disso, em
alguns afloramentos a estrutura €& bastante complicada, sugerin
do duas fases de dobramento (Pt 124). Em outros, dobras recum
bentes sao comuns, indicando a possivel ocorréncia de estrutu-
ras do tipo "nappe".

A interpretacao correta destas feigOes,obviamen
te, depende de analise estrutural posterior ao mapeamento geo
logico, com acompanhamento de um especialista. Entretanto, &
sugerido gue muita complicacao desnecessaria pode ser evitada
na interpretacao se se levar em conta deformacoes plasticas pré
-consolidacao dos sedimentos (e.g. "slump" e acamamento contor
cido) e amarrotamentos causados pela intrusao do granito.

Por outro lado, o mergulho razoavelmente constan
te do pacote sedimentar contra o corpo granitico pode ser indi
cativo de comportamento diapirico do granito e, talvez, de um

nivel de erosao profundo (base do diapiro).

4.5. Diques Basicos Mesozdicos

Digues basicos da Formacao Serra Geral sao ex-
tremamente comuns na area estudada. Os corpos maiores atingem
em média 30-50 m de espessura e, raramente 150-200 m. A dire-
cao geral dos corpos & WNW.

Junto aos seus bordos, os digques mais possantes
contém xendlitos métricos de granito porfirdide (Pt 212). Em
outros casos, O granito & modificado nas proximidades imedia-
tos dos diques espessos. A ﬁartir do contato nitido,o granito
& transformado numa massa escura composta por clorita, quartzo,
carbonato, epidoto, que emocldura material quartzo-feldspatico ., e
na qual os porfiroblastos de microclineo estao ainda claramen-

te preservados (Pt 28, 216).

4.6. Depositos Quaternarios

Sao representados por conglomerados e areias flu
viais inconsolidados. Entretanto, sobre o fdcies carbonatico

da Formacao Agua Clara, estes produtos clasticos sao substituidos pe
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lo material denominado localmente de "borrao". Este & composto
por matacoes, blocos e seixos de diabasio, dolomito, granitdi-
des, etc. cimentados por carbonato de calcio esbranquigado, con
crecionadrio, remobilizado em condigoOes supergénicas dos carbo-
natos da Formagao Agua Clara. Chama-se aqui atencao para este
tipo de material porque algumas concregoes maiores foram con-
fundidas pelo autor com estruturas estromatoliticas em rocha

carbonatica intemperizada (Pt 18).

V — PROSPECCAO GEOQUIMICA

5.1. Litogeoquimica

Os resultados litogeoquimicos sao mostrados nas Tabe-
las VI e XII, agrupados de acordo com as unidades de mapeamen-
to adotadas. A letra "n" refere-se ao niimero de amostras repre
sentando as variacgoes consideradas de "background". Os nlameros
tipo 05 (15) que aparecem abaixo de algumas tabelas indicam res
pectivamente nimero de amostra e ponto de amostragem das "n"
espécimes que caracterizam a variagao de "background".

Nas tabelas VI e VII sao apresentados os resultados
de dosagens em granitos e microgranitos, e em rochas afetadas
por alteracao hidrotermal, respectivamente. Quanto éosgranitos,
ressalta a concentragao de cobre de amostra SM-46. Granitos com
concentracoes desta ordem ocorrem proéximo (300 m) a escarnitos
mineralizados a cobre no Granito Itaoca (3). Porém, no ponto
46 (113) nao existem metassedimentos associados. Mas o granito
exibe xendlitos de rocha metabasica similar aquelas da Unida-
de de Transigéo, enriquecidas em cobre (Tabela IX).

A Tabela VII sugere uma pobreza geral de concentra-
goes significativas de metais basicos e vreciosos em associa-
cao com a alteragao na area estudada. Os valores de molibdénio
podem sexr considerados andmalos, uma vez que a concentragao mé
dia deste elemento num amplo espectro de rochas igneas e sedi-
mentares nao ultrapassa 3 ppm (12). Porém existem sérias res-
tricoes quanto a confiabilidade dos resultados obtidos para es
te elemento (ver Tabela XII e comentarios correspondentes).

Resultados litogeoquimicos obtidos em amostras da Uni

dade de Transicao sao sumarizados nas Tabelas VIII e IX. Nota-

~-se dois tipos de comportamento para cobre nas litologias des-




AMOSTRA PONTO Cu Pb Zn BAu Mo CLASSIFICACEO
(tecpar)

SM~-23 v 35 45 18 29 <0,05

Granito porfirdide

SM-46 +113 220 39 70 <0,05 - Ditto
SM-87A ? 92 - - <0,05 9 Ditto
SM~42 <73 71 30 53 «<0,05 - Microgranito
SM~-82 2181 43 - - - 7 Ditto

Tabela VI - Resultados litogeoquimicos (ppm) de granitos e mi-

crogranitos. Abertura total, Absorcao Atdmica.

Cu Pb Zn Au Mo

- (Tecpar)
Variacao de _ _ _ _
"packground" 7-77 11-83 44-100<0,05 15-32

"n" 13 8 8 11 5

TABELA VII. Resultados litogeoquimicos de rochas com alteracao

hidrotermal. Abertura total, Absorcdo atdmica.

n= 13, sM (pPt): 05 (15), 07 (20), 08 (23/24), 09 (23/24),
13 (28), 14 (29), 19 (33/34), 45 A (102), 50 (127), 76
(172/173), 77 (173/174), 81 (181l), 87 (198}).

Cu Mo Au
(tecpar)
Variacao de 7-45 8-23 < 0,05

"background"

TABELA VIII. Resultados litogeoquimicos (ppm) de metassedimen-
tos clasticos da Unidade de Transicao. ‘

Abertura total, Absorc¢ao atdmica.

n= 8, SM Pt): 64 (156), 73 (167), 74 (172), 75 (172),
85 (189), 87 (193), 90 (199), 95 (122).

-

AMOSTRA PONTO Cu Au Mo CLASSIFICACEO
. ) (tecpar) ©

SM-63 ~ 155 220 ,< 0,05 30 Diorito

SM-71 * 165 26 < 0,05 30 Granodiorito
. porfiroide

SM-72 1 165 380 < 0,05 28 Metabasito

SM-79 4+ 174 240 < 0,05 28 Ditto

SM-83 x 185 360 < 0,05 - Ditto

TABELA IX. Resultados litogeoquimicos (ppm) de granitoides e me
tabasitos da Unidade de Transicao. -
Abertura total, Absorcao atdmica.

.



ta unidade. Enquanto os metassedimentos
res baixos para cobre, os metabasitos e
ses e rochas igneas associadas sao algo

molibdénio, valem os mesmos camentarios

(18)

clasticos mostram valo
eventualmente os gnais
enriquecidos. Quanto ao

feitos no final do pa-

ragrafo anterior.

Nas tabelas X e XI estao plotados os resultados lito-
geoquimicos referentes a Formacao Agua Clara "senso stricto".
Nota-se uma nitidafrepartigao dos metais basicos em relacao aos
facies definidos nesta formagao. A partir de uma amostragem de
igual tamanho (n= 1743 e 12+8), a populacao carbonatica & lo-
calmente enriquecida em Pb-Zn, enquanto a populacgao margosa exi
be valores "anomalos" para cobre. Além disso, a incidéncia de
"anomalias" & bem maior nesta Gltima do que na primeira.

Nenhuma das amostras andmalas, entretanto, reflete mi

neralizacao conhecida, com excegao talvez da amostra 29 (42).

Na amostra 29 e no afloramento 42 sao visiveis pontuacoes de
metdlico cinza (galena ?). Por outro lado, as concentragoes ma
is elevadas de cobre da sequéncia calco-terrigena estao asso-

ciadas aos anfibblio-xistos com cummingtonita-grunerita em pe-
146~-47) .

rém & preliminar e exige estudo mais detalhado. Cabe também sa

lo menos dois casos (Pt 26-27, Esta generalizacao po-

lientar aqui que a maioria das amostras com abundante pirita

analisadas nao responderam com resultados significativos de me

tais basicos.

AMOSTRA PONTO Cu Pb Zn CLASSIFICACAO
SM-17 131 32 320 500 Brecha (tecto-
nica) Carbonatica
SM-29 + 42 71 230 570 - Metalodomito
SM~ 38 73 360 32 67 Metalodomito
S B (Metamarga ? )
Cu Pb n

Variacgao de

n= 17 8-97 25-58 30-158

"background"

TABELA X. Resultados litogeoquimicos (ppm) da sequéncia carbo-
natica da Formag¢ao Agua Clara.

Abertura total, Absorcao atodmica.

n= SM (Pt): 01 (01), 02 (01), 04 (08, 15 (30)**,16 (30),
18 (31), 22 (34)%*, 24 (35), 25 (38/39), 26 (39), 31 (45),
36 (57), 37 (68), 39 (73), 40 (76), 51 (127 A), 56 (138),
57 (139). |




AMOSTRA PONTO Cu Pb Zn CLASSIFICAGAO

SM-11A x 26/27 160 30 90 anfibolio—mica-xisto
SM-12 -~ 27 210 24 130 Ditto
SM-49 121 10 170 49 Metarenito ?
SM-60 - 146/7 340 77 126 Anfibolio-mica-xisto
SM—65 ~158/9 210 63 134 Meta marga
SM-68 160 290 47 230 Ditto
SM-70 161 290 47 163 Ditto
SM-80 177/8 240 53 87 Ditto
Cu Pb Zn

Variacgao de n= 12 7-98 13-96 46-153

"backgroung"

TABELA XI. Resultados litogeoquimicos (ppm) da sequéncia calco
terrigena da Fm. Agua Clara.

abertura total, Absorcgao atdmica.

n= 12, SM (Pt): 06 QlS), 10 (25/26), 11 (26/27), 28 (42/43),
35 (54), 47 (116), 58 (145), 59 (146/7), 62 (148), 66 (154/60),
91 (205), 92 (208).

Mo Tecpar Mo Geosol
mmoSTRA  PONTO  (GPETCAZE SOLA TV Giingy oorane

SM-50 C 127 31 9
SM~62 > 148 14 <5
SM-63 » 155 30 8 .
SM-64 Y156 23 13
SM-71 165 30 £5
SM-72 165 28 15
SM-73 167 12 <5
SM~74 172 16 ) Z5
SM-75 172 20 . 5
SM-76 v 172/3 30 5
SM-77 . 17374 32 15
SM~79 174 28 15

TABELA XII -Comparagao de resultados para molibdénio (ppm) en

tre os laboratorios Tecpar e Geosol.
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Outros dados litogeoquimicos que naoc constam
das tabelas VI a XI sao comentados a seguir.

~ Uma série de 23 amostras da Formacgao Agua
Clara "senso stricto" analisadas para fosfato apresentam varia
¢ao na faixa 300-4500 ppm de P205. Concentracgoes superiores a
0,3% restringem-se as amostras 11 (26/27) e 11A (26/27), asso-
ciadas a sequencia com anfibolios ferromagnesianos.

- - Todas as amostras (n=25) analisadas para wol
framio dosaram valores abaixo do de limite da detecg¢ao (3 ppm,
colorimetria). Foram testadas amostras da Formagao Agua Clara
"senso stricto" visando schelita e da Unidade de Transicao pa-
ra wolframita e/ou alto "background".

- As amostras dosadas para estanho, incluindo
principalmente rochas da Unidade de Transicao, mostraram tam-
bém concentracgoes abaixo do limite de detecgao (5 ppm).

Cabe também ressaltar que todas as analises
efetuadas para ouro indicaram concentragoes abaixo do limitede
detecgao (0.05 ppm), e que as rochas tipo escarnito (SM-04,22)
nao apresentarm quaisquer valores significativos para metais
basicos (Cu, Pb, Zn), raros (Sn, W, Mo) e preciosos (Au).

Finalmente, a Tabela XII compara os resulta
dos de molibdénio fornecidos por dois laboratdrios diferentes
a partir de aliquotas duplicatas, obtidas pela biparticao da
mesma amostra. S3o também apresentados os métodos de atague e
analise utilizados em cada caso. Os resultados do primeiro la
boratorio sao sempre mais altos gue os do segundo. Em algumas
amostras a diferenca chega a ser de seis.vezes mais. Além disso,
de acordo com os métodos de ataque e analises utilizados, os
resultados do primeiro laboratorio deveriam ser levemente in-
feriores aos do segundo. O guadro sugere que os valores de mo-
libdénios obtidos pelo primeiro laboratdorio devem ser desconsi
derados. Consultas feitas a este laboratdorio através do SATO

nao conseguiram colocar a menor luz sobre a natureza do proble

ma.

5.2. Geoquimica de Sedimento de Corrente e Concentrado de

Bateia

Concomitantemente aos trabalhos de geologia de campo,
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foi realizada uma campanha de geoguimica regional com sedimen-
to de corrente e concentrado de bateia coletados em drenagens
com area de influéncia de 5 km2 em média. A regiao trabalhada
inclui a area estudada.

Os resultados da campanha nao indicaram quaisquer ano
malias significativas para metais basicos e ouro sobre o grani
to na area estudada. Nao foram dosados elementos raros (Sn, W,
Mol‘nem em concentrados nem em sedimento de corrente. As Uni-
cas anomalias obtidas sobre o corpo granitico foram de Fe, Ni,
Co. Estes elementos mostram boa correlagao cruzada e as anoma-
lias podem ser interpretadas como relacionadas aos digues ba-
sicos da Serra Geral. Uma outra possibilidade, bem mais restri
ta, € a de que algumas destas anomalias possam refletir zonas
com metabasitos na Unidade de Transicao.

Sobre a Formagao Bgua Clara, foram definidas varias
anomalias de metais basicos e arsénico prdximo ao contato com
o Granodiorito Sao Sebastiao. As anomalias tém prioridade 1 e

o "follow-up" esta sob a responsabilidade do Setor Metamorfi-

tos.

VI — AVALIACAO DO POTENCIAL EXPLORATORIO

Os dados de campo obtidos na area estudada comprovam em
escala local a tese de que o Granodiorito Sao Sebastiao é uma

intrusao cata a mesozonal e para~autoctone, isto &, um Corpo po

sicionado em niveis crustais profundos (8,20). Esta caracteri-

zagéo & comprovada pelas seguintes feigoes, entre outras (16,21):

- concordancia geral dos contatos

- ampla auréola de metamorfismo de contato

- encaixantes com metamorfismo regional xisto werde a an-
fibolito .

- abundancia de corpos tabulares associados (aplitos, peg
matitos)

- presenca de "Unzdade de Transigéo" com gnaisses, metas

somatismo pogéssico, etc (desequilibrio térmico intru

sao/encaixante apenas discreto).

Este guadro leva a primeira definigao geral de potencial
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para a Area. De acordo com Smirnov (12}, esta situagao geoldgi

ca & do tipo (ultra) abissal, caracteristica para depdsitos ti

po pegmatito/greisen/skarn em sua parte superior e completamen
te estéril na sua porcao inferior. E, ao contrario do que tem

sido sugerido pela coordenadoria, o contexto & totalmente ina-

dequado para jazimentos hipoabissais tipo "porphyry cooper'. (Fig3)

Essa divisao deve ser considerada meridiana, uma vez dgue
tédos os jazimentos tipo pdérfiro sao relacionados a granitosde
epizona. Provas cabais deste condicionamento, entre outras, sao:
(a) brechacao generalizada devido a Pvapor » Pconfinante, e
(b) aguas metedricas com papel significativo nas alteragoes hi
drotermais associadas (Evans, 22).

Entdo, situacoes geoldgicas como a do Granidiorito Sao Se
bastiao (cata- a mesozona) sao incompativeis para depositos ti
porfiro, e tém vocacao para jazidas tipo pegmatito/greisein/skarn.

Uma segunda restricao em relacac ao potencial exploratd-
rio da area € o nivel de erosao, pois batdlitos tipo Trés Cor-
regos ocupam geanticlineos do cinturao dobrado (6,8) e conse-
quentemente representam suas porgoes mais erodidas. O argumen-
to "resto-de-teto" deve ser descartado como prova de "nivelapg

cal de erosao", conforme tem $ido sugeride, porgue:

- os "restos-de-teto" podem representar simplesmente mega
xenolitos de rochas refratédrias a assimilagao (especial
mente os carbonatos e quartzitos);

- "restos-de~teto" podem mesmo ser arrancados de sua posi
cao original e afundar dentro de um magma viscoso, so-
frendo pouca ou nenhuma rotacao, através do processo de
intrusao denominado "passive stoping" (23). Exemplos es
petaculares de fendmeno sao conhecidos, por exemplo, no
Batdlito Costeiro do Peru, em secgoes expostas por dis-
tancias verticais de 1000 m (23). O processo deve '@ ser
mais atuante em condicoes meso- a catazonais devido ao

aumento da pressao confinante em profundidade.

Entao, a situacao erosiva do corpo Sao Sebastiao pode per
feitamente nao ser "apical" e, em nossa opiniao, absolutamente
nao &. Um argumento neste sentido & a pobreza generalizada de

alteracoes hidrotermais, geralmente abundantes em clpulas in-
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trusivas. Ficam assim reduzidas as chances geoldgicas para ja-
zimentos apicais tipo greisens e veios hidrotermais em geral.
O potencial exploratdrio da area fica entao simplificado

ao bindmio skarn-pegmatito, o que nos parece a vocag¢ao natural

deste tipo de ambiente. Escarnitos mineralizados ja sao conhe-
cidos nas proximidades (e.g.Barra do Acungui) e pegmatitos tém
sido minerados localmente na regiao de Passo do Ag¢ungui.
Ressalta—-se porém, que as evidéncias de escarnitos detec-
tadas na area sao muito restritas, e que os pegmatitos sao do

tipo simples, sem minerais raros associados, tendo sido explo-

(23)

rados com pouco sucesso para feldspato e caulim (?). A escas-

sez de escarnitos pode ser tentativamente explicada pela inter
posigao de um pacote clastico (Unidade de Transicao) entre a
intrusao e a sequéncia carbonatica da Formagao Agua Clara. Con
tatos diretos granito/carbonatos sac bem menos comuns do que o
esperado a partir de indicagoOes existente em mapas geoldgicos
regionais.

Quanto aos escarnitos, & sugerido como hipdtese de traba-
1ho uma relagéo granito enriquecido em cobre (enriquecimentoem
hornblenda por palingénese de rochas basicas ?)/escarnitos mi-
neralizados a cobre. Isto & sugerido pelo fato de que junto a
xenolitos de material basico, o teor de cobre aparentemente au
menta no granito. Além disso, em ocorréncias como a de Barra do
Agungui, parece que a quantidade de hornblenda no granito & mai
or.

E possivel gue veios pegmatoides possam concentrar o co-
bre a partir da situacao acima referida, mas isto nao foi evi-
denciado na area trabalhada.

Na Formacao Agua Clara "senso stricto", as evidéncias de
campo indicam potencial para jazidas de metais basicos (a) ti-
po carbonato de agua rasa (Pb,Zn) e (b), possivelmente, tipo exa
lativo-sedimentar, se a ocorréncia de tufos basicos for confir
mada (18). Parece existir consenso no Setor Metamorfitos quan-
to a estas duas possibilidades.

Em relagao ao primeiro tipo, a pesquisa deve se dirigirob
viamente no sentido de definigaes paleogeograficas e grau de
controle estrutural (24). Este tipo de pesquisa & muitas vezes

dificultado pelo volume de interpretagaes envolvido.



Qaunto ao modelo exalativo-sedimentar, a exploragao deve
procurar niveis-—guia como tufos e exalitos. Neste sentido, os
leitos de anfibolio-xisto com cummingtonita-grunerita-chert po
dem ser uma primeira pista, pois pelo menos localmente estao
enriquecidos em cobre (zinco).e ferro. Este tipo de pesquisa &
mais direto, pois envolve eminentemente definigoes litoldgi-

cas e geoguimicas, com.pouca interpretagéo.

VII - CONCLUSOES

-~ A partir dos dados de campo obtidos junto ao seu-conta-
to, o Granodiorito Sao Sebastiao & confirmado como um corpo pa
ra-autoctone, posicionado em condigoes de mesozona e provavel-
mente erodido até a base desta zona. Seus contatos com a Forma
c3o Agua Clara s3o feitos através da Unidade de Transicio, aqui
definida comc uma "mistura" de granito e metassedimentos clas-
ticos.

- 0 nivel crustal profundo de posicionamento da intrusao
indica que a vocagao exploratdria da area & para Jjazidas abis-
sais tipo pegmatitos/greisens/escarnitos, e nao para depbsitos

hipoabissais tipo cobre-molibdénio pdrfiro, conforme tem sido

defendido pela coordenadoria.

- Entretanto, mesmo para jazidas abissais, o potencial &
restringido pelo nivel de eroséo; uma vez que a intrusao foi
posicionada na zona axial de um meganticlindOrio. Evidéncias de
altera¢ao hidrotermal sao escassas, e rochas "muscovitizadas"
nao mostram enriquecimento significativo de metais raros.

- Veios pegmatdides sao razoavelmente abundantes mas nao
exibem associagao de minerais raros. Escarnitos ocorrem local-
mente e sua escassez provavelmente esta relacionada a agao ini
bidora da Unidade de Transigao.

- Resultados de litogeoguimica, sedimento de corrente e
concentrado de bateia foram negativos para a associagao Cu (Pb,
Zn), W, Sn, Au esperada em escarnitos. Valores significativos
para molibdénio foram obtidos em rocha, embora os resultados
analiticos nao sejam confiaveis.

- E sugerido uma relagéo entre escarnitos mineralizados a

cobre-e granitos enriquecidos neste elemento, talveéz por pa-
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lingenese de rochas basicas. Pegmatitos podem incrementar a mi
neralizacao (e.g. Barra do Acungui) mas isto nao foi verifica-
do na area estudada.

- Na Formagao Agua Clara, foram definidas zonas com se-
dimentacao carbonatica detritica, indicando  devosicgao de
aguas rasas. Concomitantemente, a ocorréncia de niveis de tu-
fos basicos fol descortinada pelo Setor Metamorfitos no facies
margoso gue circunda o0s carbonatos clasticos.

- A Formacgao Agua Clara tem entio potencial para metais
basicos em jazimentos tipo carbonato de adgua rasa e tipo exala
tivo-sedimentar. O f&cies carbonadtico da Formagao Agua Clara é
similar em ambiente de deposicao a porcces da Formag¢ao Itaiaco-

ca, e.g. Palmeirinha/Itararé (25).

VIII - RECOMENDACOES

- A validade regional da Unidade de Transicao como zona
de contato entre o Complexo Trés CbOrregos e metassedimentos
Acungui deve ser testada em outras areas.

- De acordo com a '"vocacao exploratdria" da area, amos-
tras de sedimento de corrente e concentrado de bateia ja cole-
tadas devem ser testadas para W, Sn, Mo. No caso do wolfrémio,
0 teste pode ser feito diretamente sobre os concentrados com
luz ultravioleta visando scheelita. O teste deve também ser
aplicado em afloramentos de rochas carbonaticas localizados jun
to (300 m) ao contato com o granito. ‘

- Caso os testes para W, Sn, Mo sejam negativos, traba-

lhos posteriores na area visando jazimentos abissais devem ser

desconsiderados. %@wui/
- Litogeoquimica pode ser o método de prospecgao mais
eficaz para escarnitos a cobre, caso a relacao destes depdsi-
tos com porcoes graniticas enriquecidas em cobre se confirme.
- A informacao sobre pegmatitos deve ser passada ao Se-
tor de Fomento, que estad interessado neste tipo de ocorréncia.
- Conforme j& €& consenso no Setor Metamorfitos, a pes-—
quisa na Forma¢ao Agua Clara deve evoluir para definicoes pa-

leogeograficas no caso do ambiente carbonatico clastico, e pa-
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ra a determinacao de niveis-guias no modelo exalativo-sedimen-
tar. Este Gltimo tipo de pesquisa € mais direto, menos inter-
pretativo do que o primeiro.

~ Em relagao ao modelo exalativo-sedimentar, a validade
do uso de quartzo-anfibblio-xistos bandeados, aparentemente en
riquecidos em Fe, Cu, (Zn), como niveis-guias deve ser testada.

Litogeoquimica & um método especialmente adequado para o caso.
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Ft.01 - Granito porfiroblastico invadindo e englobando pe-
dacos de metabasito. Pt.08.

Ft.02 - Granito porfiroide (Gp ) penetrado por material
e d

basico junto a diqu e diabasio (Pb). Pt. 08.



Ft.03 - Apofises de granito em hornfels da Formacao Agua
Clara.

Pt. 44.
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Ft.04 - Dique de Aplito (ap) encaixado no contato entre gra

nito

(gr) e metassedimento clastico (Ms) da Formacao

Agua Clara. Pt. 122.



Ft.05 - Metadolomito com porfiroblastos de microclineo.
Barra do Acungui.

Ft.06 - Estratificacao cruzada em metadolomito detritico
da Formacao Agua Clara. Pt. 138.
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Ft. 07 - Estratificacao cruzada em metadolomito clastico
da Formacao Agua Clara. Pt. 36.

2, _ﬁ,’{l r_ ‘ ”
Ft. D8 - Estratifigagéo cruzada em metadolomito detritico
da Formacao Agua Clara. Pt. 35.



T Ft.09 - Estratificacgao complexa em Metadolomito da Formacao
Agua Clara. Pt. 35.

Ft.10 - Estrutura complexa. Metadolomito da Formacao Aqua
Clara. Pt.07.



Ft. 11 - Metadolomito formado por deposicao clastica de elementos arredon-

dados (oncolitos? seixos?)  Pt.36.

Ft. 12 - Detalhe do afloramento Pt. 36. Provavelmente sao oncolitos nos
quais a estrutura concentrica foi destruida pelo metamorfismo.



Ft, 13 - Marcas de onda em metadolomito detritico da Formagao Agua Clara
Pt. 35.

Ft. 14 - Marcas de onda em metadolomito da Formacao Agua Clara. Pt. 47.



Ft. 15 - Bloco "erratico" em metadolomita da Formagao Agua Clara.

Ft. 16 - Bloco "erratico" de carbonato em metadolomito da Formacao

ARgua Clara. Pt. 139.



Ft. 17 - "cut-and-fi11" em metadolomito clastico da Formacao Agua Clara.

Pt. 01.

Ft. 18 - Ondulacao (primaria?) em metadolomito detritico da Formacao Agua

Clara. Pt-35.



Ft. 19 - Estratificacao contorcida em metadolomito da Formacao Agua
Clara. Pt. 94.

Ft. 20 - Estratificacao contorcida em metadolomito da Formacao Agua

Clara.






Ft. 21 Feicao de redobramento.
Metadolomito Formacao Agua Clara. Pt, 124

Ft. 22 - Dobramento recumbente.
Metadolomito da Forma-
cao Agua Clara.

Pt. 127 A.




Ft. 23 - Dobramento recumbente Metadolomito da Formacao Agua Clara.

Pt. 127 A.

Ft. 24 - Dobramento tipo
“chevron" com pla
no axial sub-hori
zontal. Metadolo
mito da Formacao
Agua Clara.

Pt. 127 A.




dobras recumbentes do aflo-
ramento 127A.



Ft.26 - Dobramento isoclinal. Metadolomito Formacao Agua
Clara. Pt. 158.

Ft.27 - Amarrotamento local de leitos mais delgados e menos
competentes da Formacao Agua Clara. Pt. 139.



Ft. 28 ~ Disseminacao de limonita (e pirita) "strata-bound".

Metadolomito da Formacao Agua Clara. Pt. 1.

Ft. 29 - Idem anterior. Pt. 1. A disseminacao acompanha estratificacao

cruzada sutil.



. 31 - Idem anterior.
Pt. 38.

Estrutura concrec-
cionaria lembrando
estromatolitos em
“borrao", carbona
to de calcio remo-

bilizado em_condi-

¢coes supergenicas.
Pt. 38.




Ft. 32 - Buraco perfeitamente cilindrico em metassedimento pelitico
da Fm Agua Clara (Pt 222). A feicao tem sido interpretada

como antropica.
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