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• PROJETOS W GflOGIA E MIMBAÇIO S.C.

O metamorfismo situa-se no fácies Xisto Verde
Superior.

Forem reconhecidas rochas metabásicas
localmente preservando a textura subofitica e constituídas por
anfibólios (actlnolita), plagioclásio e opacos.

Próximo ao contato com o granito, estas
litologias, estão intensamente deformadas, com duas feições
características distintas.

A primeira caracteriza—se pela deformação do
quartzo, feldspato e anfibólios, com direção predominante N10t5a
e mergulhos variAveis.

A segunda caracteriza—se pela deformação
mostrando uma folLação de crenulação e de lenticularização com
d±ceção N3ØL4eE, subvertical, paralela às bordas do granito.

Na região de contato com o granito são
abundantes pequenos bols5es quartzo—feldspáticos nas enoaixantes.

Já os metabasitos, possivelmente “sills”,
interca.am—se concordantemente aos xistos Zetuva, na porção
centro —sul da área de interesse.

Petrograficamente são constituídos por
hornblenda, parcialmente ou totalmente transformada para
actnolita—tremolita e esta, por sua vez, sendo alterada para
clorita e epidoto; por plagioclásios totalmente transformados
para albita, epidoto e quartzo; e, em menores quantidades,
ocorrem minerais opacos e leucoxénio. A textura é ofítica. Estes
metabasitos apresentam granulação decrescente em direção às suas
bordas estando normalmente xistificados nas bordas. Segundo a
paragênese mineral, estes metabasitos forem metamorfisados
inicialmante no fácies anfibolito e posteriormente,
retrometamorfisados para o fácies xisto verde.

IV.2. GRUPO AÇUNGUI

O Grupo Açungui aflora nas porções Norte e Sul
da área de interesse, representado por rochas da Formação
Votuverava.

Esses metassedinientos (meta—argilitos e meta
siltitos com intercalaç5es menores de meta—calcários) são
constituídos por sericita, quartzo, olorita e opacos, com
clivagem do tipo ardosiana. Normalmente esta clivagem (Si) é
paralela à superfície de acamamento original (SOL Esta formação
está ea contato com o Granito Passa Três através de uma zona de
cisalhaniento transoorrente.
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ao Contato com o granito, es3
acham—se intensa!nerite deformados, com o
e estrj eubhorjzontajs alojadas em pianos de

fo1iaco subvertjcajz (52). Essa deformaç0 apresenta inteflsids

varjáveje de deformaç0 (norma1nerite crefluja a foijaç Si pré
sxistente).

Localmente, em lugar de metamorfjS,fl0 de
contato, observa—se apers. uma Si1jfjc&0 intensa controlada

A foi iacào i) tem atitudes ‘nédias N15
paralela às bordas do granito com estrias

Subhorjzontais em seu pianos.

Esta zona de falha estende_se para NE, até
1nfier e aoompanha a Fa1h do Oer’ne, de aireao

cxi dan-t Lst-Q55

IV.3. GRANITO PASSA TRES

Et tipo litológjco ocupa uma faixa aiongada
na parte norte da área, alojada em falha de empurrão na
termjnao da Falha da Lancinha

Em termos texturais, distingue_se neste
litotipo, além de um fácje5 equigranj central, um fci5
porfitjco de borda e rochas filoneares que injetarj5 nos
damaje fácies, indj intamente

O fáéj5 equjgrani central constitui a
parze do Granito Paa Três, corresponde a rochas de

colcraão rõseo_averneja leu000rátIcas com textura granuia

bipidjonlórfjca fj a média (1,0
-- 2,0 mm). com cristais de

±oldspato poassico e plagjoo10 iratase ae rocfla
por feldspato po&ssico

aibita/oijgo5j0 (15—26%) quartzo, biotjta e anfjb5lios

(15%).

Os minerais principais incluem microc1j50
pertjtas microdfli0 albita_cijg005j0quartzo, anfibólio e
biotita Os acessórios incluem apatita, magfletj ilmenjta
zirco e titanita Os minerais secunáários, proverjentes de
aiteraes tardi e pÕs—mnagmnj5 incluem: niicrocljneo, albjta,
biotita, muscovita/sericita ciorita titanjta leucoxéjo

carbonatos, pinta, fiucrjta e minerais de argila.

A passagem do fácies central para o fácies de
borda é gradatjv na compo 0g0 minera1ogjc textura e
Esta fdcje5 apresenta menor quantjda relativa de quartzc e
maior de feidspato pOtáj0o e minerais férnicos, tendendo a
comp0 sien1tcas e CO!oraQoes
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Na borda da intrusão, o Granito Passa Três é
de granulacão mais fina, tendendo a porfiritica. Os fenoctristais
são principalmente de microclineo—pertita e, subordinamente de
pagsoclasio, suoedrocos e euecirocos, imersos em matriz

faneriticta, de granulação fina (<0,5 mm), composta por quartzo,

microclínic. plagioclásio e minerais férricos -

Característica marcante neste fácies, e a
grande proporcão de carbonatos (e também epidoto, em menores
ç1oant idades), tanto na forma de veios preenchendo microfraturas,
como substituindo determinados minerais, como anfibólio e
feldspatos. Esta presença de carbonato e epidoto diminui
gradativamente para o centro do corpo.

As rochas filoneares representam a
cristalzzacao finas do estagio magmatico, cortaneo
indiferenciadamente o fácies anteriormente descrito. São
distinguidos veios de quartzo—feldspato apliticos e pegmatiticos,
microgranitos e veios de quartzo ricos em sulfeto aurífero.

Os veios de quartzo—feldspato aplitico e
pagmatíticos são frequentes em toda a extensão aflorante do
Granito Passa Três, apresentando espessuras centimétricas a
métricas. São alaskític:os constituídos por quartzo, microc:línio,
muscovita e minerais opacos, em quantidades e texturas variadas.

As ocorrências dc microgranito são mais
restritas, porém são rochas leucocráticas, de coloração rósea
alaranjada e com textura porfirítica. A matriz é de granulacão
fina, equigranular e constituída por quartzo, microclínio e

1 agi oclás io.

As principais feições de deformação obser.’adas
no interior do granito (rúpteis—quebra de grãos. extincão
ondulante dc quartzo e fraturamento generalizado), indicam que
ele comportou—se como um corpo rígido durante esta deformação,
com a mesma conoentrando—se nas rochas encaixantes do granito,
próximo às suas bordas.

Feições miloniticas são obseroadas, em zonas
de falhas internas ao corpo granítico. No interior dos veios de
goartzo contidos nestas zonas, é observado o quartzo estimado.
Isto é, deformado ductilmente.

Nas bordas ddo corpo, locais onde ocorre a
granulação mais fina, observa-se uma orientação incipiente de
mneras C:easpatos, L7iotlbas, etc), e dos enciaves menores,
aproximadamente paralelos a borda do granito, sem deformação
zectonca, indicando ser foliaçao :gnea primaria, formada por

±uxo magmat 100.
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IV.4. DIQUES DE DIABASIO

São corpos tabulares, com direção geral N5%1,
•aue cortam discordantemente todas as rochas precedentes.
iiac)yoscopicamente são rochas de aspecto maciço, granulação fLna,
coloração verde—escura, compostas por máficos (anfibólio,
piroxênio) e plagioclãsios. A esfoliação esferoidal é uma feicão
cai acteriatica dessas rochas.

V - O Bf MINERAL

Na área em questão foram caracterizadas
mineralza1ç5es auríferas tanto no Granito Passa Três, quanto em
tuas encaixantes. O mais altos teores de Au estão relacionados ao
veios de çuartzo sulfetados a2.ojados no granito.

Com base no condicionamento estrutural dos
filea auríferos e dos tipos de alterações hidrotermais
presentes, distinguem—se dois tipos de filões:
— O primeiro (P1) ocorre em sistema de falhas com expressiva

argilização acompanhando a mineralização, estando o granito
alteradc nas proximidades dos veios.

— O segundo (P2) preenche fraturas extensionais no granito, sem
movimento relativo de blocos. Neste falta a argilização.

As minecalizações estão relacionadas à
evolução de alterações hidrotermais.

PIORI et alii (1984) descrevem estas
mineralizações como de origem epigenética hidrotermal,
;:eenchendo falhas e fraturas N4ø-54W, citando a ccorrênca de
arglização e sericitização nas bordas dos veios.

PONTES (1986 apud PET.T.flZ, 1967), a partir de
dados obtdos na área de pesquisa, associa os filões auriferos a
urna atividade hidrotermal pôs-magmática relacionada à evolução do
próprio granito, descrevendo três sistemas de veios :
1) -• Pilões N50’-8WE, contidos em zonas de falhas;
2) — Pl8es N—S, mais raros e menos cisalhados, associados a

fraturas, e ;
3) — Elites E—W, precoces no sistema e com teores mais baixos

e/ou astéres.

Para SOARES e GOIS (1987), a mineralzaQAc
filoneada de Au associa—se a um:. segunda fase de hifrotermalismc
de baixa temperatura, no granito Passa Três, condicionada a
fraturas e falhas associadas à transoorrência Lancinha, ocorrendo
em duas modas principais : N6ØLE/4aE e N5ø4dW. Admitem como
hipótese, que o ouro foi dissolvido e remobilizado das rocohas
encaixantes por fludos hidrotermais meteóricos.
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As principais alterações hidrotermais

verificadas são : alteração de biotitas e anfibólios,

sicroolnização, sericitização/muscovitização, alteração arglica

e alteração silica.

Os filões auríferos apresentam—se geralmente

com formas muito irregulares, sendo as mais comuns as tabulares,

as lenticulares e de bolsões. Ocorrem em toda a extensão do corpo

granítico, variando de dimensões milimétricas a métricas.

O tipo (P1) associado a falhas é representado

C pela faixa do Barreiro , onde estão situadas a “Mina do Morto” e

r a “Mina do Polaco”, que corta transversalmente o corpo granítico,

com extensão aproximada de 800 m, direção média N5ØW e mergulhos

C variAveis N54t8S. Nesta zona mineralizada, os veios ocorrem

aolados ou em enxames paralelos, descontinuos e com constantes

c ramificações.

r Dos estudos mineralógicos realizados durante a

pesquisa geolõgca, concluiu—se que entre os minerais não

metálicos que constituem os filões auríferos, além do quartzo,

ocarrem fluorita, carbonatos, mioroclínio, e sericita—muscovita.

Os minerais metálicos, de naturaza sulfetada, têm a pinta com

principal constituinte, seguida de calcopinita e outros sulfetos

da cobre (covelita, calcocita, digenita e bornita). Menos

Ç abundante é a presença de sulfossais de bismuto, dada a sua

assocaçSo com a mineralização de ouro. Foram ainda identificados

a molibdenita, óxidos de ferro e minerais de alteração

C aupergénica, como a goethita e a malaquita. O ouro, intimamente

associado aos sulfetos, ocorre em microfraturas na pinta.

O ouro, de coloração amarelo típica, ocorre

li-ae, com hábito placóide, de dimensões médias em torno de 30

micras.

V.1. cARAvsISTWAS DO MINERIO

Trata-se de mineralização filoneana com filões

de quartzo—sulfetados em uma área caracterizada estruturalmente

por grandes fraturamentos que se repetem em todas as escalas, com

RQD variando de 15 a 48%. Pode—se afirmar que ocorran

modificações consderáves da composição original da rocha

granítica, gerando termos híbridos provenientes da alteração

hdrotermal.

A mineralogia essencial dos filões é formada

por quartzo como principal mineral de ganga, pinta, calcopirita,

calcocita, bornita, malaquita, etc..., sendo que a pinta

predomina largamente; a calcopinita é subordinada, e os demais

são componentes rasos.
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MEMORIAL DESCRITIVO DA ÁREA DE LAVRA
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DOCUMENTO FOTOGRÃFICO

FOTO n’? 01 — CORPO MINERALIZADO “R1’T.

Neste local aflora o veio de quartzo designado

por TtRl. O veio apresenta diâmetro variando entre 0,5 e 1,0

metro e orientaçio E—W. Do ponto fotografado ao curso dtagua

que se observa na Planta dc Detalhe (Anexo nQ 4), h uma dis

tncia de aproximadamente 30 metros, sendo que o terreno nes

te espaço encontra—se vegetado com especies arbustivas e ras

teiras. A lavra no corpo R3 devera avançar no sentido de E

(Leste) para W (Oeste), ou seja, perperidicularmente ao curso

d’água acima referido, no conferindo riscos de impactaço a

este. Observe—se ciue o solo existente sobre o veio pouco

espesso e que a vegeinçio limita—se a espécies arbustivas e

arvores de pequeno porte. O estéril retirado de sobre o veio

devcr ser utilizado na recuperaço das estradas de acesso





PROJETOS EM GEDLDGA E MNElAçÃc

MEMORIAL DESCRITIVO

A área de interesse tem o primeiro vértice a

2.803 m, no rumo verdadeiro de 22Q43’ SE do PA — 10 do Projeto Castro (Con—

fluncia do Rio Itambezinho com o Rio Açungui), e ós lados a partir desse

vdrtice, com os seguintes comprimentos e rumos verdadeiros

DO VÉRTICE AO V1RTICE COMPRIMENTO (m) RUNO

01 02 960 LESTE

02 03 1710 SUL

03 04 220 OESTE

04 05 500 NORTE

05 06 900 OESTE

06 07 500 SUL

07 08 710 OESTE

08 09 675 NORTE

09 10 170 OESTE

10 11 35 NORTE

11 12 195 OESTE

12 13 240 NORTE

13 14 35 LESTE

14 15 495 NORTE

15 16 1200 LESTE

16 01 265 NORTE
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DOCUMENTO FOTOGRÁFICO





PROJETOS GEDLDGA E MINAÇÃD s

FOTO n9 02 — CORPO MINERALIZADO

Neste local aflora o veio de quartzo desig

nado por “R2”. O veio apresenta diinetro rndio de 1,0 metro e

orientaço N—S. Neste ponto no h nenhuma drenagem com a qual

a extração tenha de se preocupar em nio impactar, pois o Rio A—

çunguí encontra—se a distancia segura e a regio tem bom reco —

brimento vege t:al. Loaliiiente, observa—se que o solo pouco es

pesso e a vegetação assemelha—se existente sobre Ri. O estril

a ser retirado de sobre o minrio devera ser utilizado para ni

velar o terreno no entorno do corpo mineralizado, uma vez que

este bastante acidentado.

1





PROJETOS B’A GEOLOGIA E MINBAÇÃQ s.c.

FOTO NÇ 03 — 0C0RRlNC IA “R5

Neste local aflora o veio de quartzo de

signado por R5, no presente 1>rojo. Istradas d a—

cesso foram abertas neste local, bem como foi limpo

uma pequena frente, para permitir a coleta de amos

tras do minério. O veio apresenta clirecionamento

W e 1) o a e s pe 5 s o r a O s o 1. o e x i s L e o e p o r s oh cc o ii i —

nerio relattvamcntc mais cspessc do que sobre os

corpos anteriores e a vegetaçao CotnpOe—Sc de taqua—

rais entremeados a arvores de grande porte. Neste

corpo, como em Ri e R2, dever—se—ao Lraba—

lhos de quantificaçao minei-ai, antes de iniciarem —

se os trabalhos de cxtraçao aurffera propriamente

dita.





PROJETOS 9II GEOLOGiA E MINAÇÃC s.c.

FOTO N9 04 — ZONA PROSPlCT IVA “01”.

Ncst- local, podem—se observar ai—

guns POÇOS ahL’ros na erva de i.niiueut’ ia, para a

de t e e ç a o cl o mi ti r i o , a 1 n cl a n a f a s e cl e 1. a v r a e i iii-

peira. Posteriurmenl:e, OS trabalhos de pesquisa re

alizados pela [iNlROPAR utilizaram o local para a

real, izaço de sondagens pro indas . Porque os veios

se extendem em profundidade, estes no divero

ser prospectados neSta Case inicial da it iVi(lid(

devendo aguardar nova etapa prospectiva. Observe —

se como o solo e espesso no local, em contraposi —

çao as Lotos anteriores, e ciue a vegctaço predumi

nante e tipicamente de campos.





PROJETOS GEDLDGZA E MINBAçÃo &c.

FOTO NQ 05 — ZONA PROSPECTIVA “Q2”

Em funço da facilidade de extraço, a

lavra devera iniciar—se por esta zona prospectiva. Observe—se

como os trabalhos de lavra garimpeira clandestina dispuseram

de grandes áreas, embora os veios niineralizados fossem apenas

relativamente espessos. Para o inicio da atividade, o minera—

dor devera banquetear as encostas (rocha encaixante) para as

segurar a estabilidade dos taludes e a segurança da mina, de—

vendo promover, concomitantemente, a recuperaço das ireas de

gradadas. O local a ser utilizado como bota—fora situa—se a—

trás da elevação arredondada que aparece na fotografia e este

tambm devera ter recuperaço concomitante à lavra.
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FOTO N9 07 — ZONA PROSPECTIVA “Q3”.

Esta foto exibe uma outra frente de lavra

abandonada. De acordo com o mtodo de lavra apresen

tado neste relat6rio, esta frente dcver ter as en

costas banqueteadas, no intuitode fornecer maior

estabilidade aos taludes, preparando o local para

os trabalhos de recuperaço ambiental que se segui—

ro . recuperação do relevo. O solo retirado deste

local, devera ser utilizado para erguer a barragem

enfocada nas fotos n9s 09 e 10.
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FOTO N9 08 — ZONA PROSPECTIVA “Q3”

Outro veio mineralizado, exposco pelos

trabalhos de lavra garimpeira. Ap5s a explotaç.o

do veio enfocado na foto n9 07, a lavra devera

ser deslocada para este ponto, que se situa a al

guns metros a montante daquela. A vegetaço do

tipo secundaria, com espécies tipicamente invaso

ras (samambaias e gramfneas).
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Esta represa localiza—se a jusante da frente de

lavra enfocada na foto nc? 07 e tem a finalidade de reter par

te da carga em suspenso das .iguas pluviais, clarificando—as

antes do dcspco nos cursos d’água da rea de influencia. Oh

serve—se ao fundo, que parte da carga ji se encontra sedimen

tada, atestando a eficincia da represa.

FOTO n9 09 — DETALHE DA REPRESA.

L 1 1
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FOTO nÇ 10 — DETALHE DA REPRESA

Aqui t:em—se destaque para o dique de contenção

da represa. Ao fundo, entre o dique e a e1evaço, existe um

dreno, onde se pode verificar que as águas que deixam a re

presa apresentam bom grau de c1arificaço. Com o reinício

da lavra no corpo Q3, pretende—se utilizar o estéril para

erguer esta barragem, permitindo que as guas permaneçam por

mais tempo neste local, induzindo a sedimentaço dos finos

e clarificando ainda mais as águas advindas das cotas supe

riores.
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PLANTA DE SITUAÇÃO
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PLANTA DE DETALHE N’ 02 - tREAS

RECUPERAÇ0 AMBIENTAL

DEGRADADAS E

PROPOSTA

ESCALA 1:5.000

LEGENDA

curso natural da dgua bota - fora

/
_/ .-

: frente

\
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novo traçado da drenagem
para permtir a recuperaçjo
do bota - fora (proposto)

de lavra

represa já insta lada

1 zona destinada recuperação ambiental

>\\ barragem
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de sedimentação
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- 10. Atividade

Mineraço aurfera.

rEC LcENçt\rRE/l tm ava’e ano nPru-or3da çrvi lo o dados do c idastro simplificado t

-1 devendo ser atendidos os rer’ OS c1S!ZeSflO verso O$tpjmfltO.

Quaisnue alterac S5o5.CIe,O ou volumes produzidos oelas indústrias e alteracões ou expansões

1 oemas ei usnaõos UJkkf. ao IAP.

AP

e acordo com as caracteristicas consideradas para emisso desta Licena

alaço e de Operao, devendo apresentar Projeto de Controle Ambiental, pera

28 de setembro de L93.,
ssiriatura técnico responsáftI -

- 01 t-’.’i,i.v., tO

1, : s•- ,

Obs.. FIXAR EM LOCAL VISIVEL

14 Assinatura Superintendente /_ /
7/

- ;--t —/- ‘l)’ ff7’

/ ._r
.

,‘l

—

- .(ii

11 1’

1ce

suaçu

.1



—
“
-

—
-

1
-

4V
I3

4V
3

CC)
(.3

—
i

Lz-
1-.

-
CV

CC)
C

i
li)

1
CC)

0
4—

.
CCC

3
CV

1
E

O
4V

1
-

C
)

4
-

41V
0

-1-4
.
-
‘

O
-

CO
-—

-5
tu

CO
‘4—

CV
O

)
r

1
3

CV
O

-4
-’

Iz
O

CC)
4V

4
-

4V
,
‘
-

0
CV

.
,4

4
V

•—
t

-1-i
13

?
4

-

‘—
.1

CC)
‘
<

)
-4--’

L
.

>
-
+

-
)

E
E

CC)
..-..-‘

44V
CC)

CC,
‘.4

4
-’

1
-

0
41)

4V
..—

4
43

4V
4V

CC)
r—

4-1
—

E
.-

•
CV

(.1
CV

4V
4

O
O

)
O

O
—

-
4-’

13
,.4

13
CC)

E
44V

-
-
4

4
.)

O
-4-’

O
.3

C
i

O
b

4
(J

13
4
3

C
O

4
-.

E
)

:
<C

C
)

4V
(3

-4—
’

1
3

.
•
-4

.
,4

z
.

E
=

3<
4.)

.-
_

-
.

(3
4

-
C

)
CC)

5
(
0

41
‘,—

•—
.

O
.1

3
E

D
E

•
,i

1
3

4.)
4..)

CC)
4
..

C
C

)
.
.4

5
(
3

O
)

—
.

,—
4

4
V

O
-

-1
O

)
)3

41)
4

V
1
3

•
.4

.)
(3

O
E

O
)

CV
O

4V
O

)
>

--4
.4V

t—
13

O
.

‘.4
O

£
3
-

E
CO

—
CO

‘
-
‘

-
(3

(3
I--4

CO
1
3

CC)
o

CC)
t
.

—
I

-
-

)
4-:)

1
O

*
C

V
.)j

C
V

(3
O

-)
‘—

4
*

0
.1

3
4V

CO
4—

•
-

1
3

CV
—

O
)

-
4

C
V

-.

.<
•

‘
)

.
O

13
41)

CC)
4

-)
-

CC)
‘.4

O
3
-.

O
•

•
(
0

3
)
0

4.-
C

C
)

3
4
.
.

)
4
.3

—
4

4
CC

O
CC)

O
)

CO
CC)

O
-1.

41)
O

O
3

-
>

44V
-i

4.)
>

E
s
C

O
—

O
.4

O
1
3

.
.4

‘.4
.,.4

41)
4-)

4V
=

•
0

O
C

i)
.4

)
1
3

.3
C

O
.-

.4
•
-4

41)
(3

1
3

C
O

S
i

4
-..

—
—

li)
O

3
-

CV
—

4
—

4—
’

a
(3

4V
O

0
414

4
v
i

-
.0

4
-.

O
3
-

CC)
3
-

O
•

CO
>

.‘
4

O
4-.

*
E

4
)

,_
.4

C
V

O
)

C
l)

C
C

V
O

•
O

E
O

-
O

-4-’
4

V
O

.4
-4

CV
13

CO
0
3

CV
O

4.)
CV

E
CC)

44
13

CO
CO

-—
4

O
E

4’)
o

E
o,

s
IV

CO

_
_

E
4-.)

CO
5

3
ri

co
4-.

0
E

—
4

41.
4’)

-
4

449
4V

-
—

C
O

(O
—

13
-

(3
13

=
—

.
O

>
O

4—
----4

CV
-4-’

.3
CC)

4V
.1

3
.
_

•
.

)
(1)

E
4

-.
•

—
4

4_•C
CC)

=
4
-)

s
414

CC)
(3

O
1
3

4-)
.1

3
-C

C
-

•,)
O

44)
-,-‘

£4)
CO

O
.
4

(
1

)
)

0
4V

O
O

—
4

E
Z

3

.5
—

O
4
V

13
4

-
C

O
CC)

.
‘.4

0
1

4V
-.

—
44V

4
..)

13
.4

-’
1
3

0
4V

4
))

CV
.3

O
4

-
-

4
4

.3
..‘

O
4V

4V
4V

3
1
3

.4
.)

4-)
-
‘

CO
.D

--4
O

O
E

-.-‘
0

13

4-—
.)

(.3
1
3

4-O
4-)

-4--’
4..

13
4

-)
‘—

4
CV

.4
’
)

•
-4
-

1
-

O
CV

O
CV

O
CV

.4V
CV

4
-.

-
4

—
4

.1
3

414’
—

j
4V

CC)
‘
,-

>
,-.4

.4
CC)

CV
•

.1
3

•
3

E
£4)

E
*—

CC)
CV

4V
•O

—
‘

—
13

O
Q

)
4__

••-.4
*

(0
(3

4
.4-.-:

(3
4
))

3
-

13
(3

CC)
.‘

4
413

CC)
(O

1
’)

O
O

O
CO

1
3

.0
.-4

CV
=
.

9
3

>4.
03

O
CV

E
C’)

O
-13

4-)
CV

•
,.4

O
)

1
3

4V
4.9

CV
4
-..

44’)
O

—
4

4
-’

CV
4

..
O

4V
4

..
C

V
4

-3
4
-.

14V
CCC

O
3
)

3
-

4.)
CV

5
(
0

E
(3

J
)

4
-

--4
-

(1)
4’)

E
.

-i
-1

D
,
4

O
)

4
-

.4-’
3
-

414
4

))
CC)

-4--’
3
-

4
)

O
E

C
i

4
-.

-
.4

4V
CC)

Cd)
4)9

E
9

3
..

CCC
3
-

C
O

O
)

4
41.

4V
O

*
0

CC)
O

—
4—

-’
O

)
O

3
-

4.1)
3
-

£4)
r
.
3

13
.4

.3
O

4
-.

O
4
*

4
-4

4-4
4
0

4
4

3
5

1
3

4
)

C
V

..
O

449
(3

4.-:)
CV
i

.3
‘.4

O
CO

O
‘.4

4-)
O

9
3

4
-.

1
1
0

-
-
4

4-)
-4-’

O
-
‘
.4

CV
•

-O
CC)

41)
9

3
e
)

CC)
4—

C
V

.4V
‘

O
.
‘

f
l

O
-‘-4

*
O

4))
*

1
3

4
(
3

1
(
0

1
3

4
-

CC)
CO

4V
O

1
3

-4
-’

O
S

I
’
)

41)
144

5
1
0

O
4-)

>
>

3
)

4V
4
(0

C
V

O
C

Z
4

.)
-4’

4
)

4—
E

4))
CC)

‘
i

O
40

.•.4
,

..4
4-.)

1
2

---1
,.4

—
£4)

-
-
4

£4)
4
-

—
4
-

(0
—

4
V

£4)
-

_
4

E
a

13
O

O
.‘

.4
O

4
..

C
_

4—
.

—
.1

O
_

4—
4

4
-4

O
)

4
3

‘.4
4
V

-
9

3
E

‘—
4

C
sJ

4.)
N

s
o

—
a-

5
..

L
F

\
4

V
—

-—
S

O
W

IX
W

5
aJca

—

S
O

H
!3

V
è
1
v
d

S
O

H
.L

ilO

S
O

L
1 sin

o
H



PPDJEDS A GEDLOGIA! M!NEAÇ O S.C.

A.R.T.


