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APRESENTAGKDO

0s estudos geoquimicos orientativos cbjetimadgte.rnﬁ.rﬂ;'fmﬂnspar_i_
mtrﬂspmspecthmmaismﬂdmaeﬂmesam utilizados em
caq:mmasdemcplura;?‘augmquﬂnicaque abrangem desde o levantamen
toe em escalas regionals até os trabalhos a nivel de detalhe.
mpﬂﬁmﬂmmﬂm&fﬂﬂdﬂsrﬁﬂemmhﬁnastéu&
cas de amostragem, analiticas e interpretativas que gerac iniclalmen—
teamregmwmteaafasﬁdeseleﬁndeﬁmaﬁprmpecﬁvﬂs e,
wmmwm@ﬂmmwwmﬂﬂiﬂ
concentracoes minerals de condicionamento geoldgico semelhante e com
dhw&sﬂMﬂEu”MMﬂ&qanMMEMHErﬁm@h
de Volta Grands.

Fius Saldonha ds Gama, B08 - Fono 041] 233-8444 - Cx, Postal 6143 - CEP 80,000 - Curltiba - Parand



(MINEROPAR )- -

Minerais do Parand 5.A.

I N D I C E

APRESENTACRO
I - INTRODUCED ..cveea-s O s R s R A 01
II- METODROS DE TRABALAO ......... O ol
2.1. Téenicas de AMOSErBQgEM ..ccasssssansnmnmnmsas . 02
2.1.1:. Rochas ..... N R e e e SRR P |
2:.1.2, BOlOB scvasssenanananana N 1
2.1.3. Sedimento Ativo de Corrente @.......... 0z
Concentrado de Bateia
.2, Técnicas Analiticas ....cevuaes R W o 03/04
2.3, Técnicas de Interpretacac ....... a e AR 05
2.4, Amostras Controle ........ o 06
TIT-RESULTADOS OBTIDODS ....n...- A ces 07
.Yy Boeha ol e s eiaela e e e e o R R e TR R T T 07
3.2, B0lOom ...ivsssrrenrasnnis e RO W R 0"
3.2.1. BoloE em POCODE ..s-cscssssssas w wan aowawn  HRAS L1
11,/12
3.2.2. Solo= em Malha .....vcecruss cessnsserss 13714715
3.3. Sedimentos de corrente e concentrados......... 16
de Bateia
3.4. Erros de Amostragem e/ou Anallticos ....veenee 17
IV- CONCLUBOES ... icsesansnsncnisnss R R e 12/19
V - RECOMENDACOES ....vcvevess T e S . 20
5.1. Levantamento a Nivel Regional ....... R e
5.2, Levantamento a Nivel de Semi-Detalhe ......... 21
5.3. Levantamento de Detalhe(Fases a ¢ B) ......... 22/23
VI~ REFERPNCIAS BIBLIOGRAFICAB....csssunscnsascciasns 2B
RELACEO DAS FIGURAS E TABELAS ..... AR AR & A e 26
RELACAO DOS ANEXOS ..cvvvaracnrcnncas PP e B 27

Rua Saldanha da Gama, 608 - Fore (041] 233-8444 - Cx. Postal 5143 - CEP BOLODD - Curitila - Parand



(MINEROPAR )

Minerais do Parand 5.A. it N

BT
I - INTRODUCRO

Em Volta Grande foram escolhidas duas ocorréncias
minerais como pontos de referéncia para o trabalho. A primeira,
denominada de Volta Grande I, & constitulda por fluorita micro-
cristalina de cores roxa e branca ocorrendo comoc cimento de bre
cha de cataclasitos; como preenchimento de fraturas e fissuras e
como filonetes centimétricos de fluorita e/ou associada a barita
e calcedonia. A segunda ocorréncia & formada por sulfetos, prin
cipalmente galena e pirita, desseminados e associados a barita a
florantes numa Area de pequena extensao chamada de Volta Grande
I1. Essas mineralizagdes estao relacionadas A restos de teto
constituidos por marmores dolomiticos & iquartZitos, em zonas ca-
taclisticas caracterizadas pela intersecgao dos trés principais
sistemas de falhamento - NE-SW, NW-SE e E-W - mapeados. Localmen
te, a area & representada por rochas graniticas porfirdides e di-
ques de microgranitos do Complexo Granitico Trés Corregos, sobre
08 guals jazem metassedimentos (rochas carbonaticas impuras) con
siﬂqraﬂas relictos da Formacao Bgua Clara, pertencentes ao Grupo
Acungui (Felipe, 1980) (Fig. 1j.

A area de trabalho est3 situada na localidade de
Volta Grande, &s margens do Rio Ribeira, municipic de Cerro Azul,
estado do Parand e englobada pelos limites geocraflicos constantes
nos pedidos de pesguisa de n9s B20.211 a 820.216/80, Eequeridus
ao DNPM pela Minerais do Parana 5/A - MINEROPAR. (Fig. Eﬁ.

A morfologia da Area € expressada por um relevo a
cidentado, com cristas abauladas caracteristicas da regiao fisio
graficamente denominada Vale do Ribeira, na gual predomina o eli
ma Gmido pluvioso.

0 Rio Ribeira do Iguape define a principal bacia
hidrografica da regiao e divide a Area de trabalho em duas par-
tes aproximadamente iguals. O rio Ranchinho @ o mais extenso en
tre o8 afluentes do rio Ribeira escolhidos para a amostragem de
sedimentos de corrente e concentrados de batela e drena as Areas
proximas 3 mineralizacdoc de fluorita.

IT - METODOS DE TRABALHO
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2.1, Técnicas de Amostragem

0 dimensionamento da extensao e © entendimento
dois} mecanismo(s) de dispersac secundaria predominante (s) dos
elementos tracos assoclados da Area em estudo orlentaram o plane-

jamento do esguema de amostracem a seguir:
'"2.1.1. Rochas

A coleta de pelo menos uma amostra de cada litoti
po mais representativo da irea, inclusive amostra de mineraliza
gao, com o propdsito de gquantificar a "fonte" dos elementos tra-
go em estudo e representar a dispersac primaria dos glementos.

2,1.2. Bolos

Poram coletadas duas espécies de amostras de solo:

a) solos em pogos; e b) solos em malhas.

a) Solos em Pogos (Fig. E}

Com os dados cbtidos dessas amostras procuram—se
estudar a variacdo dos elementos trago ac longo do perfil de so=
los, localizados em dreas sob infludncia dos diferentes litoti
pos, com o propbsito de definir olz) horizonte(s) ou profundi-
dade (8) onde sao recistrados os melhores contrastes ceconiricos.

As amostras de solos em pogos foram coletadas obe
decendo-o estilo canal, em intervalos iocuais a 0,270 m.

Na area foram planejados 03 pogos gque tambem fo
ram utilizados para a descricao das caracteristicas composicio
nais e texturais dos perfis dos solos em questao.(FIG. 5)

b) Sclos em Malha (Fias. 1 e 5)

Malhas ji existentes na area, definidas por linhas
com espacamentos de 100 metros entre si e por perpendiculares a
uma linha base de direcac aproximacda E-W com reticulos de 100 x
50 m, foram utilizadas com O cbjetivo de orientar a coleta de amos
tras dos solos localizados scbre as mineralizagoes de fluorita
(Volta Grande I} e de barita cam galena(Volta Grande TI). Desse  mo-

Aua Saldanha da Gama, B0E - Fona (021} 233-5444 - T, Postal 6143 - CEP 80,000 - Curitibs - Parand
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do, 29 estacoes de amostranem foram plensjadas e amostradas em du-
as profundidades(0,25-0,50 e 0,50-0,75 m).

) L &
FaE &

2.1.3, Bedimento Ativo de Corrente

e Concentrado de Batela

Na tentativa de reduzir o numeroc de amostras ao
minime necessiric para um maximo de informacoes, fel programado
um total de 7?7 estacBes de amostragem gque foram distribuidas ao
longo das drenagens que banham as ocorréncias minerais - separa
das regularmente, com aproximadamente 700 m - e nos corregos vi
zinhos que drenam areas naco mineralizadas.

Mos locais das estacoes planejadas foram coleta
das amostras de sedimento ative de corrente, preferencialmente o
cascalho, observando-se o estilo composicional, Doze amostras
de concentrado de bateia foram procrarmadas nas mesmas posicoes
1
Para a cbtencaoc desse tipo de material foram cole

o

das amostras de sedimento de corrente{Tic.

tados 15 litros de cascalho e concentradeos no local, através
bateias de madeira.

Fm todas estactoes amostradas foram redidos os va
lores do pH através de papel medidor marca MERCK(4,0 - 7,0).

¥No planejamento dos nontos de amostragem utilizaram
-se bases planimétricas armpliadas fotograficamente para escala
1:10.000, obtifas diretamente de fotoorafias areas/USAF/1:70.000.

05 diversos tipos de materiais amostrados foram
acondicionados em sacos de pano, com excessao das amostras de
concentrade de bateia gue foram preservadas em sacos plasticos, e
descritos em fichas cecquimicas de campo. As descrigoes das amos
tras de rochas e os perfis de solo foram feitos em cadernetas
de campo.

! 3
b e -

2.2, Tacnicas Analiticas

As amrostras coletadas nesse trabalho forar dosa-
das cbedecendo-se o sequinte esguema anitico: (Fia. k).
a) As amostras de sedimento de corrente e solos

forar peneiradas com peneiras de aco e separacdas duas fracoes

Aua Saldanha da Gama, 508 - Fone (041} 233-8444 - Cx, Postal 6143 - CEP 80,000 - Cuwritiba - Parand
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oranulométricas - malha menor cue B0 e malha menor gue AN/maior
gue B0 - enguanto gue as amostras de concentrados de batela e de
rochas foram reduzidas 3 uma frac3c malha menor que 700, apdspul
verizacaoc com a gral de agata.

b) Todas as amostras de sedimento de corrente e
solo foram dosadas por Espectrofotometria de Absorgaoc Atomica

apbs abertura por:

- Acua RBécia 3:1(a guente) nara Cu, P§ Zn, Ni, Co, Fe e Mn.
- HNO3(a guente) para Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Fe e Mn.

- EDTA 0,25%(a frio) para Cu, Pb, Zn, Ni e Co.

- HCl{a frio) para Cu, Pb, Zn, Hi, e Co.

- Aeido Ascorbico, para Cu, Ph, Zn, Ni e Co.

- Dasacer de fluor através eletrodo de ion especifico.

c) As amostras de rochas e concentrado de batela
forar dosadas por Espectrofotometria de absorcdoc atémica por Aoua
Réogia 3:1{a guente).

d) 0 métoda de espectrocrrafia de erissac Otica
foi emprecado em todas as amostras cfe solo para dozar 30 elemen-
tos no esquema padraoc.

e) As anilises geocguimicas foram executadas npelo
laboratério do TECPAR e GEOSOL, tendo esse ultimo dosado o F e
as amostras por espectrografia de emissac dtical(EE).

as aberturas oculmicas usadas em nrospecgao cecgul
mica abrancem uma faixa muito ampla, desde atagues "totais" até
extracoes suaves com reacentes diluidos ou mesmo dcua. Neste tra
balho, a aplicacido de diferentes atagues gquimicos @ o meio mals
eficiente de avaliacdc do voder de sclubilizacao dos mesmos e in
dicacdo dol(s) mecanismo(s) de dispersac ceoguimica através do co
nhecirento do(s) tipols) predominante(s) de licacdo{oes) guirica
(s} entre os elerentos er estudo cor o obietivo de relacioni-los
com a mineralizacao alvo do trabalho, Os orincivais caracteres
da acdo dos acidos usades sao.

- feoua Péoia 3:1(a guente: Mistura  Acida entre
o acido nitrico (HNO3) e dcido cloridrice (HC1) na promorcac 3
HCl e 1 HNNy. Esse atanue extrai todos os metais fracamente lica
dos ou absorvidos e metais dos feldspatos, micas e svlfetos. Entre

tanto, piroxénios anfibolic e esfeno tem somente 20-%0% dos seus me-

Flua Saldarha do Gama, 608 - Fore (041) 233-8444 - Ce, Posial 6143 - CEP 80000 - Curitiba - Parard
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tais extraidos (Foster, 1971/73) . Cromita, magnetita e OUtros
espinélios nao s3c atacados por esse ataque. {Thomson, 1976) .

- Acido Witrico cc (a quente): esse Acido possui
um menor poder de dissolugac do gue Ggua régia. Quando concen-
trado dissolve nao somente carbonatos mas também sulfetos & miné
riog de cd, Co, Cu, Pb, Mn e Ni. Em particular, & menos eficien
te na remogac de elementos trago de silicato - minerais.

- BEDTA 0,25% (a friol: es5se cido organico fraco
axtrali elementos trago que estio fracamente combinados com oxi
dos secunddrios e carbonatos, argilo-minerais e matéria organica.

- Kcido cloridrico (a frio): todos os minerais,
exceto as escapolltas, contendo didxido de carbono sao solubili-
zados por HCl, a frio., Alguns silicates e sulfetos podem ser to
tal ou parclalmente decompostos por esse seido. (RATTI, 1979).

- fcido Ascorbico: o sistema Hiﬂzfﬁcidn Ascorbi-
co/hcetado de Amonia digsolve significantes quantidades de fases
52~ Eﬂi‘, EDB-,
ro secunddric e argileo-minerais. Extrai também elementos Trago

Pﬂf’ e Hnuii. com pequencs efeitos das fages fer
ligados a Oxidos de manganés e matéria organica, porém a impor=
t3neia ou participagac dessas fases pode ser faclilmente quantifi

~ada. |(Peachey e Allen, 1977).

2.3, Técnicas de Interpretagac

Na definigaoc dos padroes geoquimicos - contrastes
s a extensao, forma e tipo de dispersao gque identifica a ocorEn
cia mineral em estudo - empEgATar-5e as sequintes técnicas:

a) Listagem dos resultados analiticos dos elemen-
tos analisados tipo de material amﬂstradnfgranulmmetriafahertura
gquimica.

b} Plotagem dos resultados analiticos divididos
pelos critérios do item "a" em tabelas, figuras e graficos:

- Sedimentos de corrente e cancentrados de Bateia:

grupo de amostras contituidos por todas as estacoes planejadas.
os resultados analiticos sao registrados em tabelas acompanhadas
por uma réplica de drenagem (retificada) acrescidasde informagoes
geolfgicas e fisiograficas. Acompanham as tabelas um sistema de

gixos cartesianos com a finalidade de registrarn graficamente, ©

Bua Saldanha da Gama, 608 - Fons (341 233-8444 - Cx_ Fosial 5143 - CEP BO.000 - Curitibs - Parand
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relevoe geoguimico. Nessas tabelas sao ainda plotados os valores
de pH (Fig. ).
- Solos em POgOS:

0= dads ecquimicos plotados em graficos sao constituidos por um
sistema de coordenadas, onde no eixo vertical registra-se a pro=
fundidade em centimetros e no eixo horizontal a distribuigao dos
yalores dos elementos em pem (Fig. 4.

- Solos em malhas:

fie resultadas analiticos sao olotados em mapas que focalizam em de-
talhe, escala 1:5.000, a Area (ponto) aflorante da mineraliza
a0 & as estagbes de amostragem, plotados sobre uma malha com re
t{eulos de 50 x 100 m (Fig.d4 ). Esses dados, além dos critérios
citados no item "a", sdo registrados obedecendo-se as duas pro-
fundidades (0,25 - 0,50 m e 0,50-0,75 m).

- Rochas
0s teores dos elementos analisados saoc registrados em tabelas,on
de, ainda sBo previstas as informagoes sobre a classificagac de
Camnno .

e] Estabelecimento dos percentis 70 e 95 por ele-
mentnsfprnfundidaﬂeffragﬁm granulométrica/abertura gquimica exclu
sivamente para os dados provenientes dos solos em malha.

2 avaliacao dos padrdes geogquimicos da area em
guestao & consequida, inicialmente através de uma andlise em se-
parado das informacoes obtidas dos diversos tipos de material (se
dimento de corrente, concentrado de bateia, solo e rocha) amostra
dos e,uma posterior correlacac dos dados obtidos.

Essas andlises sao preferencialmente desenvolvi-
das por cbservagoes visuals, enormemente facilitadas pela dispo
sigdc grafica com que sio registrados os dados.

‘2.4, Ampostras Controle

Com o propbsito de avaliar oS possiveis erros de
amostragem e a performance dos servigos dos laboratérios  foram
planejadas a ceoleta de amostras controle em oito das estagoes Ie
servadas para amostragem de sedimento de corrente.

Ag amostras replicadas,que correspondem a coleta

concomitante de duas amostras de mesmo sftio de amostragem, pPres

Aua Saldanka da Gama, 608 - Fane i041] 2338444 - Cx, Postal 6143 - CEP BO,000 - Curlriba - Parard
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tamse para a avaliagao, principalmente, dos erros de amostragem
acrescidos aos erros analiticos. As amostras duplicadas represen
tam a bipartigac de amostra original e & utilizada na avaliagao
da precisdo dos dados analiticos (reprodutibilidade dos labora-
tBrios). Juntamente com as replicatas as amostras duplicatas
diagnosticam,com mals seguranca, a participacdo dos dois tipos de
variancia.

A avaliacdo & feita plotando-se os pares das 8 2
mostras originails, replicatas e duplicatas, em grafico (Fig. Bla
comparando-os visualmente a partir de uma faixa de variagaoc de
10%.

111 - RESULTADOS OBTIDOS

3.1. - Rocha

Os teores dos elementos trago em amostras de ro-
cha, certamente, indicam o "potencial” gue as diferentes "fontes"
- tipos litolbgicos e mineralizacao - representam na configura=
cao do modelo e da expressdo da dispersdo desses elementos no am
biente secundario.

Com esse proposito foram listados,na tabela 1, os
resultados anallticos de amostras de mineralizagac de  fluorita
coletadas e analisadas por Felipe (1980).

No citade trabalho as amostras MI-001A/001C/002Ee
002F foram dosadas para CaFp, 5107, FeO3z, ca®, Ba0, Pc e In.

NP CLASSTFICACKD CaF'y 51@[5303 Ca0 |Ba0 |Pb|2Zn
1| AJ-001A | Cataclasito c/fluarita 2615|41,73|2,15 10,16/0,03 50159/
T T -001C ™ e % 584 00710, 42100 16!
§ | MI-002F " S Ti5311,56 (0,11]0,03400] 13

Tabela l-Dados de campo e geoguimicos de amostras
de rocha.
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visual das variancia

i
FIG. % - Grafico para avallagao
tragem € analiticas.
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0 cataclasito com fluorita - nome cenérico Aado i
mineralizacac - revela concentraces variiveis er relacdac aos cam
postos e elementos analisados:

- As amostras com maiores teores de Car, (MIJ-001C
e MJ-007F) possuem os maiores teores de Pb e os menores de 2Zn,

= Relacces inversas sio verificadas entre os teo
res de CaP3, 8105, Fa03, Ca0, Ba0 e fn, isto &, ouanto maior a
concentracio de fluorita menores sio os teores de silica, &xido
de ferro, oxido de cilcio, Gxido de bario e zineco.

Nesse trabalhe nac foi possivel determinar a com-
posigdo quimica das rochas gue estio diretamente relacionadas 3
mineralizacdo, razdo pela gual os dados utilizados somente infor
mam scbre a concentracdo absoluta dos respectives constituintes
na rocha mineralizada.

iy -r g

3.7, Solos

Os solos cue revestem as unidades litoldoicas as-
sociadas a mineralizacao s3o residuais e DOUCO esnessos.

FH=7=T, Solos em Pooos

a) PEPFIL P){Bnexos-I/A h #)

= 0 perfil P renresenta um solo aventado  sobre
rochas craniticas com mratriz monzooraniticas, irpreonadas com
fluorita, e estd situado préxime a4 uma zona de intenso eizalha-
mento.

Esse perfil & caracterizado por um horizonte .
com 0,40 metros de espessura, cor 28CUra, oroidnico e arenoso. Es
se horizonte faz contato com o horizonte B através um nivel de
transigic arenc-arcilose, cor amarronzada e medinde aproximada-
mente 20 a 30 centimetros de espessura. o horizonte B  apresenta
uma cor marrom, com tonalidade mais elara A0 aque a cor de hori-
zonte superior; textura arcilosa e ests melhor caracterizado ne
nivelds 1,20p. de profundidade. A partir desse nivel constata-
S& a presenca de alguns restos alterados da rocha subiacente,
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nos gquais sao identificados, com alguma dificuldade, sinais de'tex
tura xistosa"gue provavelmente represente rochas graniticas ciza-
lhadas e milonitizadas. Essas evidéncias indicam o topo do  hori
zonte C gque, aproximadamente, a uma profundidade de 2,00 metros
alcanca a rocha alterada que & constituida por uma massa de cor
amarelada, argilosa e rica em oxido de ferro.

- A distribuigac dos teores de Cu, Fb, Zn, Ni, Co
e Fe obtidos por agua régia e acido nitrieco tendem acrescer com a
profundidade apesar da existéncia de baixos teores em alguns ni-
veis do perfil (contatos horizontais B/C e C/D). Essa tendéncia de
aumentos nas concentracoes com a profundidade se faz de uma manei
ra brusca, na passagem do horizonte A para ¢ B e com algquns ele-
mentos apresentando contrastes de até 5 =, por exemplo zinco,chum
bo & niguel.

- Messes perfis geoguimicos Zn>Pb:>Ni*Cu-Co para am
bas as fragoes granulométricas estudadas, exceto no perfil de re-
sultados extraldos por Agua régia na fracdao malha menor do gue 40
Jmalor de R0, onde Pb>Zn>*WHi>Cu>Co.

- 0 Mn apresenta uma dispersac com um comportamen-
to inverso em relagao aos demais elementos, isto &, malores teo
res (700 ppm) no horizonte A caindo bruscamente para R0 ppm no to-
po do horizonte B e variandeo com, aproximadamente, esse valor meé
dio a0 lengo do perfil.

- Os malores valores absclutos sac registrados no
horizonte C, onde 2n, Pb, Wi, Cu e Ce atingem 120 ppm, %3 pp, &R
ppm, 45 ppm & 34 ppm, respectivamente.

- Entre as aberturas guimicas consideradas fracas,
a comparagac das distribuicoes dos teores dos elementos no perfil
do solo revela comportamentos semelhantes, apesar das diferentes
eficicias de cada atague - Becido Clorldrico>Edtaracido ascorbico.

~ Nas distribuigoes dos dados obtidos por ataques
parciais Pb>Zn>Ni>Cu>Co, exceto para o &cido ascbrbico, onde, nas
partes superficiais do soleo,o zinco apresenta maiores teores e,em
profundidade, o cobre possul malores concentragoes.

- D5 teores de Zn, Wi e Co obtidos por acidos fra-
cos sao balxos e o comportamento de suas disperstoes nao ACompa=
nha aguele das distribuigtes dos dados extraidos por atagues "to
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tais", ou seja, somente o Pb extraldo por HCl e o Cu por Acido ag
corbico mostram melhores relagbes com os correspondentes valores
obtides por aberturas "totais".

= Os resultados analiticos de fluor apresentam uma
forte tendéncia ao crescimento com a profundidade, onde atingem
os teores maximos de 0,48% no horizonte B e 0,70% na rocha minera
lizada alterada(horizonte D).

- Em termos gerais, © fluor possui bons indicios de
correlagdo com os metais base, extraldos por aberturas "totais®,
pPrincipalmente, com Pb e Zn.

c) PERFIL P {ihekas TEM a/'H)

- 0 solo representado por esse perfil esta locali-
zado sobre uma zona cataclasada mals enriqguecida em fluorita do
que no Pyj. E caracterizado por um horizonte A, cor escura, areno-
S0 e organico com 0,40 metros de espessura, saguido por ur hori-
zonte de tramnsicaoc A/B, marrom claro e argilo-arenosa. O horizon
te B, caracteriza-se por uma cor marrom avermelhada, textura argi
losa e estd definido a partir do nivel de 0,f0 metros até aproxi-
madamente 1,10 metros, profundidade na gual sao encontrados blo
cos de uma rocha nao identificacda devido ao seu alto grau de alte
ragao. O horizonte C possul uma espessura de 60 centimetros e cor
marrom amarelado.

= Os teocres dos elementos extraidos por atagues "to
tais" revelam comportamentos semelhantes guando sdo comparados os
perfis obtidos das diferentes fragdes granulométricas analisadas
onde, Pb>Zn>Cu>Co>N1.

- A excessao do ccbre e manganés, os demais elemen
tos formam um relevo geoguimico tipico de um solo maduro, isto &,
teores mais baixos nas extremidades do perfil ladeando um patamar
de valores mails elevados relacionados, principalmente, ao horizon
te B.

- 0 cobre mostra um comportamento com teores cres
centes com a profundidade e o manganés apresenta um comportamento
inverso.

= 0 chumbo possui maiores teores no topo de hori-
zonte B em aliquotas de fragdo granulométrica malha menor do que
40 /mailor do gue 80.
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- Entre os resultados da fracac malha menor do gque
80, existe uma tendéncia de crescimento guando atinge-se a  rocha
alterada com fluorita, Este fatoc n3oc & constatado para os dados cb
tidos da fragao mais grosseira.

- 08 tecres de fluor variam entre 0,6 e 9,6% no per
fil do solo e, crescem uma razao de, aproximadamente, 1% por cada
10 em, de profundidade até o topo do horizonte B. A partir dal, os
teores decrescem até alcancarem as imediacdes de contato entre os
horizontes C/D, onde voltam a crescer nas mesmas proporgoes ante-
riores.

- O comportamento da dispersao dos elementos traco
obtidos por aberturas mais fracas mostram algumas particularida-
des: a) os perfis geogquimicos obtidos por HCl sdc semelhantes aos
perfis dos Acidos fortes, embora, indiguem menores contrastes, bl
os perfis obtidos por EDTA e acido ascOrbico sao semelhantes, isto
&, os teores decrescem com a profundidade, exceto o chumbo gue nos
dados obtidos por EDTA e HCl mostram teores mais elevados do que
08 demals elementos e, definer um patamar de valores altos no ho-
rizonte B e ¢) as duas fracoes granulom@tricas analisadas mostram
dispersoes de comportamentos muito semelhantes, embora, os melho-
res contrastes estejam relacionados a fracao malha menor do gque 40
/maior do gque B80.

- Entre os elementos analisados por espectrografia
de emissac OticalEE) Ag, Au, B, Bi, Mo, Sh, Sn, W & ZIn nao apresen
taram concentragoes suficientes para serem dosados pelo referide
método analitico.

- Os perfis geogulmicos provenientes da analise das
duas fragoes granulométricas possuem expresstes semelhantes e, Os
elementos - em fungdo das formas das suas distribuicfes - podem ser
relacionados em trés grupos:

a) Tecres mais elevados nos horizontes B/C - Cr,Ba,
Co, Ga, Mg, Ca, VelY.

bl Teores crescentes com a profundidade - Be, T.a,
Nb, Wi, Pb, Sc, F, Cu e Ybh.

c) Teores decrescem com a profundidade - Mn,S5r,Ti e
Zr.
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- A partir do critério de correlagac mencionado an-
teriormente, nota-se gue existe uma expressiva correlagao entre F-
Y=La=Cu-Pb=-Ni nos solos.

c) PERFIL PslAfiexes IIT/A a-F)

- Solo desenvolvido sobre zona granitica cataclasa
da, B caracterizado por um horizonte A, cor escura, arenoso e orga
nico medindo 20 cm de espessura. A presenca de um material com tex
tura argilo-arenosa de cor marrom amarelada contendo restos de ro-
cha({granitica?) milonitizada, situado imediatamente abaixo do pri
meiro horizonte, define o horizonte C gue, nesse perfil possui 60
em de espessura. A partir de 1,00 metro de profundidade atée o fun-
do do pogo predomina a rocha granitica milonitizada em elevado es-
tado de alteragao.

- 0s perfis geoguimicos, definidos pelos elementos
traco analisados, nesse tipo de solo revelam comportamentos seme-
lhantes acs do P], isto &, teores mais baixos nos primeiros 20 om
de profundidade{horizonte A} com aumentos significativos das suas
concentracoes até os horizontes inferiores onde definem um perfil
em forma de "barriga".

- Neste solo Zn>Pb>Cu*Ni>Co, U ferro correlaciona-se
muito bem com os metais, principalmente Ni, Co, Cu & Pb enquanto o
Mn, em principio, naoc mostra gqualgquer relacaoc com eles.

- A expressac e forma das dispersoes dos metais nos
diferentes perfis obtidos peles atagues "totais" - 3gua régia a
acido nitrico - bem como, das duas fracoes cgranulométricas - malha
menor do gue A0 e menor do gque 40/maior do que 30 - sao similares
entre si.

- Os teores mais elevados de fluor, no gue pesem os
aumentos dos seus valores absolutos com a profundidade, nao atin-
gem ao limite de 0,12%, 0 gque atesta a ausencia de fluorita em con
centracoes importantes.

- Os atagues considerados "fraces" indicam comporta
mentos particulares: a) as aberturas EDTA e acido ascorbico reais
tram disperstes exatamente fcuais, isto &, teores invariaveis (1
ppm} para todos os elementos ao loncro do perfil, exceto para o In
que revela maiores teores(2 - 3 ppm) no horizonte A e b) o HCl ex-

trai Pb>Co>Cu>Zn=>Ni, ns guais. revelam dispersoes semelhantes ague-
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las originadas por atagues "totais".

A.#.2. Solos em Malha

a) VOLTA GRANDE I (Rfiexos IV a.&)

- A distribuicao dos elementos trage, principalmen
te Cu, Zn, Co, Pe & Mn origina halos de dispersao muitoc semelhan-
tes entre si, quando comparadas as diferentes profundidades amos
tradas (0,25 a 0,50 - profundidade A e 0,50 e 0,75 - profundidade
B) fragoes granulométricas(malha menor do que %0 e malha menor do
que 40/maior do que R0} e aberturas guimicas(&gua régia, acido ni
trico, EDTA, acido cloridrico e acido ascdrbico). Embora este se-
ja o comportamento geral, uma analise das dispersoes, em particu
lar, permite destacar:

= A distribuigaoc do Cu definida pelos dados obti
dos pelas aberturas "totaid,e mais o HCl,mostra maiores concentra-
moes na zona extremo sul da malha limitada pelo Rio Ribeira. Esse
comportamento sucere uma boa correlacac entre esse elemento e a
zona cataclasada(falha) e, mals precisamente, nas pnrgées enrigque
cidas em fluorita.
A localizagido preferencial dos teores mais elevados do cobre (defi
nida pelos ataques "totals'e parciais) nas partes mais baixas do
perfil topografico da malha, provavelmente, indigue um des locamen
to do haleo de dispersac causado pele chamado"efeito de topografid

- Os halos de dispersdo do chumbo saoc, localmen
te, distintos, isto &, os resultados obtidos da fragdo malha menor
do que A0 das amostras coletadas na profundidade B definem halos
mais extensos com tecres mais elevados do gque os demais. 0= maio
res teores desse elerento estac situados na regido extremo sul da
malha, exatamente sobre as zonas com maior presenga de fluorita.
A dispersaoc desse elemento nao ficou definida para os resultados
obtidos por &cido ascorbico, em wvirtude da totalidade dos wmesmos
ser igual a 1 ppm.

— 0 zinco apresenta halos com formatos e exten-
soes semelhantes acs do chumbo, exibindo algumas zonas enrigueci
das nas regioes nordeste e noroeste da malha, portanto, fora dos

limites da zona de cizalhamento. De um modo reral, os atagques "to-
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tais definem halos mais extenscs do gue as aberturas fracas, tan-
to nas duas profundidades guanto nas duas granulometrias.

- Embora apresentem comportamentos distintos nas
diferentes profundidades, os halos de dispersoes do Ni estao loca
1izados sobre a zona mineralizada. Quando definldos por acidos
fortes e pelo Acido ascorbico o Ni apresenta tamb&m zonas enrigue
cidas situadas na porgic norte da malha e, portanto, fora da drea
mais concentrada em fluocrita, Os dados extraidos por EDTA nao ul=-
trapassaram o limite de 1 ppm, Pesta forma os regspectivos  halos
de dispersbes nac sac delineados.

: - 0 cobalto, assir como o niguel e o cobre, apre
senta um hale de dispersao compacto e situado na extremidade sul
da malha, principalmente, para oOs dados obtidos por aberturas par
clais.

- 0 ferroc e mancanés, assim como os demais ele-
mentos, mostram halos localizados na reciao extremo sul da malha.
nevido aos tamanhos e forma dos seus halos o Fe demonstra uma me-=
lhor correlagdo com o Cu, Ni e Co enguanto o Mn melhor se associa
com ¢ Pb & o ¥n.

- 0s teores de fluor apresentam um padrac de dis
persic de formato alongado na diregdoc NE-8W, concordante com a zp
na de cizalhamento e, exatamente scbreposta, & porgac mais enri-
quecida em fluorita desta zona. Por simples observagdo visual os
teores médios ("backeround”) oscilam em torno de 400 ppm e os valo
res anomalos acima de ®R00 ppm.

- 0s elementos analisados por (EE) foram dividi
dos em dois orupos, em fungido das relagoes ceograficas entre os
seus halos de dispersdc e a zona cizalhada mineralizada: a) halos
de dispersaoc relacionadas exclusivamente com ineralizacao - ¥,Yb,
La, Nb, Ti, V, Cu, Ni, Mg e Mn; b) halos relacionados a minerali-
zacdo com indicagBes de concentragoes importantes situados a nor
te da malha, portanto fora da zona mineralizada - B, Ba, Be, Sr,
Zr, Ga, Pb, Ca, Co, Cr.

- No orupo a) os elementos gque melhor se relacio
nam com fluor sic ¥, Yb, Nb e Ti enguanto no grupc bl somente o
Ga, Ca, Ba e Pb.
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b) VOLTA GRANDE IT(Knexas Xf a ¥(II)

0s padroes de dispersac dos metais base nessa drea
gao distintos:

- Somente o chumbo mostra um halo de dispers3o com
pacto para todas as aberturas quimicas, profundidade e granul ome-
tria e estd restrito a area de influéncia direta da mineralizagaq
Os demais elementos, Cu e Zn - o cobre em maiores Proporgoes do
gue o zinco - além de refletirem a mineralizagao indicam importan
tes concentragoes na regido leste da 3rea amostrada.

- Og halos de dispersao de Ni e Co sao aproximada-
mente semelhantes nas suas formas e, estdo localizados, assir co
mo o Cu e 2Zn, na parte leste da malha, e portanto um local afasta
do da Area mineralizada aflorante.

- A correlacao Cu-Zn-Ni-Co com os baixos teores de
Ni & Co situados scbre a mineralizacao provavelmente indieam uma origem
litoldgica - digues de rochas mdgicas/ultramagicas - para as con-
centracces desses elementos na parte leste da drea amostrada.

- Au, Bi, Mo, Sb, Sn e W apresentam teores abaixo
dos respectivos limites de detecgde para o métode analitico empre
gade - Espectrografia de Emiss3ao Otica.

- 0Os demais elementos sao divididos em dois  oru-
pos, em fungac das formas dos seus halos de dispersao e assocla
cdo com a mineralizagao:

a) dispersces compactas e localizadas scbre a mine
ralizacio - Ba, Pb, Ag¢, V, Cu, Zn, Ca, Mg, B, Be, ¥, Yb, Nb e Ga.

b) halos disformes e localizados a regiaoc leste da
malha - Mi, Co, Cr, Ti, Sr, Ca, Zr, Sc e Mn.

4 Considerando algumas imprecistes no método (grafi
co-visual) empregado na definigdo das associagOes geoguimicas(a e
b} pode-se constatar gue no grupo a) os elementos indicadores da
mineralizacdo Pb @ Ba estac relacionados i, principalmente RAg, V,
Zn, Cu, Mb e &s Terras raras, enguanto gue ne grupo b} a "suite”
Ni-Co-Cr-Ti indica a participagdo de rochas mificas e/ou ultrama
firas como "fontes” responsavelis pelos altos teores desses elemen
tos no solo.
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Folivired
3.3. Sedimentoz de corrente ¢ oon-

centrados de Bateia.

0 estabelecimento e as observagoes dos "trens" de
dispersac nos sedimentos de corrente e concentrados de bateia fi-
caram sensivelmente prejudicados em wvirtude da localizacao, pr§
%imo 3s margens do Rio Ribeira, das ocorréncias minerais - fluori
ta{Volta Grande I) e barita com galena(Volta Redonda II} - toma
das como fonte de referencia para os estudos orientativos. Nessa
localizacao(fig. 1) as mineralizagoes encontram-se banhadas por
drenagens com reduzidas dimensoes (300 a 1000 metros), o gue impe-—
de a completa atuacao dos processos de dispersao secundaria  dos
elementos, aco longo dos cursos d'agua, dificultando assim o enten
dimento dos seus comportamentos na area em estudo. Esses proble
mas sdo notados com maior evidéncia na area denominada Volta Gran
de II, na qual os dados obtidos sao praticamente inconclusivos.

i Do gue fol possivel observar pode-se destacar:ih#g
o KVII )
. - Em Volta Grande I os teores dos metais base,prin
cipalmente Zn e Pb, mostram pequenas relagoes(picos)com aminerali
zacao, princinalmente. quando as estacoes de amostragem estac locali-
zadas nos prolongamentos das zonas de falha. Esses picos, com teo
res mais elevados,sao melhor cbservados nos conjuntos de dados ex
traidos por aberturas parciais de aliguotas cor fragoes granulomé
tricas iguais a malha menor do gue 80. _

= 0 fluor demonstra baixa mobilidade em sedimentos
de corrente e os seus mais altos teores, sao provenientes de amos
tras situadas nas imediagoes ou mesmo scbre as zonas mais enrigue
cidas com fluorita. Os seus melhores contrastes sao obtidos da
analise da fragao malha menor do gue 190.

= Em Volta Grande II os teores de Pb sao baixos (22
a 25 ppm},; principalmente; guando provenlentes de amostras situa-—
das nas imediagoes da mineralizagiaoc. Além disso mostram contras
tes insignificantes guando comparados com os teores das areas nao
mineralizadas. 08 demais elementos possuem valores menores do gue
em Volta Grande II.

- O fluor, assim como em Volta Grande I, possui teo

res mais altos em amostras situadas nas proximidades da ocorren-
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cia de peguenas concentragoes de fluorita mapeadas na extremidade
oceste da malha.

= Nas amostras de concentrados de bateia foram do-
sados o Cu, Pb, Zn, Fe e Mn, dos guais,somente o zinco mostra - ape
sar da baixa representatividade das amostras - um "trem" de dis-
persac com "decaimento" dos teores a partir de uma estagao situa
da 30 metros a& jusante de uma zona de cizalhamento(falha) até a
Giltima estagao do cbrrego situada a 1,0 Em a jusante da referida
zona de falha.

lis

" 3.4. Erros de Amostragem e/ou Anali

ticos

Os resultados do conjunto "original-replicata-dupli
cata" sao colocados numa tabela, respeitando-se os elementos, fra-
goes granulométricas & aberturas guimicas e plotados em grafi
cOSs.

Usam-se os teores dos elementos na amostra lancga-
dos no eixo das coordenadas como base e, verificam-se as wvariagoes
das replicatas e duplicatas langadas no eixc das abcissas.

0 valor de referéncia para a avaliagio da variagido
dos teores das referidas amostras controle em relagac aos das ams
tras originais & de 10%.

0 exame dos graficos e tabelas permite registrar:
(BhedhE XIL e X%

- A major incidéncia de variacgoes acima do limite
de tolerancia de 10% ccorre no conjunto de resultados cbtidos da
fracdao malha menor do gue R0O.

- Mo conjunto de dados obtidos da fracao malha me-
nor do gque 40/maior do gque 80, 0 menor nimerc de variagbes & regis
trado para os teores extraidos por acidos fracos.

- Entre os elementos trago o Ni & o elemento gue
demonstra o menor numerc de varilagoes(7), enguanto o Zn, apresenta
um maior nomero de wvezes (?5).

-~ Entre as amostras controle o conjunto definido
por 03(42) [43) foi o gue mostrou variagBes importantes dos resul-
tados provenientes da analise de todas as granulometrias por to
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das aberturas gquimicas. Em numero menor de variacdes encontram-se
as amostras 6(30) [31] e 34(3%) (40). As demais amostras registra
ram variagoes iscladas por elemento, granulometria e atagques gui-
micos.

- O nimero total de variagbes(f4) comparado ac nil
mero de cbservagoes(444) - varidveis comparadas - define um per
centual oglobal de 1A,6% de varidncia, considerado aceitavel.

Considerando as observagoes mencionadas acima & o
grande nimero de varidveis envelvido na obtengido das amostras con
trole & dos resultados analiticos, pode-se concluir gque os méto-
dos de amostragem e analiticos sdo de razodvel gualidade; as dis
crepdncias observadas sac em nimero reduzido em relagdc 3 guanti-
dade de dados comparados & nac comprometem os resultados desse tra
balho.

IV - CONCLUSOES

As informagoes obtidas com as cbservacoes das fei-
goes ogeolbgicas e fisiograficas, bem como o resultado das anilises
geogquimicas dos diversos tipos de materiais amostrados permitem
concluir:

a) A area estudada tem como pontos de referéncia
duas ocorréncias minerais constituidas de fluorita(Volta Grande I)
e barita com galena(Volta Grande II), respectivamente.

b) Localmente as mineralizacdes estdo associadas a
zonas de intersecgac de falhas(cataclasitos) em restos de tetos.
Estes sac constituidos de rochas carbonaticas impuras, considera-
dos remanescentes . da formagao Aguas Claras Acungui e que, regio-
nalmente, jazem scbre rochas graniticas porfiroides do complexo
granitico Trés COrreqos.

c) A rea possui um releve acidentado com cristas
abauladas - caracteristicas do Vale do Ribeira - e um elima umido
pluvioso.

d) A mineralizacac(Volta Grande I) possui teores de
fluorita gue variam entre 76 a "4%: BaO entre 0,03 a 108, Pb en-
tre 50 a 400 ppm e Zn entre 13 e 15" ppm. & ocorréencia de barita
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com sulfetos nao foi amostrada,

e) Os perfis geoguimicos dos elementos nos solos si
tuados sobre a mineralizagao(Pj] - area de baixa concentragaoc em
fluorita e P, - Area com altas concentracoes de fluorita) e Py fo
ra da influéncia da mineralizagac) possuem comportamentos seme-
lhantes entre si, embora nos sclos scbre a mineralizagao, os valo
res absolutos e, consegiientemente, os contrastes sejam mais aX=
pressivos. Isto se verifica principalmente para F, Pb, Zn e Cu.

f) Em solos sobre a mineralizagiaoc os teores dos ele
mentos mostraram variacoes crescentes com a profundidade - o fluor
com variacoes entre 0,6 e 9,6%-2 com aumentos bruscos na passagem
do horizonte A e o B.

Esse fato atesta o solo como um meio efichz na deli
mitacdo de halos de dispersac dos elementos analisados, com desta
gues para o fluor, desde guando sejam amostrados numa profundida-
de de 0,60 metros e em estagoes de amostragem dispostas em espacga
mento de, no minimo. 50 x 50 m ou 100 x 50 m.

g} A dosagem de fluor pelc método de eletrodo de
ion especifico mostrou-se eficiente, principalmente para as amos
tras peneiradas numa fracao de malha menor do gue FO.

h) Dos 30 elementos analisados nas amostras de so-
los em malha por (EE) Au, Bi, Mo, Sb, 5n, W e Zn nao apresentaram
concentragoes suficientes para serem detectados pelos respectivos
limites de detecgao do método - 20, 10, 5, 200, 5, 300 e 200 ppm.

i) Por simples cbhservagac visual os teores médios
em fluor na 3rea oscilam em torno de 400 ppm. Esse valor pode ser
considerado o limite do teor normal local ("background”) desse ele
mento em sole e, acima de ®N0 ppm, os valores andmalos.

v J) Em Volta Grande I(flucrita em cataclaritos) o5
altos teores de fluor correlacionam-se muito bem com ¥, Y¥Yb, Wb Ti,
Ba, Pb, Ga e Ca enguanto em Volta Grande II(barita com galena) os
altos teores de Pb e Ba formam boas associagoes geoguimicas com
Ag, V, Zn, Cu, Hb E-Terras FAYas.

k) 0s teores normais "background" de chumbo e bario
no solo variam er torno de 30 Pb e 300 Ba, enguanto os valores
anomalos para esses elementos saoc supericores a 100 ppm e 600 ppm,
respectivamente.

1) Em sedimentos de corrente e concentrados de ba-
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teia as definigau dos mecanismos e extensao dos "trens" de dis-
persao dos elementos analisados ficou prejudicada em fungaoc da po
breza de densidade e das peguenas dimensoes dos cursos d'3gua gque
constituem a rede de drenagem da area.

m) Mesmo com as dificuldades constata-se que:

1. Existem fEﬂéﬁ;'cnrrelagﬁes entre Pb e In com o
fluor.

2. 0Os "trens" de dispersao sac extremamente curtos
e, somentea, indicam a presenga das zonas de cizalhamento (fa
lhas) guando as estagoes de amostragem estdo posicionadas sobre
elas.

3. A mobilidade do fluor & baixa e este demonstra-
do por um pegueno trem de dispersao,

4. 0s comportamentos acima descritos sao melhor ob
servados para os dados extraldos por atagues parcials de amostras
preparadas na fracao malha menor do gque 80.

n) As amostras em replicatas e duplicatas anallsa-
das em diferentes fragoes granulométricas e aberturas cuimicas mos
tram discrepancias entre os seus resultados analiticos, indicando
problemas de amostragem & mesmo de laboratorio que, por sua pegue
na constancia e reprodutibilidade, nac comprometem a confiabilida

de dos dados geoguimicos utilizados nesse trabalho,

) F g

i

V - RECOMENDACOES

Programas de exploracao geogqulmica gque visem deli-
mitar Areas potenciais em concentragoes de fluorita de condiciona
mentos geclogicos e fisiograficos semelhantes 3s da 3rea de Vol-
ta Grande devem ser planejadas observando-se os seguintes métodos
de trabalho:

5.1. Levantamento 3 Nivel Regional

0s problemas e as dificuldades advindas com a ine-
xigténcia na aArea de cursos d'dgua com caracterIsticas recomenda-
veis para a execugac dos estudos orientativos, impediram o melhor
conhecimento do comportamento dos "trens" de dispersao dos elemren
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tos, principalmente o do fluor, em sedimentos de corrente e con-
centrados de bateia. Portanto, a definigao dos pardmetros prospec
tivos mais eficazes para a pesquisa de fluorita com o emprego de

métodos geoquimicos em escala regional ficou prejudicada.

Eljl Levantamento & Nivel de Semi=-
Detalhe

De posse de areas(alvos) potenciais indicadas por
intermédic de outros métodos prospectivos regionais sdo sugeridas
as seguintes técnicas geoguimicas em escala de semi-detalhe:

a) Técnicas de Amostragem

= Material do tipo sedimento de corrente amos-
trade no estilo composicional.

- Estacoes ﬂe amnstragem planejadas com espaga
mentos entre si, em torno de Eﬂﬂ e I&Eﬁ metros a depender da ex-
tensao dos cursos d'agua.

- 05 valores do pH e as caracteristicas fisio
graficas locais devem ser registrados.

b) Técnicas Analiticas

= As amostras devem ser peneiradas e reduzidas

d aliquotas com fragao granulométrica malha menor do gue 80,

- As aliquotas devem ser dosadas: a) Cu, Pb,Zn,
Fe, Mn por espectrofotometria de absorgao atdmica (AA) apOs aber-
tura com Agua régia 3:1, a guente & b) fluor por eletrodo de ion
especifico.

c) Técnicas de Interpretacao

- Em virtude da extensao(pequena) da 3rea({alvo)
e do pegquenc numero de amostras a ser coletado, recomenda-se:

= Plotar os dados em mapas planimétricos da
Area em escala 1:10.000/elemento.

- Rgrupar os dados/elemento numa populacac ini-
ca = considerando-se a area como potencialidade andmala - e defi
nir os percentis 90,95 e 97,5. Os intervalcos até th%0(teor nor=
mal); 90 a 95(anomalia de 32 ordem); 95 a 97,5(anomalia de 23 or
dem) e acima de 97,5(anomalia de 12 ordem).
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5,%. Levantamento de Detalhe (Fases
A e B)

a) Tecnicas de Amostragem

Nos cOrregos onde foram identificadas anomalias na
etapa anterior deve-ge prosseguir os trabalhos numa escala de de-
talhe com amostragem de solo em duas fases A e B:

FASE A

Coletar amostras de solo dispostas em alinhamento
ac longe da meia encosta gue limita a bacia de captagac andmala,

com espagamento de no minimo 50 metros e profundidade de 0,60 me-
tros.

FARSE B
Coletar amostras de solo, a partir da &rea indica
da na FASE A, em estagoes dispostas numa malha com reticulo de

50 x 50 mou 100 x 50 m e profundidade em torno de 0,60 metros.
b) Técnicas BAnaliticas

- Todas as amostras devem ser peneiradas e separa-
dags a aliquotas na fragaoc malha menor do gue 70.

- Todas as aliguotas devem ser analisadas:

1) Cu, Pb e Zn por (AA) apbs abertura por Agua rg
gia 3:1({a guente);

2) ¥, Nb e Ba(*) por (EE) e,

3] fluor por eletrodo de ion especifico.

c¢) Técnicas de Interpretagao

FASE A

Os dados devem ser plotados em mapas gue localizem
em detalhe(l:10000 ou 1:5.000), a bacia de captagac andmala e com
parados visualmente com os resultados dos sedimentos de corrente
na fase de semi-detalhe. Esse procedimento deve indicar alvos mais
restritos, nos guais deverao ser planejadas amostragens de solos
em malha(Fase B).

FASE B

Os teores dos elementos devem ser plotados em sepa

rado nas estagoes previstas na malha planejada,

{*)=A indicagac de ¥, Wb e Ba para analise deve-se ao fato dos
mesmos possuirem excelentes indices de correlacac com o fluor
no solo.
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= 08 intervalos com magnitudes crescentes - teor
normal & anomalias de 39, 22 & 12 ordens - devem ser calculados
atraves dos percentis 90; 95; 97.5 e 99 da populacac inica ou
das sub-populagoes - guando a distribuicaoc dos dados permitir es
ta subdivisdo. Com esses intervalos serd possivel, através das
curvas de iso-percentis, definir as anomalias em solo.

- Como etapa final dessa fase devem ser planeja-
dos e executados os testes de consisténcia das anomalias gque pre
veéem escavacoes de pogos e trincheiras.
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