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INTRODUCAO

Com o encerramento dos trabalhos e a entrega dos relatorios das Potencia-
lidades Minerais dos Municipios de Londrina e Ponta Grossa, ficou destacado
nas suas conclusoes, que pesquisas posteriores deveriam ser feitas para ca-
racterizar fontes alternativas de areia para construcao civil, em substituicao
as tradicionais extracoes em leitos e varzeas dos rios.

A principio, estes trabalhos deveriam ser desenvolvidos por aquelas Prefeitu-
ras Municipais. Porem, logo percebeu-se que as mesmas nao executariam tal
tipo de servico. A MINEROPAR, entao, tomou a si esta responsabilidade ,
como um servico publico em beneficio da comunidade.

Surgiu entao o Projeto "Fontes Alternativas de Areia para Construcao Ci-
vil", com centro de custo nas "Potencialidades Minerais dos Municipios".

As justificativas apresentadas, referiam-se a: a) o crescimento das cidades,
aumentou a extracao de areia no leito dos rios, com tendencia ao esgotamento
das reservas; b) inumeras represas foram e serao construidas, modificando
o regime hidrico da rede de drenagem e por consequencia a deposicao de se-
dimentos inclusive alagando areas produtoras; c) o controle ambiental cada
vez mais restritivo, tende a dificultar a extracao de areia em cavas, mar-
gens e ate em leitos de rios; d) os problemas relacionados acima, condicio-

nam a busca de areia em distancia cada vez maiores, onerando o preco final.

Desta forma, definiram-se as areas ao sul de Londrina e Ponta Grossa como

alvos deste estudo tendo o trabalho sido iniciado por Londrina

Neste municipio, na sua regiao sul, principalmente no distrito de Tomarana, &
o local onde se previu a existencia de locais apropriados para a lavra de are-
nitos com granulometria adequada para uso como areia em construcao civil
da argamassa ao concreto.
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LONDRINA

A area onde afloram sedimentos da Bacia do Parana, das formacoes Teresi-
na, Rio do Rasto, Piramboia e Botucatu, tem como principais acessos as ro-
dovias BR-376 e PR-455, e abrange partes dos municipios de Marilandia do
Sul, Faxinal e Londrina.

A area objetivada pela pesquisa e de a;proximadamente 700 km?, tem como
principais localidades o Salto Apucaraninha, Igrejinha e os distritos de Ta-
marana e Lerro Ville. Seus principais rios sao o Preto, do Meio, da Prata,
Apucarana, Apucaraninha e Tibagi.

As altitudes variam de cerca de 700 metros, proximo a Tamarana, 500 m no

rio Tibagi ate cerca de 1.200 m nas partes mais altas da serra do Cadeado.

Usos dos Arenitos das Formacoes Piramboia e Botucatu

No distrito de Tamarana, existem duas lavras de arenito Piramboia, nas
proximidades do rio Apucaraninha. Tais lavras estao em atividade ha mais
de 40 anos.

A lavra e manual, com o uso de pas e picaretas, e em vista disso nao avan
caram muito morro adentro. Ha poucos meses, apenas, uma delas, o Porto
de Areia Brasilia, iniciou o desmonte hidraulico, ampliando a capacidade de

producao.

A areia produzida, por consenso de informacoes e usada principalmente em
argamassas, nao sendo recomendavel seu uso, devido a granulometria fi-
na, em concreto.

Existem tambem, dois pontos de lavra abandonados, onde o material foi
utilizado para constituirem camadas de pavimentacao rodoviaria (solo cimen
to).



RIO TIBAGI

No rio Tibagi, distritos de Tamarana, Lerro Ville e Paiquere, tém cerca _de
8 portos de areia em atividade.

A respeito deles, as informacoes sao desencontradas, pois enquanto algumas
delas afirmam que conseguem abastecer boa parte do mercado de Londrina,

o relatorio deste municipio diz que 90% da areia ali consumida vem de fora.

Outras informacoes desconexas dizem respeito a granulometria. Muitas pes-
soas afirmam que a producao atinge igualmente toda a faixa granulométrica,
do fino ao grosseira. Outras dizem que, a producao de areia grosseira &
pequena.

. Quanto a capacidade de producao, a explicacao mais rotineira diz que se
aumentar a producao, o rio nao consegue suprir a demanda, baixando os

volumes dos depositos e, por conseguinte a producao futura. .

Os trabalhos executados permitiram constatar que: 1) as producoes aparen-
temente nao sao grandes; 2) as estradas de acesso, devido as litologias e
as diferencas de. sltitudes, sao ingremes e ruins; 3) tem muito carvao ve-
getal da Klabin de Telemaco Borba na areia. Quanto a granulometria é di-

ficil avaliar, porque nao se coletou amostras para confirmar.

Outro fato importante e que o rio Tibagi, na regiao, e . encaixado, tem
corredeiras e poucos remansos, sendo dificil afirmar que a areia grossa ex-
traida nos portos de Telemaco Borba continue em suspensao e se deposite
na regiao de Londrina. O maximo, que pode ocorrer, e ter o mesmo per-

centual de partes grossas das formacoes sedimentares que afloram naquele
trecho.

O Potencial do Arenito Piramboia/Botucatu

Com a confirmacao de que cerca de 90% da areia consumida em Londrina ,
e oriunda de portos de areia no rio Parana, a cerca de 250 km de dis-
tancia, que as barragens a serem construidas pela COPEL no rio Tibagi
iriam prejudicar o funcionamento dos portos de areia ali existentes, con-

cluiu-se que seria oportuno pesquisar as formagoes Piramboia e Botucatu
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na procura de anelS de areia grosselra para um posswel uso na constru-

cao civil.

Para consubstanciar esta hlpotese, recorreu-se a consulta bibliografica sen

do oportuno destacar o que segue.

. Mapa Geologico, 1:100.000, Pauli-Petro, sobre a formacao Piramboia:

"Depositos sedimentares continentais fluviais constituidos predomingntemente
por arenitos grosseiros, conglomeraticos, localmente com lentes de conglome-
rados com seixos de quartzo, na Jparte superior da unidade.

Na porcao inferior ocorrem predominantemente arenitos quartzosos esbranqui

cados, imaturos, com granulacao media a fina, por vezes com niveis conglo
meraticos".

. Ficha de sondagem da SANEPAR, para uma profundidade de 14 metros |,

em poco perfurado em Tamarana, sobre um nivel de 4 metros de espessu-
ra.

"Rocha arenitica de coloracao esbranquicada (tonalidade amarelada), sendo
a matriz de composicao argilosa e o cimento silicoso. Ocorre uma porcao
predominante de granulometria tamanho areia, entre 0,50-1, 0 mm, bem se-
lecionada, com os graos da rocha subarredondadas e subsfericas e, uma

porcao de granulometria variando entre 1,0-2,0 mm, bastante grosseiro, sen
do os graos angulares".

. Trabalho de Ricomini et alli, no Congresso Brasileiro de Geologia de 1984:

"A Formacao Piramboia constitui-se basicamente de arenitos, arenitos con-
glomeraticos e raros niveis de argilito. Apresenta estratificacao cruzada a-
canalada de medio e grande porte, mais raramente de pequeno porte e, lo-
calmente, bancos sub-horizontais, praticamente macicos com incipiente es-
tratificacao plano-paralelo. Estas rochas podem se encontrar em grande par
te silicificadas, constituindo-se em litologia de forte resistencia a erosao ,

fazendo com que sirvam de elemento de sustentacao das Escarpas da Serra

do Cadeado e adjacencias, onde formam grandes paredoes aproximadamen-
te sub-verticais.

Na porcao inferior, ocorrem com maior freqencia arenitos esbranquicados

mal selecionados com graos finos predominantes e medios subordinados, a-



presentando formas sub-angulares e sub-arredondadas, com constituicao es-
sencialmente quartzosa e pouca quantidade de matriz silto-argilosa. Niveis
conglomeraticos podem ocorrer esparsamente , podendo tambem ser observa-
dos, em algumas destes niveis, fragamentos centimétricos a decimétricos de
siltitos argilosos vermelhos (t{picos da Formacéo Rio do Rasto) e pelotas de
argila.

Na parte superior encontram-se arenitos grossos com niveis conglomeraticos,
existindo, proximo ao contato com os arenitos da Formacao Botucatu, um n1
vel de 4 a 5 m de espessura, onde predominam arenitos conglomeraticos ou
mesmo lentes de conglomerados. De modo geral, esses arenitos sao amare-
lados, rosados e/ou esbranquicados, mal selecionados, com graos de finos
a muito grossos e, subordinadamente, seixos milimetricos a centilometricos ,
raramente atingindo 5 cm no seu eixo maior. Em geral predominam os termos
medios, embora localmente possam predominar os mais grossos".

. Relatorio da Petrobras, sobre as formacoes da Bacia do Parana.

"A Formacao Piramboia constitui-se de arenitos esbranquigcados, amarelados
e avermelhados, médios a muito finos, siltitos-argilosos, graos polidos, sub-
angulares e subarredondados, com intercalacoes de finas camadas de argi-
litos e siltitos. A formacao apresenta localmente, arenitos conglomeraticos
com seixos de argila. Na porcao basal, ocorre uma camada de 1 a 2 metros
de espessura, de cor avermelhada, areno-argilosa, com seixos angulares de
silex",

Algumas conclusoes do relatorio das "Potencialidades Minerais dos  Munici-

pios-Londrina foram as seguintes:

"90% da areia consumida na construcao civil, no municipio de Londrina, e
oriunda dos portos situados nas cidades proximas aos rios Parana e Parana-

panema. O restante e proveniente do rio Tibagi e de exploracoes de bar-
ranco em Tamaransg,.

As barragens de Jataizinho, Cebolao e Sao Jeronimo, apesar do pequeno
porte, poderao comprometer o funcionamento dos portos.de areia localiza-
dos no rio Tibagi. Estes tem baixa producao, acesso por estradas de di-
ficil transito e contaminacao por carvao oriundo de fabricas situadas ao lon
go das suas margens, a montante dos portos.



A areia da Formacao Botucatu (ou Piramboia), & explorada no distrito de
Tamarana ha mais de 25 anos. Seu preco é 50% inferior aquelas oriunda do
rio Tibagi e 300% em relacao a dos rios Parans e Paranapanema.

Estudos efetuados pelo TECPAR e agora pela UEL, comprovam a possibili-
dade de sua utilizacao em concretos, argamassas e blocos de vedacao  ("ti-
po concreto celular"), respeitadas cer!:as limitacoes. As limitacoes destes
materiais referem-se a presenca de argila, material pulverulento e granulo-
metria fina. Nos dois primeiros casos, uma lavagem do material nas minas
resolveriam o caso. Na questao de granulometria, sabe-se que as forma-
Botucatu, Piramboia apresentam niveis grosseiros e ate conglomeraticos, co-
mo no distrito de Tamarana!

O Projeto em Londrina-Metodologia

Para se verificar o potencial de areias obtidas a partir de arenltos, para
uso em construcao civil, utilizou-se a seguinte metologia:

- coleta e consulta do que fosse possivel de bibliografia existente, dando

enfase aquelas que tiveram descricao de afloramentos e litologias;
- interpretacao de fotos aéreas 1:25.000;
- compilacao dos dados obtidos para bases topograficas em escala 1:100.000;

- reconhecimento de campo regional;

- prospeccao de niveis de arenitos grosseiros, com base na litologia, topo-
grafia, etc;

- coleta e analise de amostras;

DIFICULDADES ENCONTRADAS

Com relacao a bibliografia, o principal problema refere-se a falta de crite-
rio para um autor citar que um arenito e grosseiro, ou seja, o que e gros-
seiro para um autor, pode ser medio a fino para outro.



A MINEROPAR nao dispoe de fotos aereas da maior parte da area; foi ne-
cessario emprestar fotos do ITCF e, posteriormente tirar fotocopias das

mesmas.

A solicitacao de fotos foi baseada inicialmente nos limites da area a ser pes-
quisada, balisada pelos mapas geologicos consultados. Isto se mostrou, pos
teriormente, inadequado, pois os limites dos mapas para os arenitos Piram-
boia/Botucatu nao conicidiu com os limites observados em campo.

‘
Os mapas topograficos da regiao sso totalmente defasados quanto a sua  malha
viaria, e foi necessario reconstruir o tracado de estradas a partir de fotos

aereas.

O Trabalho de Campo em Londrina

Uma dificuldade foi constante na execucao do trsbalho até agora: as es-
tradas. O micro-clima na regiao de Tamarana e muito mais umido do que na
sede do municipio de Londrina. E, a maior parte das estradas tornam-se |,

com a umidade, quase que intransitaveis.

Verificou-se, de imediato, que a regiao e toda basculada por acaoc da fa-
lhamentos, isto dificultou a possibilidade de se controlar as litologias pela
topografia, por exemplo, causando grandes diferencas, inclusive na éeomog
fologia da regiao.

Os mapas geologicos existentes tem muito pouco controle de campo, tendo re
produzido os enganos normais da fotogeologia. Por exemplo mapeiam como
areas quaternarias, os arenitos explorados ao sul de Tamarana, os limites
dos arenitos passam, em muitos pontos, da PR 445 para oeste, significando
que na pratica, a extensao aflorante de arenitos é bem maior. Isto tambeém
ocorre ao sul da BR 376, em Faxinal, onde facilmente se observa que a ex-

tensao lateral dos arenitos, no terreno, é maior do que a mapeada.
A principio, o comportamento espacial e geomorfologico dos arenitos pode
dividir a area em 3 partes: a) proximo aos rios Tibagi e Apucarana; b)

no centro da area; c¢) ao sul da area, serra do Cadeado.

Na primeira area, como pode ser observado nas fotos, a totpografia e mar-
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cada pelas grandes escarpas proximos ao rio Tibagi, e areas planas em al-

titudes superiores com o surgimento de grandes turfeiras.

Os arenitos sao de pouca espessura, tendo boa parte de sua deposicao erodida. Is-
to pode ser observado em campo, onde nas partes mais baixas ja aflora a For
macao Rio do Rasto e, no topo dos arenitos, ocorre uma rocha acida clas-
sificada como riolito, ou quartzo latito.‘

Esta rocha, por sinal, domina a parte superior das escarpas, diferentemen-
te da afirmacao do trabalho de Riccomini et alli.

O arenito que ocorre nesta regiao e bastante fino e silicificado, na maioria

das vezes de coloracao avermelhada, ou clara como na reserva indigena.

Portanto, nesta regiao, dificulmente haveria a possibilidade de aflorarem os

niveis mais grosseiros.

Na area b, o relevo ondulado € predominante. Ocorrem, tambem vales

abruptos e profundos em algumas drenagens principais.

Pela suavidade das encostas revestidas de coluvios, dificilmente puderam ser

observadosafloramentos e, quando haviam, eram de arenito fino.

Na encosta, onde se observou blocos de arenito imersos na massa de solo

estes eram, tambem de arenitos finos, porém mais silicificados.

Nestas ocorrencias, onde a altitude ja era mais elevada, é notavel a ocor-
rencia de rochas acidas em alternancias com os arenitos, como ocorre, por
exemplo, no vale que fica a oeste dos pontos LL-261 e LL-262.

Em outras situacoes, so foi possivel observar a existéncia dos arenitos pe-
la coloracao do solo, dos poucos afloramentes em cortes de estrada, pelo

acumulo de areia nas estradas e nas drenagens.

As drenagens, por sinal, se constituiram nos locais apropriados para se en-

contrar areias mais grosseiras, mas o resultado foi desestimulante.

O afloramento descrito no ponio LL-274, foi uma excegcao a regra; o vale

do rio Branco permitiu que aflorasse este nivel que, pelo que se pode ob-



servar nao e continuo, constituindo numa evidencia de que nao  procedem
as afirmacoes que posiciona o nivel grosseiro e conglomeratico no topo da

Formacao Piramboia, como se este nivel fosse continuo.

No local onde aflora este nivel, os roradores locais ja utilizaram sua areia para
construir casas, e continuaram usando a pouca areia que ocorre no leito do

rio Branco. )

~ . . [ s .
Na regiao "C", ocorrem as escarpas mais ingremes e de altitudes mais ele-
vadas, e onde se explora o arenito silicificado para a confeccao de parale-

lepipedos, meios-fios e petit-—pavef.

Mesmo encontrando-se locais com niveis de areia grosseira, (ponto LL-272) a

topografia e inadequada a uma exploracao comercial.

A 2 km a leste do entroncamento PR-445/BR-376, tem afloramentos grandes
de arenito, onde ainda hoje alguns caminhoneiros retiram areia. Esta, tem

0 mesmo uso do arenito explorado em Tamarana.
E uma regiao onde pode-se observar que os limites de area de afloramen-

tos da Formacao Botucatu/Piramboia, é maior que o que consta dos mapas
geologicos.

PONTO LL-274

Para o que foi proposto, a identificacao de um local com um potencial para

exploracao de arenitos, traduz um resultado satisfatorio, por enquanto.

A area em si esta em duas propriedades, uma do Sr. Nelson Vicentini, e

outra do Sr. Oswaldo Lazarini.

E do Sr. Oswaldo, também, a area do lado leste do rio Branco, onde tambeém
aflora o nivel mais grosseiro.

Este local dista 1,5 km do asfalto (PR-445) e dai mais, cerca de 60 km ate
Londrina.



Tem cerca de 150 m de largura, 30-35 metros de espessura e cerca de 100

metros de profundidade sem esteril acima.

A amostra LL-274, pela analise granulometrica, esta na faixa da areia media

a grosseira. Em teoria serviria para uso em concreto.

Para melhor caracterizar seus atributos, e necessario uma amostragem mais

representativa atraves da abertura de pocos e/ou trincheiras.

A constinuidade das pesquisas neste caso fica condicionada a um acerto pre
vio com os proprietarios, de vez que e deles o interesse maior em investir

na caracterizacao do material.

O conhecimento das minas existentes nos arenitos Botucatu e Piramboia em
Sao Paulo (CIBELCO e JUNDU) e instrumento indispensavel a equipe de

projeto para estabelecer parametros de explotacao/exploracao.

O projeto de Londrina somente podera sofrer uma avaliacao mais precisa a-

pos o conhecimento e comparacao destes parametros.

Outro fato importante a ser registrado, € que a pesquisa de mercado feita
a epoca do programa "Potencialidades Minerais dos Municipios" talvez nao
tenha sido realizada com o devido apuro tecnico, resultando em distorcao.

E preciso conhecer melhor o que se produz nos portos de areia do rio Ti-

bagi.

Tambem e necessario conhecer como funciona, realmente, o mercado de areia
em Londrina. Isto, antes de se investir mais profundamente no projeto em

Londrina.

Meu parecer, e que devemos verificar o interesse dos proprietarios da area
e conhecer as lavras em Sao Paulo, como pre-condicoes para decidir sobre

as iniciativas a serem tomadas posteriormente.



CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Conclusoes

As areas de afloramento dos arenitos Piramboia/Botucatu, sao em maior  nu-

mero do que constam dos mapas geologicos.

A morfologia da regiao, reflexo de sua litologia e das estruturas geologicas ,
da padroes diversos de modo de ocorréncia dos arenitos. .
Apesar de existirem pequenas camadas com seixos maiores em quase todo aflo-
ramento de arenito, somente conseguiu-se localizar 2 pontos onde pode-se
considerar como um pacote mais grosseiro, cuja granulometria situa-se entre

a media e a média grossa.

A area do ponto LL-274, desde que a granulometria media do pacote e a  fa-
cilidade de lavra e beneficiamento o permitam, tem condicoes otimas de ser la-
vrada, pois tem uma topografia suave, ha ausencia de estéril acima e facil

acesso ao local.
Como o regime de lavra de areia para construcao civil e o de licenciamento ,

devera haver interesse dos proprietarios da area em explorar ou, em consen-

tir que terceiros o facam.

Recomendacoes

Havendo interesse, pela Prefeitura Municipal de Londrina, em produzir esta
areia, devera contactar com os proprietarios da area para verificar se ha in-
teresse dos mesmos em lavrar, ou em permitir a lavra por teceiros.

Para confirmar a pesquisa no local, devera ser aberta trincheira de pes-
quisa de cima a baixo do afloramento, af podera se coletar amostras que ve-
nham a representar a granulometria media do pacote. O setor de Engenha-
ria Civil da Universidade Estadual de Londrina, tem todas condicoes labo-
ratoriais para analise de granulometria do arenito e, opinar sobre seu uso

em construcao civil.

Com os resultados positivos, podera ser vista a lavra em si, como ela pode

se tornar mais facil e que de melhor rendimento.



Por ultimo, recomenda-se nesta fase, que lotes de areia ai produzida, sejam

destinadas a possiveis usuarios da mesma, para teste de marcado.



Foto 1: Aspecto genal do Ponto de Areia Tamarana
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Foio 3: lavha de arenito silicificado na serna do Cadeado
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Foto 4: Afloramento de arenito de granulom
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Foto 6: Paredao Lateral do salto do Apucaraninha, com o vale do nio
Tibagl ao fundo.
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Foto 7: Morno Testemunho, com arenito Botucatu na parte de baixo e
Lava acida no topo. Ponto LL-260, que ndo consta do mapa
pods esta mais a nonte do Limite do mesmo
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Foto §: Ponto LL-272 .
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Foto 10: Ponto LL-274. 0 nivel de arenito grosseino
ate o nivel da estrada.

comeca na quebra do nefevo no meio do mowro e vai
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionarios, 1357 - Tel (041) 252-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-1BPT
CGC 77.964.393/0001-88 CEP 80,030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL N: 58743 A /81279

MATERIAL AREIA: ACG-810 - LL-262 - Memo: 31/91 - Lote: 31/91 -

Setor: GFEM - Area: Pot.Min.dos Municipios
PROCEDENCIA

reverenre  MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S/A

ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 - CUﬁitiba / PR

o=

T A presente andlise tem seu valor restrito somente & amostra entregue no Instituto. O presente Certificado _
g : ¢ emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.
s R RSO
g
K
e RESULTADOS
y :
5y 1. ANALISE QUIMICA
5.,
Perda por calcinagao (10000C}: 0,93%
Silica (5i0,): 97,6%
_ Dxido de Ferro (Fe,03): 0,91%
Oxido de Aluminio (A1,05): 0,91%
Oxido de Sodio (Na,0): 0,12%
Oxido de Potassio (K,0): menor que 0,03%
2. OBSERVACOES ' .—“

Material seco a 1100C
Granulometria de Analise - passa peneira ABNT 200

Curitiba, 24 de julho de 1991.
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Jecid FINA

MINEROPAR — MINERAIS DO PARANA S.A.
Laboratério de Minerais Pesados

PROJETO: PROCEDENCIA: ut™:
TIPO DE AMOSTRA, — _ —— .
AMOSTRA VOL. INICIAL COL. () P. CONC. SECO (g) | P. ALIQU. QUART, (9) P. FR, LEVE (g) P. FR. PES. (g) P. FR, MAG. (g)
LL. 262 193.00
ANALISE MINERALOGICA FRACIONADA
FRAGAO PESO(g) 7 rend . Jeumutand
16 #= - — % —
32 #= 073 0.38 038
60 #= 77 401 4,39
s #= | {5904 82.40 86.19
250 #= 229% 11.90 98.62
I ZCLa i Y R Y. B9 |
925 #= 062 0.32 9931
Fumpo #= 110 056 99.86
oo, # = 19235
s = 025 043 100.00
ANALISE MINERALOGICA SEMI-QUANTITATIVA FRACIONADA na - \ff‘)ﬁ» )
16 #=
32 #=
60 # =
80 #=
15 #= S -
150 #=
200 #=
250 #= — —
< 250# =
OBSERVACOES:
CONVENGAO:
= MINERAL PREDOMINANTE: > 50%
M = MINERAL MAIOR: DE 10 - 50%
m = MINERAL MENOR: DE 1 - 10%
b t = MINERAL TRACO: <1%
A = MINERAL RARO: R
DATA: / /

RESPONSAVEL TECNICO
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MINEROPAR — MINERAIS DO PARANA S.A.
Laboratdrio de Minerais Pesados

PROJETO: PROCEDENCIA: UTM:
TIPO DE AMOSTRA,
AMOSTRA VOL. INICIAL COL. () P. CONC, SECO (g) P. ALIQU. QUART, (9) P. FR, LEVE (g) P, FR, PES. (g) P. FR, MAG. (g)
LL.256 173.00
ANALISE MINERALOGICA FRACIONADA
FRAGAO PESO (g 7 keribd  dcuMuLas
6#= | o7 009 *0.09
32 #= 005 0.03 042 - _
60 #= 047 028 0.4 -
| MSg= | Fe7 2020 | 2060
D0 # = %47 J4.60 76.20 -
%= 403 22 | B8 |
IS¢ 439 0.80 7733
w5id 35,27 2039 99.%2
oraL ;| 172, 524
FERDA : 0.48 028 100.00
ANALISE MINERALOGICA SEMI-QUANTITATIVA FRACIONADA {l\ . O A ‘
16 #= —_—
32 #=
60 # =
80 #=
115 #=
150 #=
200 #=
250 #=
< 250#=

opsrvacoes:  PENCIRIMENTO  EFETUADD 4 LMIDD . JRgild  Raulfe -
| RADN FOR PROCILIO [ONWANIDNAL DF DECANTACAD .

CONVENGAO:

P = MINERAL PREDOMINANTE: > 50%
M = MINERAL MAIOR: DE 10 — 50%
m = MINERAL MENOR: DE 1 - 10%

t = MINERAL TRAGO: <1%

R = MINERAL RARO: R

pata 21 / 05/ 9

/é;,/éé, Z

Ledel.

RESPONSAVEL TECNICO




7380

CONVENCOES

———  ASFALTO

— — = ESTRADA SECUNDARIA
~~- -~ ESTRADA TERCIARIA
<4< HIDROGRAF!A

ARENITO PIRAMBGIA/ aon{

. 23950 ——

ESCALA  1-100 000

NN




