I
|
| Minerais do Parand S/A - MINEROPAR

RELATORIO FINAL DE PESQUISA
PROCESSO 826.396/ 91

Geélogo Diclécio Falcade

-
5
Y

@,
f

©
©
)



BIBLIOTECA

3 =

MiAl=: - f iy, -

~a

=5

17 M4l 158 &

MINERAIS DO PARANA S/A - MINEROPAR
DELEGACIA NO PARANA

RELATORIO FINAL DE PESQUISA

PROCESSO 826.396/91
Gedlogo Diclécio Falcade
Eng. Minas Gilmar Paiva Lima
Curitiba

1996



MINERD pAR
BIBLIOTECA

Rag. 5002 T

J§. 0596

L‘Iatrn N. ﬁﬂlii
In!l:llm.ruplr




IDENTIFICACAQ DO PROCESSO

Niumern do processo: DNPM B26,396/81

Niumero do alvard de pesquisa: 2.041, publicado em 20-07-93

Substincia mineral requerida e pesquisada: calcano



IDENTIFICACAO DO TITULAR

Nome: Minerais do Parana S/A - MINEROPAR

Nome empresarial: Secretaria da Indistria e do Comércio do Estado do Parana - SEIC

Enderego: Rua Constantino Marochi, 800 - Cuntiba - PR

Técnico responsavel pela pesquisa; Diclécio Falcade

Nimero da carteira do CREA: 5918-IVPR



FIGURAS

Fig, 01 - Planta de situagio.

Fig. 02 - Esbogo geoldgico do Escudo Paranaense em escala 1:650.000.
Fig, 03 - Compartimentagio tectbnica

Fig. 04 - Interpretagio Fm. Radar (proj. Radam Brasil - folha SG-22-X-B).
Fig. 05 - Diagrama de polos S0 na Formagio Votuverava - Alvo Canha.
Fig. 06 - Diagrama de polos 80 - Formagio Votuverava.

Fig. 07 - Diagrama de polos 50 - Sequéncia Carumbeé.

Fig. 08 - Diagrama de polos SO/S1 - Formagio Agua Clara,



ANEXOS
Anexo 01 - Mapa geologico - fase regional/semidetathe, esc. 1:25.000
Projeto Canha-Carumbe.

Anexo 02 - Mapa de pontos - fase regional/semidetalhe, esc. 1:25.000
Projeto Canha-Carumbé.

Anexo 03 - Mapa geologico - fase detalhe, esc. 1:10.000.

Anexo 04 - Esbogo geologico com as faixas de caleario e blocos utilizados no célculo de reservas,
esc. 1:10.000

Anexn 05 - Geoquimica regional - mapa de controle das amostras, esc. 1:25.000 - Projeto Canha-
Carumbe.

Anexo 06 - Geoquimica regional - mapa com resultados de chumbo (s.c. ), esc. 1:25.000
Projeto Canha Carumbé.

Anexo 07 - Geoquimica regional - mapa com resultados de flaor (c.b.), esc. 1:25.000
Projeto Canha Carumbé

Anexo 08 - Mapa de localizagio de amostragem litoquimica, esc. 1:10.000.
Anexo 09 - Perfis utilizados para cilculo da cubagem.
Anexo 10 - Perfis de sondagem.

Anexo 11 - Laudo de andlises quimicas.



SUMARIO

7y Ve S L .
1.1.2 - Informagio sobre a Substincia Requerida ¢ Pesquisada..........

1.2 - Aspectos Fisiograficos Geomorfologicos............cooooe i
1.3 -Localizagfio & ACBERD. ........ccocvvirrrorieesrinrimnssrssesenesrnssmeennssensseimssimss
1.4 - Aspectos SOCIo-EcOndmMICOS. ............ocooviiiiiciicccs e

2 - CONHECIMENTOS REGIONALIS. ..o iniimsinsiins mssinssimsssssiassrasssnsinise
2.1 - Trahalhos Anteriores/Geologia Regional.. ..o,
R L B N e S T S e

2.1.2 - Unidades Litoestratigraficas ¢ Tectonicas Deformadas............

213 - BSBEIRR. ..o ses e eeesssoensnes e

2.1.4 - Geoquimica/Geofisica Regional ..., ,

2.1.5 - Qutras Pesquisas Realizadas na Regido/Ocorréncias Mi-
T T ORI GR0 T N WG o e R R A

3 = METOLILEMRIL ... oivininsnsinpississiasissssigasypesississninsi sassvhisssns isge i isruasssssimpass ,

4 - TRABALHOS REALIZADOS/RESULTADOS OBTIDOS..........cooiiiiiiiienns :
4.1 - Mapeamento GeolOBIBO..............coiivarivmiisirsarirsssrmsrosss e sesssemsems somssaes
LT~ TR RBOOEE . oo r s s e o ;
4.1.2 - Fase Semidetalhe......... e
413-FrseDetrlhe ... ...........coccvormires oo ies i iosteannasysnabss s ns iena s
4.1.4 - ASDECIOB EBTURURBIS. . .......orvvevsiossiesscessesisnesomssenmsi snii smsiansanss
4.2 - Trabalhos GeoqUIMIDOS...........oviirarms rmiresss sosrinsrssres sessiosssiiiemssiainn
4.3 - Trabalthos Topogreficos................ooianmrimmsimssesrmarisns s srass s
4.4 - Amostragem htoqlmmuaﬂ’etmgnﬁm .............................................
4.4.1 - Amostragem Litoquimica Regional...............cccoociiiinnnnn
4.4.2 - Amostragem Litoquimica na dn: Pesquisa................... ;
4.5 - Anhlises QUEMICAS............coiimnrmvimmsrnrsres e s ens s emsemss bt s shsnneass .
UG = SOOI ... ..y an it e AR A N MR 4 N B S A AR

5 - DADOS FISICOS DE PRODUCAD... ... oo eesciessssensin
6 - CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRD ..ottt
7 - CALCULQ DAS RESERVAS DE MINERIO. ... ......oooooviiiiesersissesseeene
Tt O Rt s R G
F. 2 - ol B8 R BB AE ... ... ciiiiermneresssinsransrmnsrmnssessond soss sassaia shmn s baas '
8 - ANALISE DO MERCADO PRODUTOR E CONSUMIDOR. ..., TR

L TGRS s i A B s j
- IAOSLAE CHDENTEIMA.............ocovosereeesasseossessacssisssesssantiesssesssasisnssins

Bl Pl s e omm

=i i bk B DD

(o

12

12

14
14
14
14
15
17
18
13
19
19
21

23

=RE

26
26

27
27
27



B34 - Inimtmim Al On . ... it ieverenssenivas e s e iet et menad b bt :
8.3.4.1 - Mercado Consumidor da Cal................c..ccoooe :
8.3.4.2 - Mercado Produtor Paranaense................ccocceeienienn
8.3.4.3 - Premissas para Novos Empreendimentos............. .

9 - CARACTERIZACAQ TECNOLOGICA PRELIMINAR. .. ... . ... :

) ORI oo b s D T s R P
9.3 - Metodologia de Ensaios.........c...oooviiiiiiinieisiissiieee s

9.3, 1~ CBICHIBEIO. . i.coiveorranismiinpitesioesiinsiestsnsrsnafsss fampion i ssisRpsasn ivs
9.3.2 - Testen de Reatividade. ... ennionine

9.4.1 - Testes de Reatividade. ................ooo it
9.4.2 - Teste de Viscosidade, Sedimentagio e Residuo Insolivel...
0.5 - CONCIUSDIES...........ooooiririsisiisiisiesrssir s scs oo oot sne e :

10 - ANALISE PRELIMINAR DE VIABILIDADE................ccoooovimnniviiniiinnnes ;

27
25

30
30

31
k3|
31
31
31
32
32
32
32
Ly
33
33



1 - GENERALIDADES
1.1 - Introducio

1.1.1 - Apresentacio

O presente relatorio final de pesquisa refere-se 4 area do processo DNPM B26.396/91,
situada no Municipio de Cerro Azul, requerida junto ao DNPM no ano de 1991. A substincia
requerida e pesquisada ¢ o calcario.

Os trabalhos de pesquisa na drea foram iniciados no ano de 1993 e concluidos no ano de
1996,

As atividades realizadas incluiram: mapeamento pgeologico, prospecgio geoquimica,
amostragem litoquimica, topografia, sondagens rotativa e anilises quimica.

Como resultado destes trabalhos desenvolvidos foi cubada uma reserva total de
371.529.166 t de calcirio, com teores médios de Ca0 - 48,68%; MgO - 1,65%, e ns. - 7,3%.

1.1.2 - Informagio sobre a Substincia Requerida ¢ Pesquisada

(s comentarios sobre a substincia requerida ¢ pesquisada estio descritos no capitulo
"Analise de Mercado Produtor e Consumidor".

1.2 - Aspectos Fisiogrificos Geomorfoligicos

A #rea pesquisada localiza-se na regifio do Primeiro Planalto Paranaense, ai caracterizado
por um relevo rejuvenescido pelo profundo entalhamento do Rio Ribeira. Domina uma paisagem
de vertentes ingremes e vales encaixados em "V", seguindo as diregdes dos principais falhamentos,
O principal acidente fisiografico ¢ sem divida o Rio Ribeira, que nessa altura apresenta um forte
gradiente e tem o seu tragado condicionado pelo falhamento de diregiio nordeste.

Dentre os tributérios do Rio Ribeira, destacam-se os rios Canha, Mato Preto e Rio do
Forno. A feigio de relevo mais notdvel é o Morro do Chapéu, situado a leste da drea em questio.

A vegetacio é antropomorfa. Vestigios de vegetagio nativa podem ser observados nos
cumes de algumas elevagBes e em algumas matas de galeria.

O clima, temperado (imido, determina severas condigbes de intemperismo quimico sobre as
rochas. No entanto o desenvolvimento dos solos férteis ¢ prejudicado pela declividade das
encostas e sua remoglo é facilidada pelo intenso desmatamento verificado na regifio nos altimos
anos.



1.3 - Localizacfio ¢ Acesso

A drea pesquisada localiza-se no Municipio ¢ Comarca de Cerro Azul, nordeste do Estado
do Parana. E delimitada pelas coordenadas UTM 7262 a norte, 7257 a sul ¢ 686 a oeste e 69' a
leste.

O acesso a partir de Curitiba é feito através da PR-092 (Rodovia dos Minérios), conforme
mostra a Fig. 01. De Curitiba a Rio Branco do Sul sfo 30 km de rodovia asfaltada A partir dai
percorre-s¢ 51 km em rodovia macadamizada em bom estado de conservagio que permite o
trafego de veiculos o ano todo, atingindo-se a cidade de Cerro Azul. Da sede municipal sio mais 2
km pela estrada que liga a Tunas (PR-340), tomando-se entfio a estrada vicinal para a Serra da
Bocanha, i esquerda, onde apos 2 km atinge-se a drea. O interior da drea de pesguisa é alcangado
através de estradas secundérias, caminhos e trilhas existentes.

1.4 - Aspectos Sécio-Econdmicos

A sede do Municipio dispde de infra-estrutura, ainda precéria, se for considerada sua
relativa proximidade em relag@o aos grandes centros urbanos do sul do pais. A cidade de Cerro
Azul dispdie de agéncias bancirias, escola secundéria, energia elétrica, correio e telefone.,

Dentre as atividades econdmicas, predomina a citricultura de pequena escala, seguida pela
agricultura, com produgio de feijio e milho, além da pecudna leiteira.

O setor de mineragio tem pequeno peso no municipio, destacando-se a Mina de Fluorita
do Mato Preto.

2 - CONHECIMENTOS REGIONAIS
2.1 -Trabalhos Anteriores/Geologia Regional

2.1.1 - Introdugio

A frea trabalhada situa-se na Faixa Apiai do Cinturfo Dobrado Ribeira de Hasui et al
(1975), porgdio central da Provincia Mantiqueira de Almeida et al, (1977),

0 entendimento da ordenagio estratigrifica dos litotipos que ocorrem nesta faixa dentro
do estado do Parand, mostra-se atualmente confuso e contraditorio, refletido na profusio de
classificagtes estratigrificas e tectdnicas.

Dado a este quadro complicado, descrever-se-a as unidades litoestratigraficas desta famxa
de acordo com os termos mais utilizados, tecendo ripido histérico sobre a evoluglio, conceitos e
eventos tectdnicos deformadores destas rochas, de acordo com os trebalhos de Fion e
colaboradores (1984, 1985a, 1985b, 1987 e 1989) e Soares (1987).
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Em seqiiéncia, sera feita uma sintese a respeito das rochas graniticas brasihanas do Estado
do Parana O esbogo geologico do Escudo Paranaense copilado e simplhficado do mapa geologico
do Estado do Parana em escala 1;650,000 esta apresentado na Fig, 02,

2.1.2 - Unidades Litoestratigrificas ¢ Tectonicas Deformadoras
Complexo Pré-Setuva

O termo Pré-Setuva foi ongnalmente proposto por Ebert (1971) para os orto e
paragnaisses que ocormrem no Antiforme do Setuva enfeixados até entio na Formagio Setuva
(Bigarella e Salamum, 1958; Marini et al,, 1967 e Manm, 1970), juntamente com os xstos e
quartzitos sobrepostos. Este autor considerou estes gnaisses como embasamento do Grupo

Agungui,

As rochas Pré-Setuva afloram nos antiformes do Setuva, Betara e Anta Gorda, sob as
rochas dos grupos Agungui e Setuva, na regifio de Mato Preto sob as rochas da Formagio Agua
Clara e, no Antiforme do Alto Agungui (Fritzsons Jr. et al., 1982, Soares, 1987, Fior, coord.,
1989).

Este complexo é constituido por ortognaisses, paragnaisses, migmatitos diversos, com
intercalagdes de quartzitos miciceos, anfibolitos e rochas carbonatadas. Atingnu a fdcies anfibolito
(Ebert, op. cit.;, Scholl et al, 1980, Soares, op. cit.) com fendmenos de retrometamorfismo ¢
xistificagdo. Por outro lado, Althoff (1989) obteve condigbes de metamorfismo na facies xisto
verde para as rochas gnaissicas do Antiforme do Setuva, considerando os granitos gnaisses como
rochas intrusivas deformadas e os migmatitos formados por injegio granitica e nio associados 4
fusfo parcial in situ",

Estas rochas sofreram intenso tectonismo com reorientagio, achatamento e estiramento
mineral, causado pelos eventos de deformagio e transporte tectinicos das unidades sobrejacentes
{grupos Setuva e Agungui) perando zonas de milonito-gnaisses até ultramilonitos (Soares, 1987,
Fion, coord., 1985b, 1989),

Grupo Setuva

O Grupo Setuva, corresponde & Formacio Setuva de Bigarella ¢ Salamuni (1958 -
designaciio original do termo "Setuva"), ou & Formagio Setuva de Marim (1970), em ambos os
casos com exclusdo das rochas gnéissicas. Corresponde também ao termo Setuva de Ebert (1971),
i Formagio Betara de Popp et al. (1979); 4 Formagio Agua Clara de Marini (op. cit.), revista por
Pontes (1982), da mesma forma também denominada de Grupo Setuva por Fritzsons Jr. et al
(1982), de Grupo Setuva por Chiodi Filho (1984), excluida a Formagio Itaiacoca, e como
Complexo Agua Clara - Perau - Setuva (Soares op. cit.).

As litologias deste grupo compreendem uma seqiiéncia vulcano-sedimentar desenvolvida
no Proterozbico Médio, polideformada e metamorfoseada nas zonas da biotita e granada,
atingindo localmente a zona de estaurolita (Fritzsons Jr. et al, op. cit.; Pontes, op. cit.; Chiodi
Filho, op. cit. e Soares, op. cit.).
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Fritzsons Jr. et. al. (op. cit.) subdividiram este grupo em duas formagdes: Perau e Agua
Clara.

A Formagio Perau ou Seqiiéncia Perau de Takahaski et al. (1981), ocorre na regifio da
Mina do Perau e numa estreita faixa bordejando a Falha da Lancinha a noroeste (Pickarz, 1981),
Corresponde 2 um consistente empilhamento litolégico com quartzitos e quartzo-xistos basais,
uma unidade carbondtica intermediaria com niveis de metavulcinicas félsicas e maficas, xstos
carbonosos e metacherts; ambas sobrepostas por uma unidade terrigena superior (granada-
moscovita-biotita-quartzo xistos). De acordo com estes autores, representaria um empilhamento
estratigrafico original,

A Formagio Agua Clara ocorre principalmente bordejando o Complexo Granitico Trés
Cérregos. E subdividida por Pontes (1982) em duas ficies: uma carbonitica basal e outra vulcano-
sedimentar - na porgiio superior da seqiéncia.

De acordo com Pontes {op. cit.) a ficies carbondtica, ou Serrinha, é constituida por um
pacote predominantemente carbondtico, com intercalagbes menores de xistos e quartzito formado
num paleo-ambiente depocional marinho raso. O mesmo é reconhecido por Scholl (1981). A ficies
vulcano-sedimentar, ou SEo Silvestre, é um conjunto de metapelitos, metapsamitos, rochas
carbonaticas ¢ metavulcinicas intermediarias a bdsicas, destacando-se os metatufitos béisicos.
Segundo o mesmo autor, esta seqiéncia foi depositada em ambiente marinho profundo, dada a
freqiiente presenga de niveis manganesiferos.

Por outro lado (Soares (1982) preferiu adotar o termo de "Complexo” para este grupo, no
sentido de Salop (1982), devido 4 intensa tectdnica de lenticularizagio, dobramentos deitados e
reempilhamentos que sofrerem estas rochas. Este autor reconheceu cinco associagies
metassedimentares e metavulcano-sedimentares. Uma, derivadas de arenitos litordneos gradando
para pelitos plataformais. Duas associagfes carboniticas ricas em manganés, desenvolvidas em
plataforma profunda. Uma associagiio de carater metavulcano-sedimentar com tufos, vulcénicas
andesiticas a basalticas, calcirios impuros e camadas de metacherts ferriferos a manganesiferos e,
finalmente, uma associagiio terrigena imatura, correspondente a uma seqiiéncia retrogradacional
de arenitos de leques submarinhos gradando para turbiditos.

As rochas deste grupo foram submetidas a um processo de dobramento isoclinal fechado
com transposigio dos planos (Pontes, 1982, Fritzsons Jr. et al; 1982), relacionado a um
cisalhamento dictil de baixo dngulo (Soares, 1987), Este processo se desenvolveu em condigGes
termodinfimicas nas zonas da biotita e granada, até estaurolita, de acordo com as paragéneses
minerais determinadas por Piekarz (1981), Pontes (op. cit.), Jica (1984) e Reis Neto e Soares
{1987), sintetizados por Soares (op. citc),

Ebert et al. (1988) em trabalho de detalhe na regifio da mina do Perau, determinaram que
05 elementos geométricos relacionados a esta deformagio refletem uma intensa deformagdo niio
coaxial, progressiva e heterogénea, com os vetores de cisalhamento simples atuando no plano sub-
honizontal. O transporte tectdnico, responsdvel pela aloctomia dos blocos, teria diregiio NE-SW,
obtido atraves de lineagdes de estiramento.

Para Soares (op. cit), as rochas deste grupo se formaram numa bacia retroarco do
Proterozdico Médio, sobre uma crosta continental atenuada O principal evento de deformagio,
foi gerado a expensa de uma colisdo arco-continente, com dirego de transporte de NW para SE.



Os contatos superiores com as rochas do Grupo Agungui sfio tectonicos e concordantes,
dados pela tectdnica de cavalgamento miptil-dictil do ciclo subseqiiente ("Ciclo Agungui - Fior,
coordenador, 1985b; Soares, 1987) que retrometamorfisou as rochas do Grupo Setuva (Soares,
op. cit. ).,

Diversos corpos de metabasitos, na forma de soleiras, intrudem as rochas deste grupo, bem
como a base do Grupo Agungui (Fritzsons Jr. et al,, 1982, Soares, op. cit.). De acordo com o
segundo autor, este magmatismo relaciona-se ¢ um evento de estiramento litosférico, apos o
principal estigio de deformagio do Grupo Setuva e contemporineo ao inicio da sedimentago do
Grupo Agungui.

Grupo Acungui

O termo "Assunguy” foi utilizado originalmente por Derby (1978), cabendo a Oliveira
(1916) a designagio de Série Assunguy. Na década de 50 foram individualizadas as formagdes
Capiru e Votuverava (Bigarella ¢ Salamuni, 1956, 58) e, Itaiacoca (Almeida, 1956), que seriam as
integrantes desta unidade. A substituigio do termo "Séne por Grupo" foi feita por Manmi et al
(1967), que compreendia, até entiio, as formagtes Setuva, Capiru, Votuverava, Itaiacoca e Agua
Clara. A Formagio Setuva foi retirada do Grupo Agungui por Marini (1970), que a considerou
como uma unidade mais antiga, compondo o seu embasamento. A Formagio Agua Clara foi
considerada basal no Grupo Agungui por Pontes (1982), cabendo a Fritzsons Jr. et al. (1982) a
sua retirada deste grupo, incluindo-a no Grupo Setuva, descrito no item anterior.

Deste modo, o Grupo Agungui referendado em muitos trabalhos recentes nesta faixa
(Fritzsons Jr. et al, op. cit., Soares, 1987, Fiori, coord., 1985b, 1987, 1989), é constituido pela
Formagio Capiru, situada a SE da Falha da Lancinha, pela Formagdo Votuverava, situada entre a
falha da Lancinha e o Complexo Granitico Trés Corregos, e pela Formagdo Itaiacoca, situada
entre 0s complexos graniticos Trés Corregos e Cunhaporanga.

Soares (op. cit.) utilizou o termo de "complexo” para estas rochas, no mesmo sentido que
para as rochas, do Grupo Setuva, sendo constituido por virias associagfes com empilhamento
tectinico em trés sinclindrios: Capiru, Votuverava e Itaiacoca Para este autor, as rochas deste
complexo (Complexo Votuverava Capiru-Itaiacoca) se desenvolveram numa bacia (Bacia
Acungui) de idade Proterozdica Superior, sobre uma margem continental aquecida, apds o
resfiamento conseqgiiente 4 colisiio arco-continente que deformou o Grupo Setuva Ocorrem
metarenitos, metapelitos, metarritmitos, metacalcirios, metadolomitos, origindrios de diversos
sistemas deposicionals como fluviais, litorineos, de plataforma carbonitica, de plataforma
terrigena, etc. Uma O(nica associagio metavulcinica ¢ descrita no Sinclindrio Itaiacoca,
correspondendo a derrames de composigio bdsica, possivelmente shoshonitica (Trein, et al,
1985).

De acordo com Soares (1987) e Fiori (coord., 1985b, 87 ¢ 89), a principal caracteristica
destas rochas ¢ a intensa deformagiio por cisalhamento mptil-dictil, de baxo dngulo, com intenso
transporte ao longo dos planos. Este fendmeno lenticularizou e reempilhou as unidades num
sistema de cavalgamento associado a metamorfismo na ficies xisto verde, zonas da clorita e inicio
da hiotita.



Esta tectdnica de cavalgamento foi intensamente estudada por Fiori (op. cit),
especialmente nas regides de abrangéncia das formagbes Votuverava ¢ Capiru. Este autor
identificou varias falhas de cavalgamento, (Fig. 03) gue causaram uma compartimentagio
tectinica dos grupos Setuva e Agungui, empillhando blocos ou fatias tectnicas num modelo
estrutural do tipo duplex.

Segundo Soares (op. cit ) a diregiio do transporte tectGnico € para sudoeste, em resposta a
colisiio continente-arco-continente no Proterozdico Supenior

Quanto & aloctonia das rochas Setuva e Agungui, mengio deve ser dada a Ebert (1971),
que foi o primeiro a aventar uma estruturagio em "nappes” para a regido. Para ele, as unidades
principais do Grupo Agungui (Setuva, Capiru e Votuverava, no caso) deveriam ser chamadas de
"nappes" em vez de formagles

Fiori (op. cit.) ainda relaciona mais dois sistemas de deformagio superimpostos nas rochas
do Grupo Agungui, O primeiro sistema estd representado por dobramento das estruturas
anteriormente formadas, principalmente a 51 e as falhas de cavalgamento, com eixos NE-SW. O
segundo sistema corresponde uma tectfinica transcorrente, com a formagio de grande falhas que
ocorrem generalizadamente no escudo paranaense. O principal exemplo ¢ a falha transcorrente da
Lancinha

Fiori et al. coord., (1989) subdividiram as formagGes Capiru e Votuverava em seqiiéncias
estratigraficas no sentido de Sloss et al. (1949, apud Fiori, op. cit.). Com relagiio & Formagio
Votuverava, importante neste trabalho por estar em contato com o Granito Passa Trés, estes
autores a subdividiram nas seqiiéncias Saivd, Coloninha e Bromado. Na regido do Granito Passa
Trés ocorrem a Seqgiiéncia Coloninha a sul da Falha da Boa Vista, constituida por filitos e
metarritmitos, proviveis turbiditos, e a Segiéncia Bromado, a norte da Falha do Cerne,
constituida por um conjunto de metarritmitos, filitos e metaconglomerados.

Tectinica Transcorrente

Trata-se de um sistema de falhamentos transcorrentes, com aproximadamente 970 km de
extensiio, denominado por Sadowski ¢ Motidome (1987, apud Fassbinder, 1990) de Sistema de
Falhamento Cubatio. Estende desde o estado do Rio de Janeiro (Falha de Além Paraiba),
passando por Sdo Paulo (Falha de Cubatio, até desaparecer sob os sedimentos da Bacia do
Parani. No Estado do Parand € conhecida como Falha da Lancinha,

As feigBes estruturais da Falha da Lancinha, foram descritas por (Fion, coord., 1984,
Soares, 1987; Fasshinder, op. cit.), ¢ Maack (1947). Uma dtima sintese acerca da evolugdo dos
conhecimentos desta falha foi realizada por Fassbinder (op. cit.).

Neste trabalho, este autor define dois eventos principais e distintos na evolugo do Sistema
Transcorrente Cubatio. O primeiro, designado de "Evento Cubatdo®, que atuou em rochas
gnhissicas, e apresenta deformagio essencialmente dictil, associado a metamorfismo de facies
anfibolito. As rochas deformadas neste evento ocorrem principalmente nos estados de SEo Paulo
(na Falha de Cubatiio) e Rio de Janeiro (na Falha Além Paraiba). As ocorréncias no Estado do
Parand sdo mais restritas, sendo identificadas por Fiori (op. cit.) e Fassbinder (op. cit.) no Nicleo
do Betara
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Fasshinder {op. cit.) sugeriu que este evento ocorreu em tempos pré-brasilianos, talvez
transamazdnicos, tendo como suporte os dados geocronologicos obtidos por Campanha (1980,
apud Fassbinder, op. cit.) na Falha Além Paraiba, os quais forneceram idades de 1923 + 60 m.a.
pelo método Rb/Sr. Por outro lado, ndo € conclusiva a sua alocagio nestas idades, pois, como
mesmo comenta Fassbinder, a reavaliagdio dos dados geocronoldgicos feita por Campanha (1981),
levou este autor a concluir uma idade brasiliana para o refendo lineamento.

0 segundo evento, (1990) denominado de "Evento Lancinha", corresponde i reativagio
ruptil-dictil & rptil, em tempos brasilianos, dos antigos planos de fraqueza do Evento Cubatio
levando & deformagio dos metassedimentos do Grupo Agungui em nivel estrutural médio. Deste
modo, se desenvolveria apds o evento de aloctonia deste grupo.

Este episdio, muito bem impresso na Faixa Apiai, desenvolveu estruturas secundérias nas
rochas Agungui, em forma de dobras escalonadas, falhas sintéticas, antitéticas, fraturas Y, X e T,
entre outras, demonstradas nos trabalhos de Fiori (coord., 1984), Gois et al. (1985), Soares
(1987) e Fasshinder (op. cit.). Fiori (op. cit.) sugeriu a intrusdo de alguns granitos (Ceme,
Piedade, Morro Grande e Varginha) em estruturas antiformais do tipo dobra escalonada,
desenvolvida neste evento, Este autor mediu um deslocamento dextrogiro para a Falha da
Lancinha da ordem de 114 km, enguanto Fassbinder (op. cit) obteve valores de 142 km. De
acordo com este Gltimo, o Evento Cubatfo teria deslocamento dextrogiro na ordem de 346 km.

Esta tectdnica transcorrente continuou ativa em tempos pos-proterozdicos, Fassbinder (op.
cit.) descreve uma segunda reativagio do sistema com a deformagio dos sedimentos da Formagio
Camarinha (eo-paleozdica). Segue-se uma segiiéncia de reativagdes na Bacia do Parand
identificadas por Zaldn et al. (1986, 1987), bem como ativagdes mesozbicas ou pos-mesozbicas,
caracterizadas por deslocamentos dos diques de diabisio mesozoicos, ji reconhecidos por Marini
{1970).

O escudo paranaense foi compartimentado por esta tectdnica em fatias aldctones entre si
(Gois et al, 1985) que, somando-se &s falhas de empurrdo do Evento de Cavalgamento Agungui,
determinadas por Fiori (coord., 1985b, 1987 & 1989), resultou numa compartimentacio de blocos
tectdnicos aloctones, cartografada por Fiori (coord., 1989 - Fig. 03). Nesta configuragio, o
Granito Passa Trés situa-se no bloco tectnico VIIID, limitado a norte pela Falha do Ceme,
sintética da Lancinha, e a sul pela Falha da Boa Vista, constituido por rochas da Formagio Agua
Clara (Fion, op. ait.).

Virias hipOteses penéticas foram propostas para o entendimento do Sistema de
Falhamento Cubatio. Sadowski (1983, apud Fasshinder, 1990) sugeriu tratar-se de uma antiga
zona de falha transformante ou um efeito de zona de subducgio obliqua. Szatmari et al. (1984,
apud Fassbinder, op. cit.) propuseram vinculagiio com o rifteamento sul atlintico. Hasui (1986)
sugeriu que o Lineamento Lancinha representa uma sutura formada pelo cavalgamento do Bloco
Vitoria sobre o Bloco S&o Paulo, de sul para norte. Finalmente, Soares (1987) vincula este sistema
de transcorréncia ao estigio final de colisio continental no Pré-Cambriano Superior

De acordo com Fiori (op. cit.) e Soares (op. cit.), este sistema transcorrente controlou a
formaclio da Seqiéncia Antinha, Formagio Camarinha e Grupo Castro no Estado do Parana,
descritas a seguir e com alpumas divergéncias.



Formagio Camarinha, Seqgiiéncia Antinha ¢ Grupo Castro

Estas unidades nfo apresentam a deformagiio resultante da tectdnica de empurrdo sofrida
pelo Grupo Agungui, mas somente da tectbnica transcorrente, estando o empilhamento
estratigrafico original preservado (Soares, 1987),

A Formagio Camarinha foi descrita por Muratori et al. (1967) e Popp (1972), sendo
constituida por uma segiléncia litologica com conglomerados imaturos que gradam a siltitos e
lamitos vermelhos. Para o topo ocorrem lamitos, siltitos e conglomerados lamiticos polimiticos.
Soares (op. cit.) descreve um ambiente de sedimentagio de leques aluviais a deltaicos e litoréineos,
e metamorfismo incipiente associado & foliagio ardosiana nos pelitos.

A Seqiléncia Antinha foi descrita por Dias e Salazar Jr. (1987), sendo constituida por um
pacote basal de corpos aremiticos gradando para pelitos. As estruturas sedimentares séo
preservadas, indicando depositos fluviais anastomosados. A parte superior ¢ constituida por
pelitos cinzentos com delgados niveis e lentes de arenito fino, de ambiente marinho raso. O
metamorfismo & incipiente a fraco, com sericita e clorita na foliago do tipo ardosiana.

Para Soares (op. cit.), estas seqiéncias estio assentadas em discordincia angular e
metamarfica sobre as bacias Agungui (Camarinha) e Setuva (Antinha), sendo deformadas em
evento transcorrente compressivo (Evento Lancinha), Caracteriza-as como bacias
retrogradacionais, tipicas de bacia flexural, podendo ser interpretadas como bacias moldssicas de
"foreland”.

Fiori (coord., 1987), no entanto, caracteriza a Formagio Camarinha como uma bacia do
tipo transtensional ("pull apart basin"), relacionada ao movimento transcorrente Lancinha, tendo
se formado nos Gltimos estdgios de desenvolvimento da transcorréncia.

No caso da Seqiiéncia Antinha, estes autores a enguadram como integrante do Grupo
Agungui, elevando-a ao nivel de Formaglo, estando, deste modo, deformada pela tectonica de
cavalgamento do Ciclo Agungui.

A fase tensional do Sistema de Transcorréncia Lancinha, Soares (1987) enquadra a
formagio do Grupo Castro como uma bacia do tipo transtensional. O Grupo Castro foi definido
por Trein e Fuck (1967) como um conjunto vulcano-sedimentar, constituido por conglomerados,
arenitos, siltitos, vulcinicas félsicas e raramente basicas e intermedidrias, nfo metamorficas e
fracamente deformadas.

Arioli (1981) estudou em maior detalhe a drea wvulcdnica, destacando andesitos de
derrames subaquosos e riolitos de centros e domos vulcinicos subaéreos, Este altimo, capeando o
pacote sedimentar.

Apts a formagiio do Grupo Castro no eo-paleoziico, a drea foi estabilizada, tornando-se
um bacia cratdnica, sendo recoberta por sedimentos da Bacia do Parana, a partir do Siluriano ou
Devoniano Inferior.



No Mesozdico, a area foi reativada tectonicamente por um dos fendmenos mais
importantes desenvolvidos na Plataforma Brasileira, ou seja, a Reativagio Wealdeniana (Almeida,
1967). A area de ocorréncia do Granito Passa Trés estd sob influéncia do Arco de Ponta Grossa,
associado a um importante foco de vulcanismo, representado por denso enxame de diques de
diabésio e diferenciados (diorito, diorito porfiro, quartzo diorito) de diregiio NW-SE.

Rochas Graniticas

O magmatismo dcido granitdide ¢ uma das principais feigdes do Ciclo Brasihano no sul-
sudeste do Brasil, caracterizando-se tanto por uma grande variedade de tipos petrograficos quanto
pela significativa distribuigio areal. No Estado do Parand ocorrem com abundéncia tanto na Fana
de Dobramento da Provincia Mantiqueira (Hasui e Oliveira, 1984), quanto nos terrenos
granuliticos-migmatiticos mais antigos da regio costeira (Macigo de Joinville - Soares, 1988).

580 muitos os trabalhos acerca dos granitos que ocorrem no Estado do Parana -
geocronologicos, petrogenéticos, metalogenéticos, de enquadramento - que, somados, conduzem
a uma melhor compreensfio do tema,

Em 1978, Derby ja citava a existéncia de granitos porfiriticos cortando os metassedimentos
Acungui Nesta fase historica destacam-s¢ os trabalhos de Oliveira (1925, 27), Carvalho e Pinto
(1937), Oliveira e Leonardos (1943), Maack (1943) e Almeida (1957). As citages bibliograficas
deste parigrafo nio foram reproduzidas nas referéncias bibliograficas. Podem ser encontradas em
Fuck et al. (1967).

Na década de 60 aparecem os trabalhos de Maack (1961), caracterizando os granitos da
Serra do Mar (no Macigo de Joinville) como de origem alcalina ¢ subalcalina, e o de Fuck et al.
(op. cit.). Hnugundnémumudamsintﬁewhmﬂgmmmchasgrﬂumdum
classificando-as em sincinematicas, tardicineméticas e pos-cinemiticas, de acordo com a
classificagiio de Marmo (1955, apud Fuck et al., op. cit.).

No infcio da década de 70, Cordani e¢ Kawashita (1971) dataram, pelo método
geocronologico Rb/Sr, alguns granitos do Vale do Ribeira nos estados do Parana e S0 Paulo,
obtendo uma istcrona de referéncia de 608 + 48 m.a. para os granitos sin a tarditectdnicos, e uma
isdcrona de 541 + 11 ma para os granitos pos-tectdmcos. Estes autores sugeriram que 08
granitos pos-tectdnicos se formaram a partir do material do proprio cinturfio orogénico,

Wemnick e Gomes (1974) mostraram que o alojamento de muitos corpos graniticos teria
sido controlado por estruturas dobradas, ocupando freqientemente nicleos antiformais, areas
propicias ao alojamento de corpos tardi a pos-magmiticos, bem como para o surgimento de
fendmenos metassomaticos. Estes fendmenos foram confirmados por Wemnick e Penalva (1978),
ao estudarem os granitos Itaoca (SP) e Trés Carregos (PR). Para o Trés Corregos, caractenizaram
este processo como predominantemente sédico, interpretando-o como um autometassomatismo
ligado s solugbes residuais do proprio magma. A exceglio dos alcalis, este metassomatismo niio
afetou de modo significativo o seu quimismo. Estes autores com base na razio Rb/Sr e razlio
inicial Sr86/87, sugeriram profundidade de gerag@o do magma na ordem de 30 km, com origem
mista de refusfio crustal com contribuigio mantélica.
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Com referéncia 4 colocagio dos granitos em estruturas antiformais, Fion (coord., 1984)
enquadra os granitos do Cemne, Piedade, Morro Grande e Varginha, como colocados em
antiformes do tipo dobra de arrasto, associados & Transcorréncia Lancinha.

Hasui et al, (1978) apresentaram uma caracterizacio dos corpos graniticos dos estados do
Parand e S8o Paulo, subdividindo-os em cinco ficies: Facies Migmatitica (ultrametamorficos
evoluidos), Ficies Cantareira, com idades de 608 + 48 m.a., correspondendo a granito-gnaisses de
grandes variedades composicionais, Facies Graciosa, correspondendo a granitos alcalinos
{concentrados no Macigo de Joinville, Ficies Itu, granitos intrusivos, aldctones e pos-tectomicos
{(ex. granitos Rio Abaixo e Ceme) e, Ficies Granofirica, como pequenos corpos associados a
Falha de Cubatio.

Wernick e Penalva (1978) fazem uma andlise sistemitica das rochas graniticas do sul e
sudeste do Brasil (SP, PR, SC ¢ RS) em fungio da compartimentagio tectomca do Sistema de
Dobramento Ribeira de Hasui et al. (1975). Para a Faxa de Dobramento Apiai, definem intrusGes
tarditectdnicas precoces com idades de 600 m.a (p. ex. Batolito Trés Corregos), cortados e
rodeados por intrusdes pos-tectdnicas com idades em tomo de 540 m.a. (p. ex. granitos do Cemne
¢ Rio Abaixo).

Os trabalhos mais recentes (a partir de 1980) acerca destas rochas e que englobam o
Parani, mostram fortes conotagies petrogenéticas, metalogenéticas € de tentativas de
enquadramento geotectdnico. Os de cunho regional sdo os de Wernick (1982), Kaul (1984), Issler
e Freire (1985), Soares (1987) e Chiodi Filho et al. (1989), e aqueles restritos a determinados
corpos, sdo os de Pinto Coelho (1986), Chiodi Filho et al. (1987), Santos et al. (1988), Siedlecki e
Pinto Coelho (1990) e Pinto Coelho e Siedlecki {1990).

Wernick (op. cit.) caracterizou duas linhagens de granitdides brasilianos para o sul do
Brasil, enfatizando suas caracteristicas polifisicas, A primeira seria de derivagio crustal com
estruturas migmatiticas e composigio cilcio-alcalina, equivalente & Facies Migmatitica de Hasui et
al, (1978), com idades em torno de 650 m.a. A segunda seria de granitos resultantes da interagio
manto-crosta: uma de granitos porfirdides célcio-alcalinos (p. ex. Granito Trés Corregos) e
charnoquiticos com idades de 600 a 550 ma e outra, de granitos magmaticos tipicos, com
texturas equigranulares, inequigranulares, porfiriticos, apliticos, pegmatiticos e granofiricos, com
quimismo cilcio-alcalino, subalcalino e alcalino e com idades em tomo de 550 a 450 m.a. (p. ex
granitos Rio Abaixo e Cerne).

Kaul (1984) e Issler e Freire (1985) enquadram as rochas graniticas da Faixa Apiai e do
Macigo Joinville em duas grandes suites: Orogénica e Anorogénica. A Suite Orogénica de
quimismo calcio-alcalino, contida especialmente na Faixa Arco-Fossa Apiai-Tijucas (Issler e
Freire, op. cit.), forneceu idade K/Ar entre 500 m.a. (Granito Itaoca) e 640 +14 m.a (Granito Trés
Corregos - PR), fazendo parte, além destes, os corpos Cunhaporanga, Morro Grande, Varginha,
entre outros. A Suite Anorogénica (Suite Serra do Mar) seria desenvolvida em processos de
rifteamento continental, com quimismo alcalino a peralcalino e nitido controle estrutural por
sistema de falhas. Sio especializados em Sn, Mo, Nb e F e possuem idades em torno de 500 m.a,
{ex. granitos Graciosa, Piedade, Rio Abaixo, entre outros).

Soares e Gois (1987) discordam do modelo proposto por Kaul (op. cit.) e Issler e Frere
{op. cit.), argumentando que granitos de tendéncia alcalina, como os granitos Piedade, Cemne e
Passa Trés, associam-se a um mesmo intervalo de idade e condicionamento tectdmico que os da
Suite Orogénica, sendo apenas tardios.,
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Meste particular, Soares (1987, 1988) apresenta um ensaio de enquadramento geotectGnico
dos granitos brasilianos do Estado do Parana, de acordo com o seu modelo de tectnica colisional,
envolvendo colisio continente-arco-continente no Proterozdico Superior. Nesta proposta, as
dorsais batoliticas Cunhaporanga e Trés Corregos se formariam contemporaneamente a tectonica
de cavalgamento que deformou o Grupo Agungui entre 850-750 m.a. Em torno de 660 m.a., com
a litosfera ja espessada tectonicamente, este autor sugere a geragio de magmas monzograniticos
de derivagio crustal, compondo os corpos tardiorogénicos. No estigio final de colisio, com o
desenvolvimento extensivo de transcorréncias, haveria a recorréncia de "stocks" graniticos
alongados (Passa Trés, po ex. ), de natureza alcalina, com idade em torno de 550 m.a. Por fim, em
fase pos-colisional, € num ambiente transtencional, haveria a formagdo de granitos pos-orogénicos
alcalinos (tipo Carambei - Pinto Coelho, 1986) com caracteristicas intraplacas.

Através de amjustamentos do modelo de Soares (1987, 1988) e de resultados de
exploragio mineral obtidos por Chiodi Filho et al. (1987) e Santos et al. (1988), Chiodi Filho et al.
(1989) elaboram um novo ensaio de enquadramento geotectdnico para os granitos do Estado do
Parani, aplicando o modelo de Harris et al. (1986).

Neste enquadramento, sdo definidos quatro conjuntos de gramitoides, de acordo com sua
evolugio numa tectdnica colisional continente-arco-continente, O primeiro grupo seria de granitos
mantélicos pré-colisionais calcio-alcalinos, correspondendo s raizes dos arcos magmaéticos
algados tectonicamente, tendo provavelmente como exemplos os granitos Trés Corregos e
Cunhaporanga. Estimam uma idade entre 800-700 m.a. para estes corpos.

2.1.3 - Estratigrafia

De acordo com os varios trabalhos dos diversos autores citados no item antenior, pode-se
ordenar a seguinte coluna estratigrifica, também representada no Mapa Geologico do Estado do
Parané - Curitiba, DNPM/MINEROPAR (1989), escala 1:650.000:

- Cenozbico - sedimentos inconsolidados
- Paleozoico - sedimentos da Bacia do Parana

- Proterozdico Supenior/Eopaleozdico:
- Intrusivas alcalinas
- Grupo Castro
- Formagio Camarinha
- Granitos
- Grupo Acungui (Formagio Capiru, Formagdo Votuverava, Formagio Itaiacoca,
Seqiiéncia Antinha)

- Proterozdico Médio - Grupo Setuva (Formagio Perau, Formaglo Agua Clara)
- Proterozdico Médio Inferior - Arquesno:

- Complexo Pré-Setuva
- Complexo Costeiro (Macigo Joimnville)
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2.1.4 - Geoquimica/Geofisica Regional

No ano de 1985/86, foram desenvolvidos pela MINEROPAR em toda a regifio
compreendida entre Adriandpolis e Cerro Azul (UTM-EW/683-702 e NS/T270-7254) trabalhos de
mapeamento geologico na escala 1:25.000 e simultancamente levantamento geoquimico de
sedimento de comrente e concentrado de bateia. Os dados referentes a estes trabalhos estio
relacionados no item “Trabalhos Realizados®.

Em relagio & geofisica regional, foram realizados dois trabalhos, o primeiro em 1971,
aerocintilométrico - contagem total, denominado Projeto Ponta Grossa - Criciima, realizado por
convénio entre CPRM e a Companhia Brasileira de Geofisica. Deste trabalho foram identificadas
445 anomalias, porém nenhuma dentro ou proxima 4 area deste alvard. O segundo trabalho € o
Projeto Serra do Mar Sul, realizado em 1978 pela Geofoto 5/A, por solicitagio da CPRM, e teve
por finalidade o aerolevantamento gamaespectométrico e magnético, numa drea situada ao longo
da porgio leste dos estados do Parand e Santa Catarina. Este trabalho cobriu uma superficie de
50.000 km2, envolvendo 53.294 km de v6o. Devido aos grandes desniveis topogrificos, houve
grande dificuldade na construgio dos fotomosaicos que permitissem a orientagio, resultando em
distorgbes entre as linhas de vio e as cartas topogréificas. A identificagio deste projeto estd sendo
realizada pela MINEROPAR utilizando-se novas técnicas para a corrego destas distorgdes.

2.1.5 - Outras Pesquisas Realizadas na Regifio/Ocorréncias Minerais

Na regifio em questdo virias foram as dreas onde a MINEROPAR desenvolveu pesquisas
para fluorita & metais base. Na década de oitenta 8 NUCLEBRAS e a CPRM. também trabalharam
nesta porglo do Vale do Ribeira. Atualmente a Mineragfio Nossa Senhora do Carmo lavra fluorita
no local denominado de Volta Grande e Mato Preto.

Virias s@o as ocorréncias minerais conhecidas na regifio, porém as que mais s¢ destacam
sdo a barita do Morro do Chapéu e a suite carbonatitica da Barra do Itapirapui.

3 - METODOLOGIA

A etapa ora concluida envolveu atividades de fotointerpretagio, mapeamento geologico,
trabalhos geoquimicos, levantamentos topograficos, amostragem litoquimica, sondagens rotativa,
andlises quimicas, cilculos de cubagem, estudos de caracterizagio tecnologica e pré-viabilidade
econdmica, obedecendo a seguinte metodologia:

- Fotointerpretacio:

Efetuada sobre uma area aproximada de 60 km2, utilizando-se fotografias aéreas do
ITCF-1980, na escala 1:25.000, executadas pela AEROSUL S/A.
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- Mapeamento Geologico:

Dentro da area do alvard o mapeamento geologico foi realizado em dois niveis:
semidetalhe e detalhe. A cartografia geologica de semidetalhe foi realizada em escala 1:25.000,
com o objetivo de caracterizé-la estruturalmente e definir os principais litotipos.

Os dados foram obtidos através de perfis realizados em estradas e drenagens.

0 mapeamento geologico de detalhe foi realizado na escala 1:10.000, restrito as faixas
portadoras de rochas carbonéticas, identificadas em etapas anteriores,

- Trabalhos Geoquimicos:

Em toda a regifio foi realizado pela MINEROPAR um levantamento geoquimico de
sedimento de corrente ¢ concentrado de bateia visando chumbo e fluorita respectivamente.

Para fluorita foi feito um estudo orientativo sobre a ocorréncia do Braz, que determinou:
métodos de andlise - flior por eletrodo de ion especifico apos um ataque de HCI 0,IN na fragio
nio magnética dos concentrados de fundo de bateia.

Volume inicial: 20 litros de cascalho ativo de corrente.

Bacia de captagio: 3-5 km2.

Para chumbo optou-se por aproveitar os resultados obtidos mo estudo orientativo
executado pela CPRM (Projeto Geoquimica no Vale do Ribeira - Vol. V) que estabeleceu:

Amostragem de sedimento de leito ativo de drenagem, com amostras compostas.

Método de anilise: espectrometria de absorgio e ataque por HNO3 concentrado a
quente.

Fragfio menor que 80 mesh.

Bacia de captagiio: menor que 3 kmi.

- Levantamento Topogrifico:
Inicialmente foi materializado o perimetro do alvari no campo, partindo-se da amarragdo,

Na #rea em questio foi implantada malha topogrifica com o objetivo de orientar o
levantamento geoldgico de detalhe,
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- Amostragem Litoquimica:

A amostragem litoquimica foi realizada nas faixas portadoras de rochas carbonaticas, de
modo sempre perpendicular & diregio das camadas. As amostras foram coletadas de forma
composta, a cada 20 m, tomando-se fragmento de todos os afloramentos existentes nestes
intervalos.

- Sondagens:

Os furos de sondagens foram locados de modo a interceptar cada faixa de calcdrio
existente. Foram realizados com uma sonda DIAKORE II ¢ diimetro NX, por equipe da
MINEROPAR_

4 - TRABALHOS REALIZADOS/RESULTADOS OBTIDOS

4.1 - Mapeamento Geologico

4.1.1 - Fase Regional

No ano de 1985/86 a MINEROPAR desenvolveu em toda a regifio compreendida entre
Adriandpolis ¢ Cerro Azul (UTM-EW-683-702 e NS 7270-7254) trabalhos de mapeamento
geologico na escala 1:25,000, O mapa geologico resultante deste trabalho consta no Anexo 01, e
o mapa de pontos do Anexo 02, elaborado pelo gedlogo Marcos Vitor Fabro Dias,

4.1.2 - Fase Semidetalhe

Os resultados positivos & ocorréncia de calcrio calcitico na faixa trabalhada a nivel
regional, conduziram a MINEROPAR a requerer um conjunto de freas nesta regifio para a
pesquisa deste bem mineral. Foi realizado um adensamento dos dados geologicos na escala
1:25.000 com o intuito de detalhar as litoficies carbondticas, descritas anteriormente. A seguir as
litoficies carbonaticas foram amostradas e analisadas (Ca0, MgO, Fe203, Al203, MnQ, insolivel
ao HC| e perda ao rubro) em detalhe. Esta metodologia foi eficaz para diagnosticar faixas de
rochas carboniticas de melhor qualidade para os fins industriais e que se procura.

Para a execucalio deste servigo foram executadas as seguintes atividades:
- Seleciio de perfil transversal & direglio das camadas.

- Amostragem detalhada (cada 10 m) nas litologias carboniticas totalizando 48 amostras
analisadas.
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- As amostras foram moidas a -80 mesh no laboratorio da MINEROPAR ¢ enviadas ao
TECPAR - Instituto de Tecnologia do Parand, para serem analisados os seguintes elementos:
perda ao rubro, insolivel ao HCI, Fe203, AI203, Ca0, MgO e MnO.

4.1.3 - Fase Detalhe

O mapeamento litofaciologico de detalhe foi realizado na escala 1:10.000 e permitiu
individualizar as seguintes litofacies que estio descritas a seguir (o mapa de detalhe em escala
1:10.000 consta do Anexo 03).

- Litofacies Filitica

Rocha de granulagio muito fina (siltico-argilosa). Normalmente ocorre alterada em
superficie, com cores creme a avermelhada e, mais raramente, cinza-escuro. Possui um
desenvolvimento imterno de foliagio, normalmente marcado por planos milimétricos com
desenvolvimento de sericita (sedocidade nos planos) que lhe confere aspecto filitico (partigio em
folhas milimétricas) e, ds vezes, com desenvolvimento de clivagem ardosiana, quando possui
granulagdo mais grosseira (siltico-arenosa),

Intercaladas nesta litoficies ocorrem lentes métricas de calcario impuro e silicatado, bem
como corpos arenosos decamétricos, bandados, com presenga de mica termal.

Passagens decamétricas com interlaminagies milimétricas de ntmutos silticos a siltico
arenosos sdo comuns, normalmente com passagens gradacionais para filitos.

Em alguns pontos pode-se observar evidéncias de metamorfismo termal com presenga de
mica ¢ granada, normalmente associado a veio de quartzo centimétrico, com mineralizagdes de
pirita, galena, calcopirita e arsenopirita (7).

- Litoficies de Calciric Bandado

Aparentemente é uma variagio lateral da ficies de calcdrio macigo, bem como da
intercalagio calcdrio calcoxisto. Trata-se de uma seqiéncia de calcirio bandado
centimetricamente, bandeamento este marcado pela mudanga na coloragdo (cinza-escura e cinza-
clara) que deve refletir camadas de granulagio mais fina ¢ mais grosseira, aliada ainda 4 diferenga
de pureza do carbonato.

Nio raramente, a presenga de veios de quartzo budinados, milimétricos a centimétricos
com pirita, é verificada concordantemente ao bandeamento, como também fraturas obliquas,
preenchidas por calcita recristalizada

- Litoficies de Calcarenito Brechado ¢ Fétido
Constituido de calcirio cinza-azulado-escuro, granulagiio grosseira, extremamente

brechado. Os fragmentos de calcarenitos s@o soldados por veios milimétricos de calcita, de mesma
granulagiio, que recortam a rocha sem padriio definidos.
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Uma caracteristica desta litoficies é o odor de enxofre exalado quando se quebra a rocha.

A hipotese aventada para definir essas caracteristicas foi de a facies pertencer ou estar
associada a zona de falha com brechagiio, recristalizagfio e hidrotermalismo, normalmente em
contato com litoficies comelatas & unidade Carumbé, qual seja, metarenitos ou quartzitos
silicificados. Outra hipotese seria a de a mesma pertencer a ficies recifais, porém a se confirmar a
presenga de organismos associados.

- Litoficies de Quartzitos Silicificados (Serra da Bocanha)

Constitui uma unidade morfologica 4 parte, formada pela Serra da Bocanha, correlata
geologicamente & Serra do Carumbé.

E constituida por bancos métricos de metarenitos esbranquicados, algo feldspaticos, de
granulagio média a grosseira (microconglomerético), intercalados com filitos e metassiltitos.
Estruturas primarias como laminagio plano paralela e galhas de argila, sio comuns.

Na érea em questio, toda a seqiéncia encontra-se extremamente silicificada,
constituindo-se de quartzitos com intercalagdes de filitos esverdeados. Os niveis quartziticos
possuem granulagio grosseira, com porgdes conglomeraticas, normalmente com alto grau de
esfericidade.

A silicificagdo presente, pode ser creditada ao metamorfismo termal provocado pela
intrusdio granitica, que suspeita-se ndo estar muito profunda na drea.

Ocorréncias de malaquita em filme, sio encontradas junto aos bancos quartziticos,
aparentemente sem nenhum interesse econdmico. Servem apenas como indicative da possibilidade
de presenca de mineralizagio de chumbo em ficies carbonitica, 4 semelhanga de outras
ocorréncias como Perau e Betara, onde o cobre se faz presente nas porgdes quartziticas.

- Litoficies Calcirio Macico

Rocha calcaria impura, aspecto macigo, coloragdo cinza-escura, granulagio fina a média,
com impurezas conferida por grios de quartzo disperso na massa calcana.

O acamadamento fica mascarado pelo aspecto macigo, exceglo feita quando aparecem
clastos milimétricos de rochas quartzosas e xistosas, que aparentemente marcam esta superficie.
Pontuagies de pirita também se orientam segundo o acamadamento ou ocorrem de forma
Saseminad

Nesta litoficies, bem como nas demais de constituigio carbonitica, é comum o
aparecimento de calcita recristalizada, aparentemente controlado pelos fraturamentos.
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- Litoficies Caledrio Calcoxisto (cinza amarronado)
Esta facies € o produto da interlaminagio centimétrica do calcario e calcoxisto.

Aparentemente ¢ uma variagio da litofacies de calcario bandado. Numa seqiiéncia clistica para a
carbondtica

As intercalagfes terrigenas variam de calcoxisto a filito cinza, podendo ocorrer camadas
de calcoxisto intercaladas a segiiéncia, Os calcoxistos possuem granulacio grosseiro com
desenvolvimento de mica visivel nos planos de xistosidade ¢ ocorrem normalmente alterados.

- Litoficies de Filonitos
Ocorrem associados ao falhamento correspondente ao lineamento Tibagi (Fiori et al.,
1984) e foram mapeados somente proximo a este. Nio se tem maiores informages deste

compartimento situado no bloco sudeste da falha,

SHo rochas filoniticas com intensa transposigio e estiramento, bastante cisalhadas, com
desenvolvimento de veios de quartzo métricos, budinados e estirados na diregio do plano de falha

Este falhamento possui expressdo regional, passando nas proximidades a ocorréncia de
fluonta do Braz, Rio da Rocha, Mato Preto, Canha e se prolonga para sudoeste com o nome de
falha de Morro Agudo.

4.1.4 - Aspectos Estruturais

A &rea em questdo se posiciona no extremo sudoeste da cunha limitada pelos falhamentos
Morro Agudo e Tibagi Ribeira (Fig. 04).

De sudoeste para nordeste o comportamento das camadas pode ser resumido da seguinte
forma;

Extremo sudoeste - diregbes N4SE, mergulhos 85-90° com leve predominio para
nordeste (Fig. 05).

Faixa central (Formagio Votuverava) - diregies N40-60E, mergulhos 60-85° com
predominio para sudeste (Fig. 06).

Seqiiéncia Carumbé - diregdes N30-40E, mergulhos 40-80° com predominio para sudeste
(Fig. 07).

Extremo nordeste (Formaglio Agua Clara) - com diregBes N75-80E e mergulhos 40-75°
com predomimo para noroeste (Fig. 08).

Resumindo, as atitudes predominantes nas unidades sio:
Formagio Votuverava - N40 60E, 65 90°5E

Segiléncia Carumbé - N30-40E, 40-80°SE
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Formagiio Agua Clara - N75-80E, 40-T5°NW

As diregbes NE menores estio contidas na Seqiéncia Carumbé, as maiores ficam com a
Formagio Agua Clara e a Votuverava fica em posiglo intermediana.

(0= mergulhos mais fortes estdo na Formaglo Votuverava e as da Formaglio Agua Clara e
Unidade Carumbé sfio menores, porém mergulham em quadrantes diferentes.

Mas segoes geologicas levantadas, fica patente a verticalizaglio das camadas, e os
dobramentos fechados estilo "chevron”, niio se descartando a existéncia de pequenos falhamentos
longitudinais, limitando as diferentes litoficies, bem como interno & elas.

4.2 - Trabalhos Geoquimicos

Os trabalhos de prospecgio geoquimica abrangem drea de 220 km2 dando como
densidade de amostragem; 1 am/km2 para sedimento de 1 am/4,4 km2 para concentrado,

Do tratamento estatistico para os resultados de chumbo tem-se que a media geomeétrica
fica em 34,1 ppm e o desvio geométrico em 1,9 ppm. A distribuiglio ¢ log-normal e a média
aritmética por populaglo & 25 ppm na litoficies terrigena, 55 ppm nos carbonatos € 41 ppm nos
granitos.

Dos resultados para filor em concentrado tem-se que das 46 amostras analisadas 37 (0%)
ficaram abaixo de 32 ppm e os valores andmalos apontados recairam em regido com potencial
conhecido como Mato Preto e Braz.

Para execucio deste trabalho tem-se como dados fisicos de produgdo:
Amostras de concentrado planejadas - 49 amostras.

Amostras de concentrado coletadas e analisadas - 46 amostras.
Amostras de sedimento planejadas - 237 amostras,

Amostras de sedimento coletadas e analisadas - 208 amostras.
Amostras de sedimento em duplicata e replicata - 16 amostras,
Amostras padrio de sedimento analisadas - (7 amostras.

Sobre a drea foram feitos:
Amostragem de sedimento de corrente:
- 13 amostras (MINEROPAR);

- 02 amostras (NUCLEBRAS),

Os resultados deste trabalho estio registrados nos Anexos 05, 06 e 07 - Analises
Quimicas e Petrogrificas,

4.3 - Trabalhes Topogrificos

Inicialmente foi delimitado o perimetro das éreas no temreno, partindo-se do P.A,
localizado na confluéncia do Rio Agua Morna com o Rio Mato Preto (PA-11 - Projeto Cerro
Azul), com rumo verdadeiro de 74°SE e distdncia de 1.250 m até o primeiro vértice, Foram
abertos 19,150 metros de picadas para demarcar a drea.
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Apds a configuragio das faixas portadoras de rochas carbondticas implantou-se linhas
topograficas nos locais onde iriam ser processadas as coletas das amostras, perfazendo um total de
5.000 m.

4.4 - Amostragem Litoquimica/Petrogrifica

4.4.1 - Amostragem Litoguimica Regional

Em toda regifio foram coletadas e analisadas 42 amostras de rochas calcérias conforme
listagem a seguir:

Anilises quimicas das localidades de Paqueiro, Adriandpolis e Panelas do Brajaiva:

Amostra PF. Insol HCI | Fe20d AL203 MnO Cal MgO
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

PC-18 42,79 3,45 0,29 0,31 i 50,96 1.94
PCP-25 43,50 1,81 0,22 z . 53,54 0,65
PCP Axld | 43,14 2,95 0,32 . - 51,74 1,61
PCP-24 43 51 277 0,26 - . 47.49 581
PCP-26 39,77 10,89 0,70 - . 47.04 1,45
PCP-26A 43,53 242 0,22 . : 52,86 0,89
PCP-28 41,93 7,26 0,42 - - 44,24 5,89
PCP-2%9 42 08 4 440 0,22 - - 52,19 0,596
Média 42,53 1,49 0,33 - 5 50,00 2,40

Anilizes quimicas das localidades de Laranjal ¢ Despraiado:

Amostra PF. Tnsol HCI Fe203 AL2O3 MrO Ca0 MgO

(%) (%) (%} (%) (%) (%) (%)
PC-56 43,03 4,02 0,48 0,22 - 47,71 4,35
PC-59 41,18 6,59 0,29 0,14 B 50,74 0,80
PC-60 42,58 2,40 0,26 0,41 - 53,00 113
Média 42,26 437 0,34 0,26 : 50,51 2,09

Obs: A localizaclo das amostras estd no Anexo 04 Ac B
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Andlises quimicas das localidades de Ribeirfio do Rocha, Sio Domingos, Mato Preto e
Canha;

Amostra FF. Insol HCl | Fe20d ALZC3 MnO Ca MgO
(%) (%6} (%5} (3% (%) (%), (%)

PC-1 40,20 9.16 0,88 0.39 2 47,94 1,29

PC-08 43,40 2,40 0,82 0,22 - 52,64 0,89
PC09 41,33 7.93 0,48 004 - 47 26 266
PC-11 4220 5,12 0,32 0,14 . 50,62 1,37
PC-14 39,58 12,58 0,42 0,37 . 45,92 1,29
PCP-20 43,79 3,15 0,32 - - 19,72 2,82
PCP-21 43,68 1,52 0,26 = - 33,76 0,65
PCP-22 37.65 16,32 0,35 - - 42 56 2,52
PCP-23 41,84 798 | 051 . : 47,04 2,34
PCP-24 44,57 L,75 0,32 - ; 51,31 1,53
PC-26 42,99 452 0,54 0,12 - 47,49 3,79

PCP-27 12,59 5,25 0,51 : = 50,96 0,40
PC-32 37.72 16,64 0,42 0,10 - 39.76 5,24

PC-34 41,37 7,52 0,54 0,10 - 49,50 0,56

PC-35 0,50 9.71 0,38 0,12 > 45,25 179

PC-39 39,78 13,10 0,96 0,23 - 10,10 5,81

PC-40 40,74 7.82 0,29 0,37 = 47,59 2,98
PC42 38,39 14,77 0,43 0,18 - 42,90 3,06
PC44 42,64 4,03 0,42 0,45 " 52,63 0,56

P-4 41 98 7,19 {.58 (b 4 = din 03 2 82
PC47 48 BS 277 0,32 d - 50,85 2,10
PC48 3441 7228 1,38 0,57 ” 39,08 113

PC-35 42,19 6,53 038 0,31 - 35,47 4,92

P61 37,65 15,36 029 - = 4592 0,65

PC-62 40,08 7.43 0,35 0,10 0 50,18 0,73

PC-63 40,04 9,55 0,99 0,27 . 47,60 137

PC64 42,13 5,31 0,45 0,30 - 50,18 1,53

PC-65 40,20 10,53 0,42 0,10 . 44,80 3,05

Midia 3L,02 8.3 0,49 0,17 i 29,36 2,25

Com teores médios das anilises efetuadas em toda a regido tem-se:

Oxido de clcio 49 50%
Insoliivel em HCI (5i02) 7.52%
Perda da rubro 41,57%
(Oxido de ferro (Fe203) 0,54%
Oxido de aluminio (A1203) 0,10%
Onido de manganés (Mn() -
Oxido de magnésio (MgO) 0,56%
99, 79%

Anélises efetuadas pelo Instituto de Biologia ¢ Pesquisa Tecnologica do Parana.

Esses resultados foram considerados satisfatorios, para a utilizagio deste bem mineral na
indiistria
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As demais anélises quimicas de rocha foram feitas em amostras selecionadas nos perfis
geologicos executados e visaram elementos diversos como: Cu, Pb, Zn, Fe, Mn, §, Au, Ag, CaFZ,
Os resultados destas andlises sfo apresentados no quadro da Tabela 1.

As andlises petrogrificas efetuadas tiveram como objetivo classificar adequadamente os
diferentes tipos litologicos que apresentaram os seguintes resultados, listados a seguir: (Tabela 1)

N° do Ponto Classificagio Minerais Identificados

MY-R1 granada-zoirita-biotita-quartzo xisto feldspid- | quartzo, biotita, zoirita, granada, clorta, albita,
tico turmalina

MV-B4 horfels caleossilicitico quarizo, cpidoto, roirita, granada, calcita, titamita,

actinolita
M-85 midrmore impuro cataclasado dodomita, quartzo, Gpacos
MV-B6 pranada-sericita-biotita xisto quartzo, biotita, sericits, gransda, clorita, apatita,
turmaling

MY-87 marmone impuro hornfélsico dolomita, quartzo, sericita, turmalina, titanita, rutilo

MV-88 sericita, calco-xisio dolomita, quarteo, sericita, turmalina, titanita, motilo

MV-91 gabro i rsténio

MV-94 diabdsio plagnu:lﬁm mgila. nu.gmma, carbonato, anfibdlio

MV-95 olivina nefelinito olivima, piroxénio, biotita, nefelina, :u;ﬂﬂla, Opacos

MV-06 brecha carbondtica com recristalizagiio de | carbonato microcristalino, calcita  recristalizada,
calcita quartzo

MV-07 gabro intemperizado i 10, augila, quartzo mirmeguitico, apatita

MV-9E carbonatito (T) carbonalo, quartzo, hematita, dxido de ferro, opacos,

MV-99 quartrto impuro quarizo, carbonatos, opacos

MV-100 | veio hidrotermalizado enriquecido em | turmalina, opacos, hematita
turmaling

MV-103 | sericita~quarizo xisto quartro, sericita, zircio, magnetita, hematitd

MV-106 | metabasito actinolita, zoizita, epidoto, plagioclisio, titanita

MV-107 | biotita, muscovita, sericita, xisio ou gnaisse | quartzo, scricita, muscovita, biotita, feldspato,
hid lizad ki

Tabela 1

4,4.2 - Amostragem Litoquimica na Area de Pesquisa

Tendo em vista os Otimos resultados analiticos obtidos em amostras de calcdrio
analisadas na fase regional que recomendam o seu uso industrial na cerdmica, fabrico do cimento e
tratamento de dgua, dentro da drea de pesquisa, resolveu-se processar amostragens litoquimicas
de forma transversais s diregtes das camadas de calcirio. A localizagio desta amosira e o3
resultados estio descritos no Anexo 08,
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As amostras coletadas nestes trabalhos foram compostas, 2 cada 20 m, procurando-se
obter em torno de 5 kg cada. Nessa etapa foram coletadas e analisadas 87 amostras

4.5 - Anilises Quimicas

As amostras foram moidas a -80 mesh no laboratério da MINEROPAR e enviadas ao
TECPAR - Instituto de Tecnologia do Parana para serem analisados os seguintes elementos: perda
ao rubro, insolivel ao HCI, Fe203, Al203, Mn0, Ca0 e Mg0O. Muitas amostras foram analisadas
somente 08 0xidos de Ca e Mg Os laudos estfo relacionados no Anexo 11.

4.6 - Sondagem

Para avaliar o comportamento das faixas de calcdrio em subsuperficie, bem como obter
dados para o célculo das reservas foram realizados dois furos de sondagem rotativa, com
recuperagio dos testemunhos, perfazendo um total de 88,90 m. As amostras recuperadas foram
analisadas de forma composta a cada dois metros. A descrigio dos testemunhos, com os
resultados das anafises quimicas constam do Anexo 10. A locagiio dos furos foi na porgdio leste da
firea, junto 4 drea do processo 820.110/88, servindo assim, como parimetros para o cilculo de
reservas de ambas as Areas.

5 - DADOS FiSICOS DE PRODUCAO

Ma tabela a seguir estiio relacionadas as atividades de pesquisa desenvolnidas:

Atividades Processo 91, 826/396
Fotomnterpretagao 1:25.000 30 km2
Topografia Abertura de picadas 24.150 m,
Planialtimetria 20 ha
Mapeamento Geologico Regional: 150 km2
Detalhe: 1,000 ha
Prospecgio geoquimica Regional: 257 am
Litoquimica Regional: 41 am
Detalhe: 246 am
Anilises petrograficas 18 am
S s on
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6- CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO

(valores calculados em reais)
1993 1994 1995 1996 Total

Geologia 1520 ) 1800 | 2400 | 3.000 | 8720
Topografia/cartograf, 760 | 880 | 1200 | 1.500 | 4.340
Geoquimica - - - - BOO
Litoquimica 1.200 | 1.200 | 1.200 - 3.600
Sondagens - - 3.600 | 4500 | 8.100
Anilises quimicas 1400 | 1.400 | 1.800 | 2.000 | 6.600
Engenharia de Minas - - 2400 | 3.000 [ 5.400
Apoio Adminmistrative | 1.520 | 1,760 | 2,400 | 3.000 | B.680
Infra-estrutura

Total parcial 6400 | 7.040 | 15000 | 17,000 | 45,440

Total geral - RS 45 440,00 (quarenta ¢ cinco mil, quatrocentos e quarenta reais).

7 - CALCULO DAS RESERVAS DE MINERIO

7.1 - Critérios Adotados

Para a determinaclo das reservas de minério nas dreas pesquisadas, foi utilizado o
método de cubagem através de blocos, sendo determinadas as dreas provenientes da interceptagio
de perfis verticais com a interpretagio do corpo mineralizado, obtido através de informagtes
superficiais e de furos de sonda, utilizando-se em cada caso um nivel base adequado.

No caleulo do volume de minério utilizou-se como restrigio, a qualidade minima do
minério necessaria para sua utilizago pela indistria cimenteira. Logo, a sua utilizagiio para
produgio de cal 4 construgio civil é plenamente vidvel, ji que a qualidade do minério necessaria
para tal fim, & amplamente alcangada.

Em algumas porgdes das dreas pesquisadas, pode-se verificar a presenca de minéno, que
por sua qualidade, pode vir a servir de matéria-prima na obtengdo de cales nobres, a ser utilizada
pelas indistrias quimicas, de papel ou saneamento. No entanto, esta possibilidade ndo serd aqui
considerada, devendo estas porgies mineralizadas serem pesquisadas de uma forma imtensa,
principalmente com relagdo a sua caracterizaglo tecnologica, para verificagio da viabilidade de
sua utiizagio para tais fins,

1.2 - Cilculo das Reservas
Para a cubagem do minério presente foram tragados os perfis verticais de nimeros 01 a

04, com secgdes, sendo utilizado como nivel base aquele de cota 560 m, conforme amostra o
Anexo 09,
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Assim, apos serem tragados os perfis verticais e definido o nivel base, foi determinada em
cada perfil a drea mineralizada e o teor médio de CaO, MgO e Ins,, sendo utilizadas para tal as
informagdes obtidas em superficie e dos furos de sondagens, quando presentes.

Concluida esta etapa foram tragados os blocos de cubagem, definidos da seguinte forma:
um dos lados correspondente a drea obtida em cada perfil e outro igual a distincia entre linhas
tragadas equidistantemente de cada perfil. Assim, foram definidos os blocos de nimeros 01 a 07.

Os resultados obtidos sBo a seguir apresentados, sendo "S" a drea mineralizada de cada
perfil vertical, "d" o comprimento entre retas tragadas de forma equidistante entre os perfis
verticais, "V" o volume de minério, obtido pela multiplicagio da area "S" pelo comprimento "d" e
"T" a tonelagem de minério, utilizando-se uma densidade "in situ” de 2,5.

Bloco 01:

8= 27 580 m2
d=450m
YV=12411.000 m3
T=31.027.5001t

Bloco 02:

§ = 40 960 m?2

d =900 m

V = 36 864 000 m3
T = 92.160.000 t

Bloco 03:

8§ =41470 m2
d=850m

WV = 35.849 500 m3
T =58.749.166 t

Bloco 04:
§=32300 m2
d=900m

Y =20.070,000 m3
T=T72675.000t

Bloco 05:

S =42 000 m2
d=500m

V= 21.000.000 m3
T =52.500.000 t

Bloco 06
8 =13.030 m2

d=200m
V=11727.000 m3
T=293175001



Bloco 0T

5 =T0200 m2
d=200m

VY = 14.040.000 m3
T=35.100.000t

A reserva medida total da area obtida através dos blocos de cubagem, é de 227,065,000
t, com teores médios de 48 68% de Ca0, 1,65% de MgO e 7,3% de insoliveis.

8 - ANALISE DO MERCADO PRODUTOR E CONSUMIDOR

8.1 - Introducio

A anilise do mercado enfocard a produgio e comercializagio da cal, importante
segmento do setor mineral paranaense, bem como alguns ramos industrizis que podem ser
atendidos pela utilizagio direta do caledrio, tais como os de ragbes, cerimicas ¢ principalmente a
industria cimenteira, ja que & qualidade do minério atende perfeitamente a todos estes segmentos.

8.2 - Indistria Cimenteira

De acordo com dados do DNPM, a produgio brasileira de cimento em 1992 foi de
23.902.000 t, correspondente a 2,1% da produgiio mundial No Paranid ocorreu um pequenc
aumento de produglo no decorrer dos (ltimos anos, aumentando a sua participagio na produgio
brasileira, que no inicio da década passada era de 7%, para 9% em 1992, Esta produgiio abastece,
além do proprio estado, os mercados de Santa Catarina, Rio Grande do Sul, S3o Paulo e eventuais
exportaghes para o Paragual.

Mo Parani, para a fabricagio de 2,153.000 t de cimento em 1992, foram consumidos
3,700,000 t de calcdrio calcitico, sendo que a Companhia de Cimento Portland Rio Branco
participou com 75% deste total.

Como caracteristicas fisico-quimicas das rochas calcérias utilizadas pela indistria
cimenteira, tem-se que o teor de MgO ndo deve ultrapassar 6% ¢ o de Ca() no minimo de 45%.
Além destas especificagdes, a composiglo quimica da rocha deve situar-se dentro dos limites
abaixo:

- perda ao fogo < 39%%
- teor de Si02 < 8%

- teor de AI203 < 1,5%
- teor de Fe203 <0,8%
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8.3 - OQutros Usos do Caledrio Caleitico

8.3.1 - Induastria de Racdes

MNa fabrnicagiio de ragoes de uso animal, o calcario calcitico atua basicamente como fonte
de calcio que, juntamente com os compostos de fosforo, somam cerca de 3/4 das substincias
componentes do organismo animal e 90% do seu esqueleto..

O consumo de calcdrio por este setor é relativamente estavel, com um crescimento médio
de 17% ao ano, No Parana este consumo € de aproximadamente 20.000 t/ano, sendo as seguintes
caracteristicas fisico-quimicas exigidas para o mingério;

- teor de Cal): minimo de 36%

- teor de MgO: maximo de 2,0%
- teor de K20): maximo de 1,0%
- umidade: méximo de 0,6%

8.3.2 - Setor Cerimico

O calcério ¢ empregado na composigio da massa na fabricaglio de azulejos, ladnlhos e
cimento hidriulico aluminoso, atuando como fundente, formecedor de Ca0 e sendo o responsavel
pelo controle e correcio da expansfio térmica. No Parana o consumo de calcario caleitico por este
segmento € de aproximadamente 12.000 t/ano, devendo o produto possuir como caracteristicas
um minimo de 44% de CaQ e um miximo de 2% de MgO.

B.3.3 - Usos DMiversos

Outros segmentos de destaque no consumo do bem mineral sfo as usinas sidenirgicas,
responsveis por um grande consumo de rochas calcirias, quer sob a forma de calcarios calciticos
ou dolomitos, quer sob a forma de cal. Para este setor, o calcario é utilizado como fundente para o
formagio de esconias fluidas que auxiliam a eliminagdo de impurezas, tais como silica e alumina na
producio de ferro-gusa e do ago. Apesar do elevado consumo por parte deste segmento industrial,
devido a localizag@o das grandes usinas siderirgicas, o mercado produtor paranaense pouco
atende a este setor.

Um outro segmento importante na utilizaclo de calcdrio é o de tintas e vernizes, que
utiliza rochas calcarias, com alto teor de CaCO3, como "extender" na produgio de tintas Jatex e a
oleo & em massa corrida. Ja na indastria de vidros, o calcério é utilizado na produgio de vidros
planos, vidros de embalagens, vidros domésticos, entre outros, como elemento fornecedor de
Ca0. De um modo geral, o calcario para a produgio de vidros deve ser de alto teor de calcio e
baixo teor de Fe203. O dolomito, em alguns casos, quando as especificagies niio sfio rigidas,
pode ser um substituto eventual,

Na indiistria de plasticos, o calcério ¢ empregado como carga, fornecendo maior rigidez e
resisténcia. Ele é utilizado na produgio de compostos de PVC, notadamente tubos de PVC rigido,
embalagens rigidas, cabos, condutores comuns, pisos vinilicos e para indistria automobilistica,
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Além dos usos descritos, o calcirio calcitico é empregado como matéria-prima na
produgiio de nitrocdlcio, utilizando-se calcério com granulometria varidgvel e teor de CaCO3
bastante elevado. E também empregado como fluxante nos fornos de fundigio e como fundente na
produgdo de ligas de FeMn além de matéria-prima fornecedora do cilcio na produgio de

inoculantes. £ ainda empregado na fase final da fabricaglio de tapetes e carpetes e tem a funglio de
conferir firmeza a esses produtos.

O calcério calcitico € utilizado como insumo na fabricagio de cloreto de calcio e em
alguns produtos auxiliares para fundigio, e também, como material de enchimento em
revestimentos asfalticos,

O setor de ngo-ferrosos emprega esse minério como escorificante na obtengdo de estanho
primério, chumbo secundanio e cobre secundario.

O calcario € ainda empregado na obtenglio do nitrato de cdlcio no setor de explosivos e
como corretivo de fundigio na fabricagio de & de rocha, quando a matéria-prima principal é a
escona. E empregado como carga na fabricag@o de lixas e rebolos no setor de abrasivos, como
veiculo de suplementagiio de sais minerais em produtos farmacéuticos e veterinanos e como
neutralizante na reagdo da formaglo do sulfato de manganés,

As rochas calcarias podem ainda substituir a cal na produgio do agicar, na fabricagio de
carbureto de silicio, dcido acético, dlcool e fenol. Podem ser empregados ainda como clarificantes
na obtengdo de carbonato de calcio precipitado, de hidrato e mitrato de calcio, cromatos,
bicromatos e acido citrico, na purificaciio de gas, em corantes ou pigmentos, em inseticidas e
fungicidas, em colas, graxas, na produglio de cloreto de magnésio, papel, indistna téxtil, como
estabilizante de solos, em corantes brancos & como brita de revestimento.

8.3.4 - Indastria da Cal

Segundo dados do DNPM, a produgio mundial de cal foi de 154 milhGes de toneladas
em 1991, dos quais o Brasil produziu 5 milhfes de toneladas, comespondendo a 3.2% da
produgio mundial,

O Estado de Minas Gerais tem sido historicamente o de maior participagdo na produgdo
brasileira de cal, respondendo por cerca de 40% do total, seguido dos estados de S8o Paulo com
20%, Parand com 15% e Bahia com 6%, o que totaliza 80% da produgio nacional.

A produgdo paransense estimada com base na participagBo do estado na produgo
nacional, historicamente tem ficado em tormo de 750 mil t/ano. Em levantamentos feitos pela
MINEROPAR, com base na produgio declarada, os valores sio mais conservadores e situam-se
em torno de 580 mil t/ano.

8.3.4.1 - Mercado Consumidor da Cal

Em termos mundiais, a exemplo do que ocorreu com o consumo de algumas matérias-
primas, a produgio da cal vem decaindo nos dltimos anos a uma taxa de 10% ao ano, devido ao
desenvolvimento tecnoldgico nos processos de produgfio que cada vez usam menos maténa-prima
para produzir a mesma quantidade de produto.
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0O mercado consumidor nacional € bastante diversificado, exstindo, porém, dois
segmentos que se destacam, que sfo a siderurgia e a construgdo civil, que em conjunto respondem
por mais de 60% deste mercado, Outros importantes segmentos consumidores e que possuem uma
tendéncia em aumentar a sua participagio, sio a indastria de papel e celulose e a de tratamento de
dgua, tanto para consumo humano quanto para os programas de despoluigio de lagos e rios.

Com relagio ao Estado do Parand, a construcdo civil constitui-se no grande segmento
consurmidor da cal, havendo possibilidades de se explorar virios segmentos de mercados
consumidores ja tradicionais, além de outros mercados emergentes.

De acordo com pesquisa de campo realizada pela MINEROPAR, o perfil do mercado
consumidor de cal no Parana ¢ fortemente dependente da construgdo civil que consome mas de
80% da cal virgem paranaense. Esta forte dependéncia da construgiio civil dexa o setor muito
vulneravel ds oscilagbes econdmicas, visto ser este um segmento muito sensivel a estas oscilages.

Setor de Consumo % t/ano
construgdo civil B1,0 500580
em pedra para outros estados 8,0 49 440
tintas 4,0 24,720
agricultura 30 18.540
indiistria quimica 0.8 4,944
siderurgia 0,7 4326
curtumes 0.5 3.090
artefatos de cimento 0,5 3.090
fertilizantes 0.4 2472
fundiglo 0.4 2,472
tratamento de agua 0,3 1.854
papel 0,2 1.236
refinarias de dlcool 0,1 618
oleos lubrificantes 0.1 618
TOTAL 1000 618.000

Como possibilidades de novos mercados para a indistria da cal no Parani e regido, tem-
s¢ 0 mercado de cal hidratada para tratamento de dgua. O consumo deste insumo pelas
companhias estaduais de dgua dos estados do sul é estimado em cerca de 11,000 t/ano, sendo o
abastecimento feito pelas empresas sediadas em Minas Gerais e S&o Paulo, a um prego de
aproximadamente [JS$ 110,00/t

UIm outra mercado promissor para utilizagio da cal paranaense € o da indistria do papel,
que apresenta boas perspectivas para aumento de demanda futura, sendo os tradicionais
fornecedores do insumo os mercados produtores de S3o Paulo e Minas Gerais. O atendimento a
este segmento exige um produto com especificagtes rigidas em termos de qualidade, sendo que
em pesquisa realizada em algumas indistrias do setor, revelaram um mercado de cerca de 40.000
t/ano.
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8.3.4.2 - Mercado Produtor Paranaense

A mineragdo de rochas calcarias € a principal atividade mineral do estado em termos de
quantidade e valor da produgio, A participacio da mineragio de calcario e dolomito no valor
monetario da produgfio mineral paranaense foi de 32,4% em 1990, Ji em termos de participagdo
do calcirio e do dolomito na quantidade de bens minerais produzidos no estado, também em
relagio ao ano de 1990, este valor ¢ de 36,5%.

Com relagio a produg@o, ainda durante o ano de 1990, foram produzdas no estado
7.437.565 t de calcario e dolomito, sendo que 55,6% foram destinadas para a produgio de
cimento, 31,1% para corretivo agricola ¢ 13,3% para outras finalidades, proporgdes essas que se
apresentam muito regulares ao longo do tempo.

Existe um acentuado contraste entre as empresas mineradoras de calcirio para cimento, ¢
as produtoras de dolomito para comretivo agricola. As empresas produtoras de calcano para
cimento s8o em numero reduzido, de grande porte e larga escala de produgio, exigindo grande
produtividade e conseqiientes custos reduzidos de extragio. Ji as empresas mineradoras de
dolomito para corretivo agricola sfio numerosas, via de regra de pequeno a médio porte, com
produciio em pequena escala, que aliada a pouca técnica utilizada, resulta em um custo de
produgio mais elevado.

Com relagio a inddstria da cal no estado, esta ¢ bastante complexa e com diferentes graus
de verticalizagio. Coexistem produtores exiremamente wverticalizados que fazem desde a
mineragio, passando pela produgdo de corretivo agricola, produgiio de cal virgem e hidratada,
comercializando o produto ensacado e em embalagens de 20 kg, com produtores que
simplesmente compram o minério jé bitolado e somente fazem a queima, produzindo cal virgem
que comercializam a granel.

Para a produgiio da cal, existem cadastrados no estado, de acordo com pesquisa realizada
em 1992, 73 empresas, que em conjunto possuem uma capacidade instalada superior a 1 milhio de
toneladas/ano, sendo que, ainda durante o ano de 1992, foram produzidas no estado 534.362 t de
cal.

A maioria dos produtores possui formos verticais, continuos de alvenaria, variando
basicamente na quantidade de fornos de um produtor para outro, sendo raros os produtores que
possuem fornos verticais metalicos tipo AZBE e que apresentam elevada escala de produgdo.

8.3.4.3 - Premissas Para Noves Empreendimentos

Verifica-se que a indlstria de cal paranaense é bastante concorrencial e competitiva,
existindo uma capacidade ociosa no setor. Novos empreendimentos, além das vantagens
comparativas nos custos de produgio e nos pontos de distribuigdo, deverfo buscar atender as mais
rigidas especificagdes de mercado, para atendimento a todos os segmentos consumidores.

Maiores exigéncias no produto implicam em maiores investimentos, que para amortizagio
e retormo do mesmo a taxas lucrativas, exigem em contra partida, produgio e venda em larga
escala, ji que o prego a ser praticado necessariamente ndo pode ultrapassar os limites do mercado
concorrencial hoje presente,
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9 - CARACTERIZACAO TECNOLOGICA PRELIMINAR

9.1 - Objetives

Para um conhecimento preliminar das especificagdes do minério, na obtenclio de
produtos finais de qualidade, foi realizado, através, da empresa Tecnologia e Qualidade Lida, uma
caracterizagdo tecnologica, em escala de laboratdrio, com uma amostra de calcario superficial, e a
mais representativa possivel das faixas mineralizadas,

9.2 - Qualidade do Minério

Para uma maior representatividade das faixas mineralizadas, foram coletadas amostras
compostas destas diversas faixas, sendo as mesmas homogeneizadas para retirada de uma amostra
umica, que foi encaminhada a laboratdrio especializado, para a realizagio dos ensaios de
caracterizagio tecnologica.

Uma aliquota desta amostra foi analisada quimicamente, sendo os seguintes resultados

obtidos:
Cal Mg MnO Al203 Fe203 Res. Insolivel PRC
(%) (%) (¥a) (%) (%o} (s} (%)
52.9 0,24 0,01 0,10 0,35 2 89 42.6

9.3 - Metodologia dos Ensaios

9.3.1 - Calcinaciio

Para as calcinagbes, realizadas em fornos tipo mufla, foram utilizadas amostras de 1.200g
de minério, nas temperaturas de 850, 900 e 1,000°C.

9.3.2 - Testes de Reatividade

Para os testes de reatividade, utilizaram-se amostras de 250 g de cal, obtidas através das
calcinagBes do minéno, cal esta com granulometria 100% abaixo de 1,0 mm. O processo consiste
em adicionar a cal, em 1 litro de dgua a 25°C, medindo-se o aumento da temperatura em fungdo
do tempo. Como resultado, quanto maior 0 aumento da temperatura, maior a reatividade da cal,
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9.3.3 - Teste de Viscosidade

0 teste de viscosidade consiste inicialmente na agitagdo, por um periodo de 15 min, em
um agitador com velocidade de 300 rpm, de um leite de cal, formado por 227 g de cal e 1 litro de
agua a 55°C. Apos este prazo ¢ acrescentado mais 1 litro de dgua & mesma temperatura,
continuando o processo de agitagio por mais 10 min. Concluido o processo, parte do leite de cal
obtido € encaminhado a um viscosimetro, sendo determinada sua viscosidade.

9.3.4 - Testes de Sedimentaciio
Do mesmo leite de cal utilizado para a realm:,:m do teste anterior, foram retiradas duas

aliquotas e acondicionadas em dois tubos de ensaio de 15 ml de capacidade. Estes tubos foram

encaminhados a uma centrifuga, pelo tempo de 1 min, a uma velocidade de 2,000 rpm. Apds este
tempo, foi medida a porcentagem de solidos sedimentados.

9.3.5 - Residuos

Para este ensaio foi utilizado o mesmo leite de cal, passado em uma peneira de malha 100
mesh. O material retido foi lavado, secado e pesado.

9.4 - Resulindos Obtidos

9.4.1 - Testes de Reatividade

O quadro a seguir apresenta os resultados da reatividade da cal em fungo da temperatura
de calcinagio.

Tempo Amostra | Amostra 2 Amostra 3
(minutas) CC) C) ]
0,0 25,0 25,0 25,0
0,5 474 48,2 413
1,0 53.5 57,9 48,0
172 57.1 64,0 521
2.0 59,3 66,8 55,3
2,5 60,6 67,9 57,9
3,0 61,4 68,4 59.4
3,5 61,9 68,5 60,5
4,0 62,3 68,3 61,3
4.5 62,4 67,7 61,7
5,0 62,2 67,3 62,2
6,0 = - 62,4
1.0 - - 62,6
8.0 - : 61,8

Amostra | - temperalura de calcinagho de 85070
Amosira 2 - temperatura de calcinagio de $10°%C
Amostra 3 - temperatura de cnlomagio de 1.000°C
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9.4.2 - Testes de Viscosidade, Sedimentacio ¢ Residuo Insolivel

Para cada temperatura de calcinagfio, os resultados obtidos com os testes de viscosidade,
sedimentagio e residuo insolivel, sio apresentados no quadro abaixo:

Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3
(t cal = 800°C) | (t cale = 900°C) | (t calc = 1.000°C)
Viscosidade 200 200 200
{centipoise)
Sedimentagio 24,4 252 24.8
(*e)
Residuo Ins. 183 12,1 11,4
(*s)
9.5 - Conclusies

Para a andlise dos resultados obtidos com o ensaio de caracterizagio do minério, como
comparativo, € apresentado a seguir as especificagbes médias das cales quimucas em
comercializacio:

- Reatividade: acréscimo acima de 20°C em 5 min
- Viscosidade: minimo de 200 centipoise.

- Sedimentacdo: entre 18 a 19%.

- Residuo insolivel; 10 a 12%.

Quando comparados os valores apresentados acima com aqueles obtidos nos ensaios de
caracterizacio, as seguintes conclusfes podem ser observadas:

a) A reatividlade do minério ¢ compativel com aguela observada nas cales em

comercializagio, sendo que o calcirio calcinado a 900°C foi o que apresentou o melhor resultado
neste tipo de ensaio,

h) Os resultados de viscosidade foram iguais ao minimo verificado nas cales em
comercializag8o.

¢) Os valores encontrados nos testes de sedimentagio e de residuo insolivel sio
elevados, quando comparados com aqueles apresentados pelo produto em comercializagio,

d) O ensaio realizado, em escala de laboratério, ndo é conclusive, devendo ser realizado
um novo ensaio, em escala piloto, em forno rotativo, onde a calcinagio serd realizada de forma
dinimica e nio de forma estitica, como aquela obtida em testes realizados em muflas.
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¢) Um segmento de mercado passivel de utilizagio direta da cal a ser produzida pelo
calcirio calcitico, seria o da cal para construgiio civil, responsivel por 81% do mercado
consumidor paranaense do produto. Para utilizagfio da cal por outros segmentos, tais como
indistria de papel, saneamento, siderurgia ¢ outros, novos ensaios deverfio ser realizados, bem
como o detalhamento da pesquisa em porgbes das faixas mineralizadas que apresentam minério
com as especificagfes minimas exigidas por estes segmentos.

10 - ANALISE PRELIMINAR DE VIABILIDADE

De acordo com a cubagem realizada, as reservas de minénio nas dreas DNPM
91/826.396, ¢é de 371.529/66, com teores de CaQ de 48,68%, MgO de 1,65% e 7,3% de

insoliveis.

Pelas caracteristicas do calcirio pesquisado, pode-se verificar que o mesmo € passivel de
uso pela inddstria cimenteira ou para a producdo de cal para a construgio civil

Para a indiistria cimenteira, para viabilizagio da implantagio de uma unidade produtora,
faz-se necessiria uma reserva minima de 200.000.000 t, amplamente ultrapassada pelas reservas
bloqueadas, Quando do detalhamento dos trabalhos de pesquisa para verificagio da viabilidade de
implantagdo de um empreendimento de tal porte, estas reservas bloqueadas e passiveis de uso para
fabricagiio de cimento, deverfio sofrer uma redugfio, mas ainda assim amplamente suficientes para
justificar sua implantagao.

Alguns aspectos deverio ser profundamente analisados, tanto para a produgio de
cimento quanto da cal, quando da anilise da viabilidade econdmica do projeto, tais como o
mercado produtor e consumidor, localizagio geogrifica da jazida, vias de acesso, infra-estrutura
presente, entre outros. No entanto, pelo nivel de trabalho até o momento desenvolvido, observa-se
a existéncia de calcirio, com quantidade e qualidade, suficientes para suprir as necessidades de
consumo de uma inddstria cimenteira ou de cal, considerando-s¢ que a empresa ja bloqueou
reservas de 746.828. 000 t em outras duas dreas proximas.
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ANEXO 01

Mapa geologico - fase regional/semidetalhe, esc. 1:25.000
Projeto Canha-Carumbé
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ANEXO 02

Mapa de pontos - fase regional/semidetalhe, esc. 1:25.000
Projeto Canha Carumbé
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ANEXO 03

Mapa geologico - fase detalhe, esc. 1:10.000
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ANEXO 04

Esboco geolégico com as faixas de calcario e blocos utilizados no calculo de reservas -
esc. 1:10.000
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ANEXO 05

Geoquimica regional - mapa de controle das amostras, esc. 1:25.000
Projeto Canha Carumbé
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\
Geoquimica r§ gional - mapa com resultados de chumbo (s.c.), esc. 1:25.000
) Projeto Canha Carumbé
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ANEXO 07
Geoquimica regional - mapa com resultados de fliior (c.b.), esc. 1:25.000
Projeto Canha Carumbé
\
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ANEXO 08

Mapa de localizagio de amostragem litoquimica (esc. 1:10.000)
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ANEXO 09

Perfis utilizados para calculo da cubagem
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ANEXO 10

Perfis de sondagem



SEWVICO GEOLOGICO € PESQUISA MINERAL FICHA DE DESCRIGAO DE FURO DE SONDAGEM
Progama: __ PROSPECCAO W PWAQUISA DE RECURSOS MINERAIS Prospecto : CALCARTO CALCITICO (Sag Francisco) Data: _19/04/94
Furo: _SFR-01 Cota: Prof : Didmetro: _Nx _ iInclinagdes:
Coond. utm : _ Recup. média: Executor: Paulo Descricdo:
- CAP(cavidade de 9.
LEGEND Calcario gﬁf:;:cllg AL dissolugao) Calcario Impuro ESCALA: 1:100
hY A 0
(COLUNA o PERDA AD INS. EM NMERO
MANOBRA | REQLP (%) | RECUPmea] FROFNDDA. wrao-| * . oEscRicA0  LiToLOGicA FOGO HCL FE203 Atz Os MO Ca0 MO loe campo
0,00 S
— —_ — — |[:-'] soLo (ndo recuperado) — — - — - - —
20: o o020 | 020 f 50.6 7.8 0,62 | 0,18 0,01 [%6.9 211 lcP-3753
90 | 0,90 | 0,9 CALCARTO 42,2 | 4,91 0,30 | 0,06 0,01 | 49,7 1,88  [GP-3254
3,05 :
1008 | 1,00 | 1,00 ' 51,8 | 4,83 0,24 | 0,05 0,01 | 50,0 1,71  [GP-3255
4,05
1005 | 0,90 | 0,9 CALCARIO - 42,1 3,95 0,26 | 0,06 0,01 |51,2 0,90 [GP-3256
5,04
_— — | — cap - _ - —_ — ] — — | —
6,03 :
6.06 | 10% | 030 | 0,30 CALCARIO COM PIRITA E QUARTZO 32,3 27,6 2,49 | 0,53 0.01 | 28,1 8,07 |GP-1257
—_ N —_ GAP - —_ —_— N — —
7,02
53% 0,9 | 0,9 T CALCARTO 52,7 2,59 0,20 | 0,05 0,01 |52,2 0,33 [GP-3258
8,09 ==
1008 | 1,00 | 1,00 CALCARIO IMPURO 52,5 2,91 0,19 | 0,09 0,01 |51,5 1,06 [GP-3259.
9,09
100 | 1,00 | 1,00 CALCARTO 39,8 |9,51 0,70 | 0,17 0,01 |45,9 7,61  [GP-3260
10,09
12.00 | 5% 0,65 | 0,65 =] CALCARTO 41,9 | 4,87 0,39 | 0,09 0,01 | 50,2 0,01 [GP-3261
>
= 80% 1,08 | 1,08 = 42,6 3,03 0,29 | 0,08 0,01 | 51,5 0,73 [eP-3262
13,35
T CALCARTO COM P ALTERADAS
1008 | 1,00 | 1,00 e Do COM PARTES L4 | 5,86 0,66 | 0,01 0,01 |s0,1 0,90 [GP-3263
14,45
f _ = CALCARIO COM PARTES ALTERADAS
1008 | 1,00 | 1,00 EXCLUIDAS 51,2 | 6,09 0,5 | 0,18 0,01 | 50,3 0,01 [GP-3264
15,35 -
008 | 1,00 | 1,00 CALCARIO COM PARTES ALTERADAS 8,7 | 4,86 0,37 | 0,06 0,01 |51,1 0,03 [GP-3265
16,35 :
1008 | 1,00 | 1,00 = caLcArio ‘43,0 |1,78 0,16 |o0,00 | o,01 [57,8 ‘0,01  [GP-3266
17,35
a0 ¥ 0,85 | 0,85 CALCARTO 43,1 | 1,85 0,16 | 0,11 0,01 | 53,0 0,01 [GP-3267
>
70% 0,70 | o,70 CALCARTO | 52,6 2,40 0,3 | 0,09 0,01 52,2 0,61 [GP-3268
19,40 . . _
| s8x 0,70 | 0,70 CALCARTO 52,7 1,04 0,09 | 0,01 0,01 | 53,5 0,16 = |GP-3269
20,60 |
1008 | 1,00 | 1,00 CALCARTO 53,1 | 1,58 o,11 | o,01 0,01 | 53,1 0,33 [cP-3270
21,60 : : - '
1008 | 1,00 | 1,00 CALCARIO 51,8 | 4,54 0,26 | 0,08 0,01 | 51,0 0,65 [eP-3271 |7
22,60 T
1008 | 1,00 | 1,00 CALCARIO 51,6 | 5,98 0,33 | 0,09 0,01 | 50,8 0,53 lcP-3272
23,60 R .
100x | 1,00 | 1,00 T CALCARIO 51,1 | 6,73 0,33 | 0,07 0,01 | 49,8 0,73 |GP-3273
24,06 T . .
1008 | 1,00 | 1,00 CALCARTO - 40,6 7,00 0,36 | 0,06 0,01 | 50,0 0,65 [GP-3274
25,06
1008 | 1,00 | 1,00 CALCARTO 43,0 2,43 0,20 | o,01 0,01 | 52,4 0,49 [GP-3275
26,06 —
27,02 | 100% | 1,00 | 1,00 _ 51,9 | 8,85 0,27 | 0,06 0,01 | 51,0 0,82 lGP-3276
27.85 | 1008 | 1,00 | 1,00 - CALCARIO BRECHADO C/QUARTZO 33,0 25,7 0,97 | 0,12 0,01 (36,0 [ 3,26 [eP-3277
’ A o "
1006 | 1,00 | 1,00 CALCARTO 43,0 3,95 | 0,29 | 0,08 0,01 | 52,0 0,51 |GP-3278
28,85 .
2,9% | 0,20 | 0,10 _CALCARTO (sem representatividade) (38,3 10,8 | Li- (0,02 | 0,01 |46,1 1,22 |eP-3279
32,25
00x | 1,00 | 1,00 ' 1,1 | 5,% 0,30 | 0,05 0,01 | 50,4 0,25 (GP-3280
33,35
33,80 3 —




L ] - "HNONN L] - _-
SERVICD GEOLOGICO E PESQU NERAL DE SONDAGEM
o : ¢ s FICHA DE DESCRICAO DE FURD
. a - 26/06)9%
] " DE RECURSOS MINERALS Prospecto: CALCARIO CALCITICO (Sao Francisco)Data :
Programa: TROSTEC . 43,68 Didmetro: M inchi :
Furo : __SFR-02 Cota: Prof : > wmm
<, : Descr : G.F, Piekarz
Coord. utm : Recup. media: Eaasor:
solo calcario calcoxisto ESCALA 1:100
LEGENDA
NIMERO
NS EM
> ) ; REROA: A | e FE,0y  |AL2Os MnO Cu0 b R
MANOBRA |REQR (%) | RECUPmevcl SODEORE. DESCRIGAD  LITOLOGICA FOGO
5,80 PR
5'95 100% | 0,15 0,15 CALCARIO 42,7 3,90 0,21 0,11 | 20,01 51,6 | L2 -
VASIO (GAP) \\
10,30
v 100% 1,00 10,0 : CALCARIO FINAMENTE BANDADO, PY 53,1 2,12°| 0,24 0,13 | 20,01 52,4" | 0,89 |GP-3285
¥ b |
1005 | 0,65 0,65 L 52,8 2,617 | 0,21 0,13 | <o0,01 52,4" | 0,56 |GP-3286
11,90 ) 3 =
1 § / -
2 50 |- 2O 1,00 1,00 T CALCARIO FINAMENTE BANDADO S/Py 52,1 ,8°| 0,28 0,17 | ¢0,00 50,3 | 1,45  |cP-3287
13,30 | 1008 | 0,40 0,40 CALCARIO BRECHADO 34,5 24,0 1,05 0,22 | 20,01 31,1 | 7,82 |cP-3288
100% | 1,25 1,25 x CALCARIO RANDADO 42,0 6,17 0,37 0,11 | <0,01 u4,0 | 5,48 |GP-3289
14,60 —r—:
K - ; F
100% | 1,05 1,05 | CALCARIO BANDADO 43,0 2,80 0,18 0,06 | 20,01 52,4 | 0,32 |GP-3290
15,60 =
100% 1,00 1,00 g CALCARTIO BANDADO 42,9 3,387 0,28 0,04 | < 0,01 51,9 | 0,89 -3291
16,60
100% | 1,00 1,00 EF: CALCARTO BANDADO 42,8 3,91 0,20 0,15 | <0,01 51,6 | 1,13 |GP-3292
17,60 =5
X _:‘ s / s
19,7 | 0,58 0,58 |7 CALCARIO C/INTERVALOS DE VAZIOS 43,0 | 2,0 0,12 0,09 | ¢c0,01 | .52,8 | 0,40 " |GP-3293
20,60 —
100% | 1,00 1,00 [o—X=| CALCARIO 43,1 | 1,8 0,13 | 0,06 | 20,00 52,97 | 0,40 ‘|cP-3294
21,60 =
100% | 1,00 1,00 CALCARIO 42,7 2,95 | 0,15 0,06 | <0,01 53,1 | 0,01 ~ |GP-3295
22,60 e
- Fd
100% | 1,15 1,15 - 42,7 2,88 0,16 0,06 | < 0,01 52,5 | 0,40 |GP-3296
23,70 S
— f' 1
100% | 1,00 1,00 CALCARIO 43,1 1,84 0,15 0,09 | <o0,01 53,1 | 0,40 [GP-3297
24,70 —
- . {,
100% | 1,00 1,00 I 43,0 2,63 0,16 0,03 | <o0,01 53,0”| 0,08 |cP-3298
25,70 T
T _: / /
26,7 | 0,40 0,40 =X CALCARIO 43,2 1,55 0,14 0,03 | <0,01 53,4 | 0,10 [GP-3299
27,20 ==
1008 | 1,00 1,00 == 53,2 1,55/ 0,14 0,03 | <o0,01 53,4 °| 0,10 ~|cP-3300
28,20 =
T K
100% | 1,00 1,00 B CALCARIO 43,0 1,98 7| 0,12 0,03 | <0,01 53,0 | 0,32 |cP-3301
. 29,20 -
T Fa
100% | 1,00 1,00 P 52,8 2,26 | 0,10 0,06 | < 0,01 52,9 | 0,50 |cP-3302
30,20 ="
g 100% | 1,00 1,00 X CALCARIO 42,8 2,297 | 0,03 0,06 | 0,01 52,9' | 0,40 |cP-3303
: ] 1;'
51% 1,10 1,10 =X 52,6 2,62 | 0,14 0,06 | Lo0,01 52,9 | 0,50 |cP-3304
33,35 —
: - P A ,
100% | 1,00 1,00 BP=x CALCARIO 52,9 2,0 0,11 0,05 | <o0,01 52,8 | 0,48 -|GP-3305
34,40 —
| wox | 1,00 1,00 B—F 43,1 1,77 | 0,12 0,05 | <o0,01 53,5 (< 0,01  |GP-3306
35,40 T
62% 0,65 0,65 P 42,8 1,53 0,09 0,06 |<o0,01 53,8 | 0,56 |cP-3307
36,40 ==
100% | 1,00 1,00 Py CALCARIO COM PEQUENAS FAIXAS 43,2 1,16 0,08 0,04 | ¢ 0,01 53,5 | 0,40 |GP-3308
37,40 . IMPURAS
1008 | 1,00 1,00 =X 43,3 1,53 0,10 0,01 | <o0,01 53,8 [¢ 0,01 |GP-3309
38,40 1_::
1008 | 1,00 1,00 =X 43,2 1,48° | 0,09 0,01 | <o0,01 54,0 |¢ 0,01 |GP-3310
39,40 ——
100% | 1,00 1,00 = CALCARTO 42,5 3,06 | 0,19 0,03 | ¢ 0,01 53,0 |<0,01 #cr-nu
w,‘l'o —
100% | 1,00 1,00 X 43,2 1,52 0,11 0,02 | ¢0,01 53,9 |<0,01  |GP-3312
41,50 —
100% | 1,00 1,00 . 42,5 3,1° 0,16 0,05 | <o0,01 52,4 | 0,26 |GP-3313
52,40 ==
100% 1,00 1,00 = CALCARIO 42,8 2,46 0,16 |<o0,01 | 0,01 52,9 0,16 |GP-3314
83,50 _—
100% 1,00 1,00 E—— 51,4 5,5 | 0,26 |<o0,0L | <0,01 50,8 0,56 [GP-3315
&k 40 Y=
1008 | 1,00 1,00 = 51,9 | 4,5 | 0,20 | 0,00 | 0,00 51,0 | 1,13 |eP-3316
&5,40 :
1008 | 1,00 1,00 B CALCARTO 42,2 3,9 | 0,30 0,05 | ¢0,01 52,5 | 1,05 [GP-3317
56,40 =
1008 | 1,00 1,00 5T 51,6 5,00 | 0,23 0,05 | ¢0,01 50,6 | 1,13 |GP-3318
47,40 T
100% | 1,00 1,00 =% 42,2 3,9% | 0,21 |,0,00 | ¢0,01 51,1 | 0,81 |GP-3319
48,40 -
1005 | 1,00 1,00 = CALCARIO BRECHADO C/Py 51,2 6,03 0,26 |<0,00 | 20,01 50,8 0,32 |GP-3320
%9,40 ;o
o 100% | 0,60 0,60 =T 35,4 20,3 1,46 0,12 |< 0,01 35,6 | 6,37 '@—3321
. 100% | 1,00 1,00 B 41,5 | 5,60 | 0,30 |<o,00 |<o0,01 50,2 o,u.']ap-nzz
» S W
"F F ¢
74% 0,78 0,78 B CALCARIO 51,8 5,24 0,24 |¢0,01 | co0,01 51,5 | 0,32 |cP-3323
52,25 I—
rd
1008 | 1,00 1,00 ;ﬁ 52,8 2,90 0,20 |¢0,01 | ¢0,01 52,9 | 0,08 |GP-332%
53,25 x
1005 | 1,00 1,00 F=r CALCARIO 51,4 6,38 | 0,30 |<0,01 |¢o0,01 51,2 | 0,16  |GP-3325
54,35 - -
100% | 1,00 1,00 = 39,9 9,62 | 0,37 | <o0,01 |<o0,01 57,8 | 1,61 |GP-3326
55,35 T
- 1008 | 1,00 1,00 Fx CALCARIO IMPURO COM MUTTA PIRITA 37,2 15,9 0,70 0,07 | < 0,01 61,5 | 2,87 |cp-3327
» T
100% | 1,00 1,00 B 40,4 11,1 | 0,49 |co0,01 | <o0,01 56,1 | 2,07 7 |Gp-3328
57,35 —
100% | 1,22 1,22 By 39,4 10,6 | 0,50 |<o0,010 | 0,01 57,0 | 1,85 |GP-3329
58,57 e ——
100% - - g
59,40
60,10 | 100% | 0,70 0,70 — CALCARIO BRECHADO 41,8 5,65 0,24 |<0,01 | ¢0,01 50,2 | 1,13 | GP-3330)
I




CACIERECAR ;
SERVICO GEOLOGCO E PESQUISA MINERAL FICHA DE DESCRICAO DE FURO DE SONDAGEM
Programa: _ PROSPECCAO E PESQUISA DE RECURSOS MINERATS Prospecto: _CALCARIO CALCITICO(S3o M. do Sul)Data: __25/04/9%
Furo : _SFR-0F- Cota: Prof : _ 81.30 Didmetro: __ 38X  Inclinagdes:
Coord. utm : Recup. média: 62% Executor: _Paulo Descricdo: G.F. Piekarz
LEGENDA
| PERDA 80 | INS EM NUMERO
MANOBRA |RECP (%) | RECUP(metcal Eéarcl;:o‘ DESCRIGAD  LITOLGICA FOGO e FEe0s  |AteOs Mo cee ll DE CAMPO
LONGO INTERVALO SEM RECUPERACAO
(solo)
31,80 e e e e A
100% | 1,00 1,00 [ CALCARTO 41,1 6,93 0,50 0,14 | <o0,01 46,77 3,237 lep-3331
32,80 =1
33.36 |_100% | 0,5 0,56 | 41,2 6.87 7| 0,20 [20,00 |<o0,01 49,57| 1,17 7 |GP-3332 |
44,5 | 0,73 0,73 CALCARTO 42,1 8,3 7| 0,27 | ;0,00 | ;0,01 51,0 | 0,89 - [cP-3333
35,00
41,8 | 1,17 0,90 CALCARIO DE 35,00 a 35,90 42,3 3,95/ 0,17 | (0,00 | c0,01 51,37 | 0,727 kp-3334
i} \ W \ \ \ \ YR
T cacomsmo (27 cm) & % §\§ §\§\§§\§
’ ~ 27| CALCOXISTO (10 cm) ELIMINADO )
1,20 42,7 3,21 0,17 |,0,00 |, 0,00 51,64 | 0,56 - jcP-3335
69,6 | 2,54 CALCARTO
L, 2% ety 42,4 3,117 | 0,17 |<o0,00 | <o,01 51,3 | 0,56 |GP-3336
o
41,45 —
—
1,20 = CALCARTO 42,5 3,46 7| 0,16 |<o0,00 | c0,01 51,8 | 0,40 [GP-3337
78,7 | 2,46 §
1,29 41,6 5,337 0,20 |c0,00 | co,01 51,0 | 0,56 [GP-3338
b4 ,55
| P,
34,5 | 1,19 1,19 CALCARIO 42,7 3,18 0,1 |c0,01 | 0,01 52,1 | 0,56 | cP-3339
“8 \] A 0 v 0
i ~~~  CALCOXISTO (10 cm) ELIMINADO Y
43,9 | 1,36 1,26 CALCARTO 43,0 2,007 | 0,1 |c0,01 0,01 52,7 | 0,24 ~ | cP—3340
51,10 ==
= CALCARTO FINAMENTE LAMINADO
36,3 | 1,87 1,87 23,0 | 1,907 o,11 |<o,00 |¢o,00 | 53,2 | 0,00 |eP-3341
= 42,8 2,23° | 0,11 |<¢o0,01 | 0,01 53,0 | 0,01 | cP~3342
56,25 I
CALCARIO IMPURO, FAIXAS DE
CALCOXISTO INTERCALADOS
(0,91 cm DE CALCOXISTO
81,1 | 2,15 0,83 [T 43,4 2,20 7| 0,09 |c0,00 | ¢o,01 52,6 | 0,40 | cP-3343
58,90 I CALCARTO
1,00 | p _
— 52,7 3,36 0,11 | ¢o0,01 | c0,01 52,3| 0,48 | cr-334a
67,5 | 2,16 =
0,9 |= 53,1 2,14 | o,11 |zo0,00 | <o,01 53,17 | 0,08 | cP—3m4s
S 3 y 3 LT
o =] CALCOXISTO (10 cm) AT AT
11,5 | 0,35 0,35 _:_f CALCARIO 83,1 1,91 0,10 [<0,00 | zo0,01 53,0 | 0,08 | cP-3346
65,15 ==
1,00 _L: CALCARTO FINAMENTE BANDADO 52,6 2,1" | 0,14 | 0,00 | .0,01 52,9/ 0,01° | cP—3347
112,5 | 2,25 —
1,25 = 42,7 2,62° | 0,11 |¢o,00 | co,01 52,8 | 0,01 | cP-3us
67,15 T
11 CcALCARIO
22,5 | 0,81 0,81 | 43,0 1,72 7| 0,00 |¢0,00 |<o0,01 53,2 | 0,01 | cP-3349)|
—:—; CALCARIO
70,75 .
0,81 P 43,0 1,% 7| 0,10 |<0,00 | <0,01 53,1/ 0,01 | eP-3350
45,6 | 1,62 E
0,81 T 42,8 2,57-| 0,1 |<o,010 | (0,00 53,1 | 0,00 | cp—3351
74,30 —- J
x CALCARTO
46,6 | 0,65 0,65 . 43,2 1,377 | 0,09 |¢o,00 |<0,00 53,3 | 0,00 | cP—3352
75,70 r
1,00 L 51,% 5,06 7| 0,17 |co0,01 < 0,01 51,5/ £0,01 " | cP-3353]
65,3 | 1,73 ==
0,73 = CALCARTO 43,5 1,02 | 0,06 [<o0,00 | <o0,01 53,8 |<0,00 | cP—3354
78,35 =
1,33 [ / )
55,3 | 1,63 o 52,1 8,34 0,23 |<o0,00 | <0,01 51,9 |<0,01 | GP—3355
————— =
="~~| CALCOXISTO (Eliminado)
81,30 —




CACIBREPAR |

SERVICO GEOLOGICO E PESQUISA MINERAL

FICHA DE DESCRICAO DE FURO DE SONDAGEM

Prospecto : CALCART a Data: 19/04/94
Furo : _SFR-04 Cota: Prof : 95,0 Didmetro: _nx  Inclinagdes:
Coord. utm : Recup. meédia: Executor: Descricdo:
- []
PERDA AD | INS EM MMERO
MANOBRA | REQUP (%] | RECUP(mema] FROFUNODA DESCRICAD  LITOLOGICA F0GO HeL FEe0s  [Ale0s oo Gad 4o DE CAMPO
0,00
SOLO (nao recuperado)
2,20
-~ '
100% 1,00 1,00 CALCARIO CINZA MEDIO COM 42,8 2,2° 0,32 |<0,01 | 0,01 53,3 4 0,01 | GP-3356
3,20 VENULAGOES mm DE CALCITA
e
32,14 0,90 0,90 CALCARIO CINZA MEDIO COM PASSAGENS A 42,6 2,17 | 0,26 | 0,30 |,/0,001 | 53,0 0,10” | GP-3357
CINZA CLARO
| VENULACOES mm DE CALCITA
6,00 —
—e 0,80 | 0,80 p—T—ri CALCARIO CINZA MEDIO 41,2 | 5,557 | 0,17 | 0,06 |c0,00 | 51,07 | 0,327 |GP-3358
» i ¢ -
0,90 E=—T] CALCARIO CINZA MEDIO COM VENULAQOES mm 52,9 1,617 | 0,19 [<0,10 |<0,00 | 53,47 0,08 | GP-3359
92,10 1,79 |——=— =9I DE CALCITA E PASSAGEM QUARTZOZA
94 0,89 = 40,5 7,38 | o,60 | 0,12 |co0,0 51,47 | 20,01 |GP-3360
] T -~
9,15 | 100% 0,40 0,40 =1 CALCARIO CINZA MEDIO LAMINADO 43,0 1,91 0,38 | <000 |c0,00 | 52,97 | 0,727 |GP-3361
=] CALCARIO CINZA MEDIO COM y v .
44,15 1,17 1,17 [ VENULACOES DE CALCITA E 41,9 3,34 0,3 |<0,00 | 20,01 | 52,8 40,01 | GP-3362
Iy CAVIDADES DE DISSOLUCKO
11,80 —_——
= CALCARIO CINZA MEDIO COM PEQUENAS
43N 0,49 | 0,49 = INTERCALACOES DE MATERIAL MARGOSO 35,7 | 17,9 1,37 | 0,22 |<o0,00 | 43,5 0,48 |GP-3363
12,95 X
o -~ -
0,00 ] CALCAKIO CINEA WEDIO COM VEMILAGDES 2,3 | 3,85 | 0,29 | 0,06 |20,00 | 51,0 0,977 | GP-3364
94,73 1,80 [ _ __ —
r— o /
14,85 0,90 . 41,7 5,23 0,3 | 0,10 |£o0,01 | 50,4 1,137 | GP-3365
0,88 ’-E—";:I:': CALCARIO CINZA MEDIO COM 42,8 3,86 <| 0,21 |<0,00 |<0,00 | 51,5 0,56 | GP-3366
68,60 | 1,68 | _ _ __ - cumsris >
0,80 = 38,9 1,57 0,72 | 0,12 |zo0,01 | 45,7 1,59 | GP-3367
17,30 =
—T—] CALCARIO CINZA MEDIO COM
—X—| LAMINAS DE CALCITA P ;
19,00 0,60 0,60 [cece 42,8 2,77 0,17 |<o0,00 |<0,01 | 52,2 0,24 | GP-3368
20,50 o
0,80 CALCARIO CINZA MEDIO COM 7 z z - | e
Lo 6o Beiell TR ACOES DE CALCTTA 42,6 3,19 0,22 |£0,01 0,01 | 52,2 0,24~ | GP-3369
0,80 41,9 4,68~ | 0,26 |<0,00 |<zo,00 | 51,27 0,16 | GP-3370
20,10
0,80 CALCARIO CINZA MEDIO MACIGO 42,3 3,49 | 0,26 |£0,00 |Zo,01 | 51,2 0,79 | cP-3371
— 1,55, | BB COM VENULAGOES DE CALCITA
23,65 0,75 42,5 3,12-°| 0,3 |<o0,00 |<£0,01 | 50,6 1,117 | 6P-3372
CALCARIO CINZA MEDIO COM , ,
100% 1,15 1,15 VENULACOES DE CALCITA 40,4 7,95.”| 0,56 | 0,13 [<0,01 | 46,6 2,49 | GP-3373
24,80 :
25 80| 100% 1,00 1,00 % CALCARIO CINZA MEDIO 41,9 3,84 . 0,21 |Z0,01 | 20,01 51,6 0,487 | GP-3374 |
: ]
26.50] 100% 0,70 0,70 CALCARIO CINZA MEDIO 42,3 2,10 7| 0,13 |20,00 | 20,00 | 52,87 | 4£0,007|GP-3375
! -
. e
27 55| 100% 1,05 1,05 % CALCARIO CINZA MEDIO 42,6 2,93 0,21 |£0,01 |Zo0,00 | 52,2° 0,16 | GP-3376
» -yt
_l._l- P 7
28.50] 100 0,95 0,95 |==—r| CALCARIO CINZA MEDIO LAMINADO 42,8 2,53 0,17 {Z0,01 | 0,01 | 52,4 0,08 | GP-3377
» I
1,10 4 ¢ -
, T 42,6 2,43 0,18 | 20,01 | Z0,01 | 52,2 0,16 | GP-3378
2% 22 N (R CALCARIO CINZA MEDIO
/ rd
1,07 41,9 4,49 0,21 | 20,00 | 20,01 | 50,6 0,48 | CP-3379
31,15 ;
91,8% 0,82 0,82 |—/=x= 31,8 27,2 1,43 0,14 | <0,01 37,3 0,56 | GP-3380
32,15 = o
l_._ / /
0,84 |=== 43,1 1,84 0,12 [<0,01 | <0,01 | 52,7 0,08 | GP-3381
. -
0,84 |=/—= 43,1 1,57 0,09 [<0,00 |<o0,00 | 53,27| 0,08 | Gp-3382
100% TR T =C| CALCARIO CINZA MEDIO COM
’ T—| LAMINAS ma DE CALCITA P P P
- 0,84 |——= 41,8 4,32 0,16 |<o0,00 | 20,01 | 51,4 0,08 | GP-3383
’ pram— 2
CALCARIO CINZA MEDIO COM 2 ’
1,05 LAMINAS mm DE CALCITA 42,9 2,07 0,11 | 40,01 | 0,01 | 52,67 | 0,08 | GP-3384
s 7
100% 3,05 1,00 40,9 6,12 | 0,37 | 0,13 | Zo,00 | 49,5 0,64 | GP-3385
1,00 52,6 3,02| 0,21 |20,00 | <0,01 | 51,67 | 0,727 | GP-3386
37,95
- -
1;10 % 42,7 2,63 0,19 |Z0,01 | <o0,01 | 52,0 0,56 | GP-3387
Fa
100% 3,20 | 1,10 moﬁlﬁ“ﬁign“ 43,0 | 2,157 20,11 [20,00 | 20,00 | 51,9 0,48” | Gp-3388|
1,00 42,7 2,617 0,11 |20,00 | 20,00 | 52,37 | 0,257 Gp-3389
41,15
1,10 CALCARIO CINZA MEDIO COM LAMINAS DE 43,4 1,38 /| o, |<4o,00 | 0,01 | 53,0 0,167| GP-3390
| ] CALCITA
97,46% | 3,15 1,05 41,5 5,22-| 0,27 |<0,00 | <0,00 | 50,5 0,72” | GP-3391
1,00 52,8 | 2,467 | 0,14 [20,00 [20,00 | 52,27 | 0,287 cP-3392
44,30
1,06 51,5 5,40 7| 0,24 |£o0,01 | <0,01 | 50,27 0,79 | GP-3393
b s CALCARIO CINZA MEDIO COM
LAMINAS DE CALCITA
1,00 43,3 1,487 | 0,12 20,01 | 20,01 | 53,6 0,08 | GP-3394
100% 506 | wcsa
1,00 43,0 2,01~ 0,09 |[£0,00 | £0,01 | 52,6~ 0,24" | GP-3395)
47,45
1,10 E 37,4 15,4 0,88| 0,10 |c0,00 | 39,4 4,85 | GP-3394
CALCARIO CINZA MEDIO COM
100% 3,25 1,10 LAMINAS DE CALCITA 38,2 13,1 0,76 | 20,01 | 20,01 | 42,8 3,42 | GP-3397
1,05 37,3 | 4,7 | 0,79 20,00 | 20,00 | 45,6 | 0,48 | GP-3394
50,70
1,10 CALCARIO CINZA MEDIO 19,3 10,2-] 0,76 |£0,00 | 20,00 | 47,67 | 0,797 GP-3399
80,71 3.3 [F——°F%
1,10 32,3 26,6 1,17 | o,40 |Zo,01 | 33,8 3,97 | GP-340d
—
] / -
1,10 39,0 11,0 0,72 | Zo,0L | 20,01 | 46,0 1,75 | GP-3401
54,00
= P p
1,13 |== 40,0 8,76 0,60 0,02 | £0,01 47,1 1,75 |GP-3402
_|===r| CALCARIO CINZA MEDIO COM
-~ =~ "|C=c| LAMINAS DE CALCITA
97,84 2,26 1,13 [c=
= 18,0 13,5 0,72 | 0,02 | 40,01 | 44,4 1,91 |GP-3403
56,08 =
1'_°_°_ 5 cALCARIO CINZA MEDIO CoM LAMINAS 39,1 11,2 0,72 |£ 0,01 | <o0,01 | 44,8 2,62 |GP-3404
C—LC| E VENULACOES DE CALCITA
C - | + p -
81,9 17 1,00 = 40,3 8,48 0,69 | 0,02 | 20,00 | 46,6 2,14 |GP-3405
1,17 | = 35,9 18,5 1,23 | 0,12 | £o,00 | 39,4 3,65 | GP-3406
60,05 ——
| — ; Fe
0,90 (&= 41,2 6,57 | 0,66 20,00 | 20,00 | 48,87 | 1,99 |Gp-3407
----- ST CALCARIO CINZA MEDIO COM
——r] LAMINAS E VENULACOES DE CALCITA P 7 ol
96,25 2,85 0,90 == 40,5 8,46 0,66 | £0,01 | 0,01 46,3 2,94 | GP-3408
______ =
0,95 |=—0 39,4 10,5 0,79 | 20,00 | Lo0,01 | 44,9 2,94 | GP-3409
63,65 %
1,08 37,7 13,5 0,91 | 0,01 | £0,01 | 44,8 1,59 | GP-3410
- | CALCARIO CINZA MEDIO
100% 3,08 | 1,00 mwlum E VENULACOES DE w1 | 22,6 0,51| 0,82 | <000 35,4 5,15 | GP-3411
-
1,00 & 7 o
’ 42,9 2,58 0,45 | <0,01 | <0,01 | 52,9 0,24 | GP-3412
66,85 %
1,05 52,7 2,957 | 0,32 |<0,00 | 0,00 | 52,97 | 0,16 |GP-3413
CALCARIO CINZA MEDIO
1,00 =0 41,5 5,3~ 0,54 | <0,00 | <0,01 | 50,9 0,97 | GP-3414
100% 3,05 ===
-
1,00 41,7 5,04 | 0,48 | <0,00 | ¢o0,01 | 51,3 0,41 | GP-3415
69,90
1,05 | 41,4 5,96 0,48 | <0,01 | Zo,01 | 50,4 0,72| eP-3416
st e | CALCARIO CINZA MEDIO
100% 3,05 1,00 : 42,2 3,93~ o,48]|¢0,00 | ¢o,01| 52,9 0,01 | GP-3417
1,00 52,5 3,53 0,48 | £0,01 | <0,00 | 52,5 0,247| GP-3418
72,95
i 1,10 41,6 5,64~ | 0,5 | 0,01 [ £0,00 | 50,9 0,56 | GP-3419
100% 3,20 1,10 CALCARIO CINZA MEDIO 41,0 6,52< 0,54 | <0,01 | <0,01 50,9 0,487| GP-3420
1,00 40,8 | 7,06 o0,2|<o0,00 | ¢o,01 49,3 1,13 | GP-3421
76,15
1,10 40,4 8,56,| 0,5 |<0,00 | <o,00| 48,27| 1,69|GP-3422
¥ Pd
100% 3,10 1,00 | CALCARIO CINZA MEDIO 39,9 9,88 0,26 0,40 | { 0,01 46,9 2,21 | GP-3423
/‘ -~
1,00 39,6 10,97 | o0,22| 0,51 | {0,001 | 45,6 2,66 | GP-3424
79,20
1,0 : 37,5 15,7 0,29| 0,65 | <001 | 41,1 3,94 | GP-3425
100% 3,10 1,00 CALCARIO CINZA MEDIO 3,7 28,9 0,32| 1,10 | 0,01 | 29,1 7,56 | GP-3426
| _
B P )
1,00 39,2 11,5 0,10 0,55 | 0,01 | 45,8 2,17 | GP-3427
82,30 ==
L . I =l s -
1,08 | == 41,8 5,34 0,0 0,26 | (0,01 51,27 [0,56 GP-3428
i —— - >
100% 3,16 1,08 [==—C| CALCARIO CINZA MEDIO 41,6 s,47-| o0,10| 0,23 | ¢ 0,01 | 51,2 0,72 | GP-3429
R ——— .
1,00 =—< 50,2 9,27" 0,51 0,40 | £ 0,01 47,8 1,45 | GP-3430
85,35
e # o
1,10 40,9 7,35 0,62| 0,30 | <0,01( 50,0 0,80 | GP-3431
. N " s
100% 3,14 1,04 CALCARIO CINZA MEDIO 41,4 6,15 0,45| 0,15 | ¢o,01| 51,87 0,24| cP-3432
7 -
. 1,00 41,2 7,37 | o0,38| 0,13 Co,01| 49,4 1,37 | GP-3433
! o] a0
o / e
1,19 39,8 10,0 0,61 0,03 0,001 47,4 1,45 | GP-3434
72,12 | 2,38 | 1,19 CALCARIO CINZA MEDIO
27,7 37,1 0,89| 0,73 | ¢o0,01| 28,4 4,02 | GP-3435
91,75
0,71 27,4 38,2 0,67| 0,92 (0,001 27,6 4,14 | GP-3436
43,7 1,42 =T CALCARIO CINZA MEDIO
0,71 31,1 29,7 0,71| 10,01 | ¢ 0,01 | 35,3 1,53 | GP-3437
95,00
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SERVIC GEOLOGICO E PESQUISA MINERAL

FICHA DE DESCRICAO DE FURO DE SONDAGEM

Programa: PROSPECCAO E PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

Prospecto :CALCARIO CALCITICD (Sio Francisco) Data: 26/04/98

Furo : 3FR-05 Cota: Prof : 38,45 m Didmetro: ___mx  Inclinagdes:
Coord. itm : Recup. média: Executor: Descricdo: _luiz T. Cava
LEGENDA
ODLUNA ) PERDA AO | INS EM 5 NUGMERO
MANOBRA |FECUP (%) | RECUP(mewa FROFUNDOA_[LITOLD - DESCRICAD  LITOLOGICA e HCL FEe0y  |AL20s ik €49 W DE CAMPO
SOLO (nao recuperado)
5,20
0,85 |[T=r=| CALCARIO CINZA MEDIO, BOMOGENIO 40,4 8,55 | 0,35 0,29 | <o0,01 | &7,6" | 1,85 |cP-3438
I ESPARSAS LAMINAS mm DE CALCITA
50% 1,70
0,85 51,8 5,08 | 0,54 0,10 | c0,01 | 52,2° |, 0,01 |[GP-3439
8,60
34,4 0,80 0,80 [F—— CALCARIO CINZA MEDIO LAMINADO
$.S1 INTERVALO COM Scm DE CALCITA 28,2 34,7 | 2,14 0,3 | <o0,01 | 32,6 1,37 |GP-3440
10,95 = e
0,73 E CALCARTO CINZA MEDIO LAMINADO 33,0 26,6 | 1,28 0,55 |<o,00 | 37,8 2,33 |GP-3441
I CoM LAMINAS MODERADAS mm DA CALCITA
e LOCALMENTE LEITOS 1-2cm DE CALCITA
65,21 | 1,46 0,73 |[= 37,8 14,1 | 0,77 0,32 | <o0,01 | &4,6 1,61 [GP-3442
13,20 ey
[
1,10 < CALCARIO CINZA MEDIO COM 03 INTERCALACOES| 34,4 21,1 1,28 0,38 40,01 50,5 1,45 |GP-3443
¢' DE 3-5cm DE CALCITA
78,57 | 2,20 4'#’“ TESTEMUNHOS FRAGMENTADOS: CALCARIO
= OXIDADO
1,10 e
—— 30,6 29,5 | 2,30 0,26 | 0,01 | 35,5 1,21 |GP-3a4s
16,00 — i
T CALCARIO CINZA MEDIO, RARAS LAMINAS
88,23 | 1,50 0,75 = mm DE CALCITA, OXIDAZKO HO INICIO DA 35,4 19,0 | 0,70 0,76 | c0,01 | 39,5 3,22 |GP-3445
—T MANOBRA » ,
0,75 |= 39,8 9,76 | 0,64 0,28 | 20,01 | 45,9 2,17 |GP-3446
17,70 o
0,73 =3 CALCARIO CINZA MEDIO, HOMOGENIO, MO- 38,8 12,4° | 0,70 0,28 | .0,01 | 45,0 1,77 ~ |GP-3a47
100% 1,46 — DERADAS LAMINAS 1-3 mm DE CALCITA
0,73 |= PASSAGENS 10-15cm CALCARIO OXIDADO 38,9 11,8 .| 0,80 0,10 |<0,00 | 47,1 0,56 |GP-3448
19,15 E—
8,22 | CALCARIO BRECHADO CIMENTADO P/CALCITA / : =
84,21 | 0,80 0,80 L9484 CALCARTO HOMOGENEO, LAMINAS _‘_' DE 38,5 12,9 0,51 0,23 4. 0,01 45,9 0,97 |CGP-3449
20,10 | carcrma
T5| CALCARIO CINZA MEDIO, LAMINAS ma DE p
T——1| CALCITA, LOCALMENTE CONCENTRA! DE LA- ’
46,34 | 0,48 0,48 oI5| \INAS 2 3mm DE CALCITA cho 40,3 8,45 | 0,77 0,07 |.,0,01 | 49,2 0,56 |GP-3450
22,15 = CALCARIO FRAGMENTADO
=X CALCARIO CINZA, HOMOGENEO, ESPARSAS
— LAMINAS 2-3mm DE CALCITA: LEITO COM
T——1 S5cm DE QUARTZO NO INICIO DA MANOBRA
— i - N
20,83 | 0,54 0,54 == 40,5 8,00 | 0,73 |lo,01 | <o0,01 | 49,5 0,52 |cP-3451
25,75 =
0,75 CALCARIO CINZA BOMOGENED 40,5 8,06 | 0,19 0,28 | 20,00 | 50,5  |¢o,00 |cP-3452
100% 1,55 -
0,80 LAMINAS mm DE CALCITA 81,5 | 5,467 | 0,48 [c0,00 | 20,00 | 51,67| 0,08 |ce-3453
27,30
: CALCARIO MACIQO, CINZA MEDIO
et s / g
6,53 | 0,95 0,95 | g gl 5050 ae'lE CALEITA 51,8 | 4,99 | 0,61 |<0,00 | zo,01 | 52,1 |c0,00 |cE-3454
T CALCARIO HOMOGENEO, CINZA MEDIO
= LAMINAS MODERADAS 1-3 cm DE CALCITA
29,90 =
100% 1,25 1,25 = - .
’ ’ = 52,5 3,17 | 0,58 0,10 | ¢co0,01 | 52,5 0,26 |GP-3455
31,15 =
' - & - e
100% 1,45 1,45 | CALCARIO CINZA MEDIO, MACICO 51,5 5,26 | 0,26 |.0,00 | <0,01 | 50,8 0,40 |GP-3456
32,60 —
0,80 [X——| LAMINAS RARAS mm DE CALCITA 42,2 4,13 | 0,26 [<0,00 | <0,0L | 52,0 0,26° |[GP-3457
100% 1,60 =
. 0,80 1 LOCALMENTE LAMINAS 1-3 cmm DE CALCITA 51,1 6,48 7| 0,10 0,15 0,00 | 51,4 0,16  |cP-3458
3“, 4 |
T - ~
i 0,80 == 43,0 2,17 | 0,32 [c0,01 | <o0,00 | 52,6 0,56 |GP-3459
P
0,80 = 43,1 1,96 | 0,32 |c0,01 40,01 52,5 0,80 |GP-3460
35,80 -
1 / -
1,10 == 52,6 3,11 |¢o0,01 0,19 | <o0,01 | 52,8 |<0,01 |ce-m61
81,13 | 2,15 =
- -~ Fd -
1,05 I 38,5 12,0 | 0,86 (0,00 | <0,01 | 47,1 0,72 |GP-3462
38,45 .
1




ANEXO 11

Laudo de andlises quimicas
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RELATORIOD DE ENSALIOS - 5.221 - 95006401-C

MATERIAL: CALCARIO CALCITICHD '
Liote s (317495 petor: CDGED - Aresa: Cerro Azul
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HEMETENTE: MINEHOFAK HINERAIS DO E‘ﬁ[ﬂ\ﬂﬂ 578

EMDERKH) - Rusa Constsnting Merochi, BOU - Curitiba / PR

K presente andlise tem sew valor restrito somente & aseatra entregee no Instituto. ote
decemento & emibide em | via orlgiral, respondends o Inatltuto apenas pela veracidade deata wia.

1. ANALISE QUIMICA

Amosbrag !

T (GA) TrL (H/P) T72 (1/7P)

Dxiclo de "alcio (a0 41,.5% a8, 8% 40.4%
D ldo de Mngnémio (He): 1 Lt .85 4, 0%
Residuo Insolgvel: 12.3% L5, 0% . 15,8%

2. UHSERVAUCRG
Hesultados relativos & amoabtra como recebida.

3. HETODOLOGIA

Vogel. Andlizoe Inorefinica Quantitativa, 4% EdicHo, FEditora
Guanabara, Rio de Janeiro, RJ, 1981. i

Coritiba, 20 de novembro de 10945,

. boim. TR0 0OJ000RG GQuim. » 091 1A
Reppunedvel pelo Leboratdrio
de Minérioe = Minerais
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RELATORIO DE ENGALIOS 5.221 - 95006401-D

MATERLAL: CALCARIO CALCTITICD
Lote: D17/95 - Setor: COGRD) — Area: Cerro Azul
{lats de enbrada: 268100959

PROCKDRNC A - [,

)
'REMETENTE: MINEROPAR HMINERALS DO PARANA S/A
ENDKRISG ) - Rua Uonskantino Marochi. B - Caritiba # PR

" K prepente andlles bem sew valor resfrlte scaente E.anonfra entregon nmo Inablbwte. Eale
documenlo & emltido em | via eriginal, respondende o Instituto spesop pela veracidsde deata via.

1. AMHALLGE QUITHMICH

]

Amostras '

773 (JPY 774 (L/P) 715 (M/P)

Oxido de Calcio (Cal): g1 .00 J8.4% 28.7%
Oxido de Hagnésio (Hegrv): .88 a.3% B, 25
Hesiduo Thnoolldvel : : 14 .84 21.,3% 25, 0%

2. ODHSERVACARO
riﬂs.l:lltadnn relativos A amonbtra como receblda.

J. HETODOLOGIA

Vogel. Analiee Inorginica Quantitativa, 4= Edic#o, Editora
Guansbars, Bio de Jsoecieo, RJ, 15981, ;

Curitiba, 20 de novembro de 19495,

P
_|I

er:meﬂt :
G Gadim. CRO/9% 094000736 = G im. CRQ 91 :

Respornadvel pelo Laboratdrio
de Mingrios = Minerais
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ue Prol. Algocyr Munhor Moder, 2400 - CIC - Fone: [041) 348-3041 - Telea |41) 33143 1BFT BR - Fooc {041) 247-6788 - CEP 81310-020 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

RELATORIO DE ENSAIOS - 5.221 - 95008401-E

MATERIAL: CALCARIO CALCITICD
Lote: 017/.9% - Setor: COGED - Area: Cerro Azul
(Dats de enbeoda: Eﬁflﬂfﬂﬁﬂ

PROCEDENCIA - i)
REMETENTE : MINEROFAR MINERALS DO PARANA S/A
ENDEREGO - Bna Constantino Marochi, BOO - Curitiba / PR

w § presenle nafllee Lem peu valar feslr!lu moeente & amsobra enbregue mo Tmstitato. Ente
docusente ¢ enltido em | vin origlonl, respondendo o Imatituto apenas pela veracldade deota via.

1. ANALISE QUIMICA

Amoat o

" TT6 (NAP)  TTY (OSP)  TT8 (P/P)

Oxido de Cédlelo (Call): 44 ,5% 41.4% 46, 4%
Dxido de Magnéoio (Hali:= A.3% .5y ! 2.2%
Hesiduo Ineoldwvel: 100, 4% 15,0% g,1%

2. OBSERVACAD _ . "
Resultadoa relativor &4 nmostra como receblida.
3. HETODOLLKETA

Vogel. Andlise lnorgénica Quantitativa., 4= EdigBo, Editora
Guanahbara, Rio de Janeiro, RJ. 1981.

Curltlba, 20 de novembro de 1995,

LDV §T1LvA

&c.Quim. CRO/9x 034000865 A d .
Repponedvyes]l pelo Leboratédreio
fde HinfArios » Hinerais
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RELATORIO DE ERNSAIOS - 5 2921 - S5006402-A

MATERIAL- CALCARID CALCITICD
Liake: 17795 Sebtor: MGED - Area: Cerro Azol
tDaka de cnbendas 230 FUb o HEs

PROCKDRNG A - : f

REMETENTE : MINEROPAR MINERAIS DO PARANA - 5/A

EHNDERECOD - Bua Constantine Marochi., /00 - Curitiba 7 PR

v+ A presente andlise ten sew valar restrilo sopente i.llﬂﬁtrl eniregue mo Instituto, Eate
documento & esitido en | via original, respondendo o Imstituto apensn pels veracidede desta ria.

1. ANALISE QUIMICA

Amuimmbrao
H ' TS (AT T (HAP) TalL (usp)
Oxido de A1 Jo (Cany . 45, 3% 41.2% Je,BX%
Oxido de Magnésio (Mal): 3, 1% 4.4% q.,.8%

Heaiduo Inzolivel: 0. 2% 13,.7% 15,0%
2. OBSERVACARD
Resultados relativos & amoelra como recebida.

J. METODOLOGIA

Vogel. Andlise Inorgfinica Quantitativa. d4e EdicBo, HEditora
Guanabara. Rio de Janeirs, RJ, 1981,

Curitiba, 20 de novembro de 1995

.A/QU'“- " LL %
SILVA LIMAL 5

do.Quim. CRO 9% 09400033 Cuim. CREY :
Reaponedvel pelo Laboratério

de Minérios = Minerais
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA .
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RELATORIO DE ENGAIOLS - 5221 - 95006402-8

HATERILAL- CALCARIC OALCTTLCD
Lote: OLT7+/89% - Setor: COGED - Area: Cerro Azul
i Dakta de eabreads: 2601095

PROCEDENC LA - X
i

REMETENTI - MINEROPAR HIHLRALS O PARANA S0

ENHLDEREG) - Kon Constantine Marochi, 800 - Curditiba / PR

o & prepenle anallos Lew sew valor restelle pomenle & seostra entregoe no leokibets, Eate

documeato € emitido en | vis orlginal, renpondends o Instituto apenas pels veracidade deota via.

i -

1. ANALLISE QUIHICA ‘

hmvabras
e
X 702 (D/P) 783 (E/P) 784 (F/P)
¥ i
" Oxlde de Caledoe (Cal)): g T d2.1% 49, 6%
Oxide de Mogndmio (Mgiv): H.2% R T 4, B%
Hepiduo Inepolivel] 20,.2% 13,4% ~ 15%, 6%
L]
: 2. DBSERVACR() .
W
r. Hepultadoe relativos A amoolra como receblida.
N d. HETODOLOGIA
Vogel. Analioe ITnorganica Quentiteativa, 4= Edicdo, Editora
CGuansbars. Rio de Joneirs, RJ. 1981, '
Curitiba, 20 de novembro de 1995,
s ﬁ! ,lﬂb'p..
; SILVA
A Tér‘,ﬂuim_t:'ﬁu,-’!?ﬂ OAA00085
. Hnﬂpmnr-:.l"vpl pe Lo Lﬂhr..!ra.tﬂrir.:

e Minférios =« Mineralm

INSTITUTO DE TECHOLOGIA DO PARAMNA
s Prof. Algacyr Munhor Moder, 2400 . C1C - Fore: 1041) 3463141 - Tolex (41) 33143 1897 88 - Fow: [041) 2476788 - CEP B1310-020 - CURITIBA - PARANA - BRASIL
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MATERLAL:- CALCARIO CALCTITILOD

Loste: 017785 - S.tor: COGED - Ares- Cerro Azul

([mta de entesds: DEA1095)

PROCEDENCTA - |
HEMETENTE - HINEROPAKR MINERAIS DO PARAHNA SAA
ENDERRECO - lus Conatantine Marochi., 800 - Curitiba / PR

" N presente anklloe tew neu valor realrito somente i amcatra entreque mo Insiituto, Eote

docusento & emltido en | vin orlglnal, respondende o lmotituto apenas pela veracidade destn via.

1. ANALISE QUIMICA

Amontrao

785 (G/P) THE6 (HAP) a7 (1/8)

Oxldo de Malelo (Cal)- By, 5% B, A 51,3%
0,1%
b.1l%

Oxido de Ungnérpio (R LI n.H% 4
Heaiduo Inoolivel: H.6% 5,.b%

4. UHSERVACGAOD

Hepul Lados relativos A npatra como recebida.

J. METODOLOGIA

Vogel., Anadtise Inorganicra Quantitativa, 4e Edic8s, Editora

Guanabara, Rio de Janeiro, RJ, 1981.

Curitiba, 20 de novembro de 1995

de Hinédriom & Minerais

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

'Prof. Algacyr Munhat Moder, 2400 - COC - Fone: (041] 344-3 147 - Teles (41} 331473 1BFT BR - Fox: {04 1) 247-6788 - CEP B1310-020 - CURITIBA - PARAMA - BRASIL
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RELATORIO DR ENSALOS - H_221 - 95006402-D

5 HATERTAL:=: CALCARIC CALCITLOD

Lote: 017085 - Betor: COGEY - Area: Cerro Azul
tl=mbim e spibrnidln: PRA10°965
PROCKDRNCA : P
- HEMETENTE - MINEHOPAT MIHERALS LD E'.I'iﬂﬁi*lﬂ ]
| :
EHDEREGD - Fua Constanbting Marochl., A0 - Caritiba / PR

v, & presente andlioe tem sew valor reatrito somente i -omootrs entregue no lnatituke. Kate

kot documento & naltido em | via eriginal, respondende o Institute spesss pela verscidade dests via,
:,, 1. ANALISEKE QUIMICA

R

- Ampotras

THE (J/P) THS (L/F) THO (HSP)

Oxido de Caldio (Ca0): 31.7% 42, 3% 46.3%
: Oxido de Magneéaio (Mal): 8,8% 3.7% N P )
! Rempiduo Insoluvel: a21.1% 1a3,5% 0,5%
-
.1 2. OBSERVACAD ; )

..
BT
i

Hepultadoa relativems & mamortra como recebida.

e

; 3. HETODOLOGIA

s . :
By Vogel. Andlise Inorghinica Quantitativa, 4% Rdic8o, Editora
e Guanabara, Rio de Janeiro, RJ, 1981,
Curitiba, 20 de novembro de 1995. '
K
IFI Ly
I.r...
; .l--__. - i : ¥
B ILVA _ =" (LA
#_ Téc.Guim. TR 9= (09400088 RisHe 09 k00418
= Resppunsdve o Laboratdrieo
fo de Minédrios e Hiuerais
|
¥ o

INSTITUTO DE TECHOLOGIA DO PARAMA
a Prol. Algacyr Munhaz Moder, 2400 - CIC - Fare: 1041) 348-3141 - Telex [41) 33143 18PT BR - Fo: [04 1] 247-4768 - CEP 81310020 - CURITIEA - PARANA - BRASIL



RELATORIO DE ENSAIOS - 5.221 - B5006402-E

W

HMATERIAL: CALCARIO OALCITICD
Lsbe: OLIT7A95 - Setor: CHIED - Area: Cerro Azul
i Data de epbeoda: EEEIHEEEf

et PROCKDRENCIA = I

< REMETENTE - MINEROFAR MINERAIS DO PARANA S/A '

E%F, . ENDEREQO : ftua Conetantino Merochi. 800 - Curitiba / PR
H I . i v

v A presente andlloe tew peu valor restrito soeente d amonbrs entregue mo [nstituto, Hate

:E“ documnnto & emibido em | via original, respomgendo o lmetituto apense pels veracidede desta via.
%
g 1. ANALISE QUIMICA

"]
i,
R - ;
= Mmoo L F o
-
g T91 (NP} 192 (O/P) 793 (P/P)
£
{; Dxldo de Calcieo (Cal): 47, 6% 49, 6% 47, 1%
i Oxido de Hagoneslo (Mgitv): 0.1% L 1,0%
1 Hepiduo lopoluwvel: 10, 4% o, 2% 10, 4%
o
o 2. OBSERVACHRO)
%%‘ Resultados relativos A4 amostra como receblda.
At .
P 3. HKTODOLOGLA
;i Vogel. Anadlise Inorganica Quantitativa. 4= Ediglo, Editora
k Guanabara, Rio de Janeiro, RJ, 1931.

= Curitiba, 20 de novembro de 1995

. )

p SILVA
=0 léc.tuim. CRY/82 09400086
ki Ereponedivel pe boratdrio
?ﬂ : ' de Hinérioe = Hinerais
u"?'._-h :
t%ﬁ LL

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA
R Prof., Algotyt Munhoz Modes, 2400 - CIC - Fone: (041] 346-3141 - Teles (41] 33143 1BPT BR - Foa: j041) 247.6788 - CEP 813 10-020 - CURITIBA - PARANA - BRASIL
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MATERIAL: CALCARIO CALCITITD
Loble: 017/9% - Setor: COGED - Area: Cerro Azul

[ Daba e cphracls: EH-.-"'J.I'J..-”.-'!EI;

RELATORIU DE ENSAIOS - 5.221 - 95006403-A

PROCKDEMNC LA : [, o
REHETENTE - MINEROPAT MIHERAIS DO PARANA S/A
ENDEREQO - Rus Constantino Mar mehi, AOO - Coritiba / PR

N preseate anilise tew pew valor renleito oomente & nmostra entregee no lnntituto. Fete

docemento & eaitidoem | vie orlglon), renpondendo o Institute apesas pels weracidade deats via.

1. ANALISK QUIMICA

Nmortens

7894 (AST) 785 (BSP)

Dxide de Chilocio (Oalfey: 43.8H% 45 . 6%
Oxide de Magnéalo (Mgh: <. 1% 0.3%
Repiduo Inaclivel: 19.0% 165.0%
DHSERVACRD) 2

Repultados relaltivos A amontra como receblds.
HETOIMAHI T A

Vogal. Andllse Inorgdanicn Quantitativa, 4= Edicdo,
Guansbara., Rio de Janeiro., RJ, 1981,

Cauritiba, 22 de novembro do 1995,

2T

LL

oo

wim, CREA9% Q3400088
Reppong E

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Ta96 (C/P)
22,49%

10.8%
33,1%

Editors

arstirio

de Minérios & Minearaie

a Prol. Algacyr Munhoz Modes, 2400 - CIC - Fone: (041] 344-3141 - Telea [41] 33143 18PT B8 - Fou: {04 1) 2476788 - CEP 81310-020 - CURITIBA - PARANA - BRASIL
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RELATOHIO E ENSALOS H.221 - 95006403-C

HMATERIAL: CATCARTIY CALCTT IO
Ltz D17 935 Pebor: 2000 firep: Cerro Asul
{lmba e b pareksg e 3200 ,4945 )

PROCEBRNCIA: - _ [

REMETEHNTE: HIHERODEPAR HINERAIS 1M} PARAHA SAA

EHDERIDC - Fua Cornebtant iong Maeocht, BN - Curikibs 7 PR

A preseste anilioe tem sew valor restrite somemte & seostrs emtreguee ne Instituto. Eate
docemento @ emitido e | vis orlginel, respordende o Tnstitole spenns pela veracldade desta vis.

1. ANALIGE UTHICA

Amoabran

BOU (GB/1) BOL (HZAP)  #B02 (1L/P)

Mzicda da Mdlefes (Calhh: b O = 41.8% S8, 1%

Dl ol Mleyptenider i (1arn )y s 11.°7™ [ |- 6,J%
Heaaidoe Frao e ) - il B H.6X LE, &

2. UBSERVACRD
Hesultados relativeos 4 amostra como recebida.
. HETOINLEILA

Vogel. Andlise Inorednica Quantitativa, 4= Edigcdo, Editora
Guansbars, Rio de Janeieo. BRI, 1981.

Curitiba,. 22 de novembra de 19495, L

A 2

I LVA ALDA
wim. TR 95 Q84407 )01 Guim. ChgA8=a—08 A

Responsdvel pelo Laboratdrio
de Mindérine & Minerais

L.

r

INSTITUTO DE TECHOLOGIA DO PARANA
1o Prof. Mlgoeys Munhoz Maoder, 7400 - CIC - Fone: {041) 346-3141 - Telax (41) 33143 1881 BR - Fox: (041) 247-4788 - CEP81310-020 - CURITVBA . PARAMA . BRASIL



RELATORICY 1 ENSA S h.221 HHOUGA03 -1

MATKIRI AL~ CCALCARLOY CALCTT O
lesbher 077 5 cE Ly DIMIEDY - Apea: Ceaprpo Azul
[laebsy cles repet op gl e ﬂf‘i.r"lll_.r‘?!'rl

PROCEKDENC DA Eo

HEHIKTENTI - HINEHOPAKR MIHERATS DO PARAHA S0

ENDEREC) = Rua Constantinn Marochi. BN - Curitiba 7 PR

' A preseats analize tem sew valor reotrite pomente & nmostrs entregee no lepbituto. Fate
decemsnto ¢ eailldo em | via orlginal, renpondendo o Instituto spemoe pela weraeldsde dests vie.

1. AMALTSE SO THIe/
Anorbran

HOS (JAI') B4 (LE) BB (M/P)

Dalds de Unlefo (0arii: AT o Hi Son g 20. 3%
Dulde de Hoaguésio (HMeh: [ IO .7% a,6%
Fesiduno Insoltivel: L b "5 BE 2h, 3%

2. DHSEERVACRO
Heaultbtados relal jvos & amosbra come recebida. .
3. MIETOIMMAH TN

L
Vogel. Anallere Inorgdnica Quantitativa, 49 Edic8o, Editora
Guanabara. Hio de Joapeicro, RBJ, 19A731.

Curitiba, 22 de novembro de 995,

( Y,

. - —
L SLLVA ALLLDACE 1}
Ao uim. CRQA9= 0530000805 Quim . CHYSe- 0910041 A8
Responesdye]l pelo Leboratdelo
=t ' : dee Hindérics r Minerais
LL

INSTITJTO DE TECHOLOGIA DO PARANA _
dia Prof. Algocyr Munhor Mader, 2400 - CIC - Fone: (041} 3463141 - Teber (41} 33143 RFTBR.- For: (041] 247-5768 - CEF B1310-020 - CURITIEA - PARAMA - BRASHL
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REEATORIO DI ENGA OGS o2l HOUOGA03 - K

" MATERIAT.: CALERRIO CALECTT 10T
ity O]7:9% o Setops (OGED - Aren: Cerro Azul
[Pt vades el poelzns 23S 1004910 ) "
PROCEINEME A [ »
REMETERTE ; f'1|1~”*f]il_ll‘ﬂﬁ HIHEKALS 10 PARANA SqA
ENDERK) - Bna Uonstantinn Marochi, 800 - Coaritiba 7/ PR

“" & presrate andline tem wew walor restrito somente @ I-.mtn entregue mo lostitota, Eate
docosenlo ¢ emiildo ew | vis orlginsl, respondendo o Ineblbube apenss pels veracidede deskn wia,

1. ANALIGE QUIMICA - .
Mmoo brare

BOG (NZI'L BO7 (O/P) B8 (P/P)

e

Daidde e Onlofer 0R0Y] 2 L L JT L% A2, 0
Nxido e Magniémio (Mglh): VL.TE L 5. RE
Keajdun Inaolave]: a3, 0% 19 B H.56%

2. DUHGERERVYACR
Hepul Endon relatlves A nogect o conn recebicdn,
3. METOMMAH A

Vogel. Analise Iporgianics Quantitativa,. d# Edicéao, Editora
Guanabara. Rio de Janeire. RJI. 19831,

Curitiba, 22 de novembro de 19895

5 -
IL SI1LVA
TéEo . Guaim. CRE 9 940000305

Reaponsdve]l pelo Laboratdeio
e Minérion s Hinerslo

Lal:

INSTITUTO DE TECMOLOGIA DO PARANA

3 Prol. Algocy Murihor Mader, 2400 - CIC - Fore: 1041} 3463141 - Telms (411 13043 BPT BR - Faw: [041] 2476788 - CEP 81310.020 . CURITIBA - PARANA - BRASHL
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Prol. Algacyr Munlvor Mrader, 7400 - CIT - Fone: 041 346 3147 - Telen |41} 33043 18P1 BR - Fox: |041) 247-6788 - CEP B1310-020 - CURITIBA - PARANA, - BRASHL

REEATORIO D KHGA OS5 hh 2 HH006404- A

MATERIAL: CAFEARIL anbatrraey

Tt err DLDTF 2100, Vil pppes UUHGIES Aren: Uepro Azul
r|:|."l Forr oaley ¢ pul popilog '_:H_-"I‘ll__.l'!-”i:l ||I
PROCIKINTHO A - [
-
REMETENTIE - MIHEROPAE HIHERALS DO PARAHA =78
EHDERE ) - Riees vapirtban b joee Maeoohi, i Cordbibs A PR
i

A F}rﬁrnif analise Lem geu valor resirite popeale 3 smostra eatregue no Instituto. Este
docusentd ¢ emitldo en | vla eriginal. respondendo o Institule apenss pels verscldade desta via.

L. AMALISE ridicA "
LT TR SFETE

HOO (AL iy (4,51 HBLE (Cr1')

Dxdely gy O ferfas 10000 s 5, 1x AR, A 43, 0%
Oxido de Haondoio [(Haid): 4. 9% 1, 1% 4.7%
Reagirdun lTpnolidvel : Fy, i H, 1% BT

2. OHSERVACRO
Hesullados relnativon A amostra copn roecebjoda,
3. HETOINAGTA

Vogel. Andlise lnorgdanica Quanititativa, 42 Edicéo, Editora
Guanabarn. Rio e Janeirn, R), 1937, -

Curitiba, 01 de dezembreo de J99%5 .

-

S imo TR SIS R C R Chaimm . 8 . 18
epprunpAave] pelo Laboraldrio
e Mingrios & Minerais

LL

INSTITUTO DE TECHOLOGIA DO PARANA
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RELATORIO DIE ENSATOS - H_221 — 9500640418

Guanabara, Rlo de Janeire, BRI, 1937,

i MATERIAL: CALCARIO CALCLT IO 2
¥, bz s 07 oy ° Seblor-s CTHIRED - firen: Ceapro A= L
i Bealap elee TR St e -l"l"i_.. ifa }ull
PROCKDEMNO 1A - i
i REMETENTE: HINEROPAR MINEHAIS DU PAKANA 5/A
3
: ENDEREC(O) - Bua ConeoLantines Marochi, A0 - Curitiba s PR
L}

: ‘]I. presente analise tew sew volor restrito somente & swbetrs entregue no Instituto. Este
;?:. documénta & eltido em 1 vla original, respondendo o Institute apenes pela veracidade desta via,
= 1 a P
5 L. ANALISK QUIMICA '
éi )
1,;:__ : Amvwpbirnn
.3. WS (1) MG (KA1) Hla4 (K10 )
:, Oxido de Calaja (ipn): AT . % 45, 4% A A%
L Oxido de Masnério iHany: a0 gfz’:-;. -JLE!:';'E

Hegiduo [neao]gve] - Ho, B 11,3% 15,.8%

2. DBGERVACHKLY

EI _Rerst'rlt-minn relntivoa & amoatera como recebida,
1]
» 3. METODOLOGIA
E}. Vogel. Andllse Inorginica fuantitativa, = Edigin, Editora

Caritiba, 01 de dezembro de 005

- '-'-F'-'_'_._._‘_‘_\-'
ELIMY S1LVA “"-ﬂhl.l_ﬂmglll |4 1=
N T T I O T S T N T F R TR TR T E] Chon §ar, 0] Sty ] (E]
. Brapoanaasyel pelo [aborabaeio

’ e Mindrios e Hinerais

LiLs

INSTITUTO DE TECHOLOGIA DO PARANA
b Pral. Aoy Murthoz Modes, 2400 - CIC - Foner 041) 346-3141 - Teles [41] 33147 1BPT BR - Fo: (041) 247-6788 - CEP 81310020 - CURITIBA - PARANA . BRASIL
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a Prof. Algocyr Munhoz Moder, 2400 - CIC - Fone: [D41) 3443141 - Telex |41) 33143 1BPT B8 - Fox: (04 1) 2476788 - CEP B1310-020 - CURITIBA - PARANA - DRASIL

RELATONIO DE ENSALOS H.221 - 9H006404-C

MATERIAIL- CALUARIN CALATT 100
arte=z 1175 Cerlogy s MR fAren: Uerro Asul
[ lwwbr cles wappb p -"I-l_l s RS

PHROCIIITRC A - [

REMIETENTK - HIHER AR MINERATIS Dy PARAHA S-A

EHDEREGO - Run inmmbtont oo Marochi. OO Caritiba / PR

A preseale andlise tem peu saler renlrite nowsnte & mmortra entregee no Inetitubo. Esbe
docunente ¢ esitide en | vin orlglnal, recpondendo o Inetituto apenas pels verscidade desta via.

1. ANALISE CIrMiea
fime s pore

LY (G g16 () 817 (L)

Oxjdo de (Yvileio (Calb): AR, 3 A% 0% 37,28
Oxido de Mpguemio (Hgith: R S a,RE 5E.T7%
Regiduo Ingaliavas]: 12 6% I3, 0% 16,.5%

2. UDHSERVACA(
:_Henult'.mir-;h relal fvoa A amoal ea eomo eeosb Lo
3. HETUDOLOGIA

Vogel. Analise Inorgfinica uantitativa, 4® bkdicéo, Editora
Guanabara. Bilo de Janeirn. BRI, 1981.

Curitiba, 91 de dezembiro de 1995

, =
¥ h\"‘-\q_
.{f _,(,a Lica ]
SILVA ALDALE
Téc.gnim. CRY9% (94000035 Badm. 418

Eeaponedve ] peln Leboretdcio
de Minérios e Minerais

LL

v

INSTITUTO DE TECMOLOGIA DO PARANA



RELATOIRIO NG ENGA TGOS Lo - HLO0B404-D

MATERIAL: CATUAHRTO CALCTT e
Liike: 017,080 prbaps ORTEC Aren: Carro Azul
Pl el gl r".'|-'| " ::'I'!hlr ]II;*H.]

PROCHITMCY ] A I,

REMETEHT - HIHEROPAR HINEHALS Lo z-mmrm SR

EMDERIEC ﬂﬁm UCepstantins Mapechl, A0 - Coritibs /4 PR

‘K pregeale andliss tem pey valor restrite pomenle & amnstra entregoe no leotlbuto. Rote
docoeéntn & emitide ew | vin orlgine!, respondesds o lnetltulo speses pela veracidsde deoln via.

1. ANALISE QUITHICA

Amopairas

s '
e : .
-l ' BLH (J1) L8 (L) B20 (H/P)
Oaide de CAlela (080 A9.0% A7 6% a6, 5%
b Oxido de Maendrio (Ha): 4.1 13.4% «14,8%
o, Hesiduo lnsolive]|: oL 2,.3% 1,5%
¥
& 2. OBSERVACAO
i Resultados relatlvea & amestra como recebida.
e 3. METODOLOGIA
-y Vogal. Andll=r Tooradinios faantilal jya, 17 ifﬁiﬁﬁn.. FEditora
| Guesnobors. Rio de Jdaneiee, 1P, 10011,
" Curitiba, U1 de dezembreo e 1805 d
U o (
X LI S1LVA -
% A Cuim, CHO 9% OS94000an Syl il RE ; A
Heppunadeel prlo Toborntorlo
Y . ' : _ eler Mindérlos & Mlneraile

LL

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA
'wa Prod. Algacyr Munhoz Mader, 2400 ©° Fane: [041] 3443041 - Telex (1) 33143 1FT BR - Foo: [D41) 247-6758 - CEP B1310.020 - CLIBITIEA - PARARA . BRASIL



RELATORIO DE ENSALOS - 5.221 - HEUUE-ED-'!—EJI

TECg=s~
MATERIAL: CALTARIO CALCITICO

Lote: 017495 - Setor: MEED - Area: Cerro Azul
{Dmbsy e epbrody: 20°10.95)
PROCEDEMCIA: s

[

REMETENTIE: HMINEROPAR MINERALS DO PARAHNA 5/A

ENDEREGO - Fuz Constantinn Merochi, BOO - Curitiba / PR

o A presente anklive tes sew valor restrite sopente 4 HIHI:I'I entregue np Instituto. Ente
documento enitido em | vla eriginal. respondendo o Inekltuko apense rell veracldade desta wia.

1. ANALISE QUIMICA ' i

Neron L

_1_521 {R/P) Bz2 (U/P) H23 (P/P)

Oxida e Caledo (Caldh: a8, 06K A0, 87 DT . B
Oxido de Magnéeio (Mall: 14,2 B.A% 8.8%
Residun Insoldvel: 0.8% 10, 6% 10, 2%

2. UBSERVACRD '

~Resultadoa relnativon A nmentra como rocebdda.

3. METODOLOGIA -

Vogel. Analise Inofgénica Quantitativa, 4= HEdigAo, Editora
Guanabara, Rio de Janeiro, RJ, 1981.

: Caritiba, 01 de dezembro de 199bH.

NI
) T

Téc.Guim. CRY/09= O94000H3 Gl fmn M2
Broponodvel palo Leabocatdrlio
de Mingyios & Minerais

INSTITUTO' DE TECHOLOGIA DO PARANA
Rua Prof. Algooyr Munhoz Moder, 2400 - CIC - Fone: (041) 346-3141 - Teles {41] 33143 [BFT BR - Faw: (041} 2476788 - 'I:EFBIE-'HHIN CIURITIBA - PARAMA - BRASIL



RELATORIU DE ENSAIOS - 5221 - 9L006405

TECE

HATERI ALz CALCARIO CALCTTICD - Ame.]'F 4796 a AU1Z2 (AP B PAPY
Area Cerrc Azl - Lote & Memo: 017795
(Inta de entrada: 281095 )
PROCRIDEHCTI A= {
REMITTIN TR - MINEROPAR HINERALS DU PAKRAHA 5.0 )
ENDERECO: Hua Conestantine Maroehi. B0O0 - Coritiba # PR

A presente snilise tem urE valer restrito pemente & amoobra estreque ne Instituto. Eate
docomento ¢ emitido em | win orialanl. respondendo o lestituto spenen vels verscidade desta via.

1. ANALISE QUIMICA

Amoslras Oxido de Cdlelo Oxido de Magnéslo Hesiduo lnsolivel
(Cal) X (MaD) X em HC1 X
DF 4796-ACI-824 41.2 4.5 14.8
DF 4707 -ACI-825 41.3 T.4 B.1
DF 4798-ACI-HZS LI 4.1 l1g.2 i
DF 4799-ACI-B27 43.1 d.5 14.5
il DF 4B00-AC[-828 42.8 2.4 17.7
y DF 4802-ACI-829 4. & 1.8 19.7
DF 4803-ACI-830 J%.8 17.9 2.8
DF 4B04-ACTI-831 28.3 1.9 189.7
DF 4805-ACT-832 20.4 12.9 a4.0
DF 4806-ACI-833 J0.10 13.9 16.8
DF 4807-ACT-834 oLy T 14.8 27.1
DF 4808-ACI-gds oa.2 14.8 24.0
DF 4809-ACI-836 0.0 11.0 204
DF 4810-ACT- 037 al.4 . 14, 2.9
DF 4812-A01 -HAH "8 . 1} .5 =H.8

2. OBSERVACAD
Resultados relativeas An amoatras comoe recebidas.

L1

3. HETODOLOGIA
Vogel. AnAlise Inoredinica Quantitativa. 4% Edican. Editora

Guanshars. Rio de Jarnsiro, RJ. 19R1.

Curitiba. 14 de dezembro de 1995

|] ' "
\fLﬂ-/m i L_ﬁfit-l—t.{'] fél."

LEA CARMEN L. FONTAMELLI

Tée . Goim. CRO98 09400033 418

Fepo. Lab . MinGrios & Minerdls

LL

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA
ol. Algacyt Munhaz Mader, 2400 CIC - Fane: [041] 346-3041 - Teles [41) 33143 IBPT BR - For- (041 247.4788 . CEF B1310.020. CLIRITIBA - PARANA . BRASE



RELATORIO DE ENSAIOS - 5_271 - 95006406

-NELgr-sg=
HATERIAL: CALCARIC CALUTITICD Ame.DF 4813 » 4033 (AU a L1101y
Avea Cerro Azul - Lote s Hewo: 01705
{Data de entrada: 26/10.08)
PROCKIDFEMC A /
RIEMETENTE - MINEHOPAR HINEKALS 1O FARANA S8
EHDEIREO S - Rus Conestank inn Mearochl . By - Durltibes F PR

A vreseale aniline tem oeo valor restrito sosente d amontra entramue ne Inatltuto. Este
documeato 6 embtido em | vie orlalenl. rezpondends o lestitute apense vela veracldade dests vig.

L]

1. ANALISR QUIMICA

Amoetras Oxldo de Chalclo Oxido de Mapgnésio Hesiduo Ilneclavel
(Cal) % (He0) X em HC1 X%
DF 4813<AC1-839 36.8 a.94 24 .5
DF 4814-ACI-840 31.9 8.6 20.8
DF 4B15-AC1-841 a0, 4 .2 22.1
DF 4816-A'I-H42 26.6 13.5 2L.5
DF 4817 -Art]l 343 I 7.8 21.0
DF 4418-AC1 844 L 14.0 2h.6
DF 4819-AC] -845 d4.0 H.dq 18, 4
DF 4B20D-AC[-848 L L b I IS 20,0
DF 4B21-ACI-847 S0, 7 Jo 19,48
F 4822-AC1-(144 “4p o £, B 25.5
DF 48Z3-aC] 849 1.4 " Juv, o J8.48
DF 4824-AC] -850 ° 2, 0. A 34.8
DF 4825-AU]1 a&s) 44 .2 7.3 5.2
DF 4826-A]- 45z g LU H.4 16.86
DF 4827-AC1-B53 42,0 3.3 8.2
DF 4B828-AC1-854 + 590 14.48 27.0:
DF 4829-AC1-855 A7 L0 G.7 7.7
DF 4830-A0C[-H5G 48,7 1.8 B.6
DF 4832-AC[-857 dE L0l 13.2 6.8
DF 4833-ACT1-858 31.1 19.6 2.4

2. OHBSERVACAQ)
Resultados relativos ag amcstras como recebidas.

i
d. HETODOLOGIA
E Voeel. Andllee Inorednica Puantitativa., 48 Edic#io. Editora
Guanabasra., Rio de Janeiro. RJ. 1981. "
¥ )

-

Caritiba. 14 de dezembro de L8495,

e C 24
LA CARMEN L. FONTANELLI hmé:jﬂ—rm e e
ot

Téec . Guim. CRY 9= 09400083 (WY B rirea41R
Besp. Lab . Minérioe & Mineraims

LI,

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA
+Prol. Algacyr Munhoz Mader, 2400 - CIC - Fone: {041) 346.3141 - Telese {4 1) 33143 1BPT B8 - Fou: (041} 747-6788 - CEP 813 10-070 - CURITIBA - PARANA . RRASIL



RELATORIO DE ENSAIOS - 5.221 - 95007066

W [S=ET

HATERLAL: CALCARIO CALCTTICD i
Ames. 'UF 48334 n 4348 (AP a PAP)
Ares Cerro Azul - Lote & Mema: g 95
(lnba de rnrrndni EE!!IJHE}
] 3

PROCREDTHCT A - ;
REHETENTE - HINEROFAN MINKHALIS DO PARANA SoA
ENDERR(H) - Rus Conetantino Marochi. BOO - Curitibs / PR

A oresente andlioe tem sew valor restrito somente &, nmpotra entrequr no Imsbitute, Eote
docusento & emltido ew | vl originel. respondends o Institute spemnn pels veracidsde desta via,

&

1. ANALISE QUIMICA

Amostran Oxido de Cdlcio Oxido de Magnéslo Residuo Insoliavel
(Ca0) X (MrD) % -4
DF4834-ACI-BRA(ATY 40 .72 0.8 A.4
DF4836-ACI-8B89(BsP) 42,5 b.1I 11.8
DF4836-ACT-800( "/F) 50.H 0r, G G.2
DF483T-ACI-B81(DAP) B3, 0 .1 4.1
DF4B38-ACI-BO2(ESF) 60,3 0.7 7.0
DF4839-ACI-893(F-P) 48.1 | 10,1
DF4840-ACI-894(G ) 47.49 ' 0.8 10.9
DF4341:H¢I—EHEIH£PI 48,0 l.4 T.5
DF4842-ACI-89611.P) 46.1 3.7 7.8
DF4843-ACI-897(J P 47.7 2.3 7.9
DF4844-ACT-898(LsP) 36.A8 b.H 18.7
DF4845-ACT-B98 (M) 34.9 T.7T 19.1
DF4846-ACT-DOOT H T ) 41.4 hR.A 12.4
DEA8AT-ACT -804 600y 41.0 A0 7.9
DF4B4B-ACI-BOZ(PAP } Al L4 22.0

2. OBSERVACAROD

Resultados relatives as amostras come recebidas.

3. METODOLOGIA

Vogel. Annliee Inorgdniea Wuantitativa. 4 Adicdo. Editors
Gunnabara.,. Rin de Janeire. RJ. 1941.

Curitiba, 21 de dezembro de 1995,

Nl I ___.FFF"'_'_'_._-_-—:} {\_-_
,ﬂt.t_"gl_,i Ltﬁli. |‘; L
LEA CAHMEN L. FONTANELLI T—

Tée _Guim. CRO/9» 094000A:3 thaim CRGAHa | 1
! Rego, Lab . Hinérios & Minerais

LI

L]

INSTITUTO DE TECMOLOGIA DO PARANA
al. Algocy Manhoz Moder, 2400 - CIC . Fane: [041) 3443141 - Teler [41) 33043 18PT BR - Fooc (041) 2476788 . CEP B1310-020 - CURTIBA - PARANA - ERASIL



RELATOHRIO DI BEHSAIO0S - 5, 22] 250070BT

JECIs

MATERILAL:= TCALCARIGY OALCTTICD

Ame, DF 48349 a2 4864 (AP s PAPY

Area Cerre Azul - Lote e Hemo: 024-/85
(et de entradn: EEI.-"JI.-"EIE]IJ

PROCEIDENCTIA
REMETENTE - MINEROPAR MIHERAIS DD PARAHA S/A
ENDERKC) ; Bua Constanbine Herochi., 800 < Couritiba / PR

A vrepente snbllee tem pey valor restrito somente & smostra entresse no lsebitelo. Ente
dﬂtl!!nlu € emitido em 1 vl orieinal, respondendo o Instituto spesas pela veracidade desta vla.

1. AHALISEK QUIMICA

Amostras Oxido de Chalelo Oxido e Magnéslo Heoiduo Insoldavel
. (CaD) X (M)} X - 4

DFA349-ACT - 8903( AP 24,3 17.7 2670
DEQES0-ACT - PO4{RAPY 31.9 BH.6 22 .8
DF4BSZ-ACT -G CAPY 47,7 | . H 8.9
DE4ASI-ACT-S08 i DBy 2.8 Meppors g 0.1 5.3
DF4854-ACI-S90T7(E/PY 2.5 0.7 d.8
DF4855-ACI-008(FsP) 6H1.9 1.3 4.0
DF4856-ACT-209(EP) 52,3 0.2 5.0
DF4857-ACI-910(HAP) 49.7 2.1 5.7
DF4858-ACI-911(1-F) 40.8 1.9 , 1.8
DF4859-ACI-212(J-P) 48.9 d.0 5.6
DF4860-ACI-913(LSsP) 48.8 J.4 4.3
DF4861-ACI-D14(H-P) 48.9 a.7 4.2
DF4B62-ACI-915(NP) 48.9 &.6 6.1
DF4863-AC1I-216(0SF) 49,5 1.7 6.4
DF4864-ACI-91 TP P Bl1.4 1.3 4.6

2. OBSERVACRO

Resultados relativose A8 amosatras como recebidas.

d. METOLOIGTA

Voeel. Andllse Inorganica Quantitativa. 4= Edicdc., Editora
Gusnsbesrs., Rio de Jeoneicn, RI. 1981, .

Curitiba., 21 de dezembro de 1995, F

N

LefA CABMEN L. FOMTAHELLIL
Tée Ol TR 9300000453

Resp. Lab.Mihérios & Minsrvais

LL

INSTITUTO D TECNOLOGIA DO PARANA
Pral. Algatyr Murhoz Made:, 2400 - CIC - Fane: [041] 3463141 - Tebes (41) 33143 BPT 88 - Fax: [041] 2476788 . CEP B1310-020 - CURITIBA - PARAMA - BRASIL



RELATOHIO DK ENSALOS h 22l - 4HH00To6H

NECi=Zs*

HMATERLAL: CATATATIIO AL T IO Ama, DF AR A880 (AP A BPAPY)
Aren Cerro Azul - Lote = Memo: 024795
(Tmta de entrada: 2351178950

TROMEICIMITRCE | A - !
REMETENTE - HIHNEROPAR HIHERATS Iy PARA Hﬂ."l S0
ENDEREQ} - kEuea Constantinno Marochi. OO - Curitibs 7 PR

A eresente andlioe tem sew valor restrito somente & meontra entregue mo Instituto. Rste
docupepto & eslbido en | vin orlgleal, respondendo o Imatitubo openas pele verscidade dests via.
o

1. ANALISE QUIMICA

Amnakrae Nxido de Calele Oxldo de Hopnésio Residuo Insoliavel
(CaD) % (HpO) X (%)
DF 4865-ACT-S18 . g 1.18 T
DF 4866 ACT-Bl6 1.1 © 1.4 4.8
DFE 48&7-A01 - pon Aol 0.6 T.1l
DF 4868-ACI-92] 44T 1.8 6.9
DF 4869-AC[-Qo2 51.7 1.3 4.5
DF 4870-ACT 023 R3.A 0.0 3.2
DF 487T2-ACT- S5 o LI | L.°7 .0
DF 4873-ACI-92 46.6 a.a 8.87
DF 4874-ACI-926 oLl 1.9 5.5
DF 48T75-ACI-92 8.0 2.7 4.3
DF 4876-AC1-D2 hz.g 0.7 3.2
DF 4877T-ACI-920 5l.5 1.0 4.5
DF 4878-ACI =830 S0 .4 2.4 4.1
DF 48T9-ACI-S31 h1.7 1 I | 5.1
DF 4§80-ACI-932 51,6 0.6 5.7
i

. 2. OBSERVACRO .
Resultados relativos d4s amostras como recebhidas.

Q. HIEPODOLOG T A
Voreel. Andliee Inorefinica Quantitativa. 4= EdicHo. Editora
uanasbars. Rio de Jesneiro, RJ, 1981, ,

Coritiba, 27 de dezembro de 1995,

] o, ;
: Ulh.ﬂ:li H{:J'ﬂ1l _Hl:-&'m ?L‘:‘":*."'mr@;r“"“

LEA CARMEN L. FONTANELLI1 RLCY DARREIROS CORREA

Téro . thaim. RO (340000033 Ere . ﬁﬁh: TRE 9= 9301083
Gerente da Diviefo de Quimica
Inoresdnica

LL '

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA
val. Algocyr Mualer Moder, 2400 - CIC - Fone: [041) 344 3141 - Teles [41) 33143 |BFT BR - Fov: |041) 247-6788 - CEPR1310-070 - CURTIBA - PARANA . BRASIL



' ’v{ _]m ' INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

e 1z
r: RELATORIO DE ENSALO - N° 5221 - 95007069
MATERIAL CALCARIO CALCITICO - AREA CERRO AZUL - LOTE E MEMO 024/95
o AMOSTRAS: DF 4881 a 1006 (A1 a by |
4 (Dala de entmda: 2371 1,95)
i PROCEDENMCIA
REMETENTE MINEROPAR - MINLRAIS DO PARANA S/A.
] ENDERECO - Rua Constantin Maroclu, 800 - Curitiba - PR
A prenenie andlice tem pea valor restrite Fumactie & auwtra cndregie oo letitoko, Frie i
¢ enuitichs em | vis original, respomkendo o lisdilulo apenas pels verncidule desta vil,
fiv ' ,
Wi L ANALISE QUIMICA:
i Amostras Oxido de Cleio % Oxido de Magnésio %  Residuo Insohivel (%)
2 (Cat) (M)
= DF 4881 ACI 933 {A/P) 54,1 <(,1 1,9
o DF 4882 ACI 934 (B/P) 518 0.9 5,0
¥ DF 4883 ACI 935 (C/P) 51,2 1,6 42
%‘ DF 4884 ACI 936 (D/P) 48,6 3.1 6,0
L DF 4885 ACI 937 (EP) 39.9 4,2 18,1
¢ DF4886 ACI938 (F/P) 23.2 14,3 26,7
7 DF 4887 ACI 939 (G/P) 12,2 8,6 21,8
v DF 4888 ACI 940 (ILP) 16,3 7.8 16,5
(... DF 4889 ACI 941 (IP) 47,7 1,0 109
L+ DF 4890 ACI 942 ( /P 49,6 13 7.0
S DF 4892 AC1 943 (LP) 48,1 - 2,5 . 7.8
-~ DF 4893 ACI 944 (M/P) 492 1,8 7.8
‘v DF 4894 ACI 945 (N/F) 42.8 5.5 ' 10,1
. DR489SACIGIOP) -  s)g 0,3 58 ,
50 DF 4896 ACI 947 (P/P) 49,1 0,3 10,1

i 2- OBSERVACAO

“ Resultados relativos as amostras como recebidas.

Towtiiudm dbe Vecmilagla g Varmmi, Hua 1%, Algmoyr Munleis Kaeder, n* 17779 - (90°
CUR HEVHEOR) Cimitiha, Faramd, Baasil. Telehime {H 1y 34563141, Pag (1} 247 .0 THE
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LEA CARMEN L. FONTANELLI
 Tée.Quim. CROQYY 09400083
4 Técuica Responsdvel

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

, RELATORIO DE ENBALOS - N® 5221 - 95007069 :

3= METODOLOGIA

Vogel. Andlise InorgAnica Quantitativa, 4* exdigfio, ndmz-rl l.']umllilhrp, Rio de Jansird, RJ,
~ 198l.

-

Tunliba, 19 de janeiro de 1996,

Q;\J e v Lot

QUELCY 05 CORREA
Eng Qs 09301063
Gerenle do Labomatdno de

Tecnologia e Quimica Ambiental

.

Tndivetn e Teemybophn iis Parami, Fias Pl Alpocyr Minhor Mosder, 0* 3775 CIC
UTA R V00N Corgibe, Parand. Teasel, Telelone O LD Wlits X140, Fox (1M1 247-ATHR



i‘? - E_:p-_a._'_.' INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

1. 3
) L2
- i HRELATORIO DE ENSALO - N* 5221 - 95007070
MATERIAL | CALCARIO CALCITICO - AREA CERRO AZUL - LOTE E MEMO 024/95
AMUOSTRAS: DF 4897 4912 (AP a P/P) / -
iData de eubiada: 23/11/95) £ =
% PROCEDEMCLA '
g
4% REMEIENIE  MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA SIA.
. ENDERECO . Rua Coyslantino Marochi, 80U - Curitiba - PR. .
A preseie snalise tem sen '.‘l“ reatrilo sowmeTie & amoaira colreae o limtibilo, Brie docuneno
¢ emitido cm 1 via oviginal, respondendy o listituto apenss pela veracidade desta vin b
I. ANALISE. QUIMICA: .
ot Amostras U de Cllew % Owido de Magnesio % Realduo Lnsolivel (%)
| (Ca0) (MgO)
DF 4897 ACI 948 (A1) S1E 0,3 5,7
_. DF 4898 ACI 949 (B/) 50.3 1 7,1
SLe DF 4899 ACL9SGC/P) 49 8 0,8 8,5
L . DF4900ACIOSI(DP) . SI6 0,8 5.4
J{' DF 4901 ACI 952 (ET) 51,7 0,5 5,8
240 DF 4902 ACI 953 (F/P) 51,7 0.2 6,3
£ DF 4903 ACT 954 1G/P) S1.4 0.2 6,7
L' DF 4904 ACI 955 (H/P) 51,1 0,7 6,4
.~ DF 4905 ACI 956 (LT) 192 L6 7.2
~ DF 4906 ACI 957 (1P 511 0.6 6.8
T DF 4907 ACI 958 (L/P) S0 1.8 6,5
. DF 4908 ACI 959 (NVP) S0,0 2,3 5,4
?5—.'-' DF 4209 ACT 260 (MN1%) ; 45,1 4.7 83
" DF 4910 ACI 961 (O/F) 473 29 8,0
DF 4912 ACI 962 (P/P) 47,5 3,0 6,8

.o 2- OBSERVACAD
. .- “Resulisdos relativos is amostras como recebidas.

.._lﬂ I

LAt s
*j:l'-r: d @y-'/
; ¥
'

#
Dmsibimbir de Teenaligla da Pacsivd, Bow ool S lgacsy Muosher Baeder, 9® 3775 - O
EF HEVHATHE Cunlabba, Poaaid, Reedl Telelmee (041 3463140, Fax gikd] ) 247 0780




—_‘:m INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

b
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4t RELATORIO DE ENSALO - N° 5221 - 95007071
G, MATERIAL CALCARIO CALCIIICO - AREA CERRO AZUL - LOTE E MEMO 024/95
m‘ﬂ. AMOSTRAS: DF 4913 a 4927 (A/P a P/P)
i (Dala de gntrada: 23/11/95) fis :
it PROCEDENCIA
I.::.“':, : . I
L REMETENTE MINEROPAR - MINERALS 10 PARANA S/A.
%ﬁ':; g : : . o
= 1 ENDERECO i Rua Constantine Marochi, 800 - LIJIIthHI— PR.
Bl A presente andlise tem sep valor restrito somente § pmiosira entrcgue no Instituto, Este documento
::..;ﬂ-‘%' : & emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela verncidade desta via, ! '
P 1. ANALISE QUIMICA: '
ik Amastras Oxiddo de Célcio (%) Oxido de Magnésio (%) Residuo Insolivel (%)
g (Ca0) T (M) )
& . DF4913 ACI 963 (A/P) 46,5 14 8,6
©. DF4914 ACI 964 (B/P) 46,8 2.8 9,1
Efg-? . DF 4915 ACI 965 (C/P) 51,5 1,5 3,9 ik
e\ DF 4916 ACI 966 (LVP) 52,6 4 2,1 i
;¥ DF4917 ACI 967 (E/P) 49,7 16 T, 68 fis
<" DF 4918 ACI 968 (F/") 512 0.8 5.8 ol
L0 DFA9I9ACIEO (GP) 475 5,8 23 .l
T DF 4920 ACI 970 (H/P) ' 51,2 3,2 2,8 i
" DF4921 ACI 971 (I/P) 48,6 3,1 438
v DF 4922 ACI 972 (/1) 53.0 ’ 0,7 22
£ DF 4923 ACI 973(L/P) 49,1 38 29
-+ DF4924 AC1974 (M/P) 40,7 10,8 3,0
" DF 4925 AC1975 (N/P) 51,6 0,2 5.6
-.' DF 4926 ACI 976 (i) 523 0,2 . 39
DF 4927 AC1 977 (I/P) 51,6 0,2 i 57

5, 2-OBSERVACAO
;*.IE:- Resultados relativos ds amosiras como recehidns,
f-iq"r-':-.'l e om
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RELATORIO DE ENSAIQ - N* 5221 - 950070712
MATERIAL CALCARIO CALCITICO - AREA CERRO AZUL - LOTE E MEMO 024/95
AMOSTRAS: DF 4928 n 4912 (A a OVO) {
(ata de eutrula: 23/11/95) naE
PROCEDENCIA
REMETENIE MINEROPAR - MINERAIS 130 PARANA S/A.
ENDEREGO  Rua Constantino Matochi, BUU - Cusitiba - I'R.
Am-ﬁﬂiltmmmmﬁmﬂm:ﬂEEMHWImuanmhﬁhMﬂ#dmm !
& emitido cm | vis original, respondendo o Istituto aponus pela verncidade desta via.
1. ANALISE QUIMICA: J
Anmwstma imdo de Culeio %o Onido de Magnésio % Reslduo lusoliovel (%0
(Cad) (MgO)
DF 4928 ACI 978 (A/Q) 49,3 3,2 37
DF 4929 ACI 979 (B/O) 52.6 0.2 42,
DF 4930 ACI 980 (C/0) 51,9 0,2 1,8
DF 4932 ACI 981 (1/O) 47.0 4.4 4,0 !
DF 4933 ACI 982 () 49,5 8 3,9
DF 4934 ACI 983 (K1) 6.9 5.1 39
DF 4935 ACT 984 (A1 124 ‘4,2 12,1
DF 4936 ACT 985 (11100 1.4 | 11,5
DF 4937 ACI 986 (L/()) 51,9 0,5 5.7
DF 4938 ACI 987 (JAN 392 6,7 12.4
DF 4939 AC 983 (LY 42,00 4.9 11,6
DF 4940 ACI 989 (M/O) 18,3 31 1.8
DF 4941 ACI 990 (N/J) AR A 3,0 18
DF 4942 ACI 991 (Ui 528 0,2 28

2- OBSERVACAD
Resullados relalivoa ds mnostras coww recebidaa,

&

Beasbamibin dle Tromnlgin o Paesmnd, Bic Pt A0 e Ml KMacdes_ o 075 0N
U V000 1€ i, Poanned. W al Teletenne 000017 Fibe VPR, Dan 0k l1] 317 L IRH



(R gicEAY

INSTURLIRGY D PECHNOMOMLA TH) PARANA

HELATCHUO DE FMNSATOS N S22 05007077

& D USRI T T Y

Vegel Saadline Iuonge e Quandalativa, 1ol 0 'y edhibora Ciamalaus, Pio e e, 1L,
1981

Vhaanabiba, 22 e janeine de 19060

J‘-/:wl'llr-u_“[fﬁf{ | ' -

T . £ G

J B Ty --l‘r."_J-:\‘--‘.
LEA CARMEN L. FONTANF1I1 - QUELCY BARREIROS CORREA
Tée Qubim. CRO 0940004 3 Fog Ol CROA 00301063
léenica Responsavel

Civienle oo Lalsanlborio de

Fecmdopin o Oubien Amibicital
ACM

B Ridwifin ol Lot tiedisin abie Fapaimd Moo ot F T T T o e e S |
U e LI L e A e [P R P I

HOFe Uy W] IR B prablg Y00 o, i








