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i = INTRODUCKOD

0 processo de ocupagdo do solo, nas cidades brasileiras, wvem
sgp caracterizando por nio obedecer a gqualguer critérioc de
planejamento em relaglo aos recursos naturais existentes e do

interesse maior do bem estar da coletividade.

Com a promulgacio da Constituic3do Federal e das
Constituic®es dos Estados, os municipios brasileiros passaram a
ter maiores responsabilidades, assumindo novas atribuic@es quanto
an planejamentoc de seu espago territorial ¢ geréncia de seu
proprio desenvolvimento, gankando assim maior autonomia
administrativa, materializada na elaboracdo das Leis DOrgdnicas e

nos Planos Diretores Municipais.

Meste momento, todos os municipios com mais de Z20.000
habitantes encontram—se diante da tarefa de elaborar seus Planos
Diretores, os gQuais passam a ser o instrumento bdsico da politica
de desenvolvimento e expansSo urbana (Art. 182, paragrafo ig da
Constituiglo Federal), com a finalidade de orientar tanto as

atividades do esmecutivo municipal, quanto as dos cidad3os.

0 Planoc Diretor Municipal procura equacionar problemas de
natureza social, econdmica, fisico territorial;, institucional e
de infra-estrutura, wvisando a organizagdo racional do espago.
para promocdo do desenvolvimento do municipio e melhoria da

gualidade de vida de seus habitantes.



Desse modo, considerando as potencialidades, tradigBes e
carBncias territoriais, o Plano Diretor Municipal apresenta um
conjunto de diretrizes gque devem ser adotadas por um determinado
periodo de tempo., orientando a distribuiclo das atividades

spciais @ econBmicas.

Tal procedimento permite otimizar o uso e ocupacio do solo,
integrando ©o cidadfo ao espago fisico do municipio, =0 meEsmo
tempo em gque coordena essa inter-relacio de forma harmbnica e

gequilibrada.

0 Plano Diretor Municipal & especifico para cada municipio
g, por ser mals ou menos complexo em Fung83oc das caracteristicas

locais, deve estar articulado as vocacOes regionais.

Sua elaboragdo envolwve, inicialmente, o levantamento das
informag8es atualizadas, multidisciplinares, geo-referenciadas ou
ndo, que, quando analisadas setorial e integradamente, revelam os
principais problemas regionais, suas causas ¢ efeitos, tendéncias
de crescimento, conflitos, estdgios de desenvolvimento econBmico,

ete .

Muma segunda fase, as informacles reunidas nos diagndsticos
setoriais sfo inter-relacionadas, indicando as intervengdes
necessarias a minimizacdo e ao egquacionamento dos problemas

detectados . Messa fase torna-se de grande importancia a



participacdo dos setores organizados e representativos da
sociedade civil, bem como outros organismos governamentais direta

ou indiretamente envolvidos.

Ezges estudes e discussBes complem as bases para o
estabelecimento das diretrizes do Plano Diretor, que subsidiario

as aclies politico-administrativas da Prefeitura Municipal.

fi fim de colaborar na elaboragclioc dos Planos Diretores
Municipais, a HMinerais do Parana S/ - HINEROPAR, através de
convénio firmado com a FAMEPAR, coloca & disposigido dos
municipios seus serwvigos, tante na Ffase de EHECUEHED ou
assessoramento para levantamentos do meio fisico. gquanto na
utilizagd3o de seu acervo de dados para subsidiar os diversos

estudos correlatos,

g - DBJETIVOS

Este documento exMple os resultados obtidos pela MINERDPAR,
no processo de elaboragdo do Planoc Diretor do HMunicipio de
Guarapuava, de acordo com convénioc firmado com a FAMEPAR -
Fundagio de Assist@ncia aos Municipios do Estado do Parand e a

prefeitura local.

0 objetivo do trabalho, conforme solicitado pela prefeitura

de Guarapuava, foi a caracterizacio do meio fisico na drea do



perimetro urbano da cidade, para dar suporte aoc plano de uso e

pcupacio deste espago territorial.

0 trabalho constou de diagndstico das condigBes atuais de

uso e ocupacio dos solos e caracterizagdo dos principais aspectos

geoldgicos, geomorfoldgicos, pedoldgicos e geotécnicos da drea.

# superposicio destes elementos propiciou a definigdo de
areas com diferentes niveis de prioridade no pProcesso de

planejamento urbano.

3 - METODOLOGIA

Para caracterizacd3o do meio fisico da regifo de QGuarapuawva
foi wutilizada a3 metodologia proposta por Cottas (1983), com
adaptacBes implantadas em fun¢g3o das urg@ncias e necessidades da

prefeitura local.

DO trabalho, numa fase inicial, constou de coleta e andlise
de informagbes existentes na regi3o, com wvisitas a diversas
empresas e Org3os pablicos (UFPR, ITCF, IPARDES, EMATER, SAMNEPAR,
COPEL, FERRDESTE), alem da propria prefeitura de Guarapuava.
Todos os dados obtidos foram plotados em base planialtimétrica em

escala 1:192.028, fornecida pela prefeitura (Anexwo 1),



Com as informacdes em mios, procedeu-se a fotointerpretacio
sobre aerofotos 1:25._0@8, obtidas pelo ITCF (198@) .
Posteriormente foram utilizadas aerofotos na escala 1:8.000, vio
1984, cedidas pela equipe de planejamento da prefeitura. Esse
material foi utilizado como referéncia basica no mapeamento da

regido urbana da cidade.

0 produtoc gerado nesta etapa foi um mapa fotogeologico, onde
foram demarcadas as principais feicles geoldgicas e
geomor folégicas do terreno, tais como contatos gepldgicos,

formacBes superficiais, falhas, fraturas, tipos pedologicos, etc.

Os resultados obtidos, apds levantamentos de campo, foram
plotados na base planialtimétrica (1:1@.@9@), e forneceram
subsidios para elaborac3o de mapas basicos (geoldgico, pedologico

e declividade), e temdticos (riscos geolégicos?.

A superposiglio destes elementos conduziu a elaboraglio do
mapa d& indicadores da geologia para o planejamento, com
definic%o de dreas com diferentes niveis de prioridade para o uso

g ocupacSo dos solos.

Cabe ressaltar que estudos em niveis de maior detalhe,
wisando o planejamento urbano, deveric ser acompanhados por
inimeros ensaios geotécnicos para a caracterizacH3o das principails
propriedades fisicas e meclnicas dos materiais gue complem os

terrenos. Estas informacBes servem de base para a definiglo da



adequabilidade dos terrenos & implantaclo de dreas residenciais,

industriais, fundagBes, disposic3o de rejeitos sdlidos, etc.

4 - CARACTERIZACHAD DA AREA ESTUDADA

4.1 - Aspectos Gerais

4.1.1 - Localizaclio

0 municipio de Guarapuava situa-se no centro-sul do estado
do Parana, delimitado pelos paralelos 25089 e 25030  de latitude
sul e os meridianos Sip3®' e SPo®®° de longitude oeste de

Greenwich (Figura 17.

A darea objeto de estudo restringe-se ao perimetro urbano da
cidade de BGuarapuava, localizado na porg8o leste do municipio.

perfazendo um total de B® km? aproximadamente.

O principal acesso rodovidrio a partir de Curitiba & feito

pela BR-277, que liga Paranagua a Foz do Iguagu.

0 acesso ferroviario (RFFSA), se faz pelo entroncamento
Irati-Guarapuava. 0 trecho gque liga Guarapuava a Cascavel,
encontra-se em fase de construcidoc (FERRDEBTE), devendo se

estender até o municipio de Guaira, no oceste do estado.
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4.1.2 - Relevo & Hidrografia

0 perimetro urbano de Guarapuava encontra-se em uma
superficie topograficamente suave, com inclinac3c geral para
oeste. O relevo @& caracterizado por colinas baixas com sgrande
amplitude e normalmente com topos aplainados. As vertentes em
geral sdp convexas @ terminam em planicies aluviais de fundo de
vale As altitudes variam aproximadamente de 1.010 m, junto ao
nivel de base do rio Cascavel, até cerca de 1.125 m, nos pontos

mais elevados da Serra do Jord3o (Figura 2).

Esta paisagem sd & modificada a leste do perimetro urbano,
na escarpa do ric JordSo, gquando o relevo torna-se enérgico,
apresentando uma gquebra abrupta com desnivel de aproximadamente

140 metros.

A cidade de Guarapuava & drenada pelo rio Cascavel ® seus
afluentes. 0O rio Cascavel corre no sentido sudoeste, e seus
afluentes da margem esquerda (arroios do Engenho, Central, Carro
Guebrado, Salgado, Barro Preto, Invernada e Chargueada), escoam
rerpendicularmente ao canal principal, mostrando um arranjo
retangular gque evidencia o padr3oc estrutural da seqléncia

litoestratigrafica aflorante.
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4.14.3 - Clima » Vegetaclio

0O municipioc de Guarapuava pertence a uma regifilo subtropical
umida com inverno bastante rigsoroso, cuja temperatura atinge

freglentemente @gC (Maack, 1%&B) .

Segundo registros da estagfo agrometeoroldgica local, sob
responsabilidade do IAPAR, a temperatura meédia registrada no

periodo de 1974 a 1985, foi de 146,BgC com a maxima de 3é4pC e

minima de -&,BgC.

A precipitacio maxima em 3@ dias foi de 492,8 mm, com maior
indice pluviométrico de 2.2132,3 mm, no ano de 1984, e menor

indice de 1 _EB52.1 mm, em 1983,

f wumidade relativa do ar registrou em média 78,4%, com

nebulosidade de 5,48 t(numa escala de 8-187 .

Os wventos predominantes na regific sopram na diregdoc E

[leste) e NE (nordeste),

Florestas em pegquenas faixas acompanham os wvales dos rios
Jordia e lIguacu. S8o ricas em madeiras de lei, com Presenca
também de "Coco Romanzoffianum” (Jerivda) e "Euterpe edulis"

tpalmitol.

Entremeio aos campos ¢ vales, aparecem as manchas de mato

sfcunddrio, samambaias 2 tagquaras, circundando as araucdrias.




Ma drea central do municipio, estendem-se 0s vastos cCampos
de graminea, com matas ciliares ao longo das aguadas, Zonas com

araucarias, epifetas & palmiceas.

No perimetro urbano restam apenas pPequenas manchas dispersas
de mata secunddria, além de pegquenas concentracBes de mata ciliar

ao longo dos rios Cascavel & Xarguinho.

4.2 - Aspectos Topograficos

a conformagio topografica da regiio urbana de Guarapuava se
traduz pela carta de declividade, elaborada a partir da base

planialtimétrica em escala 1:10.800.

Essa carta apresenta classes de declividade que devem
condicionar o adequado uso do solo, gquanto a agricultura,

expansio urbana e preservaciio permanente, entre outros aspectos.

& declividade dos terrenos & importante para uma série de
estudos posteriores da geologia de planejamento urbano. Assim
controlando o escoamento e infiltrag3o de dgua, a declividade
controla também a erodibilidade, a estabilidade de taludes e a
instalac3o de sistemas de saneamento (baiwa declividade dificulta
o escoamento). Por outro lado, controla diretamente instalacBes
subterrdneas, tais como redes de esgoto e canalizagOes
hidrogradficas gue exigem no minimo @,5% de declividade. O limite

de 10% & o maximo para ruas e estradas. Areas com declividade



21ta f(acima de 2@%), face aos inimeros problemas apresentados
devem ser consideradas inaptas 3 ocupacdo urbana em projetos de

planejamento (Cottas, 1983).

A metodologia para elaborag3oc da carta de declividade
consiste em determinar no mapa topogrdafico, dreas de um mEsmo
intervalo de inclinacio dos terrenos. Para 1sso0 os limites dos
intervalos sio previamente escolhidos e transformados em
dist8ncias entre curvas de nivel. Assim as dreas de diferentes
inclinagBes ficam limitadas por curva de nivel, e por segmentos
transversais a elas de compartimentos proporcionais aos limites

de declividade previamente relacionados.

Em func8o da wvariaglio da inclinaglo dos terrenos e da
finalidade deste estudo, foram selecionados para a regifoc wurbana
de Guarapuava, os seguintes intervalos de declividade: @ a 2,3%,

2.5% a 5%, 5% a 108%, 10X a 20X e maior que 30X,

0 mapa de declividade (Anexo 2), mostra que intervalos
compreendidos entre @ ¢ 18X s¥o os que ocupam as maiores areas do
perimetro urbano de Guarapuava. Intervalos maiores gue 20X slo
menos freqlentes e representam as porgles de relevo mais
acentuado, geralmente junto aos taludes das encostas e regifies da
Serra do Jord¥o, no limite SE da &rea. Com exwceglo desta dltima,
o restante da drea apresenta largas vertentes de declives Suaves
e gradacionais com relativa equidist@ncia entre os intervalos de

declividade ao longo do perfil topografico.

i@



Essa situac%o indica, de modo geral, boas condigBes para O
uso ¢ ocupacdo urbana do solo, restringindo-se as dreas sujeitas
4 inundacBes., erosio acelerada e outras Que ser3o abordadas no

transcorrer do trabalho.

0 quadro a seguir, Qque legenda 0 mapa de declividades,
relaciona as classes de declividade com indicacBes geneéricas de

adequabilidade e restriglies para o planejamento:

e I—————— it P ————— R R R Rl

INTERVALOS !INCLINACOES
___________ 1 A o e . e S R e S e e
2 a 2,.95% (0 a 1g2&s")
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- Areas com muito baima declivida-
de. RestrigBes i ocupacdo por
dificuldade no escoamento de &-
guas superficiais e subterrdneas

- Areas com baiwa declividade. Di-
ficuldade na instalagido de infra
-pstrutura subterriinea tais como
redes de esgoto e canalizagBes
pluviais

- Areas com média declividade.
Aptas 4 ocupagl3o considerando-se
as demais restrigles como espes-
sura dos solos, profundidade do
lencol fredatico, etc.

- Areas com media a alta decliwvi-
dade. Ocupagdo com critérios
técnicos adequados considerando-
-se as demais restriches
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- Areas com alta declividade. Res-
tricBes a ocupagdo sem criterios
técnicos para arruamentos e im-
plantag3o de loteamentos

- Areas com muito alta declivida-
de. Inaptas a ocupacio face aos
inimeros problemas apresentados
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Fonte: Ribas, §. M. (1992} - MINEROPAR: Inedito.

e e e i R e B o e e S S R

11



4.3 - Aspectos Geolbpicos

4.3.1 - Aspectos Regicnais

A regifio de Guarapuava estd inserida nos dominios do
Terceiro Planalto Paranaense ou planalto de Guarapuava, limitade

a leste pela Serra da Esperanga (Figura 3).

Representa a regifo dos grandes derrames de lavas bidsicas do
vulcanismo mesozdico (230 a 149 wmilhBes de anos), referidos a
Formacdo Serra Geral. A sequéncia de derrames mostra espessuras
de S8 a 200 metros na Serra da Esperanca, atingindo ateé 1.750

metros mais para o interior do planalto (Maack, 19&B).

#f Formagdo Serra Geral compreende uma série de derrames de
lavas basdlticas, toleiticas, de textura geral afanitica (fina),
cinza escuras a3 negras amigdaloidais no topo dos derrames, CoOm
desenvolvimento de juntas horizontais ¢ wverticais. HMa parte
basal da formac¥%o s%o comuns intercalagles de camadas arenosas

relacionadas @& Formagfo Botucatu.

Além das lavas basdlticas ¢ intercalagBes de arenitos,
gcorrem tambem rochas porfiriticas, castanho claras, de aspecko
bandado e de composicdo intermedidria a dcida, referidas ao

Membro Mowva Prata.

& principal fase do vulcanismo basdltico da Formagdo Serra

Geral ocorreu no Cretidceo, 12® a 130 milhBes de anos. Derrames

12
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precursores teriam ocorrido jJa& no Jurdssico Superior, 149 milhk8es

de anos.

4. 3.2 - Geologia Local

Na &rea do perimetro urbano de Guarapuava e arredores,
afloram rochas pertencentes & Formagdoc Serra Geral, além de
sedimentos aluvionares associados as planicies de inundacdoc dos
principais cursos d’dgua da regifo. Essas wunidades acham=-se

crartografadas no mapa geoldgico, anexo 3.

Formac8o Serra Geral: Compreende uma seqgléncia de derrames

tabulares formados por basaltos e riodacitos pdrfiros.

Os basaltos ocorrem margeando o perimetro urbano na parte
sul & sudeste da cidade. Na porclo leste ocorrem numa estreita
faixa apo longo da margem direita do rio Cascavel. A sudeste, os
basaltos afloram em dois derrames COm PSPESSUras médias de 38

metros, formando a base da serra do Jord3o.

S0 representados por rochas de cor cinza escura a negra, de
COmpOSica0 basica a intermediaria com tend@ncia alcalina.
Possuem granulagdo média, sendo compostas por plagiocldsios,
augita, minerais OpPacos, pigeonita, filossilicatos finos.,

quartzo, apatita, piroxénio alcalino ® carbonatos.

i3



Os riodacitos porfiros. que ocupam cerca de 99X

da 4drea

mapeada, compOem o derrame de rochas adacidas, sobreposto aos

basaltos acima mencionados, Suas espessuras atingem

metros, com wvariacgBes locais devido a movimentos wverticais

blocos .

ate 100

de

Em escala de afloramento, possuem coloragdo cinga clara,

textura porfiritica, com cristais porfiros idiomérficos

wenomérficos com até 1 centimetro de aresta, imersos na

matriz

afanitica (fina). Esses cristais mostram colorag3o esbranquigada

g ressaltam na matriz guande a rocha apresenta-se intemperizada

(Fokto 1.

Foto 1 - Aspecto da textura porfiritica da=s rochas

dcidas de Guarapuava (riodacitos porfiros?,

Localmente ocorrem niveis enriguecidos en

vulednicas

vesiculas

revestidas por peliculas de cor esverdeada, gue podem representar

L
o topo de derrames.
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Digno de nota @& o fraturamento horizontal, paralelo i
proviavel estrutura de fluwxo, que confere a rocha um aspecto
bandado ou de sucessivos derrames com espessuras centimétricas a
metricas (Foto 2). A intersecdio dessas estruturas com fraturas

verticais, provoca a desagresaci3o da rocha em blocos regulares,

Fote 2 - Provavel estrutura de fluxc em riodacitos porfiros,
conferindo um aspecto bandado & rocha

Sio comuns também blocos arredondados provenientes da
decomposi¢do esferoidal da rocha vulc8nica, originados a partir
da infiltrac3o d 'dgua em fraturas e alteragio metedrica (“pedra

ferro”, "pedra bola™ ou "pedra capote).

Em 18mina delgada, a rocha mostra textura porfiritica com
fenocristais euhédricos a anédricos formados por andesina, opacos
e clinopirok@nios, envoltos em matriz fina composta por
feldspatos, quartzo, minerais = opacos, filossilicatos.

clinopiroxénios, apaktita e carbonatos,

13



0 contato enktre as rochas basalticas o riodacitos porfiros
pode ser normal, horizontalizado (escarpa do rioc Jorddol, ou
irregular com reentriincias na rocha basdltica icorte da

Ferroeste), Fotos 3 & 4.

Fote 3 - Aspecto geral da Zona de contato entre derrames dAcidos
{riopdaciticos), sobrepostos & wulc3nicas basicas (ba=
saltos), em corte da Ferroeste.

Foto 4 - Detalke do contato irregular entre riodacitos e basal-
tos. HNotar a grande guantidae de vesiculas e amigdalas,
tipicos de facies de topo de derrames basdalticos.



Sedimentos Aluvionares: Ocorrem associados ds planicies de
inundagdo ou fundos de vale das drenagens gque formam a bacia do

ria Cascavel .

Em Guarapuava, sd0 predominantemente compostos por turfas e
sedimentos enriquecidos em grande quantidade de matéria orgdnica
{eolos orgdnicos). Possuem coloracdo negra e esPEssuracs de ate

3,8@ metros, conforme verificado junto ao rio Cascavel

Sua ocorréncia € restrita ds dreas de inundac¥o, em
depositos assentados diretamente sobre o substrato rochoso (Foto

5.

Fote 35 - Exposigl3o de camada turfosa assentada diretamente sobre
substrato rochoso (corte da Ferroeste).

17



4.3.3 - Estrutura Ceolégica

A area abrangida pelo perimetro wurbano de Guarapuava
apresenta uma estruturacio geoldgica baseada fundamentalmente na
sucessio de derrames tabulares, gseccionados por falhamentos

regionais com evidéncias de movimentos verticais de blocos.

Dentre as principais estruturas tectlnicas destacam-se a
Falha do rio Jorddo ¢ a Falha do rio Cascavel. conforme esbocado
na figura 4. Sdo falhas paralelizadas entre si, com direcio
geral MNE2SgE, provocando alinhamentos de drenagens € mOorros ao

longo da estrutura.

A Falha do rio Jord3o, situada a leste do perimetro urbano,
€ responsive]l pela formagio da serra do JordSo, cuja escarpa
mostra desniveis de até 159 metros. A Falha do rioc Cascavel
apresenta rejeitos menores, na ordem de 38 mektros
aprodimadamente. Isso pode ser verificado em corte da estrada de
ferro em construgdo (Ferroeste), através da repeticlo de
"camadas" (derrames dcidos e bdsicos) em ambos os lados da falha,

0 que propicia a estimativa do movimento e rejeitos da falha,

Além das estruturas regionais, 80 comuns também outras
lineagles estruturais, wvisualizadas em fotoaéreas convencionals
(1:25 080, representadas por fraturamentos werticais e

horizontais gue afetam toda a d&rea das rochas vulcSnicas.

18
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Essas lineagBes tém direcBes preferenciais NB@oW e E-U,
conforme evidenciado em diagramas df distribuiclio e freqliéncia de
fraturas (Figura 3). Constituem estruturas relacionadas,
provavelmente ap fluxo magmitico (corridas de lava), ou sistemas

secundarios dos falhamentos principais.

AGRAMSE O ROSETS

TOTAL DE FRATURAS = irm

Fig., 5 = Diagrama de distribuigio e freqléncia de fraturas em
wvulcanicas @#@cidas (ricdacitos) da regifo wurbana de
Guarapuava .

Associadas @&s =zonas de falkas e fraturas ocorrem as
principais fontes naturais de dgua da cidade. As fraturas.
principalmente com direcbes MBeQE ¢ E-W, sd3o os condutos através
dos quais as dguas de profundidade atingem a superficie, em

condicdes de artesianismo
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4.4 - Aspectos Pedolédgicos

Oz solos gque ocorrem nos limites do perimetro wurbano de
Guarapuava podem ser divididos em trés classes: solos orgdnicos,

latossolos ¢ litossolos.

Sua distribuigio e dreas de ocorréncia acham-se

cartografadas no mapa de coberturas inconsolidadas (Aneso 4).

4.4.1 - Solos Orginicos

Sob gsta denominacd3oc estdo compreendidos 0s solos
hidromorficos, essencialmente orglnicos, POuUCO evoluidos,
provenientes da deposiclo de restos vegetais em grau varidvel de
decomposigdo, acumulados em ambiente aquoso, caracterizando-se

por sua cor escura, Ccheiro peculiar e alta plasticidade.

Em Guarapuawva os solos orgdnicos ocupam as posigBes de cotas
mais baixas, em A&reas sujeitas @& inundacBes gque constituem os

baixios proximo aos cursos d dgua {(aluvibBes).

0O material de origem & composto por acumulagbes orgdnicas
residuais recentes, referidas ao Holoceno., cuja constituic3o
depende do tipo de formac3o vegetal da qual deriva e das acbes
bioldgicas que nela se processam, podendo haver adig¢S5o de

sedimentos finos, em proporgles wvariadas.
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Esses solos s3o conhecidos como turfas, com as variaches

para turfas argilosas, argilas turfosas e argilas orgdnicas.

Como principais caracteristicas deve-se registrar a reagldo
fortemente acida, a baixa saturacio de bases, a alta saturaglo
com aluminio trocdvel (carater dlico), a alta capacidade de troca
de cations, além de uma série de propriedades, todas elas
relacionadas com a ma drenagem, uma VEE GQuE Sa0 solos
desenvolvidos sob condigles de permanente encharcamento, com
lengol fredtico proximo ou A superficie durante grande parte do

ano .

A wvegetag3o bastante caracteristica @ representada pelos
campos de varzea, com predominio das gramineas e cipericeas (Foto

&Y e, em alguns locais, arbustos de-peguenoc porte.

Foto & - Area de turfeira na plagicie de inundag3oc do rio
Cascavel, recoberta por vegetagdo formada ror
gramineas e ciperiaceas.
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Em Guarapuava o= solos organicos, predominantemente
turfosos, assentam-se diretamente sobre o substrato rochoso pouco
decomposto e mostram espessuras na ordem de 2,5 m a 3,880 metros,

conforme esboco a segulr

FIG-06 - Morfologio dos depdsitos de turfo do regido urbona de Guorapuava

As maiores espessuras foram registradas ao longo da planicie

de inundac8o do rio Cascavel, na porc3o SW da area.

4.4 2 - Latossolos Brunos

S8o0 os solos residuais desenvolwvidos a partir dos produtos
da meteorizag8o das rochas vulcdnicas dcidas de Guarapuava, F gQue
recobrem uma drea eguivalente a 55¥% do perimetro urbano (Fotos 7

e 81
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Dcupam preferencialmente as partes mais planas dos divisores
d'dgua, em relevo suave 2 ondulado de wvertentes longas com
centenas de metros de comprimento. 530 encontrados normalmenkte

entre Be® e 1.20808 metros de altitude

S8%0 solos minerais, n8o hidromorficos, com argila de baixa
capacidade de troca de cations (predominantemente gibbsiticos e
cauliniticos?y, com horizonte A proeminente e horizonte B
latossdlico., Possuem coloragio avermelhada, castanho-avermelhada
ou wvermelho-escura, sendo ainda muito argilesos. profundos,
porosos, de boa permeabilidade, acentuadamente drenados, de alta
saturac3o com aluminio trocdvel e, por conseguinte, dcidos. Sdo
laterizados., com elevados teores de sesguidxidos de Fe e Al e

txidos de tit8nio.

Mo gque se refere ao grau de consisténcia s3o0 macios quando
secos, friaveis e firmes guando Gmidos e plasticos e pegajosos

quando molhados.

Possuem seqgléncias def horizontes A, B e C, sendo gque as

transices entre A ¢ B s3o0 normalmente graduais (Figura 7).

0 horizonte A superficial, geralmente Pnuén desenvolvido,
revela coloracio castanho-amarronada, Ccom espessuras na ordem de
@.,20 m a 1,00 metro. Possui aspecto terroso, textura granular,
elevada porosidade e permeabilidade, com grinulos e fragmentos de
rocha na matriz siltico-argilosa. Representa a =zona  de

liwiviac3o e eluviacfo, em que predominam fen8menos de dissoluclo
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€ remoc3io mecinica de material, podendo apresentar ou nio uma

camada superior rica em matéria orgdnica (Ao).

0 horizonte B & composto por solo residual avermelhado de
matriz argilosa, com comportamento pldstico e compressivel .
Mostra-se altamente laterizado, com concrecbes e intercalagbes de
finas camadas de aspecto escoridceo e vacuolar, originados pela

precipitagio de dxidos de ferro e aluminio.

Representa a =zona de precipitagdo e gluviacio onde se

acumula parte do material retirado do horizonte A.

Suas espessuras sdo variadas, havendo um gespessamento do
solo no sentido E-W do perimetro urbano. Proxime 4 linha de
crista da serra do Jordio, nas cotas mais altas da cidade, foram
verificadas espessuras na ordem de 1,089 metro, enguanto gque em
direcioc ao wvale do rio Cascavel as espessuras atingem até &,00

metros .

O horizonte B se apoia sobre o horizonte C que representa
niveis de rocha altamente ou muito decomposta, referido aos solos
saproliticos ou saprolitos. Suas caracteristicas s3o bastante
heterogéneas, J& gue formam uma série completa de intemperismo
entre rocha dura, moderadamente intemperizada e completamente

intemperizada.
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Neste horizonte est3oc preservados parte da estrutura da
rocha matriz ¢ seus minerais constituintes, porém com um estado

de dureza ou resist@ncia inferior ao da rocha original

Fote 7 - Vista geral de drea de latossolos brunos, em relevo
suave de colinas com grande amplitude

Foto B - Exposic¥o de seqUéncia de hordizontes A, Be C, emdrea
de latossolos brunos. Dbservar o solapamento (desliza-
mento) de wmaterial aoc longo do talude., provocado por
cortes inadequados no terreno.

23



4. 4.3 - Litossolos

Compreendem o% so0los minerais, pPouco desenvolvidos, gque a
partir de uma profundidade de @,28& m a 1,88 wmetro, apresentam

rocka consolidada, pouco ou nada meteorizada.

550 solos gque possuem pouca evidéncia de desenvolvimento
pedogenetico, podendo apresentar delgado nivel de horizonte &,

sobreposto,

Ma cidade de Guarapuava os litossolos, ou solos litdlicas,
ocupam preferencialmente as porcBes mais ingremes do terrenc. em
declives superiores a 2@X¥, mas podem tambem ocupar superficies

mais aplainadas do relevo (Fotos 9, 10 e 11).

Foto ¥ - Area de afloramento de riodacitos pdrfiros (pedreira
abandonadal ., recoberta PO, splos litolicos. no centro
da cidade.
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Foto 1@ - Detalhe de solos litdlicos sobrepostos 2o substrato
rochaso (centro da cidadel

Foto 11 - Area de solos litdlicos em terrenos com declividade
acentuada. A pequena EsPEssura desses solos expBie com
facilidade o nivel rochoso,

As caracteristicas morfologicas desses solos restringem—se

praticamente as do horizonte A, o gqual varia de @,20 m a ©@,49
L]

metro, com coloragdo castanho-amarronada. Abaixo deste horizonte

ocorrem niveis inconsolidados com elevada porcentagem de minerais
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PTIMArios pouco resistentes, “"calhaus” g fragmentos e blocos de

rocha, em mistura com o horizonte A (Figura B).

Hostram-se eExtremamente porosos E pETmMEAVELS, de fdcil

desagregacio, o que facilita a instalaclo de PTOCESS505 erosivos.

530 solos de dificil mecanizacio, devido Principalmente ap
relevo acidentado, a sua PEQUENZ FSPESSUra @ = Presenca de

fragmentos, blocos e matacies na superficie,

Esta wunidade de solo recobre cerca de 39% da area do

rerimetro urbano de Guarapuawva

3 - 0 MEIO FISICO E O PLANEJAMENTO

E de grande import@ncia a compreensio da relacSc existente
entre o planejamento do uso do solo » a geologia como instrumento
Para caracterizacdo do meio fisico. 0 entendimento da dinZmica
dos processos geoldgicos e as alteracBes ambientais causadas pela
interfer@ncia do homem, trazem & tona a necessidade da interac3o
homem W natureza como fator fundamental para garantir a

estabilidade do meio ambiente e condigles adequadas de wvida
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3.1 - A Geclogia ¢ o Flanejamento

A informac3o ogeoldgica @ fundamental para o planejamento
urbano e territorial. Ela fornece as indicacBes necessdrias para
S& racionalizar o crescimento das ireas urbanas e otimizar g
ocupacio dos esPacos, minimizando os custos e riscos da
degradacio ambiental Causados pela acSo do homem sobre o meig
fisico. Ademais, ela orienta 3 acdo corretiva da administracSo
municipal e regional sobre 06 problemas jd instalados, em sua
grande parte pela falta de Planejamento prévio adequado (Arioli,

19%2)

Assim, a “Geologia de Planejamentn™ surgiu da necessidade de
=@ apresentar solucBes aos problemas de ocupaclo do meio fisico,

devido a interac3o do sistema Sociedade Industrial x Terra

Nio se trata de um nOVo campo da Geologia, mas s=im da
aplicacio de todas as disciplinas g9eoldgicas, Principalmente g
Geologia de Engenharia e Geologia Econdmica, Aa5S0Ciadas a wuma
nova técnica de coordenacio, correlacio, Sistematizac¥o e
apresentacio de informacBes geoldgicas dirigidas a

administradores e Planejadores do uso do solo.

0 planejamento dog USD do solo necessita de informacBes
politicas, econdmicas, sociais e ambientais, envolvendog Fortanto
especialistas de wvdrias dreas do conhecimentn humano, numa

atividade integrada g intnr—digtiplinar.
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Cabe & geologia de planejamento:
a) Definir as limitagBes do meio fisico.

b) Planejar tecnicamente a utilizag%o mais racional, segura

e econdmica do meio fisico.

c) Participar do acompanhamento da implantac3o dao
Planejamento do uso do solo, da elaborac8o de normas e da

fiscalizacio do uso.

d} Participar da concepgdo de métodos de recuperac3o e
controle de Processos de degradac3o ambiental ja em

desenvolvimento.

5.2 - Unidades Geotécnicas de Mapeamento

Para a caracterizac3oc do meio fisico, visando o planejamento
urbano, torna-se importante a caracterizaciio das propriedades
fisicas e mec8nicas dos terrenos. A maior parte das
investigacSes deste ogénero estid relacionada com os materiais
inconsolidados de cobertura, que pela representatividade e
abrang@ncia slo os grandes responsiveis pelo zoneamento

geotécnico para o planejamento.
De modo geral, sdo expostas a seguir, aloumas

caracteristicas geotécnicas dos solos de Guarapuava, quE

constituem as grandes unidades geotécnicas de mapeamento.
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5.2.1 - Solos Orgd@nicos

Os solos orgénicos constituem tipos particulares de solaos,
formados por uma Fraclo mineral argilosa adicionada de uma
proporgio variada de mateéria organica, predominantemente

vegetal,

Dado o seu péssimo comportamento mecnico, sfo considerados
solos problemiaticos para a engenharia e merecem, por essa razdo.

especial atencSo0 no processo de planejamento urbano.

S30 solos extremamente compressiveis e colapsiveis (moles),
com baixos wvalores de coes3o e baixa capacildade de suporte de
carga, 0 que inviabiliza tecnicamente a #xecucio de gqualquer obra
de engenharia sobre o= mesmos (fundacBes, construcBes. aterras,

obras enterradas ou escavadas, ekc) .

Sio solos saturados, com nivel fredtico raso ou aflorante,
sujeitos a inundagBes e, gquando drenados, sofrem alteracio do seu
volume original por retrac3o, greteamento ou pastilhamento,

que favorece também recalgues em fundacBes.

Guando submetidos @4 secagem perdem a capacidade de
reabsorcdo d'dgua, formando torrBes, pequencs blocos irregulares

& pOrosos, endurecidos de baixa resistBncia.

Como sua ocorréncia estd intimamente relacionada is dreas de

inundacBes (aluviBes), a formas mais racional de encaminhar as
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solugcBes no processo de planejamento urbang & restringir efou

evitar as construcfes nestes locais

Entretanto, gQuando inevitdwvel, a solucdo mais segura, atg
FOTquUE sSuas esPpEssuras =3o relativamente PEQqUEnas, € a remoc3o
Pura e simples g sua substituic8o por material mais adequado,
dentro de padrBes técnicos especificos, a exemplo dos aterros
construidos pela Ferroeste, dentro de dreas aluvionares do

Perimetro urbano de Guarapuava .

4.2.2 - Latossolos Brunos

0 perfil geotécnico tipico dos latossplos de Guarapuava,
apresenta um horizonte A, superficial delgado, muitas vEZES,
desprezivel, sobrejacente a3 um horizonte B, espesso, constituido
por solo residual vermelhao, produto final do intemperismo das
rochas vulcSnicas dcidas (riodacitos). Este dltimo horizonte se
apoia sobre um horizonte C, representado por rochas alteradas,

Seguindo-se finalmente o substrato rochoso.

S3o solos laterizados, ou seja, sofreram o fenBmeno da
laterizac8o com enriquecimento de oxidos de ferro e aluminio na
frag8o argilosa. Merecem destaque por apresentarem comportamento
geotécnico caracteristico. 5380 colapsiveis sob condigBes de
saturacdo, propriedade esta que pode ser observada em ensaios de

adensamento com inundac3o do corpo de prova (Cottas, 1983)
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Us solos colapsiveis geralmente sSc porosos, onde os altos
teores de oxidos e Fe e Al s3o responsaveis pela estrutura
instdvel do material, derivada de uma cimentac8c precaria
interparticulas. Desta maneira tais solos guando Submetidos 3
uma determinada solicitagio de carga, sob condigSes de saturaclo
elevada (infiltragSo d doua de chuva, rompimento de condutores
d’dgua ou esgotos), podem apresentar uma repentina variaco de
volume, consequente da expulsfo de dgua e reducSo no indice de

vazios,

Por esta raz3o, fundagBes diretas construidas sobre os

mesmos, podem dar recal gues considerdveis, nestas condigdes,

A fracdo fina destes solos é constituida Por argilas, mas
com consideravel proporciio de dxidos e hidrdxidos de Fe. o que os
torna, freqlUentemente, menos plasticos que outros solos com igual

proporgio de finos.

Seus constituintes formam aglomerados estdvelis, tornando
pErmedveis ate mesmo camadas superficiais argilosas e

contribuindo para que tenham relativa resisténcia 3 erosio.

ODevido a este comportamento peculiar, o= splos lateriticaos
apresentam propriedades melhores que as dos solos de alterac3o de
que derivam. apresentando desempenhos em geral melhores do que as
Previstos teoricamente, sendo adequados Para a construcSo de

capeamento de aterros e de acostamentos de estradas, Sio de
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facil escavabilidade.

Cabe aqui ressaltar a importdncia da determinacg8o do nivel
hidrostitico da drea, no processo de planejamento urbano. Suas
aplicacBes em hidrogeologia devem ser somadas a uma significativa
parcela de contribuic3oc a problemas ligados a geotecnmia. Alem
das diferencas de comportamento geotécnico entre a zona saturada
e a subsaturada, deve-se ressaltar também 05 indmeros
inconvenientes causados pela presenca de dgua em obras civis

subterrineas .

4 2.3 - Litossolos

MNs litossolos, gquando desprotegidos devido & remogdo da
cobertura wvegetal, escavacBes ou abertura de cortes e taludes,
tendem a desagregar em fragmentos poliédricos de nicleos
resistentes, favorecendo a evolugSo de processos @rosivos por
desagregacdo mecanica. Por outro lado, constituem—-se Em

excelente material para revestimento primirioc de estradas rurais.

Esses solos como fundagbes, praticamente nlo merecemn
consideragies especiais PO1S SUA PEYUENE Espessura induz & sua
remogdo para permitir assentamenlo direto sobre o substrato
rochoso pouco ou nada metrorizado. Jd © substrato rochoso.
proMimo & superficie, mostra-se adequado como macico de fundac¥o,
por apresentar caracteristicas de resist@ncia gque o reportam como

de desempenko indiscutivelmente bom,

Cabe ressaltar que determinadas caracteristicas da rocha,
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tais come © alte grau de fraturamento, podem conferir ao
substrato rochoso propriedades indesejiveis, ewxigindo estudos

geotécnicos locais ¢ especificos.

3.3 - Processos de Riscos Geoldgicos e Ambientais

A nogdo de risco geolégico aqui considerada estd associada
a5 situacBes oriundas de alteracBes nos processos do meio fisico,
nas 9quais se wverifica a possibilidade ou probabilidade de
ocorrBncia de perdas ou danos a vidas humanas e/ou prejuizos

materiais,.

Neste sentido, os principais procesesos geolégicos que podem
Causar riscos para populacic que ocupa a 4&rea urbana de
Guarapuava, sSd0: a erosio, a movimentac3oc de materiais em
encostas e os fenomenos de enchentes e/ou inundacdes,

representados esquematicamente na figura ¥.

Tais situagBes de risco s3c devidas, principalmente, a
ocupacio desordenada do solo, sem respeitar as caracteristicas do
meio fisico, ou seja, provocadas ou potencializadas pela ac3o

antrdpica.

Além dos problemas acima referidos, serfo abordadas também
quest Bes referentes a4 poluigdo de dguas superficiais =
subterrineas, que promovem a degradacio ambiental trazendo riscos

ao bem estar da populacio.
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39.3.1 - Erosiio

A eros3o se constitui em um dos principais fenfmenos de
riscos geoldgicos causadores de impactos ambientais e EoCiais em
dareas urbanas. Configura-se, tipicamente, COmo um risco
relacionado a fenBmenos naturais induzidos rela ocupaclo em dreas

Potencialmente problemiticas.

De modo geral, pode-se afirmar que a constitui¢do geoldgica,
a declividade dos terrenos. as formas e extenstes das vertentes,
@ a cobertura vegetal slo os principais fatores que condicionam a

origem # a evoluglo dos processos erosivaos,

Nos limites do perimetro urbans de Guarapuawva foram
caracterizados dois tipos distintos de processos Erosivos,
geEnericamente denominadns de "ravinament o incipiente" 2]

“desagregacSo mecSnica”, descritos a SEQULr:

a) Ravinamento Incipiente

A erosio por ravinamento incipiente, ou eros3o em sulco, se
manifesta na forma de canais Pouco profundos que surgem na
superficie do terreno, preferencialmente sobre as coberturas
inconsolidadas. Resulta da atuac%c do escoamento superficial
concentrado em dreas onde a vegetacdo foi destruida. Forma-se
mais facilmente a partir de qualquer tipo de incis3o ou corte no
terreno, tal como estradas, taludes, pogos, trilhas e outros,

Podendo passar para estidgios mais avancados de erosdo acelerada,
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que 1inicia gquando o nivel fredtico & atingido.

A principal evidéncia deste tipo de eroslo & a formac3o de

Pequenos sulcos paralelos, segundo & maior declividade da
EncCosta, que correspondem a& instalacio do processo no local. 1
coloragio alaranjada/avermelhada (barrenta) das dguas de

enHurrada e o assoreamento de leitos de corregos também =%o

evidBncias de gque estd havendo eros3o na encosta.

D impacto da chuva no solo constitui-se na etapa inicial da
erosio, seguido pelo escoamento d ‘dgua do terreno gquando, ent3o,
ocorre O Processo de erosSo propriamento dito. Desta forma,
quando se remove a vegetac3o (gqualguer que seja ela), expSe-se &
superficie do terreno natural diretamente & ac3oc da chuva,
gerando, conseqlUentemente, a ero=3o. Tal situagdo agrava-se,
ainda mais, gquando se remove a parte superficial do terreno,
geralmente composto por solo argiloso, gque funciona como uma

segunda capa protetora natural contra a erosio.

Em Guarapuava, a erosio por ravinamento incipiente ocorre
diretamente associada 4s dreas recobertas por latossolos brunos.
Em estado natural, os latossolos possuem boa capacidade de
infiltracdo e percolaco d dgua, mostrando boa resisténcia &
erosdo. Apds uso continuado e manejo indevido, podem tornar-se
muito susceptiveis ao fenfmeno, em razio da formaclo do "pé de
grade” oque diminui consideravelmente o volume de infiltragdoc de
agua no soln, favorecendo, por conseguinte, o escorrimento

superficial da mesma, Esta situag3o se manifesta em &reas
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agricultiveis englobadas nos limites do perimetro urbano da
cidade. a ewmemplo daguela localizada no extremo norte da area

(préximo ao Arroioc da Invernada).

f deflagracS8o do processo também se did em situagdes de

implantacio de loteamentos, gue conduzem a uma impermeabilizacdo

local do terreno, que impede a infiltraglo natural de dguas
pluviais, forcando sPu escoamento para determinados locals gque
constituem, gquando nfo protegidos, em embrides para a geraclo de
processos PErosivos. Estes, podem tornar-se incontroldveis,

muitas wvezes exigindo grandes somas de reEcursos na execucdo de
obras de contenc3o, para corrigir os distdrbios nos locais onde

houve mau planejamento.

Além da constituicSo geoldgica do terreno & cobertura
vegetal, a declividade & o fator topogridfico mais relevante no

condicionamento da génese e evoluglo do ravinamento incipiente.

De maneira geral, quanto maior a inclinagdo da encosta mais
acentuado e volumoso sera o Escoamento superficial, acelerando o
PrOCESS0 EroOsiwvo Isso pode ser facilmente verificado na cidade
de Guarapuava., principalmente em areas onde o fenbBmeno jd atinge
significativas proporgies. Casos notiaveis s3do aqueles dos
bairros Jardim das Américas (Fotos 12, 13 e 14) e Industrial
(Foto 15}, onde os sulcos prowocados pelo ravinamento incipiente,
em latossolos. atingem dimens@es métricas, junto a loteamentos

localizados em terrenos com declividades acentuadas (Foto 14).
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0 processo erosivo parece tornar-se efetivo a partir de
declividades superiores a 1@% (95p42°), onde a velocidade de fluwxo
da Agua superficial passa a promover o desgaste ® carreamento das
particulas do solo. A nitida relagdp entre erosdo, tipo de solo
e a declividade, permitiu a delimitagdo de dreas com diferentes
potencialidades ou susceptibilidades ao fenbmena, o que
possibilitou a elaborac3oc do "mapa de areas com potencial de

riscos geoldgicos”, apresentado no Anexo 3.

Mo caso dos latossolos, essas areas foram definidas segundo
niveis de prioridades, conforme o grau de susceptibilidade a

erosio, a saber:

Prioridade 1: Declividade »108%. Areas com O Processo
Erosivo atuante, Exigem medidas corretivas uwurgentes, para

recuperacio de distdrbios do meio fisico.

Prioridade 2: Declividade »18X. Areas com potencialidade
para desenvolver o processo #rosivo. Embora ainda ausente, o
processo poderd ser desencadeado pelo uso inadequado do solo.
Exigem medidas de monitoramento para prevengdo efou corregdo de

distdrbios do meio fisico.

Prioridade 3. Declividade {10%, Areas com baixa
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potencialidade para atuagio de processos erosivos. Exigem

medidas de cardter prevent ivo para conservac 3o das

caracteristicas do meio fisico.

Foto 12 - Aspectos da eros¥o em sulcos (ravinamento incipiente!},
em loteamentos implantados nos terrenos de alta decli-
vidade (bairro Jardim das Américas)

-
Fotm 13 - Detalhe do processoc de ravinamento desenvolvido nos
latossolos de Guarapuava (bairro Jardim das Américas)
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Foto 14 - Estdgio avancado de eros8o em sulcos, sobre latossolos
da regifo urbana de Guarapuava (bairro Jardim das
Américas) .

Foto 15 - Aspecto geral da area de loteamento sobre latossolos em
terrenos de alta declividadg. MNotar que a implantacio
inadequada de arruamento e taludes, favorece o inicio
do processo erosivo (bairro Industrial)ld.
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A erosioc em areas urbanas, como processo de desequilibrio do
meio fisico, traz consigo efeitos negativos causadores de

diversos impactos ambientais, agrupados genericamente no gquadro a

SEgULr:
(1] i INTERVENMCEO NO | IHPACTOS ! CONSEQUENCIAS
FATO : HEIO FISICO ' DIRETOS : CORRELATAS
i .Aemocdo da cama- . Assoreamento
Loteamento! da vegetal .Erosio ! Auséncia de drena-

1| .Terraplanagem gem, rede de esgoto
| .Cortes e aterros ! .Formacio de lixdes

o o S . S S N e (o s e e o i o i i N TN D N e e o o o S

| .Desmatamentos ! Erosfo ! .Desertificac8o
Agricultu-!.Técnicas inade- ! .Perda de ca- ! .Poluig¢3oc de mananci-
ra | quadas i mada fértil | ais

b do solo { .Custos maiores com

L] r

fertili=zantes

S S S ——————————— S PS8 e B R

Como soluclo alternativa para contencdo do processo erosivo,
recomenda-se a recomposicio da vegetaciio atraves de gramineas e

implantac3o de sistema superficial de drenagem.

Cabe salientar gque dreas com declividades superiores a 3@%,

s8o consideradas inaptas a ocupacio.

b} Desagregaclo

& desagregac¥o mec8nica constitui um tipoa particular de
Processo erosivo, diretamente relacionado as dreas portadoras dos

spolos litélicos de Guarapuawva.
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Pelas suas caracteristicas mec@nicas os litossolos, gquando

desprotegidos da cobertura vegetal, desagregam mecanicamente em
fragmentos irregulares, ate atingir o substrato rochaso
subjacente, Este pPOr SUa WVEE, dado o elevado grau de

fraturamento vertical e horizontal, gue facilita a infiltracioc de

dgua, Propicia da mesma forma o desenvolvimento do processo.

0 resultado & o desmonte ou 'desmanche” da superficie
afetada, novamente potencializado pelo uso inadeguado do terreno,
onde a declividade assumg tambeém importante papel no

condicionamento e evolugdo do processo.

A situaclo mais critica de riscos geocldgicos relacionados a

este tipo de erosdo, wverifica-se no bairro Batel, junto ao lago
da represa do Parque das Magdes (Fotos 16 & 17). Mo 1local, o
projeto de arruamento, possibilitou a abertura de ruas

perpendiculares a&as curvas de nivel em terrenos com declividades
superiores a 29X (Foto 18). Com a retirada da cobertura wvegetal
e horizonte A, sobrerosto ao litossolo, somado & falta de
pavimentacio # obras de contenclo e drenagem, O Processo
instalou-se com extrema rapidez, favorecendo o imediato desmonte
e/ou desagregacio do leito natural da rua, conforme observado nas

fotos 19, 2¢ e 21.

A dificuldade na instalag3oc de obras enterradas para atender
as necessidades locais, levou a implantacio de manilhamentos, em

precdrias condigBes, conforme observade na foto 22. AsSsEim, o
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escoamento de detritos e dejetos domésticos @ feito diretamente
nas aguas do lago, o0 que compromete e traz significativos
prejuizos a populaglo. A correcSo desta situag3o., wisando
inclusive & seguranca de moradias e residéncias locais, devera
dispender significativas somas, geralmente nSo previstas nos

orcamentos.

Foto 1& = Vista geral de area com declividade »38% , recoberkta
por solos litdlicos, suscepbtivels a processos erosi-
vos de desagregacio mec8nica (Pargue das Nagles).

Foto 17 - Idem {(Farque das NagBes).
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Foto 18 - Detalke do arruamento implantado perpendicularmente  As
curvas de nivel, favorecendo o processo de eros3o por
desagregagido mecanica.

Foto 19 - Processo de desagregacdo, mecdnica em terrenos de
litossolos (Parque das WagOes)
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Foto 2@ -

Aspecto do desmonte
do leito natural da
rua, promovido pela
ocupac3o inadequadsa
de areas com alta
declividade {(Pargque
das NaghOes).

Foto 21 - Aspecto da desa-

gregacdio em blocos
irregulares, ori-
ginado pelo alto
grau de fratura-
mento da rocha
vulcdnica ewmposta.



Fote 22 - Detalke do manilhamento esxposto, devido a dificuldade
para implantaclo de obras enterradas em &areas de 1i-
tossolos .

0 mapa de areas com potencialidade de riscos geoldgicos,
apresentado no anexo 3, priori®a as areas de solos 1itdlicos
conforme o grau de susceptibilidade a3 instalagi3oco do processo

BTrosivo.

Cabe ressaltar gque, segundo observacles pPreliminares,
caracterizou-se o intervalo de declividade »1@%, como sendo o
limite para desencadear o fenfimeno, embora seu dpice ocorra em

intervalos superiores a 2%,

Assim sendo, sio0 as seguintes as classes de declividade e
prioridades no Etratamento de arees sujeitas a erosdo por

desagregacdo mecdnica:
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Prioridade 1. Declividade J18X. Areas com o0 processo
erosivo atuante, Exigem medidas corretivas urgentes para

recuperacdio dos distiurbios do meio fisico.

Prioridade 2: Declividade 10X Areas com potencialidade
para desenvolver o processo erosivo. Embora ainda ausente, o
Processo podera ser desencadeado pelo uso inadequado do solo.
Exigem medidas de monitoramento para prevencio efou correcio de

distidrbios do meio fisico.

Prioridade 3: Declividade <{10%. Areas £ am baixa
potencialidade para atuac8o do processo erosivo. Exigem medidas
de cardter preventivo para conservacio das caracteristicas do

meioc fisico.

As dreas portadoras de solos litdlicos, pouco espessos, sdo
verdadeiros focos para a atividade de minerac3o, seralmente
desenvolvida a niveis artesanais e predatdrios. Isso deve-se
principalmente a facilidade de remogio da cobertura

inconsolidada, atingindo o substrato rochoso guase aflorante.

Mos limites do perimetre urbano de Guarapuava existem pelo
menos 13 frentes de lavra (pedreiras), de tamanhos e proporcles
variadas. As maiores. atualmente abandonadas (Fotos 23 & 24),

foram racionalmente ewxploradas pela Prefeitura gue jd estuda a



possibilidade de recuperag8o das dreas mineradas (bairro Bom

Sucesso) .

As demais distribuem-se irregularmente pela cidade e, pelo
tipico processo de extraclo clandestina e predatéria, causam
impactos ambientais significativos. Alem dos impactos visuais,
sdo wverdadeiros focos para a deflagraclo de processos erosivos

que trazem consigso todas as consegléncias ji mencionadas (Figura

i@y,

Alguns casos podem ser constatados na regilo do Pargque das

NacBes (Foto 25) e Jardim Gaspar (Foto 24)

Os principais impactos ambientais rausados por atividades de

minerac¥o em centros urbanos, s8o0 agrupados genericamente no

guadro a sSEguir:

B s o e e e e e e e S S S S - e P L . e - e

1] { INTERVENCHD b IMPACTOS i CONSEGUENCIAS
FATO | NO MEIO FISICO! DIRETDS 4 CORRELATAS
i .Desmatamentos | .Erosio | .Assoreamento
i .Escavactes i .Escorregamentos | . Ameaga as constru-
Minera-= | instaveis i .Deslizamentos i clBes e vidas huma-
cdo i .Desmontes de | . Explosfes/ruidos ! nas
! rocha i .Despositos de de- | .PoluiglSo visual,
1 | Jjetos i do ar, solo # dgua

RSN R o v e e e e e e TR R . e - e s e e . e o e e e (. e e e o

Atualmente o material retirade nas frentes de lavra &
utilizado como pedra para calcamento (blocos e paralelepipedos),

e construc3o de muros para residéncias.
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Foto 23 - Pedreira abandonada na cidade de Guarapuava . =1
recuperagdo destas areas deve ser feita segundo
critérios técnicos adequados (conformac3c do terre-
no, retirada de blBcos e lascas instdveis, instala-
tdo de tirantes, etc).

Foto B4 - Aspecto geral de pedreira abandonada, localizada na
drea do perimetro wurbano de Guarapuava {bairra
Bonsucesso) .
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Foto 85 - Frente de lavra predatoria, em area recoberta por solos
litdlicos. A pequena EspEssura desses solos Facilita
sua remogido € eMposicio do substrato rochoso (Parque
das Macles) .

Foto 26 - Pedreira abandonada na cidade de Guarapuava, constitu-
indo area precursora para instalagio de processos ero-
sivos, causadores de impactos ambientais .
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5.3.2 - Instabilidade de Encostas

O0s movimenkos de massa ou movimentos envolvendo corpos de
solo ©ou rocha gQue se Processam Para balxo e para fora de um
talude ou encosta, aoc longo de uma ou mais superficies de
ruptura, sioc denominados "escorregamentos”. A extraordinaria
variedade de fatores e processos que podem ocasionar os fenomenos
de escorregamento normalmente dificultam uma sintese geral o que
tornam muito trabalhosos os estudos de estabilidade de encostas

para projetos de planejamento.

Entre os fatores predisponentes para o fenfmenao de
movimentos de massa destacam-se os tipos de complexos geoldgicos—
morfoldgicos € climaticos-hidrogeoldgicos, o calor solar, tipo de

vegetacSo e, obviamente, a ag8o da gravidade.

0 processo pode ser deflagrado pela pluviosidade, eros8o
pela dgua, wvariacBes de temperatura, a acSoc de fontes ou
mananciais, oscilacles do nivel fredatico # a acio antropica

idesmatamentos. mutilacbes, etcl).

Os estudos de movimentos de massas, df uma maneira geral
podem ser realizados com dois objetivos principais: o corretivo e
o preventivo. Mo corretiva, as investigagfes devem apresentar
solugBes para eliminar ou minimizar os efeitos de um processo de
instabilidade em andamento ou ja ocorrido. Por outro lado, o

cardater preventivo estd relacionado com os casos de instabilidade
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rotencial, ou seja, aqueles revelados antes que um fator gqualguer
inicie o fendmeno de instabilizac3o. Sendo assim, @ ficil notar
que as medidas preventivas dos estudos de estabilidade de taludes

s8o proprias dos projetos gque visam o planejamento urbano.

Quando a area planejada apresentar terrenos com
instabilidade potencial, os estudos geoldgicos devem ser
orientados para duas finalidades Principais. A primeira @&

mostrar onde e como a acdo antrdpica pode desencadear o Processo
de instabilizac8c e o que deve ser feito para que tal n3c ocorra.
A segunda finalidade @ verificar gquais fenBmenos naturais, e de
que maneira os WMESMOS agem PATra Provocar a instabilizacBo, a fim
de que sejam determinadas as medidas de contencHo dos

escorregamentos

Mos casos em que o processo de instabilizac3o for de dificil

controle, as 4dareas a serem atingidas pelo fenfmeno devem ser

delimitadas e sua ocupac3o urbana proibida.

Pois bem, parte da regifo urbana de Guarapuava & limitada
Pela serra do rio Jordfo., limite este ogue localmente avanca
ESCarpa abaixo, como & 0 caso de dreas dos loteamentos
Califdrnia, Vila David e Jardim Social (bairro Santana), Vila

JoSo (bairro BogueirSo), e outros (Fotos 27 e 28).

Em alguns destes locais id & possivel observar fenfBmenos de
erosdo por desagregacic mec3nica, desenvolvidos sobre solos

litdlicos. Este fenfmeno jd promove a desagregac8c total do
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leito natural das ruas, ladeadas por residéncias g moradias

Mestes taludes fortes a cobertura alterada & geralmente pequena,
sendo comuns os afloramentos de rocha. Deve-se ressaltar gue as
rochas aflorantes nestas porcdes da serra, s3o0 as vulcdnicas
acidas riodaciticas, caracterizadas pelo alto grau de

fraturamento, o gue facilita a infiltrac8o e percolac8o das dAguas

pluwvials,

Foto 27 - Wista geral da serra do Jord3oc, sofrendo o processoc de
ocupacio desordenada. fs areas de alta declividade
(encostas), s3o extresamente susceptiveis a fendmenos
de escorregamento.
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Foto 2B - Detalhe da ocupacioc da serra do Jord3o. As areas de
encosta devem sofrer restrigties na ocupaci3o urbana e
continuo monitoramento preventivo para evitar a
ocorréncia dos acidentes naturais.

A instabilizac8o da encosta "pode” se manifestar pela queda
de blocos ou lascas, caracterizado por movimentos rapidos,
predominant emente em queda livre, mobilizando um volume de rocha
relativamenkte pequeno, € estando associado a encostas rochosas
abruptas ou taludes de escawvacido (cortes, frentes de pedreiras,

etc?, Figura 11.

As causas basicas deste processo s8o as descontinuidades do
macico rochoso, que propiciam o isolamento de blocos unitdrios de
rocha, subpressdo através do acdmule de dgua, descontinuidades ou

penetracSo e crescimento de raizes.
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Também frentes rochosas de pedreiras abandonadas podem
resultar em dreas de instabilidade decorrentes da presenca de

blocos instAveis remanescentes do processo de edploracio.

Outro processo de instabilidade de encostas pode se dar por
“gscorregamentos”, igualmente caracterizados por movimentos
rapidos com limites laterais e profundidades bem definidas

(superficie de ruptural.

O escorregamentos podem movimentar solo, solo e rocha ou
apenas rocha. A geometria destes movimentos pode ser circular,
planar ou em cunha, em funcdo da existéncia ou ndo de estruturas
ou planos de fragueza nos materiais movimentados, gue condicionem

a formacio das superficies de ruptura.

Un tipo de escorregamento comum em encostas ocupadas & o
escorregamento induzido, ou seja., aquele cuja deflagragdio e
potencializada pela aclo antropica e que, muitas vezes, mobiliza
materiais produzidos pela propria ocupagdo (aterro. entulho,
lixa, etec). A evidéncia de que o processo serd inevitavel & a

presenca de trincas no solo ¢ nas paredes das Casas.

Por ora. dada a escassez de informac8es e estudos

direcionados, ndo € possivel awvaliar a situagS3c global do
problema de ocupacioc nas encostas da serra do Jordi3o, em

Guarapuawva.
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Todavia, cabe alertar as equipes locais de planejamento € as
autoridades da existéncia e os riscos gue estas dreas oferecem,
merecendo estudos prevent 1vas geoldgico-gect@cnicos mais

detalkados .

Essas dreas passiveis de sofrer os PrOCESSOS de
instabilidade de encostas, vwia de regra, mostram declividades
superiores a 30X, sendo demarcadas no mapa de indicadores da

geologia para o0 planejamento, como inaptas a ocupagdo (Anexo 3)

5.3.23 - Enchentes e/ou InundagDes

Constituem o= fendmenos de risco geoldgico relacionados as

areas alagadicas gque em Guarapuava margeiam os principais rios e

coarregos da cidade.

Dos trés tipos de processos j# citados, 530 os gue oferecem

as maiores dificuldades no seu controle e prevencgio.

Os problemas decorrentes das cheias s3o wvariados, via de
regra, derivados da utilizaclo inadeguada das Areas susceptiveis
a inundacBes, em especial pela populacgio de mais baixa renda

(Fotos 29 & 30).

A ocupacl8o desordenada dos baixios, além de causar o
desequilibrioc ambiental da regilo, traz consigo serios problemas

de natureza socio-econdmico, principalmente no setor de sadde
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piblica e infra-estrutura, As pbras necessarias para promover a
“protecBo” das comunidades assentadas em aluviBles, s3o muito mais
ONErosas S€ comparadas aos baixos custos para wiabilizar acbes de

controle na ocupacio desses solos.

Para efeito de discuss3o e compreensdo do problema, deve-se
distinglir o significado dos termos "enchente” e "inundacdes”™, a

saber:

Inundagdo: estdgio que as dguas atingem gquando correm fora
do canal normal, porém limitadas & planicie de inundaclo do rio
(virzea, aluvifo). A planicie de inundagio funciona como um
regulador do equilibrio hidrolégico, nas situacgdes de elevacio do

nivel do rioc pela ac8o das chuwvas.

Foto 29 - Ocupaglo desordenada em terrenos alagadicos, sujeitos &
inundacfo. A construcSo de aterros, loteamentos, ruas,
etc, pode potencializar o YenBmenoc das enchentes.
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Foto 3@ - A ocupaclo dos baixios promove o desequilibrioc hidrolé-
gico da regifio, favorece as enchentes 2 a poluic3o das
dguas e constitui foco de doencas e epidemias.

Enchentes: estdgioco gue as dguas atingem guando correm fora
do canal normal, alem da planicie de inundacio, geralmente
causade per. fenfmenos sazenais de alta  pluviosidade, ou pela

intervencio no melo fisico (aterros, diques, loteamentos, etc),

PLANICIE BE INUNDAGRD

L = ST SR X 7 Syars

FIG.12- Esquema demonstrative do nivel atingids pelos inundocdes
& anchentes.
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Em Guarapuava, as areas susceptiveis aos fenbmenos de
inundag3o  representam cerca de 15% deo  perimetro  urbano,
correspondendo a5 ireas recobertas por solos organicos. Meste
contexto merece destaque a planicie de inundag8o do rio Cascavel,
principal captador de dguas da regifio, com caracteristicas de rio
meandrante, de estdgio senil, marcado por episodios frealentes

de inundagdes.

A bacia do 7vid& Ca¥cavel drena uma regifio extensa da cidade e
tem sua &area de inundacio ocupada por obras pUblicas, pragas,
loteamentos e favelas, além de obras de circulac3o (estradas),
sustentadas por diques e aterros artificiais. Issa “pode”
favorecer o process0o de inundacSo. evoluindo para situacgBes de
enchentes, gquando os indices pluviométricos atingem proporcOes

acima da media anual (enchentes sazonais)

Deve-se ressaltar os efeitos somatdrios causados pelos
fendmenos de erosio (ravinamento/desagregagio), oS quais
propiciam o aumento da carga dos sdlidos (sedimentos) que
alcancam as calhas dos rios, promovendo o assoreamento do Ffundo
dos wales, ;que associado a gqueda na infiltragdo, comprometem o

regime hidrolégico da bacia, favorecendo as inundagdes.

Os casos de enchentes em bacias hidrogridficas de pegqueno
porte, muitas wvezes sHo resolvidos com sistemas especiais de
canalizacdo. Se por outro lado, a drea urbana situa-se proxima
4 margens de cursos d dgua maiores com histdrias de inundagles,

@ ocupacio urbana deve ser desaconselhada.
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No inicie deste ano, Buarapuava fol palco do fenbmeno de
enchente <que atingiu boa parte da planicie do rie Cascavel, =)
egquipe da prefeitura 1local, demarcou o nivel atingido pelas
aguas, cujos limites nitidamente extrapolam aqueles da planicie
de inundag3oc {(Anexo &). Aparentemente o fenBmenoc teve origem
relacionada aos altos indices pluviomeétricos regionais
(sazonais), mas provavelmente com alguma interfer@ncia atribuida
a4 acdo antropica (aterros, estradas, loteamentos, falta de wvazio
em bueiros, etc). A definicdo das causas da enchente ® oS
fatores intervenientes, devem ser rigorosamente caracterizados
com trabalhos dirigidos @ especificos, e s8o da maior importincia
visando os estudos de cardter "preventivo” contra os fenSmenos de

enchente. proprios do processo de planejamento.

As dreas sujeitas a inundacBes, contidas nos limites do
perimetro urbano de Guarapuawva, acham-se demarcadas no mapa de

areas com potencial de riscos geoldgicos, no Anexo 4

5.3.4 - Poluiglo das Aguas

Com o aumento da populaglo nos centros urbanos, a poluicHo
das dguas tende a aumentar nas mesmas proporcbes. Isto porque as
atividades antrdpicas s8o as principais responsdveis pelos
Pprocessos de degradagdo das condigBes ambientais. Guando o homem
contamina diretamente a &gua, usando-a g devolvendo-a & natureza

com suas caracteristicas totalmente alteradas, @ o responsavel
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pela producio de substincias nocivas, que os fenbmenos naturais
cuidam de incorporar aos cursos dos riogs e aos lencois

subterridneos.

0 conhecimento dos diferentes agentes que podem ocasionar a
poluigcio dos recursos hidricos tem destacada import@ncia no
processo de planejamento urbano. Estes agentes precisam ser

detectados para gque suas atuacOes possam ser controladas.

E importante lembrar que o levantamento de possiveis fontes
de poluicio das dguas ndo se restringe 4 drea planejada. No caso
de dAguas superficiais, os estudos devem s estender ate os
limites & montante das bacias hidrograficas envolvidas. Em se
tratando de 4dguas subterrdneas, as dreas investigadas s3o as

Zonas de recarga proximas.

A grande diversidade de fontes poluidoras de dguas tornam
bastante dificil wuma sintese das mesmas. A classificacdo que
segue, procura mostrar as principais origens da poluiglo de dguas
superficiais e subterrdneas, tentando associar a situacBes de

"possivel"” risco verificadas na cidade de Guarapuava:

= esgotos domést icos. Provocam contaminacdo tanto
bacterioldgica, por meio de dejetos humanos, como quimica, pela
presenga de produtos gquimicos de uso doméstico, entre eles os
detergentes. A componente bacteriolégica deste agente, que & a

mais atuante, pode ser sanada com a instalagio de lagoas de
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estabilizacdo. Esta situagdo se faz presente em Guarapuava,
principalmente nas areas de baixios ocupadas pela populacdo de
mais baixa renda. A instalacdo de fossas nos terrenocs de solos
orginicos. permedveis, favorecem a rapida contaminagio das dguas
superficiais. Essa situag8o @& ainda agravada pelas periddicas
inundagdes e enchentes, tornando es53s comunidades verdadeiros

focos de epidemias, comprometendo o bem estar da populacdo.

- pegotos industriais: estH3o aqui incluidos todos os tipos

de aguas residuals de inddstrias em geral, inclusive as das
atividades mineiras e de usinas nucleares. S8o0 poluentes
essencialmente guimicos. Pelas caracteristicas do setor

industrial de Guarapuava, com grande atividade de madeireiras., oOs
problemas desta natureza praticamente inexistem, merecendo sim um

continuo controle preventivo das atividades do setor.

- percolacio em depdsitos de residuos sdlidos: compreende as
dguas que antes de chegarem aos rios percolam depdsitos de
residuos sdlidos domésticos ou industriais, como € o caso dos
aterros sanitarios. Enquanto nos residuos domésticos predominam
os poluentes bacterioldgicos, nos residuos industriais sdo mais

comuns os gquimicos.

0 atual aterro sanitdrio, instalado fora dos limites do
pErimetro urbanoc de Guarapuava, encontra-se em situacio
deploravel, instalado de maneira inadequada préximo &4 drea de

mananciais, sem gqualquer tipo de tratamento ou diferenciag3o do
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lixo, constituindo-se num agente potencial para degradacdo

ambiental e de risco A& saldde das comunidades locais (Fotos 31 e

32) .

Neste sentido revela-se a importancia da adequada selecio do
local para instalac8o do aterro sanitario de uma cidade. Esta
escolha deve levar em conta uma seérie de fatores sOCio-

econBmicos, embasados nas caracteristicas do meio fisico.

ODe modo geral, os criterios adotados para definig¢3oc dos
terrenos mais adequados para disposiclo dos rejeitos sblidos,

devem lewvar em conka:

- Tipo de solo: solos residuails pouco espessos &30
considerados inaptos;: solos permedveis, com espessuras superiores

a 3 metros facilitam a depurag8o de bactérias (chordme, etc).

— Mivel fredtico: superior a 5 metros., evitando contaminac8o

direta com as dguas de subsuperficie.

— Declividade: areas com baixa declividade para minimizar os
escoamentos para a darea do aterro. Em caso contrdrio deve Sser

implanktado um sistema de drenagem para desvio das dguas

superficiais.
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- Distdncias superigres a E00 metros das cabeceiras de
drenagem para evitar contaminagfo dos cursos d'dgua.

- Proximidade de solos de fiacil escavabilidade e com boas
caracteristicas de material de aterro, para cobertura das células

de lixo.

Ma cidade de Guarapuava e arredores, as areas de solos
litdlicos s8o consideradas inaptas para a instalaclo de aterros
sanitdrios. Dewvido &5 SUAS pPEgUEnAS espeEssuras e presenca de
rocha sE subjacente, com alto grau de fraturamento, a percolaco
e infiltracd3c das dguas contaminadas (chorame, etc), se Ffaz de
maneira rapida e intensa, promovendo a poluiciio direta das dguas

superficiais ¢ subterrineas (Figura 13 & Foto 33).

fis 4dAreas de latossolos, gelecionadas dentro dos critérios
antes mencionados. mostram caracteristicas mais adequadas 3
disposigio dos rejeitos solidos, desde gque submetidas a

tratamento apropriado {(espalhamento, aterro, compactacio).

As dreas de soles org8nicos, por se apresentarem junkto as
drenagens & com lengol freatico sempre proximo & superficie,

também s30 consideradas inadegquadas para os fins em discuss3o.
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Foto 31 - Vista geral da drea de disposicdo de rejeitos solidos
de Guarapuava (1ix3o0), instalado em terrenos com alta
declividade proximo a mananciais, sem ktratamento
adequado.

Foto 32 - Detalhe do aterro sanitdrio da cidade, contrastando com
a beleza natural da paisagem,.
Observar a proximidade de cabeceira de drenagem

- produtos quimicos agricelas: sdoc os adubos, corretivos de
L ]

solos, inseticidas e herbicidas, fregqUentemente usados na lavoura
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E 0Que as dguas de escoamento podem carrear para os leitos dos

rios, provocando a poluic3o quimica dos mesmos.

A atividade de agricultura & desenvolwida no setor extremo-
norte da cidade de Guarapuava, havendo a necessidade de awvaliar a

situagio do uso de substd3ncias towicas na regilfo.

= produtos de atividades pecuarias e granjeiras: este & um

tipo de poluicdc essencialmente orgdnico e biocldgico. Os
poluentes, mulito semelhantes aos das atividades domésticas s3o
levados pelas &guas superficiais aos riogs. AS Purinas das
criagBies de porcos constituem os contaminantes mais expressivos,

enquanto o0s produtos de granjas avicolas, de um modo geral s8o

menos poluentes.,

Nos limites do perimetro urbano de Guarapuava Fforam ainda
caracterizadas duas situag8es que podem oferecer riscos de
contaminagdo as dguas que drenam a cidade: a primeira diz
respeito a exist@ncia de ferro velho Jjunto 4 cabeceira de
drenagens que escoam para o rioc Cascavel (Foto 34). Esses
depbsitos eic geradores de substincias quimicas toxicas,
originadas a partir de tintas, plasticos, baterias, Ferrugens.
gtc?;, a segunda se relaciona com a presenca de "matadouros”™ Jjunto
a drenagem, com geracdco de material putrefato contaminando
diretamente as dguas superficiais., Ambos o0s casos acham-se
demarcados no mapa de dreas com potencial de riscos geoldoicos

[Anexo 3,
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0 levantamento das fontes poluidoras de recursos hidricos
superficiais ou subterrdneos, no planejamento wurbano, deve
fornecer orientacfes para que as solucBes alternativas possam ser
escolhidas entre a contegdo das fontes poluidoras e a localizacio

estratégica de estaclBes de captacgio de dgua. mananciais, etc.

Fote 33 - Aspecto do alto grau de fraturamento dos riodacitos,
em area recoberta por solos litdlicos. Essas areas se
mostram inadeguadas para instalacH3o de aterros sanita—
rios, principalmente pela facilidade de imfiltrac3o de
chorume, contaminando as aguas subterridneas.

Foto 34 - Instala¢lo inadequada de® ' ferro wvelho™, eroxkime &
cabeceira de drenagens, Notar também a construc3o de
aterros sobre solos organicos (colapsivelis).
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5.4 - IndicacBes da Geologia para o Planejamento

0 mapa de indicacg8es da geologia para o planejamento,
apresentado no anexo &, € uma sintese dos estudos desenvolvidos
em Guarapuava, Procura orientar, de mode geral, a ocupacdo
urbana da cidade com base nas caracteristicas do meioc fisico,

levando em conta  ©s aspectos gealdgico-pedologicos,

geomorfoldgicos e geotécnicos da regilo. Procura também
demonstrar as atuais condi¢Bes ambientais e de uso @ ocupac3o das

dreas contidas no perimetro urbano.

o nivel em gque @ apresentado, restringe-se a indicar as
principais caracteristicas das unidades geotécnicas de mapeamento
{solos), suas TEstricHes ho usc e Scupacan 8 indicacdes para o

planejamento.

Por tratar-se de documento de integracfo e sintese, tem por
objetivo expor as informacBes numa linguagem simplificada e
acessivel |a téenicos de outras dreas &, principalmente,

planejadores .

Para a elaboragdo do mapa sintese foram utilizadas, de

manegira integrada, as informacdes referentes aos seguintes itens:

a) Aspectos geoldaicos e geomorfologicos.

b} Unidades geotécnicas de mapeamento (solos orgdnicos,

latoesolos e litossolos).
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c) Declividades.

d} Propriedades fisicas dos solos.

eg) Processos de riscos geoldgicos 2 ambientails.

0 gquadro a seguir, gue legenda o mapa sintese,

principals indicacbes da geclogia para o planejamento;
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& - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

1 - A cidade de Guarapuava, nos limites do perimetro urbano,
ja sofre sérios distdrbios ambientais causados principalmente
pela ocupacdo desordenada de seu espago territorial. A maior
parte dos problemas advindos do uso inadegquado do solo, pode ser
creditada a propria acdo antropica, desconsiderando as

caracteristicas do meio fisico.

2 - D sitio urbano de Guarapuava assenta-se sobre substrato
rochoso constituido principalmente por rochas vulclnicas dcidas
{ripdacitos!, estruturadas &m SUCESS1vOS derrames sub-
horizontalizados, com alto grau de fraturamento. Este substrato
€ recobertoc por solos litdlicos e latossolos, além dos solos
orgdnicos gQue ocupam as dreas deé fundo de vales ou baiwmios, junto

aos principais cursos d dgua.

3 = 0Os processos de riscos geoldgicos atuantes na regido
urbana de Guarapuava, deflagrados como respostas da natureza as
agressBes oriundas do uso inadequadeo do solo, dizem respeito a
fenGmenos de erosdo, enchentes, inundacBes ¢ instabilidade de

encostas, alem da poluicgio das dguas superficiais e subterrSneas.

4 — @Os principais fenbGmenos erosivos se TeEFfErEm ao
ravinamento incipiente em &dreas de latossolos & erosidoc por
desagregacio mecidnica sobre litossolos. FenBmenos de

instabilidade de encostas (escorregamentos e deslizamentos),
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mostram potencialidade para se desenvolver nas dreas prodimas a

encosta da serra do rio Jord3o, & leste do perimetro urbano.

5 - A ocupac8o indevida das a&areas df fundo de wvales
(aluviBes), pode provocar e/fou potencializar o fenBmeno das
enchentes e inundagBes, ocasionando indmeros disturbios no meio
fisico, dentre eles: a poluiclo de aqliferos, assoreamentos e
outros. As caracteristicas dos solos associados a estas dreas
(turfas), inviabilizam a implantacio de infraestrutura basica
para atender as necessidades das comunidades ali instaladas, wvia

de regra, de mals baixa renda.

& - As Areas de solos litolicos, devido as suas
caracteristicas de pegquena espEssura, alta porosidade e
permeabilidade, e proximidade do substrato rochoso, devem sofrer
restricBes &4 implantagdo de instalagBes, obras e SErviEOos
geradores de residuos liguidos ou soélidos poluentes: aterros
sanitarios, ferro-velhos, cemitérios, garagens e postos de
gasolina, etc. Se inevitawvel, deve-se proceder o controle e

monitoramento dos niveis de poluicio.

7 - 0 atual aterro sanitdario de Guarapuava encontra-se em
situac8oc deploravel, instalado de maneira inadeguada, proximo a
drea de mananciais., sem gqualguer tipo de diferenciagSoc ou
tratamento do lixo, constituindo-se num agente potencial para

degradacSo ambiental g de risco para a salide ¢ bem estar da
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populacio. Recomenda-se a selecioco de 4Area apropriada para
comportar tal tipo de instalag8o, segundo criteéerios técnicos

especificos.

B - As areas de pedreiras abandonadas sdo precursoras para a
instalagdo de FfenOmenos erosivos Além disso oferecem riscos
diretos de desabamentos de blocos e lascas de rocha na antiga
drea de lavra. Recomenda-se a execucdo de estudos e projetos de
recuperacao destas dreas degradadas, segundo critérios técnicos
adegquados (conformagdo do terreno, retirada de blocos instaveis,

instalacSo de tirantes, etcl.

% - Com respeito a propostas de encaminhamento de solucfes
visando a elaborac8o do Plano Diretor da cidade de Guarapuava,

recomenda-se -

al) Adotar medidazs de prevengdo & degradagdo ambiental,
fundamentadas nos principais problemas gealdgico-geotécnicos

detectados no trabalhko.

b} Adotar medidas de correg8oc de distdrbics ambientais

constatados na regife (erosfo, poluic3o de aquUuiferos, etc).

c) Adotar medidas restritivas & ocupac3o das areas de Fundo
de wale, terrenos de alta declividade, susceptiveis a fenbmenos
erosivos, tanto em solos litdlicos como latossolos, B areas de

encosta da serra do Jord3o.
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d) Adotar medidas de conscientizacl3o da populaclio em relacso
aoc conhecimento dos processos de degradagd3o ambiental e suas
conseqléncias, através da implantagio de projetos ambientais
abrangendo o setor de educagio e treinamento em eacolas,

associacbes, etc.

i@ - Ds estudos realizados culminaram no estabelecimento de
algumas indicacBes ® prioridades para a ocupaglo do espago fisico
disponivel na regifio urbana de Guarapuava. 0Os resultados obtidos
foram sintetizados no mapa de indicadores da geologia para o
planejamento (Anexo &), com Jlegenda auto-explicativa. Visam
orientar as decisfies para a ocupagdo da drea urbana de
Guarapuava, n3o eximindo projetistas e engenheiros dos ensaios de

caracterizacio local para implantag3o de qualquer obra civil.

11 - Considera-se que Fforam atingidos os objetivos propostos
pelo presente trabalho, com o diagnostico das condigBes atuais de
uso B ocupac3oc dos solos e caracterizag8o do meio fisico da

regifio urbana de Guarapuava.

12 - Recomenda-se que futuros estudos sejam acompanhados
de ensaios geotécnicos para a caracterizaglo das propriedades dos
materiais de superficie (solo e rocha), visando a exata definig3o
da adequabilidade dos terrenos a implantagio de ZONas

residenciais, comerciais, industriais, etc.
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13 - Recomenda-se também que futuros estudos visando
planejamento urbano e uso ® ocupac3o dos solos, tenham uma maior

abrang@ncia de drea, englobando pelo menos quatro vezes a 4rea do

atual perimetro urbano.

Gedlogo Luis rcelo de Oliveira
CRE& F433-0-PR

Gedlogo Hi%%rin da gilva Felipe

CREA &438B4-D-PR
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