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Relatério de Vistoria em Deslizamento

Localidade: Dois Vizinhos, PR.
Data da vistoria: 27 de junho de 2013.
Solicitante: Coordenadoria Estadual de Defesa Civil - CEDEC.

Local da vistoria: Proximidades do niumero 389 da Rua Jodo Dalpasquale,
Centro, coordenadas de referéncia: UTME 293.720 UTMN 7.151.020.

Responsaveis: Geologo Oscar Salazar Jr; Tec. Clovis Roberto da Fonseca
(MINEROPAR).

Corpo de Bombeiros de Dois Vizinhos: Ten. Cleviz José Ribas e Cabo
Lidio Migleoretto.

Transporte: Grupamento Aéreo - GRAER.

Introducao

Este relatério apresenta as conclusbes sobre a vistoria realizada a pedido da
Coordenadoria Estadual de Defesa Civil - CEDEC, com apoio do Corpo de
Bombeiros de Dois Vizinhos, em deslizamento ocorrido na area central de Dois
Vizinhos, no dia 27 de junho de 2013.

A MINEROPAR é o Servico Geolégico do Parana e faz parte do Grupo de
Avaliacdo Emergencial de Risco, coordenado pela CEDEC, como assessora
técnica da Defesa Civil nos eventos criticos de natureza geologica.

Apos a vistoria no local, em 28 de junho foi encaminhado a Prefeitura Municipal e
ao Corpo de Bombeiros um relatério preliminar do acidente, com a recomendacéao
de interdicdo na zona de alcance da encosta, até uma estabilizacdo da massa
deslizada. Esta interdicdo foi decidida com base na instabilidade verificada no
terreno e na previsado do Simepar da continuidade das chuvas. Na segunda-feira,
1° de julho, foi autorizado pelo Corpo de Bombeiros o retorno das pessoas aos
locais interditados, em funcdo da maior estabilizacdo da encosta.
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Este relatorio final de vistoria substitui 0 documento preliminar encaminhado em
28 de junho e contém sugestbes e recomendacdes a Prefeitura para tomar as
decisGes necessarias ao encaminhamento do problema, incluindo a contratacao
de obras corretivas para estabilizar a encosta e diminuir 0s riscos remanescentes.

Objetivo da vistoria de campo

Caracterizar o deslizamento e avaliar o grau de risco remanescente para
edificacfes situadas ao pé e no topo de encostas e taludes escavados, nas
proximidades da Rua Joao Dalpasquale, n° 389, onde ocorreram movimentos de
massa iniciadas em 25 de junho de 2013, com recorréncias nos dias 26 e 30.

Localizacdo da area afetada

A encosta que sofreu o deslizamento esta situada na regido central de Dois
Vizinhos (mapa de localizacéo na figura 1). O poligono com a seta delimita o setor
aproximado que sofreu a movimentacdo de massa.
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Figura 1 - Mapa de localizacdo do deslizamento, sobre base cartografica da
Prefeitura Municipal.
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Descrigcao do deslizamento

As fotografias abaixo mostram tomadas aéreas do setor afetado. E possivel perceber a
existéncia de obra em andamento, com muro parcialmente destruido, a alta declividade
da encosta e a cobertura de lona plastica instalada pela Defesa Civil para reduzir a
infiltragdo de agua e estabilizar o processo. Na parte inferior direita da fotografia observa-
se o abrigo de veiculos que foi destruido, bem como o prédio que sofreu interdicdo em
virtude do risco remanescente de novo deslizamento.

Figura 2 - Vista aérea do
local afetado.

Figura 3 — Tomada aérea
do deslizamento.
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A movimentagcdo da encosta foi induzida por uma intervencao na parte superior,
para realizacdo de uma construcdo, incluindo corte, retirada de terra e arvores.
Parte do muro desta obra foi destruida no processo (fig. 4).

Figura 4 - Aspecto da obra
em andamento na encosta
deslizada.

Os cortes expostos mostram que o material que deslizou é um solo coluvionar,
contendo seixos e blocos de basalto alterado, arredondados, com dimensfes
variando de centimetros a varios decimetros de diametro. Na base da encosta (ao
nivel da rua), encontra-se a exposicdo de rocha basaltica alterada.

Figura 5 - Aspecto da
porcao do terco superior do
deslizamento, evidenciando
a mistura de blocos e
fragmentos de rocha
baséltica de varias
dimensdes, misturados
com solo argiloso.
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Na regido de Dois Vizinhos, o arcabouco geolégico é formado por derrames de
rochas vulcanicas basalticas, que formam patamares superpostos, com
espessuras de dezenas de metros. De modo geral, estas rochas constituem um
substrato muito resistente, mas nos limites das camadas ocorrem zonas de alta
declividade com acumulo de materiais de alteracdo (fragmentos de rochas e
solos), inconsolidados e instaveis.

Conforme ja ressaltado em estudo do meio fisico na area Urbana de Dois
Vizinhos (MINEROPAR, 1994), os fenbmenos de instabilidade de encostas se
desenvolvem em terrenos nitidamente relacionados as areas de exposi¢cdes da
unidade geotécnica definida pela associagcédo de solos litdlicos + aforamentos de
rocha + coluvios, principalmente em encostas com declividades superiores a 15%.

Esta unidade engloba afloramentos de basalto, intensamente fraturados, que
podem se desagregar na forma de blocos irregulares de dimensBes métricas;
solos litdlicos, formados por material residual, pedregoso, de pequena espessura,
sobrepostos aos aforamentos de basalto; e collvios e depdsitos de talus,
compostos por material instavel e inconsolidado, formado por matriz alterada e
heterogénea que engloba fragmentos, blocos e matacGes inalterados de
dimensbes métricas.

Normalmente estes depdsitos ocorrem nas encostas ingremes, compondo o
relevo em forma de degraus dos sucessivos derrames basalticos. Configuram-se
como areas muito sensiveis a qualquer tipo de intervencdes (desmatamentos,
cortes, taludes).

Nestas areas, o processo de instabilizacdo afeta, principalmente, os segmentos
com alta declividade, apds retirada da cobertura vegetal e posterior implantacao
de loteamentos com arruamentos perpendiculares a encosta, cortes e taludes.
Estes cortes expdem o material inconsolidado gerando superficies de alivio de
pressao, que aliado ao aumento de densidade do material devido a saturacédo do
solo por acumulo de aguas superficiais, favorecem a movimentacao do material.

Nestas condi¢Oes, a instabilidade de encosta pode se manifestar por movimentos
de solo (colavio + talus), solo e rocha ou apenas rocha (queda e rolamento de
blocos), caracterizados por movimentos rapidos com limites laterais e
profundidade bem definidos (superficies de ruptura). A figura 6 abaixo representa
esquematicamente as situacfes de equilibrio dos depdsitos descritos e as
possiveis intervencdes, gerando instabilidade e favorecendo os movimentos
gravitacionais de massa.
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A- Situagdo de equilibrio geomorfoldgico
& Depdsito de tdls {instdvel), protegido
pelo cobertura vegetal.

B - Situacfo de desequilibrio

* Retirada da cobertura vegetl

e Aberturo decortes e taludes
(superficies de alivio de pressdo)

& Infiltrago de dguas superficiais e ge
ragio de superficies de ruptura N

e Aumento de densidode do material
pela soturogdo de dgua

® Instabilizogdo da encosta

Figura 6 - Situacdo esquematica das encostas preservadas (A) e com
intervengdes antropicas (B), onde pode ser enquadrado o local afetado
(reproduzido de MINEROPAR, 1994).

Considerando o exposto, o deslizamento no local foi claramente induzido pela
intervencao no terco superior da encosta, realizacao de corte, edificacdo de muro,
retirada de terra (segundo informacgdes da Prefeitura) e supressédo da vegetacao.
O processo de deslizamento foi disparado pelas precipita¢cdes pluviométricas de
grande intensidade, que ultrapassaram, segundo o Simepar, todos 0s registros
histéricos dessa regido para o més de junho, cuja anomalia fica bem clara no
grafico abaixo, do periodo de 19 a 25 de junho, com as precipitacdes diarias e a
comparacao dos acumulados com a média mensal.
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Chuva Parana - 19 e 25 junho de 2013
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Gréfico mostrando a distribuicdo de chuvas no periodo de 19 a 26 de junho, com o
acumulado nestes dias e a média mensal. Fonte: Simepar.

Considerando a estacdo de Dois Vizinhos do INMET - - Instituto Nacional de
Meteorologia, para ilustrar a relacdo chuva x deslizamento, a tabela abaixo ilustra
o0 registro de chuvas em mm nos intervalos de uma hora.

Precipitagdo pluviométrica (chuva) - Dois Vizinhos (INMET) - 18 e 26 de junho de 2013
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Tabela com os dados horarios de precipitacdo (chuva) no periodo de 19 a 26 de
junho de 2013, da Estacao Meteoroldgica do INMET de Dois Vizinhos.



DEFESA CIVIL

P NERADAD

o Nw s smsa
SERVICO GEOLOGICO DO PARANA

A distribuicdo horaria registrada permite verificar que a grande intensidade de
precipitacdo ocorreu nos dias 20, 21 e 24 de junho, de forma relativamente
concentrada, com um acumulado de 329 mm, que representa chuva suficiente
para induzir escorregamentos, conforme tem se verificado em muitos eventos
pelo Brasil.

Conclusdes e recomendagdes

O deslizamento ocorrido na area central de Dois Vizinhos foi causado pela grande
concentragdo de chuvas, num setor naturalmente instavel, que sofreu
intervencdes (corte, supressdo de vegetacao, edificacdes) em virtude de uma

obra civil. A Prefeitura informou que esta obra € irregular, pois o local é
classificado como de risco.

Efetivamente, nesta area ndo é permitido o parcelamento do solo urbano, se
considerado o substrato geoldgico instavel e uma declividade acima de 30%,
conforme determina o artigo 3°, nos itens Illl e IV da Lei Federal 6766/1979 (Lei
Lehmann). A figura abaixo mostra o modelo digital do terreno, gerado a partir de
curvas de nivel fornecidas pela Prefeitura.

JAINEROPAR e

MINERAIS DO PARANA Modelo Dlglta| do Terreno
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O mapa de declividades obtido do modelo digital do terreno delineia de forma
clara o setor que apresenta as faixas de declividade maiores que 30%,
exatamente onde se localizou o deslizamento.

..... e h”
JAiNERDPAR Rt

MINERALS DO PARANA Mapa de declividades §§§

296660 288700 28563750 >

SR

Q

7TSTOST
0G0LGLL

TETOOT

000LGLL

Avaliacdo de deslizamento
em Dois Vizinhos
Junho de 2013

=98] ®

TSSO

Figura 8 - Mapa de

0560612

——— declividades,
do deslzamento
AV o | oy sesmsina mostrando o setor
e D % S com declividades
[ Declividade menar que 30% .
— I Dachtadaimaion que 30 maiores que 30%.
293650 233700 233750
Fonte: Base planiattimétrica
50 50m da Prefeitura
[ E—

Com base no exposto, recomenda-se a Prefeitura Municipal de Dois Vizinhos
reafirmar as limitacGes destes setores de risco, e na area em epigrafe, interditar a
obra que estava em andamento. No restante da area urbana, uma sugestao
importante é efetivar uma verificacdo da situacdo atual de preservacdo da
cobertura vegetal e zelar pela ndo intervencdo com cortes e arruamento nos

setores de alta declividades, para prevenir eventos similares.

Considerando as classes de declividades, dentro da configuracdo fisica do
municipio, é possivel gerar um conjunto de indicagdes para o planejamento,
conforme foi apresentado no relatorio de 1994, da MINEROPAR (tabela abaixo).
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INTERVALOS | INCLINACOES INDICACOES PARA O PLANEJAMENTO

Areas com muito baixa declividade. Restri¢des a ocupagio
0-5% 2051 por dificuldades no escoamento de dguas superficiais e
subterrineas.

Areas com baixa declividade. Dificuldades na instalagio de
5-10% 2051'-5%42' | infra-estrutura subterrinea como redes de esgoto e
canalizacdes pluviais.

Areas com média declividade.

Aptas 4 ocupagio considerando-se as demais restrigdes
10 - 15% 5%41'-8931' | como; espessura dos solos, profundidade do lencol fredtico,
susceptibilidade a processos erosivos, adequabilidade a
construgdes. etc.

Areas com média a alta declividade.

15 -20% 8031'-11018' | Aptas a4 ocupagio com critérios técnicos adequados,
considerando-se as demais restrigfes.

Arcas com alta declividade. Restri¢des 34 ocupagio sem

20 - 30% 11°18' - 18926' | critérios técnicos para arruamentos ¢ implantagio de infra-
estrutura em loteamentos.
>30% >1802¢' Areas com muito alta declividade, inaptas 4 ocupagdo face

aos intumeros problemas apresentados.

Tabela com as indicacfes para o planejamento segundo as classes de
declividades. Fonte: MINEROPAR, 1994.

Com relacéo ao setor afetado, sera necessario realizar uma obra de estabilizacao,
em virtude do risco remanescente de deslizamento e a existéncia de edificacfes
no seu alcance, onde é fundamental garantir a seguranca.

Nesta obra a responsabilidade técnica é crucial. assim sugerem-se duas etapas
de contratacao:

1) Contratacdo de servicos para elaboracdo de Projeto para a intervencéao na
encosta, de empresa ou profissional habilitado e experiente na area de
geotecnia e estabilizacdo de encostas. O Projeto vai incluir amostragem,
sondagens e ensaios de laboratério, para caracterizar o perfil alterado, o
comportamento da agua no macico e suas caracteristicas geotécnicas, o que
permitira definir a obra de estabilizagéo.

2) De posse do Projeto, a Prefeitura de Dois Vizinhos podera encaminhar a
contratacdo de uma empresa de engenharia para realizar as obras de
contencéo e estabilizacdo (retaludamento, muros de arrimo ou atirantamento),
considerando ainda o sistema de drenagem que devera necessariamente ser
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inserido no projeto, para estabilizar esta encosta dentro de parametros de
seguranca e custo adequados.

Este relatério de vistoria substitui o relatério preliminar encaminhado em 28 de
junho de 2013, e esta sendo entregue a Prefeitura Municipal de Dois Vizinhos, ao
Corpo de Bombeiros e a a Coordenadoria Estadual de Defesa Civil - CEDEC.

Curitiba, 08 de julho de 2013

- ?"4';# ?.\ ] /.’

Oscar Salazar Jr
Geologo CREA-11.485-D - PR
Mineropar - 41 3351 6922

Referéncia:

MINEROPAR (1994) Geologia do Planejamento. Caracterizacdo do meio fisico da area
urbana de Dois Vizinhos. 50 p e anexos. Minerais do Parana SA, Curitiba.



