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Setor de Risco SR-1
Relatério Técnico, 13 paginas
Preparado para: Secretaria do Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SEMA)

SUMARIO

INFORMAQGOES CADASTRAIS. ...ttt e bbb s sas b e b e s b e s ae e b e s aeesans
1. LOCALIZAGAO DO SETOR DE RISCO.....ctuuiiriueuineireiseesssessasssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssessssesessssesssssesns
R = I RS
COBERTURA VEGETAL. ...ttt bbb s b s s ab e s b e e aa e s be s saa e b s
0 A ] = RS
MATERIAL INCONSOLIDADO.......coiiiiiiiitiiitin sttt s b s st s b s a s st saae s st saaessares

2.
3
4
5
6. SUBSTRATO ROCHOSO......cucuiveriieeeeeteteteteteeessesaeaesesete st et et esesasaeseseseses s sesesebesesesens s s ssssaes sesesesesensnastetesesessenanananes
7. EDIFICAGOES. ..o ittt ettt ettt ettt et ettt e et et et et et et et et et et etsse s es st e bt ebeteaeas s s eba sbebetetetetesean s s s enesane
8. INFRAESTRUTURA E SANEAMENTO.....coouiviuieetetiaetetctetetse et sstetes st esas b s a seae bt ssassesss s s sastes s sesesassesnassesanansans
9. FEICOES DE INSTABILIDADE. ........ooieueveveteeeeeeeaetesetesesessesesaesesesesesessssesesesesesssasssaesesesesessses sessesesesesesessssassesesasssens
10. HISTORICO DE ACIDENTES.....cuiveveveteeeeeceeeeaeteseseteteeesessssssesesesesesesssessssssssesesessssssssssesesesesasesesessssssssnsssesasesassnsassesesens
11. AVALIAGAO DE VULNERABILIDADE........cucviuetieiteiteeteteseeaetessaesessaeses st s s s essssesssssesessssesessssessastessssesassssesesasaesans
12. SUBDIVISAO DO SETOR DE RISCO......covuivitiuieciiecteisestetesaesesassessaessssssesessssesasaesesssaesessss s sns sessssesssassesssassesnsesas
13. AVALIAGAOD DE RISCO.....cuiuivirererereieeeeeecseteseses et esessesesstesesesesesesessssassesesesesssssssssesesesesasesesssessssessesesasasssnssssssssnsnsns

LA, CONGCLUSOES. .. vttt ettt et e et e e e e et eeeaueea e eseee e et e eeaeeeseaseaaeese et eneeasenseaseseeeneeaseastaneeneensenateseeaeeneeesensennenes

SETORIZAGAO DE RISCO (SR-1) - ANDES GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE



DECLARAGAO DE RESPONSABILIDADES

Este relatdrio foi preparado pela ANDES Consultoria em Geologia e Meio Ambiente visando atender aos padrdes
requeridos pelos érgdos institucionais competentes na data de sua elaboragdo, com observancia das normas
técnicas recomendaveis, a partir da adaptacao da Proposta de Setorizagcdo de Risco elaborada pela MINEROPAR

(2015) e estrita obediéncia aos termos do pedido e contrato firmado com o cliente.
Este relatério é confidencial, destinando-se a uso exclusivo do cliente, ndo se responsabilizando a ANDES

Consultoria em Geologia e Meio Ambiente pela utilizagdo do mesmo, ainda que em parte, por terceiros que dele

venham a ter conhecimento.

SETORIZAGAO DE RISCO (SR-1) - ANDES GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE



INFORMAGOES CADASTRAIS

e CONTRATANTE
SECRETARIA DO ESTADO DO MEIO AMBIENTE E RECURSOS HiDRICOS (SEMA)
CNPJ: 68.621.671/0001-03
Rua Desembargador Motta, n° 3384
CEP 80.430-200

Mercés - Curitiba - Parana

e LOCAL DE EXECUCAO DOS SERVICOS
Setor de Risco 1

Madre - Rio Branco do Sul - Parana

e EMPRESA EXECUTORA

Rua Hugo Kinzelmann n° 398 A

Campina do Siqueira - Curitiba - Parana
Fone: (41) 3501-2305 / Cel: (41) 9652-5000

e EQUIPE TECNICA

Gedl. Rafael P. Witkowski (CREA-PR 132.135/D)

rafael@andesgeologia.com.br

Gedl. Diogo Ratacheski (CREA-PR 116.437/D)

diogo@andesgeologia.com.br

Gedl. Luciano José de Lara (CREA-PR 61.963/D)

luciano@andesgeologia.com.br

SETORIZAGAO DE RISCO (SR-1) - ANDES GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE


mailto:rafael@andesgeologia.com.br
mailto:diogo@andesgeologia.com.br
mailto:luciano@andesgeologia.com.br

1. LOCALIZAGAO DO SETOR DE RISCO

O Setor de Risco SR-1 possui uma drea de 25.401,65 m?2. Estd situado na localidade denominada Madre
(Latitude: 25°10'18.55"S; Longitude: 49°18'57.14"0), no Municipio de Rio Branco do Sul, Estado do Parana

(Figura 1).
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Figura 1. Area avaliada. Escala indicada. (FONTE: DigitalGlobe,2015)
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2. RELEVO

O setor de risco SR-1 é composto em sua porgao leste por uma meia encosta, pela qual segue a Rua
Antonio Elias no sentido N-S. A meia encosta encontra-se ocupada por residéncias de médio padrao
construtivo e tem a sua declividade acentuada em dire¢ao a Rua Antonio Elias. A por¢ao oeste do Setor
apresenta um topo de morro, cuja meia encosta possui declividade acentuada, e também esta ocupada

por residéncias (fotografias 1 e 2) (Figura 2).
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Figura 2. Mapa de declividade do setor avaliado. Escala indicada. (FONTE: ITCG)

Fotografia 1. Meia encosta ocupada por residéncias na Fotografia 2. Topo de morro e meia encosta ocupada por
porgdo leste do Setor e a Rua Antdnio Elias (DSC00365). residéncias na porgdo oeste do SR (DSC00382).

SETORIZAGAO DE RISCO (SR-1) - ANDES GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE



3. COBERTURA VEGETAL

O SR-1 apresenta em sua porc¢do leste, ao longo da meia encosta uma vegetacdo de médio e pequeno

porte. Na por¢do oeste, ha algumas arvores isoladas de pequeno e médio porte (fotografias 3 e 4).

Fotografia 3. Vegeta¢do de médio porte ao longo da meia Fotografia 4. Vegetagdo de pequeno porte ao longo da meia
encosta na porgdo leste do SR (DSC00370). encosta na porg¢do leste do SR (DSC00374).
4. DRENAGEM

O setor avaliado ndo apresenta corpos hidricos naturais em seu interior.

5. MATERIAL INCONSOLIDADO

A drea avaliada possui um perfil de solo de alteracdo dos marmores. O solo residual apresenta cor

vermelho amarronzado com uma espessura de até 10 m.

6. SUBSTRATO ROCHOSO

O SR apresenta um subtrato rochoso composto por metassedimentos (marmores impuros) e pelo seu

saproélito (produto de intemperizagdo profunda de uma rocha).

7. EDIFICACOES

No setor avaliado ha predominantemente construgdes de médio padrdo construtivo ao longo da meia
encosta da porgdo leste, e no topo de morro e meia encosta da porgao oeste (Fotografia 5). O setor
avaliado apresenta em torno de 101 residéncias, estima-se que no setor habitem aproximadamente 404

pessoas.
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Fotografia 5. Edificacdes de médio padrdo construtivo. (DSC00365).

8. INFRAESTRUTURA E SANEAMENTO

A localidade onde esta situada a SR-1 é servida por redes de energia elétrica e abastecimento de agua. As
ruas sdo pavimentadas com asfalto, contudo, ndo possuem galerias de dgua pluviais (GAP). Também nao

é verificada a existéncia de rede coletora de esgoto, sendo utilizadas fossas.

9. FEICOES DE INSTABILIDADE

O SR apresenta fei¢cdes de instabilidade relacionadas a movimentos gravitacionais de massa ao longo de

suas vertentes, resultantes do corte e ocupacgées dos seus taludes.

A instabilidade das vertentes é observada a partir de arvores inclinadas e muro abaulado na porcdo leste

do SR (Fotografias 6 e 7).

Fotografia 6: Arvores inclinadas (DSC00364). Fotografia 7: Muro abaulado (DSC00362).
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10. HISTORICO DE ACIDENTES

O SR nado possui historico de acidentes.

11. AVALIAGAO DE VULNERABILIDADE

A darea avaliada apresenta vulnerabilidade quanto a riscos geoldgicos de movimentagdo gravitacional de
massa em suas vertentes nas porgdes nordeste e oeste do setor, as quais se encontram ocupadas por

residéncias.

12. SUBDIVISAO DO SETOR DE RISCO

O setor avaliado possui riscos geoldgicos relacionados a movimentos gravitacionais de massa (MGM) ao
longo de suas encostas, zonas de impacto e areas sem riscos geolégicos ou hidrolégicos, conforme

apresenta a Figura 3.
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Figura 3. Subdivisdo do SR-01 em fungdo do risco geoldgico.
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13. AVALIAGAO DE RISCO

A meia encosta da porg¢do nordeste, leste e sudeste do setor vistoriado possui um risco geolégico médio
de movimentacdo gravitacional de massa (MGM) por apresentar encostas ingremes ocupadas por
residéncias e apresentar indicios esparsos de MGM. As Tabelas 1, 2 e 3 demonstram como foi realizada a

classificacdo de risco dessa porg¢do do setor.

Tabela 1. Avaliagdo de suscetibilidade

Avaliagdo de suscetibilidade

Feig¢des indicativas de instabilidade no terreno Classificagdao Peso

Sem fei¢Bes de instabilidade visiveis, independente das condigdes geoldgicas, geomorfoldgicas e

P Baixa 1
geotécnicas.

Feigdes de instabilidade incipientes e esparsas: trincas fechadas sem degraus de rejeito, pequenas
quedas de solo em taludes escavados com volume insuficiente para provocar danos as edificagoes, Média 2
terracetes de rastejo de solo, algumas arvores inclinadas.

Fei¢Ges de instabilidade abundantes e em estégio visivel de evolugdo: trincas abertas com degraus de
rejeito, deslizamentos em taludes escavados com volume suficiente para provocar danos estéticos ou Alta 3
estruturais em edificagGes, varias arvores inclinadas, ravinas e vogorocas.

FeicGes de instabilidade abundantes e em estédgio avangado de evolugdo: escarpas e depdsitos de
MGM, quedas e rolamentos de blocos, deslizamentos em cortes ou encostas naturais com volume

- ) e e - . " Muito alta 4
suficiente para provocar danos estruturais em edificagGes, edificagdes danificadas por movimentagéo
do terreno, vogorocas de grande porte.
Tabela 2. Indutores de instabilidade
Avaliagdo de fatores indutores de instabilidade
Qualidade da intervengdo antrépica Classificagdo Peso

Interveng@es reduzidas em quantidade e extensdo ou com técnicas construtivas adequadas, isto €,
com projetos de engenharia compativeis com os requisitos de seguranga: cortes com bancadas e Baixa 1
aterros bem compactados, com muros de contengdo.

IntervengBes em quantidade e extensdo moderadas ou com técnicas construtivas parcialmente
adequadas, isto &, improvisadas, mas visivelmente eficientes e preservadas: cortes inclinados ou a Média 2
distancias seguras das edificagdes, aterros compactados.

Intervengdes abundantes e de grande extensdo, sem técnicas construtivas adequadas, isto é,
danificadas por sobrecarga ou instabilidade do terreno, mas com impactos localizados: cortes
verticais e instaveis muito proximos de edificagdes, entulhos (aterros executados sem selecdo de
material nem compactagdo) como suportes a edificagdes.

Alta 3

IntervengBes abundantes, extensas ou adensadas e sem técnicas construtivas adequadas, com
impactos ja ocorridos ou que ameagam edificagBes vizinhas: cortes verticais e instaveis em
abundancia, com danos em edificagGes, entulhos com afundamentos, erosdo ou trincas ameagando
edificagdes.

Muito alta 4

Tabela 3. Avaliagdo de vulnerabilidade

Avaliagao de vulnerabilidade

Seguranca de edificagbes e estruturas Classificagdo Peso

EdificagBes e estruturas de bom padrdo construtivo e a distancias seguras dos locais com instabilidade

: Baixa 1
potencial.

EdificagBes e estruturas de baixo padrdo construtivo e a distancias seguras dos locais com
instabilidade potencial; ou edificagdes e estruturas de alto padrdo construtivo em locais atingiveis
pelos impactos de possiveis acidentes: zonas de ruptura do terreno, base de escarpas ou taludes
instaveis, locais a jusante de matac®es instaveis.

Média 2
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EdificagGes e estruturas com danos estéticos provocados por acidentes anteriores ou em locais com
instabilidade visivel: trincas abertas no entorno, base de escarpas e cortes com quedas de solo ou Alta 3
rocha, bordas de vogcorocas a menos de 3 m de distancia.

EdificagGes e estruturas com danos estruturais provocados por acidentes anteriores e dentro do raio
de alcance ou da zona de transito de acidentes do meio fisico: fundos de vale, cabeceiras de Muito alta 4
drenagem, topo ou base de cortes instdveis, bordas de vogorocas.

Tabela 4. Avaliagdo de vulnerabilidade

Avaliagdo de risco
Soma dos pesos Risco Acidentes em periodos de chuvas intensas e prolongadas
4 ) - : . a
5 Baixo A ocorréncia de acidentes é improvavel.
6
7 Médio A ocorréncia de acidentes, com ou sem danos, é pouco provavel.
8
9
10 Alto A ocorréncia de acidentes com danos é provavel.
11
Muito A . . .
12 alto A ocorréncia de acidentes com danos é altamente provavel.

A porcgdo oeste em seu topo e meia encosta, ndo apresenta indicativo de movimentacao, contudo, dada a
declividade acentuada dessa porcdao, a mesma foi classificada com baixo risco de movimentacao

gravitacional de massa, conforme apresentado nas tabelas a seguir:

Tabela 5. Avaliagdo de suscetibilidade

Avaliagdo de suscetibilidade

Feigdes indicativas de instabilidade no terreno Classificagdo Peso

Sem fei¢des de instabilidade visiveis, independente das condi¢des geoldgicas, geomorfoldgicas e

P Baixa 1
geotécnicas.

Fei¢Ges de instabilidade incipientes e esparsas: trincas fechadas sem degraus de rejeito, pequenas
quedas de solo em taludes escavados com volume insuficiente para provocar danos as edificagées, Média 2
terracetes de rastejo de solo, algumas arvores inclinadas.

Fei¢Ges de instabilidade abundantes e em estégio visivel de evolugdo: trincas abertas com degraus de
rejeito, deslizamentos em taludes escavados com volume suficiente para provocar danos estéticos ou Alta 3
estruturais em edificagGes, varias arvores inclinadas, ravinas e vogorocas.

Fei¢Ges de instabilidade abundantes e em estagio avangado de evolugdo: escarpas e depdsitos de
MGM, quedas e rolamentos de blocos, deslizamentos em cortes ou encostas naturais com volume

- - P P . . ~ Muito alta 4
suficiente para provocar danos estruturais em edificacGes, edificagGes danificadas por movimentagdo
do terreno, vogorocas de grande porte.
Tabela 6. Indutores de instabilidade
Avaliagdo de fatores indutores de instabilidade
Qualidade da intervengdo antrépica Classificagdo Peso

Interveng@es reduzidas em quantidade e extensdo ou com técnicas construtivas adequadas, isto €,
com projetos de engenharia compativeis com os requisitos de seguranga: cortes com bancadas e Baixa 1
aterros bem compactados, com muros de contengao.
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Intervengdes em quantidade e extensdo moderadas ou com técnicas construtivas parcialmente
adequadas, isto é, improvisadas, mas visivelmente eficientes e preservadas: cortes inclinados ou a Média 2
distancias seguras das edificacGes, aterros compactados.

IntervengBes abundantes e de grande extensdo, sem técnicas construtivas adequadas, isto €,
danificadas por sobrecarga ou instabilidade do terreno, mas com impactos localizados: cortes verticais

T . e I - X Alta 3
e instdveis muito proximos de edificagdes, entulhos (aterros executados sem selegdo de material nem
compactagdo) como suportes a edificagdes.
Intervengdes abundantes, extensas ou adensadas e sem técnicas construtivas adequadas, com
impactos ja ocorridos ou que ameagam edificagBes vizinhas: cortes verticais e instaveis em Muito alta 4
abundancia, com danos em edificagGes, entulhos com afundamentos, erosdo ou trincas ameagando
edificagdes.

Tabela 7. Avaliagdo de vulnerabilidade
Avaliagao de vulnerabilidade
Seguranca de edificagGes e estruturas Classificagdo Peso

EdificacGes e estruturas de bom padrdo construtivo e a distancias seguras dos locais com Baixa 1
instabilidade potencial.
EdificagBes e estruturas de baixo padrdo construtivo e a distancias seguras dos locais com
instabilidade potencial; ou edificagdes e estruturas de alto padrdo construtivo em locais atingiveis Média 5

pelos impactos de possiveis acidentes: zonas de ruptura do terreno, base de escarpas ou taludes
instaveis, locais a jusante de matacGes instaveis.

EdificagBes e estruturas com danos estéticos provocados por acidentes anteriores ou em locais com
instabilidade visivel: trincas abertas no entorno, base de escarpas e cortes com quedas de solo ou Alta 3
rocha, bordas de vogorocas a menos de 3 m de distancia.

EdificacGes e estruturas com danos estruturais provocados por acidentes anteriores e dentro do raio
de alcance ou da zona de transito de acidentes do meio fisico: fundos de vale, cabeceiras de Muito alta 4
drenagem, topo ou base de cortes instaveis, bordas de vogorocas.

Tabela 8. Avaliagdo de risco

Avaliagdo de risco
Soma dos pesos Risco Acidentes em periodos de chuvas intensas e prolongadas
4 . P . - .
5 Baixo A ocorréncia de acidentes é improvavel.
6
7 Médio A ocorréncia de acidentes, com ou sem danos, é pouco provavel.
8
9
10 Alto A ocorréncia de acidentes com danos é provavel.
11
Muito . . . .
12 alto A ocorréncia de acidentes com danos é altamente provavel.

14. CONCLUSOES

A partir da topografia, associada as feicGes geomorfoldgicas e geoldgicas identificadas em campo
(declividade, litologia, espessura de solo), foi definida a zona de impacto dos potenciais processos de

movimentos gravitacionais de massa, localizada a jusante dos possiveis MGM.
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As porgdes do SR que ndo apresentaram riscos geoldgicos e ndo estdo contidas nas zonas de impacto,

foram delimitados como areas sem risco geoldgico ou hidroldgico.

A planta de situagdo apresentada na Figura 3 subdivide os setores com risco geoldgico de movimento
gravitacional de massa ao longo de suas vertentes, delimita a sua zona de impacto e a area sem risco

geoldgico.
Contudo, conclui-se que o SR-1 apresenta fei¢coes de suscetibilidade e vulnerabilidade de terreno e que

com base na classificacdo proposta 0 mesmo possui sua avalia¢do de risco a MGM como MEDIA na

porgao nordeste e BAIXA na porgao oeste.

Curitiba, abril de 2018.
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Geol. Rafael P. Witkowski (CREA-PR 132.135/D)
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