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MINEROPAR
BIBLIOTECA

NOVO MEMORIAL DESCRITIVO DA AREA REDUZIDA
AOS LIMITES DA JAZIDA

Apos a conclusdo dos trabalhos de pesquisa na drea do alvard, sugere-se a redugiio da
mesma, conforme a deserigio do poligono abaixo:;

Veértice a 1.192 m no rumo verdadeiro de 64°25'SE, do PA-49 - Projeto Cerro Azul
{confluéncia do Arroio do Tanque com o Rio Carumbé), e os lados a partir deste vértice com os
seguintes comprimentos ¢ rumos verdadeiros: 1.733 mE; 1.000 mS; 1.200 mW; 1.000 mS: 3.599
mW, 1.200 mN, 1.000 mE; 300 mN; 1.500 mE; 500 mS, 500 mE; 625 mS; 66 mE; 1.652 mN,
pcrfu:rﬂnumah:adeﬁls,mhn

A planta de detalhe da drea reduzida obedecendo o novo memorial descritivo consta da
Figura 1.
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1 - GENERALIDADES

1.1 - Introdugiio

1.1.1 - Apresentaciio

O presente relatorio final de pesquisa refere-se 4 drea do processo DNPM $26.027/91,
situada no Municipio de Adriandpolis, requerida junto ao DNPM no ano de 1991. A substincia
requerida e pesquisada ¢ a calcita,

Os trabalhos de pesquisa na drea foram iniciados no ano de 1991 e concluidos no ano de
1995.

As atividades realizadas incluiram: mapeamento geologico, levantamento topografico,
abertura e descrigho de pogos de pesquisa, amostragem, andlises quimicas e cilculos de reservas
de calcita.

Como resultado destes trabalhos foi cubada uma reserva total de 75.193,01 t de calcita,
sendo 25.193,01 t de reserva medida e 50.000 t de reserva indicada + inferida.

1.1.2 - Informagfio sobre a Substincia Requerida ¢ Pesquisada

Os comentirios sobre a substincia requerida e pesquisada estiio descritos no capitulo
"Anihse de Mercado".

1.2 - Aspectos Fisiogriificos Geomorfologicos

A #rea pesquisada localiza-se na regiio do Primeiro Planalto Paranaense, ai caracterizado
por um releve rejuvenescido pelo profundo entalhamento do Rio Ribeira. Domina uma paisagem
de vertentes ingremes e vales encaixados em "V", seguindo as diregfes dos principais falhamentos.
O principal acidente fisiogrifico € sem divida o Rio Ribeira, que nessa altura apresenta um forte
gradiente e tem o seu tragado condicionado pelo falhamento de diregiio nordeste.

Dentre os tributirios do Rio Ribeira, destacam-se os nos Canha, Mato Preto, Carumbé e
outros. A feiglo de relevo mais notével & o Morro do Chapéu, situado a oeste da drea em questio,
e as altitudes variam de 400 a 762 m nas cristas da Serra do Carumbs.

A vegetagio ¢ antropomorfa. Vestigios de vegetagio nativa podem ser observados nos
cumes de algumas elevagbes ¢ em algumas matas de galena.

O clima, temperado umido, determina severas condigGes de intemperismo quimico sobre as
rochas No entanto o desenvolvimento dos solos férteis ¢ prejudicado pela declividade das

encostas e sua remoclo ¢ facilidada pelo intenso desmatamento verificado na regifio nos Gltimos
anos.



1.3 - Localizaciio ¢ Acesso

A fArea situa-se na porgdo leste do Estado do Parana, Municipio e Distrito de Adrianopolis
e Comarca de Bocaiiva do Sul, folhas topograficas da Diretoria do Servigo Geogrifico do
Exército (DSG), Ribeira - SG-22-X-B-IV-2 e Apiai - 5G-22-X-B-V, nas escalas 1:50.000 e
1:100,000, respectivamente,

O acesso, a partir de Curitiba, é feito pela BR-476 (Estrada da Ribeira). De Curitiba até
Bocaitiva do Sul s8o 36 km de asfalto, a partir dai anda-se 79 km em rodovia nfio pavimentada,
estrada em bom estado de conservagio, até a altura do km 7. Desse entroncamento, toma-se uma
estrada 4 esquerda, a qual cruza todo o interior da drea no sentido norte sul (mapa de localizacio
1:250.000 - Fig. Z).

1.4 - Aspectos Sécio-Econdmicos

A sede do Municipio dispde de infra-estrutura, ainda precaria, se for considerada sua
relativa proximidade em relagiio aos grandes centros urbanos do sul do pais A cidade de
Adrianépolis dispde de agéncias bancarias, escola secundéria, energia elétrica, correio e telefone.

A regiio onde se desenvolve o projeto ¢ pouco habitada, subdesenvolvida. As principais
atividades econdmicas estdo ligadas a agricultura e subsisténcia representada pela culiura do
feijio, milho e mandioca, predominantemente.

Atualmente observa-se a instalagio de grandes empreendimentos ligados a
reflorestamentos, sendo que o principal grupo que atua na regido é a COMPET - Agro Florestal
S/A, subsidiaria do Bozano Simonsen 5/A.

2 - CONHECIMENTOS REGIONAIS

2.1 -Trabalhos Anteriores/Geologia Regional

2.1.1 - Introdugiio

A frea trabalhada situa-se na Faixa Apiai do Cinturio Dobrado Ribeira de Hasui et al.
(1975), porclio central da Provincia Mantiqueira de Almeida et al. (1977).

O entendimento da ordenagiio estratigrifica dos litotipos que ocorrem nesta faxa dentro
do estado do Parani, mostra-se atualmente confuso e contraditorio, refletido na profusio de
classificagBes estratigrificas e tectbmicas.

Dado & este quadro complicado, descrever-se-a as unidades litoestratigrificas desta faixa
de acordo com os termos mais utilizados, tecendo rapido historico sobre a evolugiio, conceitos e
eventos tectémicos deformadores destas rochas, de acordo com os trabalhos de Fiori e
colaboradores (1984, 1985a, 1985b, 1987 e 1989) e Soares (1987),
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Em seqiléncia, sera feita uma sintese a respeito das rochas graniticas brasilianas do Estado
do Parand. O esbogo geoldgico do Escudo Paranaense copilado e simplificado do mapa geologico
do Estado do Parani em escala 1:650.000 esta apresentado na Fig. 03.

2.1.2 - Unidades Litoestratigrificas ¢ Tectinicas Deformadoras
Complexo Pré-Setuva

O termo Pré-Setuva foi onginalmente proposto por Ebert (1971) para os orto e
paragnaisses que ocorrem no Antiforme do Setuva enfeixados até entfio na Formacgio Setuva
(Bigarella e Salamuni, 1958, Marini et al,, 1967 e Marini, 1970), juntamente com os Xistos e
quartzitos sobrepostos. Este autor considerou estes gnaisses como embasamento do Grupo
Agungui,

As rochas Pré-Setuva afloram nos antiformes do Setuva, Betara e Anta Gorda, sob as
rochas dos grupos Agungui e Setuva, na regiio de Mato Preto sob as rochas da Formagio Agua
Clara e, no Antiforme do Alto Agungui (Fritzsons Jr, et al., 1982, Soares, 1987; Fiori, coord.,
1989).

Este complexo é constituido por ortognaisses, paragnaisses, migmatitos diversos, com
intercalagBes de quartzitos miciceos, anfibolitos e rochas carbonatadas. Atingiu a ficies anfibolito
(Ebert, op. cit., Scholl et al, 1980; Soares, op. cit.) com fendmenos de retrometamorfismo e
xistificagio. Por outro lado, Althoff (1989) obteve condigbes de metamorfismo na ficies xisto
verde para as rochas gndissicas do Antiforme do Setuva, considerando os granitos gnaisses como
rochas intrusivas deformadas e os migmatitos formados por injegio granitica e nio associados a
fusdo parcial in situ”.

Estas rochas sofreram intenso tectonismo com reorientagio, achatamento e estiramento
mineral, causado pelos eventos de deformaglio e transporte tectdnicos das unidades sobrejacentes

(grupos Setuva e Agungui) gerando zonas de milonito-gnaisses até ultramilonitos (Soares, 1987,
Fior, coord., 1985b, 1989).

Grupo Setuva

O Grupo Setuva, comesponde & Formagiio Setuva de Bigarella e Salamuni (1958 -
designagio original do termo “Setuva"), ou & Formagdio Setuva de Marini (1970), em ambos os
casos com exclusio das rochas gniissicas. Corresponde também ao termo Setuva de Ebert (1971),
4 Formagio Betara de Popp et al. (1979); & Formagio Agua Clara de Marini (op. cit.), revista por
Pontes (1982), da mesma forma também denominada de Grupo Setuva por Fritzsons Jr. et al
(1982). de Grupo Setuva por Chiodi Filho (1984), excluida a Formagiio Itaiacoca; e como
Complexo Agua Clara - Perau - Setuva (Soares op. cit.).

As litologias deste grupo compreendem uma seqiiéncia vulcano-sedimentar desenvolvida
no Proterozoico Médio, polideformada e metamorfoseada nas zomas da biotita e granada,
atingindo localmente a zona de estaurolita (Fritzsons Jr. et al,, op. cit.; Pontes, op. cit.,, Chiodi
Filho, op. cit. ¢ Soares, op. cit.).
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Fritzsons Jr. et. al. {op. cit.) subdividiram este grupo em duas formagdes: Perau e Agua
Clara.

A Formaglio Perau ou Seqiiéncia Perau de Takahaski et al. (1981), ocorre na regifio da
Mina do Perau e numa estreita faixa bordejando a Falha da Lancinha a noroeste (Piekarz, 1981).
Corresponde a um consistente empilhamento litolégico com quartzitos e quartzo-xistos basais;
uma unidade carbonitica intermediina com niveis de metavulcinicas félsicas e maficas, xistos
carbonosos e metacherts; ambas sobrepostas por uma unidade terrigena superior (granada-
moscovita-biotita-quartzo xistos). De acordo com estes autores, representaria um empilhamento
estratigrifico original.

A Formagio Agua Clara ocorre principalmente bordejando o Complexo Granitico Trés
Corregos. Embdmdld.apurPuntu{IQEE]unduuﬁuas uma carbonitica basal e outra vulcano-

sedimentar - na porgio superior da seqiéncia.

De acordo com Pontes (op. cit.) a facies carbonitica, ou Serrinha, € constituida por um
pacote predominantemente carbonatico, com intercalages menores de xistos e quartzito formado
num paleo-ambiente depocional marinho raso. O mesmo é reconhecido por Scholl (1981). A facies
vulcano-sedimentar, ou S8o0 Silvestre, é um conjunto de metapelitos, metapsamitos, rochas
carboniticas e metavulcinicas intermedifrias a bdsicas, destacando-se os metatufitos bésicos,
Segundo 0 mesmo autor, esta seqiiéncia foi depositada em ambiente marinho profundo, dada a
freqilente presenga de niveis manganesiferos,

Por outro lade (Soares {1982) preferiu adotar o termo de "Complexo” para este grupo, no
sentido de Salop (1982), devido 4 intensa tectdnica de lenticularizagio, dobramentos deitados e
reempilhamentos que sofrerem estas rochas. Este autor reconhecen cinco associaghes
metassedimentares ¢ metavulcano-sedimentares. Uma, derivadas de arenitos litorineos gradando
para pelitos plataformais. Duas associagbes carboniticas ricas em manganés, desenvolvidas em
plataforma profinda. Uma associagio de cariter metavulcano-sedimentar com tufos, vulcinicas
andesiticas a basalticas, mln&nusnnpu:m:mnmdud:mdmﬂsfemfm*usamgamﬂifmmq
finalmente, uma associagiio terrigena imatura, correspondente a uma seqiiéncia retrogradacional
de arenitos de leques submarinhos gradando para turbiditos.

As rochas deste grupo foram submetidas a um processo de dobramento isoclinal fechado
com transposicio dos planos (Pontes, 1982, Fritzsons Jr. et al; 1982), relacionado a um
cisalhamento dictil de baixo dngulo (Soares, 1987). Este processo se desenvolveu em condighes
termodindmicas nas zonas da biotita e granada, até estaurolita, de acordo com as paragéneses
minerais determinadas por Piekarz (1981), Pontes (op. cit.), Jica (1984) e Reis Neto e Soares
(1987), sintetizados por Soares (op. citc).

Ebert et al. (1988) em trabalho de detalhe na regido da mina do Perau, determinaram gue
os elementos geométricos relacionados a esta deformacdo refletem uma intensa deformagiio nio
coaxial, progressiva e heterogénea, com os vetores de cisalhamento simples atuando no plano sub-
horizontal. O transporte tectdnico, responsivel pela aloctomia dos blocos, teria diregio NE-SW,
obtido atraveés de lineagdes de estiramento,

Para Soares (op. cit), as rochas deste grupo se formaram numa bacia retroarco do
Proterozbico Médio, sobre uma crosta continental atenuada, O principal evento de deformagdio,
foi gerado a expensa de uma colisdo arco-continente, com diregiio de transporte de NW para SE.



Os contatos superiores com as rochas do Grupo Agungui sio tectdnicos e concordantes,
dados pela tectfnica de cavalgamento niptil-dictil do ciclo subseqiente ("Ciclo Agungui - Fior,
coordenador, 1985b; Soares, 1987) que retrometamorfisou as rochas do Grupo Setuva (Soares,
op. cit. ).

Diversos corpos de metabasitos, na forma de soleiras, intrudem as rochas deste grupo, bem
como a base do Grupo Agungui (Fritzsons Jr. et al, 1982, Soares, op. cit.). De acordo com o
segundo autor, este magmatismo relaciona-se & um evento de estiramento litosférico, apos o
principal estagio de deformagio do Grupo Setuva e contemporéneo ao inicio da sedimentagio do
Grupo Agungui

Grupo Acungui

O termo "Assunguy” foi utilizado originalmente por Derby (1978), cabendo a Oliveira
(1916) a designagiio de Série Assunguy. Na década de 50 foram individualizadas as formagdes
Capiru ¢ Votuverava (Bigarella e Salamuni, 1956, 58) e, Itaiacoca (Almeida, 1956), que senam as
integrantes desta unidade. A substituigiio do termo "Série por Grupo” foi feita por Marini et al.
(1967), que compreendia, até entdio, as formagBes Setuva, Capiru, Votuverava, [taiacoca e Agua
Clara. A Formagio Setuva foi retirada do Grupo Agungui por Marini (1970), que a considerou
como uma unidade mais antiga, compondo o seu embasamento. A Formagio Agua Clara fioi
considerada basal no Grupo Agungui por Pontes (1982), cabendo a Fritzsons Jr. et al. (1982) a
sua retirada deste grupo, incluindo-a no Grupo Setuva, descrito no item anterior.

Deste modo, o Grupo Agungui referendado em muitos trabalhos recentes nesta faixa
(Fritzsons Jr. et al., op. cit., Soares, 1987, Fiori, coord., 1985b, 1987, 1989), é constituido pela
Formacdo Capiru, situada a SE da Falha da Lancinha; pela Formagiio Votuverava, situada enire a
falha da Lancinha e o Complexo Granitico Trés Corregos; e pela Formagiio Itaiacoca, situada
entre os complexos graniticos Trés Corregos e Cunhaporanga.

Soares (op. cit.) utilizou o termo de "complexo” para estas rochas, no mesmo sentido que
para as rochas, do Grupo Setuva, sendo constituido por vérias associages com empilhamento
tectdnico em trés sinclindrios: Capiru, Votuverava e Italacoca. Para este autor, as rochas deste
complexo (Complexo Votuverava Capiru-Itaiacoca) se desenvolveram numa bacia (Bacia
Agungui) de idade Proterozbica Superior, sobre uma margem continental aquecida, apds o
resfriamento conseqiiente i colisiio arco-continente que deformou o Grupo Setuva. Ocorrem
metarenitos, metapelitos, metarritmitos, metacalcirios, metadolomitos, origindrios de diversos
sistemas deposicionais como fluviais, litorineos, de plataforma carbonitica, de plataforma
terrigena, etc. Uma tnica associagio metavulcinica € descrita no Sinclinorio [taiacoca,
correspondendo 2 derrames de composigiio bésica, possivelmente shoshonitica (Trein, et al.,
1985).

De acordo com Soares (1987) e Fior (coord., 1985b, 87 e 89), a principal caracteristica
destas rochas é a intensa deformacfio por cisalhamento riptil-dictil, de baixo éngulo, com intenso
transporte ao longo dos planos. Este fendmeno lenticularizou e reempilhou as unidades num
sistema de cavalgamento associado a metamorfismo na ficies xisto verde, zonas da clorita e inicio
da biotita.



Esta tectonica de cavalgamento foi intensamente estudada por Fiori (op. cit),

especialmente nas regides de abrangéncia das formages Votuverava e Capiru. Este autor
identificou vérias falhas de cavalgamento, (Fig 04) que causaram uma compartimentagio
tectdnica dos grupos Setuva e Agungui, empillhando blocos ou fatias tectdnicas num modelo
estrutural do tipo duplex.

Segundo Soares (op. cit.) a diregiio do transporte tectdnico ¢ para sudoeste, em resposta a
colisfio continente-arco-continente no Proterozdico Superior,

Quanto & aloctonia das rochas Setuva e Agungui, mengio deve ser dada a Ebert (1971),
que foi o primeiro a aventar uma estruturagiio em "nappes" para a regifio. Para ele, as unidades
principais do Grupo Agungui (Setuva, Capiru e Votuverava, no caso) deveriam ser chamadas de
"nappes” em vez de formagGes.

Fiori (op. cit.) ainda relaciona mais dois sistemas de deformagiio superimpostos nas rochas
do Grupo Agungui. O primeiro sistema estd representado por dobramento das estruturas
anteriormente formadas, principalmente a S1 e as falhas de cavalgamento, com eixos NE-SW. O
segundo sistema corresponde uma tectdnica transcorrente, com a formagdo de grande falhas que
ocorrem generalizadamente no escudo paranaense. O principal exemplo € a falha transcorrente da
Lancinha.

Fiori et al. coord., (1989) subdividiram as formagGes Capiru ¢ Votuverava em seqiéncias
estratigrificas no semtido de Sloss et al. (1949, apud Fiori, op. cit). Com relagio 4 Formaggo
Votuverava, importante neste trabalho por estar em contato com o Granito Passa Trés, estes
autores a subdividiram nas segiéncias Saiva, Coloninha ¢ Bromado. Na regifio do Granito Passa
Trés ocorrem a Seqgiiéncia Coloninha a sul da Falha da Boa Vista, constituida por filitos e
metarritmitos, proviveis turbiditos, e a Seqiiéncia Bromado, a norte da Falha do Cerne,
constituida por um conjunto de metarritmitos, filitos e metaconglomerados.

Tectinica Transcorrente

Trata-se de um sistema de falhamentos transcorrentes, com aproximadamente 970 km de
extensiio, denominado por Sadowski e Motidome (1987, apud Fassbinder, 1990) de Sistema de
Falhamento Cubatio. Estende desde o estado do Rio de Janeiro (Falha de Além Paraiba),
passando por S8o Paulo (Falha de Cubatio, até desaparecer sob os sedimentos da Bacia do
Parand. No Estado do Parand é conhecida como Falha da Lancinha,

As feighes estruturais da Falha da Lancinha, foram descritas por (Fion, coord., 1984,
Sopares, 1987; Fassbinder, op. cit.), e Maack (1947). Uma Otima sintese acerca da evolugio dos
conhecimentos desta falha foi realizada por Fassbinder (op. cit.).

Neste trabalho, este autor define dois eventos principais e distintos na evolugio do Sistema
Transcorrente Cubatlio, O primeiro, designado de "Evento Cubatfio”, que atuou rochas
gnaissicas, e apresenta deformaglo essencialmente dictil, associado a metamorfismo de ficies
anfibolito, As rochas deformadas neste evento ocorrem principalmente nos estados de Sio Paulo
(na Falha de Cubatiio) e Rio de Janeiro (na Falha Além Paraiba). As ocorréncias no Estado do
Parand sfo mais restritas, sendo identificadas por Fiori (op. cit.) e Fassbinder (op. cit.) no Nucleo
do Betara.



*(BEBT " "paooD "FJO0T4 SP L
_1eA®0 @p SRU[EI @¥ OpTaep ssuawuwaed opnoes op ¥OTUQ3IDel

byigs Do o@
aulf =Eng op

pIODpeUR)  SpuDlEly  ep
maanbusil B BB ®p
Spuin Aoy op Siopeg Op

®
&
. @
sEyubly 0P - @ ppouGig Bp
@
&)
®

Slojelofalciolc

oijendeeny Op BADJRARIO, D
cAfieg  Op

ayuipoEjenn  op  BYj0g

sguaeyg op
izlesg =P balE4

ope]TdEeg)) -BejussloosuRl) @ 0j3Usuel
oRgdeqUamyjawduo] - p0 SINHTL

ing op mpuslg
ou|dung
-

afinT odwes

3 1

g D000 | Ry
N W

i 4

a

PuRBd o B{EEy E

LIFE LT | -
f|nbunsy g 0

o smmn | pazsy \
®p mbYing

ERjNOLOTUR | \.ﬁ
P

YanN3Ie3n



Fassbinder (op. cit.) sugeriu que este evento ocorreu em tempos preé-brasilanos, talvez
transamazdnicos, tendo como suporte os dados geocronologicos obtidos por Campanha (1980,
apud Fassbinder, op. cit.) na Falha Além Paraiba, os quais forneceram idades de 1923 + 60 ma
pelo método Rb/Sr. Por outro lado, ndo é conclusiva a sua alocagdo nestas idades, pois, como
mesmo comenta Fassbinder, a reavaliagiio dos dados geocronolégicos feita por Campanha (1981),
levou este autor a concluir uma idade brasiliana para o referido Imeamento.

O segundo evento, (1990) denominado de "Evento Lancinha", corresponde & reativagio
riptil-dictil & niptil, em tempos brasilianos, dos antigos planos de fraqueza do Evento Cubatdo
levando & deformaglo dos metassedimentos do Grupo Agungui em nivel estrutural médio. Deste
modo, se desenvolveria apos o evento de aloctonia deste grupo.

Fste episodio, muito bem impresso na Faixa Apiai, desenvolveu estruturas secundarias nas
rochas Agungui, em forma de dobras escalonadas, falhas sintéticas, antitéticas, fraturas Y, X e T,
entre outras, demonstradas nos trabalhos de Fiori (coord., 1984), Gois et al. (1985), Soares
(1987) e Fasshinder (op. cit). Fiori (op. cit.) sugeriu a intrusio de alguns granitos (Cerne,
Piedade, Morro Grande e Varginha) em estruturas antiformais do tipo dobra escalonada,
desenvolvida neste evento. Este autor mediu um deslocamento dextrogiro para a Falha da
Lancinha da ordem de 114 km, enquanto Fassbinder (op. cit) obteve valores de 142 km De
acordo com este (iltimo, o Evento Cubatiio teria deslocamento dextrogiro na ordem de 346 km.

Fsta tectinica transcorrente continuou ativa em tempos pos-proterozdicos. Fassbinder (op.
cit.) descreve uma segunda reativagio do sistema com a deformagiio dos sedimentos da Formagio
Camarinha (eo-paleozdica). Segue-se uma seqléncia de reativagles na Bacia do Parana
identificadas por Zalin et al. (1986, 1987), bem como ativagfes mesozbicas ou pos-mesozdicas,
caracterizadas por deslocamentos dos diques de diabésio mesozbicos, j reconhecidos por Marini
{1970).

O escudo paranaense foi compartimentado por esta tectbnica em fatias aldctones entre si
(Gois et al., 1985) que, somando-se is falhas de empurriio do Evento de Cavalgamento Agungui,
determinadas por Fior (coord., 1985b, 1987 e 1989), resultou numa compartimentaggo de blocos
tectdnicos aléctones, cartografada por Fiori (coord., 1989 - Fig. 03). Nesta configuragio, o
Granito Passa Trés situa-se no bloco tectbnico VIIID, limitado a norte pela Falha do Cemne,
sintética da Lancinha, e a sul pela Falha da Boa Vista, constituido por rochas da Formagio Agua
Clara (Fiori, op. cit.).

Vérias hipoteses genéticas foram propostas para o entendimento do Sistema de
Falhamento Cubatfio, Sadowski (1983, apud Fassbinder, 1990) sugeriu tratar-se de uma antiga
zona de falha transformante ou um efeito de zona de subducgdo obliqua. Szatmari et al. (1984,
apud Fassbinder, op. cit.) propuseram vinculagio com o rifteamento sul atlintico. Hasui (1986)
sugeriu que o Lineamento Lancinha representa uma sutura formada pelo cavalgamento do Bloco
Vitoria sobre o Bloco S8o Paulo, de sul para norte. Finalmente, Soares (1987) vincula este sistema
de transcorréncia ao estagio final de colisio continental no Pré-Cambriano Superior.

De acordo com Fiori (op. cit.) e Soares (op. cit.), este sistema transcorrente controlou a
formagio da Seqiiéncia Antinha, Formagio Camarinha ¢ Grupo Castro no Estado do Parani,
descritas a seguir e com algumas divergéncias.



Formacio Camarinha, Seqiléncia Antinha e Grupo Castro

EmUﬁdadﬁninaprﬁmhamndEmemlummﬂum:dumﬁnimd:mpmﬁumﬁda
pelnGmpﬂA;uugLﬁ,masmmmtcdatmﬁnimumu,mmiunempﬂhammu
estratigrafico original preservado (Soares, 1987).

A Formagdo Camarinha foi descrita por Muratori et al (1967) e Popp (1972), sendo
mm&nﬂdapmmumﬂhmiaﬁmlﬁgimmmnmglmwndmimamﬂaquagmdmaﬂmm:
lamitos vermelhos, Para o topo ocorrem lamitos, siltitos e conglomerados lamiticos polimiticos.
Euarﬁ{up.dt.]d&mvummnhimtedemmmhquﬁﬂuﬂﬂudeﬂﬂmﬂeﬁmﬂ:m
e metamorfismo incipiente associado & foliagio ardosiana nos pelitos,

A Seqiiéncia Antinha foi descrita por Dias e Salazar Jr. (1987), sendo constituida por um
pmbmawpmamﬂﬂmsgmimdnpuapdhm.mmmm
preservadas, indicando depositos fluviais anastomosados. A parte superior é constituida por
pelitos cinzentos com delgados niveis e lentes de arenito fino, de ambiente marinho raso. O
nmmnmﬁmn&hcipimteaﬁmmmnﬁdﬂ:dmﬂamfuﬁaﬂuduﬁpnuduﬂam.

Pmﬂuum[up.dl.Lanumqliéuchsminﬂmdumdimdmhmglﬂma
metamérfica sobre as bacias Agungui (Camarinha) e Setuva (Antinha), sendo deformadas em
evento (ranscorrente compressivo (Evento Lancinha). Caracteriza-as como bacias
retrogradacionais, tipicas de bacia flexural, podendo ser interpretadas como bacias molissicas de
"foreland".

Fiori (coord., 1987), no entanto, caracteriza a Formagdo Camarinha como uma bacia do
ﬁpuummnﬂ{“mmmmbaﬁn“].rdammdammnﬁuﬂmmmmmu
se formado nos Gltimos estigios de desenvolvimento da transcorréncia.

Mo caso da Seqiléncia Antinha, estes autores a enquadram como imtegrante do Grupo
AqnmguLdewndeMvﬂdanmnq!u,ﬂmﬂn,dﬁamnd&,defumﬂﬁpﬂamﬁﬂmda
cavalgamento do Ciclo Agungui.

A fase tensional do Sistema de Transcorréncia Lancinha, Soares (1987) enquadra a
formaglo do Grupo Castro como uma bacia do tipo transtensional. O Grupo Castro foi definido
por Trein e Fuck (1967) como um conjunto vulcano-sedimentar, constituido por conglomerados,
arenitos, siltitos, vulcinicas félsicas e raramente basicas e intermedidrias, nio metamorficas e
fracamente deformadas.

Arioli (1981) estudou em maior detalhe a area vulclnica, destacando andesitos de
derrames subaquosos e riclitos de centros e domos vulcinicos subaéreos. Este dltimo, capeando o
pacote sedimentar.

Apbsaﬁ:rmaﬂudnﬁmpﬂﬂamﬂmm—pdmmimnmfuimﬂinda,mmdn-u
umhadncruﬁnim,mdummhu*mpmsaﬁhnmm;duﬂadaanmni.npuﬁrdusmnimuu
Devoniano Inferior.

No Mesozbico, a area foi reativada tectonicamente por um dos fendmenos mais

importantes desenvolvidos na Plataforma Brasileira, ou seja, 8 Reativacio Wealdeniana (Almeida,
196‘1"].Aﬁmdﬁmm&miadnﬂnnﬂﬂhmﬁhmﬁmhhﬂuénﬁudnﬁmndcm&um
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associado a um importante foco de vulcanismo, representado por denso enxame de diques de
diabasio e diferenciados (diorito, diorito porfiro, quartzo diorito) de diregio NW-SE.

Rochas Graniticas

O magmatismo acido granitbide € uma das principais feigbes do Ciclo Brasiliano no sul-
sudeste do Brasil, caracterizando-se tanto por uma grande variedade de tipos petrograficos quanto
pelasigniﬁmﬂmrﬁstribtﬂﬁnarﬂl.ﬂuEﬂadnda?uuﬁmmancnmahunﬂinﬁamntnuaﬁim
de Dobramento da Provincia Mantiqueira (Hasui e Oliveira, 1984), quanto nos temrenos
granuliticos-migmatiticos mais antigos da regiio costeira (Macigo de Joinville - Soares, 1988).

SEo muitos os trabalhos acerca dos granitos que ocorrem no Estado do Parana -
geocronologicos, petrogenéticos, metalogenéticos, de enquadramento - que, somados, conduzem
a uma melhor compreensfio do tema.

Em 1978, Derby ja citava a existéncia de granitos porfiriticos cortando os metassedimentos
Agungui. Nesta fase historica destacam-se os trabalhos de Oliveira (1925, 27), Carvalho e Pinto
(1937), Oliveira e Leonardos (1943), Maack (1943) e Almeida (1957). As citagbes bibliograficas
deste parigrafo ndo foram reproduzidas nas referéncias bibliogrificas. Podem ser encontradas em
Fuck et al. (1967).

Na década de 50 aparecem os trabalhos de Maack (1961), caracterizando os granitos da
Serra do Mar (no Macigo de Joinville) como de origem alcalina e subalcalina, e o de Fuck et al.
{op. cit.). No segundo & apresentada uma sintese sobre algumas rochas graniticas do Parana,
classificando-as em sincinemdticas, tardicinematicas e pos-cinemiticas, de acordo com a
classificagio de Marmo (1955, apud Fuck et al., op. cit.).

No inicio da década de 70, Cordani e Kawashita (1971) dataram, pelo método
geocronolégico Rb/Sr, alguns granitos do Vale do Ribeira nos estados do Parani e 5o Paulo,
obtendo uma isdcrona de referéncia de 608 + 48 m.a. para os granitos sin a tarditectonicos, e uma
isbcrona de 541 + 11 ma para os granitos pos-tectdnicos. Estes autores sugeriram que o0s
granitos pos-tectdnicos se formaram a partir do material do proprio cinturfio orogénico.

Wernick ¢ Gomes (1974) mostraram que o alojamento de muitos corpos graniticos teria
sido controlado por estruturas dobradas, ocupando freglentemente nicleos antiformais, dreas
pmphasanﬂujammmdanmpmm&iapﬁs-magmﬁﬁms,hmmmnpmumrgimmmde
fenfmenos metassomaticos. Estes fendmenos foram confirmados por Wernick e Penalva (1978),
an estudarem os granitos Itaoca (SP) e Trés Corregos (PR). Para o Trés Corregos, caracterizaram
este processo como predominantemente sédico, interpretando-o como um autometassomatismo
ligado s solugGes residuais do propric magma. A excegiio dos dlcalis, este metassomatismo nfio
afetou de modo significativo o seu quimismo. Estes autores com base na razio Rb/Sr e razio
inicial Sr86/87, sugeriram profundidade de geragiio do magma na ordem de 30 km, com ongem
mista de refusio crustal com contribuigiio mantélica.

Com referéncia & colocagio dos granitos em estruturas antiformais, Fiori (coord., 1984)
mquadmusgﬂnﬁnsdnﬂﬁ'ne,ﬁedade,Mnmﬁmndee‘fughh;mmlmdusem
antiformes do tipo dobra de arrasto, associados i Transcorréncia Lancinha,
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Hasui et al. (1978) apresentaram uma caracterizagio dos corpos graniticos dos estados do
Parand e SHo Paulo, subdividindo-os em cinco facies: Fécies Migmatitica (ultrametamorficos
evoluidos), Fécies Cantareira, com idades de 608 + 48 m.a., correspondendo a granito-gnaisses de
grandes variedades composicionais, Ficies Graciosa, correspondendo a granitos alcalinos
(concentrados no Macigo de Joinville, Facies Itu, granitos intrusivos, aléctones e pos-tectdnicos
(ex. granitos Rio Abaixo e Cerne) e, Ficies Granofirica, como pequenos corpos associados &
Falha de Cubatfo.

Wernick ¢ Penalva (1978) fazem uma anilise sistemitica das rochas graniticas do sul e
sudeste do Brasil (SP, PR, SC e RS) em fun¢o da compartimentagio tectnica do Sistema de
Dobramento Ribeira de Hasui et al. (1975). Para a Faixa de Dobramento Apiai, definem intrusBes
tarditectdnicas precoces com idades de 600 m.a, (p. ex. Batolito Trés Corregos), cortados e
rodeados por intrusdes pos-tectdnicas com idades em tormo de 540 m.a. (p. ex. granitos do Cerne
e Rio Abaixo).

Os trabalhos mais recentes (a partir de 1980) acerca destas rochas e que englobam o
Parand, mostram fortes conotagbes petrogenéticas, metalogenéticas e de tentativas de
enquadramento geotectdnico. Os de cunho regional sio os de Wernick (1982), Kaul (1984), Issler
¢ Freire (1985), Soares (1987) e Chiodi Filho et al. (1989), e aqueles restritos a determinados
corpos, sio os de Pinto Coelho (1986), Chiodi Filho et al. (1987), Santos et al. (1988), Siedlecki e
Pinto Coelho (1990) e Pinto Coelho e Siedlecki (1990).

Wernick (op. cit.) caracterizou duas linhagens de granitbides brasilianos para o sul do
Brasil, enfatizando suas caracteristicas polifisicas. A primeira seria de derivagiio crustal com
estruturas migmatiticas e composigio clcio-alcalina, equivalente & Facies Migmatitica de Hasui et
al. (1978), com idades em torno de 650 m.a. A segunda seria de granitos resultantes da interagio
manto-crosta; uma de granitos porfirGides célcio-alcalinos (p. ex Granito Trés Corregos) e
charnoquiticos com idades de 600 a 550 m.a. e outra, de granitos magmaticos tipicos, com
texturas equigranulares, inequigranulares, porfiriticos, apliticos, pegmatiticos e granofiricos, com
quimismo calcio-alcalino, subalcalino e alcalino e com idades em torno de 550 a 450 ma_ (p. ex
granitos Rio Abaixo e Cerne).

Kaul (1984) e Issler e Freire (1985) enquadram as rochas graniticas da Faixa Apiai e do
Macigo Joinville em duas grandes suites: Orogfnica e Anorogénica, A Suite Orogénica de
quimismo calcio-alcalino, contida especialmente na Faixa Arco-Fossa Apiai-Tijucas (Issler e
Freire, op. cit.), forneceu idade K/Ar entre 500 m.a. (Granito Itaoca) e 640 +14 m.a (Granito Trés
Corregos - PR), fazendo parte, além destes, os corpos Cunhaporanga, Morro Grande, Varginha,
entre outros. A Sufte Anorogénica (Suite Serra do Mar) seria desenvolvida em processos de
rifteamento continental, com gquimismo alcalino a peralcalino e nitido controle estrutural por
sistema de falhas. Slo especializados em Sn, Mo, Nb e F e possuem idades em tono de 500 m.a.
(ex. granitos Graciosa, Piedade, Rio Abaixo, entre outros).

Soares ¢ Gois (1987) discordam do modelo proposto por Kaul (op. cit.) e Issler e Frere
(op. cit.), argumentando que granitos de tendéncia alcalina, como os granitos Piedade, Cerne e
Passa Trés, associam-se a um mesmo intervalo de idade e condicionamento tectdnico que os da
Suite Orogénica, sendo apenas tardios.
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Neste particular, Soares (1987, 1988) apresenta um ensaio de enquadramento geotectdnico
dos granitos brasilianos do Estado do Parand, de acordo com o seu modelo de tectdnica colisional,
envolvendo colisio continente-arco-continente no Proterozdico Superior. Nesta proposta, as
dorsais batoliticas Cunhaporanga e Trés Corregos se formariam contemporaneamente a tectnica
de cavalgamento que deformou o Grupo Agungui entre 850-750 m.a. Em torno de 660 m.a., com
a litosfera j& espessada tectonicamente, este autor sugere a geragio de magmas monzograniticos
de derivaglio crustal, compondo os corpos tardiorogénicos. No estigio final de colisiio, com o
desenvolvimento extensivo de transcorréncias, haveria a recorréncia de "stocks” graniticos
alongados (Passa Trés, po ex.), de natureza alcalina, com idade em torno de 550 m.a. Por fim, em
fase pos-colisional, & num ambiente transtencional, haveria a formagio de granitos pos-orogénicos
alcalinos (tipe Carambei - Pinto Coelho, 1986) com caracteristicas intraplacas.

Através de ajustamentos do modelo de Soares (1987, 1988) e¢ de resultados de
exploraglio mineral obtidos por Chiodi Filho et al. (1987) e Santos et al. (1988), Chiodi Filho et al.
(1989) elaboram um novo ensaio de enquadramento geotectdnico para os granitos do Estado do
Parani, aplicando o modelo de Harris et al. (1986).

Neste enquadramento, sio definidos quatro conjuntos de granitdides, de acordo com sua
evoluglio numa tectdnica colisional continente-arco-continente. O primeiro grupo seria de granitos
mantélicos pré-colisionais célcio-alcalinos, correspondendo ds raizes dos arcos magmaéticos
algados tectonicamente, tendo provavelmente como exemplos os granitos Trés Comegos e
Cunhaporanga. Estimam uma idade entre 800-700 m.a_ para estes corpos.

= Intrusies Alcalinas

Todo o conjunto de rochas pré-cambrianas afetado no Mesozbico por uma manifestacio
magmitica de natureza alcalina-carbonatitica, representada pelos corpos de Banhaddo, Itapirapu,
Mato Preto, José Fernandes, Tunas, Bairro Cruz e outros menores, constituindo a Provincia
Alcalina Cerro Azul (Cordeiro da Silva et al.)

O macigo de Tunas apresenta uma area aflorante de cerca de 21 km2, sendo constituido
por cinco estruturas subvulclinicas justapostas. Seus termos litologicos siio representados
predominantemente por sienitos alcalinos, pulaskitos gabros/dioritos e, secundariamente por
brechas vulciinicas com matriz traquitica, bostonitos e foiaitos.

O corpo de Banhadio é constituido por rochas alcalinas de cariter miasquitico. Da parte
central para as bordas ocorrem ijolitos, malignitos, juvitos, foiaitos e nefelina-sienitos e melanita-
nefelina sienitos.,

O corpo intrusivo de Mato Preto é constituido predominantemente por carbonatito e,
subordinadamente, por brecha vulcimica matriz silico-carbondtica, fonolitos, sienitos ijolitos.

O macigo de Itapirapul é constituido por rochas alcalinas insaturadas, de cardter
miasquitico, sendo os nefelina-sienitos o tempo petrogrifico predominante.

Além do corpo carbonitico da Barra do Itapirapufi, ocorrem ainda rochas de natureza
dlcali-ghbricas até termos intermedifrios como monzonitos, representados pelos corpos de José
Femandes e Bairro da Cruz,
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2.1.3 - Estratigrafia

De acordo com os vérios trabalhos dos diversos autores citados no item anterior, pode-se
ordenar a seguinte coluna estratigrifica, também representada no Mapa Geoldgico do Estado do
Parand - Curitiba, DNPM/MINEROPAR (1989), escala 1:650.000;

- Cenozodico - sedimentos inconsolidados
- Paleozdico - sedimentos da Bacia do Parand

- Proterozoico Superior/Eopaleozoico;
- Intrusivas alcalinas
- Grupo Castro
- Formagio Camarinha
- Granitos
- Grupo Agungui (Formagio Capiru, Formagio Votuverava, Formagio Itaiacoca,
Seqiéncia Antinha)

- Proterozéico Médio - Grupo Setuva (Formagiio Perau, Formagho Agua Clara)

- Proterozdico Médio Inferior - Arqueano:
- Complexo Pré-Setuva
- Complexo Costeiro (Macigo Joinville)

2.1.4 - Geoquimica/Geofisica Regional

No ano de 1985/86, foram desenvolvidos pela MINEROPAR em toda a regido
compreendida entre Adrianopolis e Cerro Azul (UTM-EW/683-702 e N§/7270-7254) trabalhos de
mapeamento geologico na escala 1:25000 e simultaneamente leventamento geoquimico de
sedimento de corrente e concentrado de bateia. Os dados referentes a estes trabalhos estio
relacionados no item "Trabalhos Realizados".

Em relagio & geofisica regional, foram realizados dois trabalhos, o primeiro em 1971,
aerocintilométrico - contagem total, denominado Projeto Ponta Grossa - Criciima, realizado por
convénio entre CPRM e a Companhia Brasileira de Geofisica. Deste trabalho foram identificadas
445 anomalias, porém nenhuma dentro ou proxima & drea deste alvard. O segundo trabalho € o
Projeto Serra do Mar Sul, realizado em 1978 pela Geofoto S/A, por solicitagio da CPRM, e teve
por finalidade o acrolevantamento gamaespectométrico e magnético, numa Area situada ao longo
da porglio leste dos estados do Parand e Santa Catarina. Este trabalho cobriu uma superficie de
50.000 km2, envolvendo 53.294 km de vbo. Devido aos grandes desniveis topogréficos, houve
grande dificuldade na construgiio dos fotomosaicos que permitissem a orientagiio, resultando em
distorgdes entre as linhas de vHo e as cartas topogrificas. A identificaglio deste projeto esta sendo
realizada pela MINEROPAR utilizando-se novas técnicas para a correglio destas distorgDes.



13

2.1.5 - Outras Pesquisas Realizadas na Regifio/Ocorréncias Minerais

Na regido em questiio vérias foram as dreas onde a MINEROPAR. desenvolveu pesquisas
para fluorita e metais base. Na década de oitenta a NUCLEBRAS e a CPRM. também trabalharam
nesta porgio do Vale do Ribeira, Atualmente a Mineraglio Nossa Senhora do Carmo lavra fluorita
no local denominado de Volta Grande e Mato Preto ¢ Plumbum Geologia ¢ Mineragio lavra
minério de chumbo, ouro e prata na localidade de Panelas.

Varias sio as ocormréncias minerais conhecidas na regifio, porém as que mais ¢ destacam
sio a barita do Momro do Chapéu e a suite carbonatitica da Barra do Itapirapud, fluorita do Braz
entre outras.

3 - METODOLOGIA

A etapa ora concluida envolveu atividades de fotointerpretagiio, mapeamento geologico,
trabalhos geoquimicos regionais, levantamentos topogrificos, abertura de pogos, descrigio de
pogos, amostragem e anilises quimicas e cilculos de cubagem, obedecendo a seguinte
metodologia:

- Fotointerpretacio:

Efetuada sobre uma rea aproximada de 60 km2, utilizando-se fotografias aéreas do
ITCF-1980, na escala 1:25.000, executadas pela AEROSUL S/A.

- Mapeamento Geolbgico:

A cartografia geologica de detalhe foi realizada em escala 1:25.000, com o objetivo de
caracterizé-la estruturalmente ¢ definir os principais litotipos.

Os dados foram obtidos através de perfis realizados em estradas e drenagens.

- Trabalhos Geoquimicos:

Em toda a regidio foi realizado pela MINEROPAR um levantamento geoquimico de
sedimento de corrente e concentrado de bateia visando chumbo e fluorita respectivamente.

Para fluorita foi feito um estudo orientativo sobre a ocorréncia do Braz, que determinou:
métodos de andlise - flilor por eletrodo de ion especifico apos um ataque de HCI 0,1N na fragio
nio magnética dos concentrados de fundo de bateia.

Volume inicial: 20 litros de cascalho ativo de corrente.

Bacia de captagio: 3-5 km2.
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Para chumbo optou-se por aproveitar os resultados obtidos no estudo orientativo
executado pela CPRM (Projeto Geoquimica no Vale do Ribeira - Vol. V) que estabelecen:

Amostragem de sedimento de leito ativo de drenagem, com amostras compostas.

Método de analise: espectrometria de absorgio e ataque por HNO3 concentrado a
quente,

Fragio menor que 80 mesh.

Bacia de captagiio: menor que 3 km2.

- Levantamento Topoegrifice:

Inicialmente foi materializado o perimetro do alvara no campo, partindo-se da amarragéio.

Na #érea em questSo foi implantada malha topogrifica com o objetivo de orientar o
levantamento geologico de detalhe, amostragem litoquimica e locagio dos pogos de pesquisa.

- Escavacbes:

A metodologia da execuglio, descrigo e amostragem das escavagdes estd descrita no
item "Trabalhos Realizados"®.

4 - TRABALHOS REALIZADOS/RESULTADOS OBTIDOS
4.1 - Mapeamento Geologico

4ll-!l i Fﬂ w

No ano de 1985/86 foram desenvolvidos em toda a regifio compreendido entre
Adriandpolis ¢ Cerro Azul (UTM-EW-683-T02 ¢ NS 7270-7254) trabalhos de mapeamento
geolbgico na escala 1:25.000. O mapa geoldgico resultante deste trabalho consta no Anexo 0l,e
o mapa de pontos no Anexo 02.

4.1.2 - Fase Detalhe (Geologia Local)

O Projeto Vale do Rio Carumbé teve suas atividades de campo iniciadas em margo de
1985, com a realizagiio de mapeamento geologico de semidetalhe, escala 125,000 numa drea com
cerca de 40,00 km? em que a MINEROPAR ¢ detentora de alvarés de pesquisa na regido do Vale
do Ribeira do Iguape.



15

Com a realizagio do mapeamento, nessa drea objeto desse relatorio de pesquisa, foram
descritos descritos 33 pontos correspondendo a uma densidade de 1 ponto a cada 27,23 ha,
coletadas 07 amostras, sendo 04 de minério para determinaglo quimicas e 03 para anélises
petrogrificas (mapa geologico - anexo 03, mapa de caminhamento - Anexo 4 - escala 1:25.000).

Foram cadastradas 03 ocorréncias de calcita de cor creme-champanhe, recristalizada e
uma delas com espessura de até 6 m de calcita, situadas no curso médio do Arroio do Tanque
dentro dos limites da poligonal com alvard n 2,886 que autoriza a MINEROPAR a pesquisar
calcita.

Baseados em dados de superficie (maior exposiglo geogrifica, espessura da camada
mineralizada, teores de andlises quimicas, facilidades de acesso, acordo com superficirios e etc)
selecionou-s¢ a ocorréncia que recebeu a denominagiio "Calcita do Arroio do Tanque",
realizando-se os trabalhos de detalhe visando a cubagem e caracterizagio fisico-quimica do
minério que seriio aqui descritas de maneira qualitativa e quantitativa.

Com base nos levantamentos geoldgicos executados na presente drea de trabalho, é
formulada a coluna estratigrafica local como apresenta a seguir o Quadro L

Foram definidas trés seqiiéncias litologicas fundamentais, vinculadas ao Grupo Agungui,
podendo ser denominadas como Seqiifncia Carbondtica e Seqiéncia Terrigena pertencentes i
Formagio Votuverava e Seqiéncia Metabisica. Intrudidos nos metapelitos foram mapeadas
rochas graniticas pertencentes ao Pré-Cambriano Superior-Cambriano, bem como, diques de
rochas basicas do Jurissico-Cretiiceo, Sedimentos inconsolidados foram mapeados ao
Quaternario.

- Seqiiéncia Carbondtica

A seqiléncia carbonitica, de acordo com o mapeamento executado, constitui o nivel basal
nesta drea, compondo um assoalho Gnico para a seqiléncia terrigena que lhe & superior.

As rochas carboniticas tém ampla distribuigio na presente drea de estudo, ocupam uma
faixa central, continua, alinhada NE-5W.

Em grande parte da drea predominam os calcirios calciticos, calcarios magnesianos,
calcirios dolomiticos, calcirios silicosos, calco-xistos, calco-filitos e subordinadamente
calcossilicatadas, filitos e mica-xistos. Quando frescos normalmente sio macigos, exibindo
bmdmmmtummimmsmﬁgiunhﬁﬁnisdtﬂnmﬂunfcﬁaﬂnmiupmdnmmmmwuh
francamente alterados.

A estruturagiio principal (50) predominante ¢ N5°-70°E com mergulhos de alto fngulo
para NW. Outras estruturas primérias nfio foram observadas, admitindo-se o seu mascaramento
devido a processos de tectonismo.

Durante a realizagiio do mapeamento deu-se especial atengio a seqliéncia carbonitica por
ser a mesma portadora das ocorréncias de calcita, cobre, chumbo, zinco, prata e flior conhecidas,
até o momento, do Vale do Ribeira.
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Quadro 1 - COLUNA ESTRATIGRAFICA LOCAL

Era/Periodo Epoca Grupo Caracteristicas Litologicas
Quaternario Holoceno Depésitos  colivio-aluvionares:  areiais,
argilas e cascalheiras em geral.
Jurassico-Creticeo Diabdsios e gabros na forma de diques.
Cambriano
Superior Granito Varginha, granulagio grosseira,
cataclistico e baixa percentagem de minerais
ferro-magnesianos.
Pré-Cambriano Médic a| Acungui | Seqiéncia metabdsica: rocha metabasica
Superior geneticamente classificada como metagabro.
Metabasito do Carumbeé.

Seqiiéncia terrigena:  xistos  predominan-
temente sericiticos contendo percentagens
varidveis de quartzo, biotita e clorita,
metassedimentos  argilo-siltosos,  filitos,
ritmitos e subordinadamente por lentes de
carbonato.

Seqiiéncia carbonética: constituida pre-
dominantemente de calcirios calciticos,
dolomiticos e silicosos incluindo tipos
carbonosos. Secundariamente  ocorre
sericita-muscovita-xistos;, clorita calco-xistos
e rochas caloossilicadas. Depositos e
ocorréncias de calcita bege a champanhe
com até 6 m de espessura com Aaspecto
brechoide e estratificada

- Seqgiiéncia Terrigena

A Seqiiéncia Terrigena abrange os litotipos posicionados estratigraficamente acima das
rochas carboniticas. ﬂprumtam—ummunpladism“hﬁﬂngmgrﬁﬁmmirﬂmpmda,
predominando na faixa sul e no quadrante norte.

Mﬂulnﬁupmdmﬂnﬂﬂﬁmﬁﬁasﬁnmwmﬁ&dﬂpmqmﬂm—nﬂcbﬁﬂm.
quartzo-xistos, quartzitos e filitos e subordinadamente por carbonatos, que foram afetados por
metamorfismo regional de baixo grau. Apresentam composigio mineralégica relativamente
simples, onde sericita quartzo, biotita e clorita sio seus principais constituintes. Minerais opacos,
turmalina, epidoto e feldspato ocorrem acessoriamente em quantidades varidveis, formando
diversas associagdes, Fsses litotipos exibem coloragiio acinzentada, passando a marrom-
avermelhada quando mais alterados, e granulagio normalmente variando de fina a média.

Adkepiumm:mrﬂpm&umﬁmnaépammmmahum&mmgnlhanWea
xistosidade (51) que é freqientemente observada como superficies de clivagens, incipientemente
crenulada e de intenso brilho lustroso.
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- Seqiiéncia Metabisica

As rochas metabésicas de ocorréncia restrita afloram no extremo NW da drea mapeada.
(s corpos supostos como intrusivos discordantes, ocorrem no Vale do Rio Carumbeé, foram assim
referidos em virtude de seu posicionamento niio alinhado &s estruturas dos metassedimentos e pelo
fato de exibirem variedades litologicas, com texturas granulares grosseiras, correspondentes a
tipos gabroides mais compativeis em jazimentos plutdnicos.

Seus afloramentos s3o em geral constituidos por blocos rolados ou deslocados de rocha
pucialuututa]murrtanlt:rldﬂs,Fﬂtumequnprﬁjudimniusﬁamdﬁlimitaﬁucmntmh!mn
definigio de suas relagdes de contato com as encaixantes. Mesoscopicamente apresentam-5e¢ com
granulagio média a grosseira, com estruturas desde macigas até xistosas com coloragho cinza-
negras a esverdeadas, Ao microscopio foram classificadas como metagabros.

A amostra (LR-03) ao microscopio foi classificada como hornfels aluminoso, que, entre
outras particularidades, atesta, sem divida alguma, seu cariter ortometamorfico.

Sob o ponto de vista econdmico, a ocorréncia de magnetita-ilmenita, encontrada junto a0
corpo de rocha metabdsica representa um sinal de potencialidade para mineralizagbes ferro-
vanadiferas, e para tanto foram amostrados sedimentos de cormente ¢ concentrados de bateia e
solo visando determinar essa potencialidade. Essa ocorréncia corresponde a um bloco com mais de
1 metros em sua maior dimensio, encontrado semi-enterrado no solo constituido por material
fortemente magnético de coloragio cinza-escura, brilho metilico, alta densidade e granulagio
ETOSSeira,

= Rochas Graniticas

Os granitos ocorrentes do Vale do Ribeira sfio tectdnico e geocronologicamente filiados
ao Ciclo Brasiliano, sendo assim classificados como sin, tardi e pés-orogénicos. Essa vinculagio
ap Pré-Cambriano Superior-Cambriano foi caracterizada com base em determinagbes
rldinm!.-u'ius,e,mnﬁdﬂnndu—mqueamﬂmiadudnmﬁufmmmnadupehm&ndnﬂm,
pode-se pensar na existéncia de rochas graniticas mais antigas rejuvenecidas.

Aflora no extremo SE da érea mapeada no curso do Arroio do Tanque, cipula do
Granito Varginha, isolada do corpo principal, Suas rochas exibem granulagio grosseira e baixa
pﬁncm;gamdenﬁnmisfum-mgnedmm,pedmduduﬁﬁni-hsnmumgmnﬂo i
Feigies cataclsticas siio freqlentes, em todos os pontos examinados.

- Intrusivas Bidsicas

Todas as ocorréncias de rochas bésicas da drea relacionam-se a diques, que
invariavelmente acompanham as fraturas NW que constituem seu sistema caracteristico de
posicionamento no Vale do Rio Ribeira de Iguape.

Seus maiores representantes foram anotados no extremo sul-sudeste e os diabasios
eonstituem os litotipos predominantes. Variagbes granulométricas para termos microgranulares ou
granulares grosseiros determinam designagGes de basaltos e gabros mais propriamente,
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- Sedimentos Colivio-Aluvionares
Os sedimentos quaternérios estio representados apenas no quadrante superior da area, no
talvegue do Rio Carumbé. Siumnmuﬂduspnrmmﬂgrnmuﬁmmeml

selecionado onde se misturam argilas, areias e cascalheiras, que incluem aleatoriamente seixos e
blocos de vanados tamanhos.

4.1.3 - Aspectos Estruturais

A érea em questdo se posiciona no extremo sudoeste da cunha limitada pelos falhamentos
Morro Agudo e Tibagi Ribeira (Fig. 05).

De sudoeste para nordeste o comportamento das camadas pode ser resumido da seguinte
forma:

Extremo sudoeste - direges N45E, mergulhos 85-90° com leve predominio para
nordeste (Fig. 06)

Faixa central (Formagio Votuverava) - diregbes N40-60E, mergulhos 60-85° com
predominio para sudeste (Fig. 07).

Seqiiéncia Carumbé - diregbes N30-40E, mergulhos 40-80° com predominio para sudeste
(Fig. 08).

Extremo nordeste (Formacglio Agua Clara) - com diregdes N75-80E e mergulhos 40-75°
com predominio para noroeste (Fig. 09).

Resumindo, &s atitudes predominantes nas unidades sio:
Formaglio Votuverava - N40 60E, 65 90°SE

Seqiiéncia Carumbé - N30-40E, 40-80°SE

Formagio Agua Clara - N75-80E, 40-75°NW

As diregdes NE menores estio contidas na Seqiiéncia Carumbé, as maiores ficam com a
Formagio Agua Clara ¢ a Votuverava fica em posiio intermediaria.

Os mergulhos mais fortes estiio na Formagio Votuverava e as da Formagio Agua Clara e
Unidade Carumbé siio menores, porém mergulbam em quadrantes diferentes.

Nas segbes geologicas levantadas, fica patente a verticalizagio das camadas, e os
dobramentos fechados estilo "chevron”, nfio se descartando a existéncia de pequenos falhamentos
longitudinais, limitando as diferentes litoficies, bem como intermno a elas.
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4.2 - Trabalhos Geoquimicos Regionais

A regiio do Vale do Ribeira foi palco de virios trabalhos de pesquisa geoquimica,

envolvendo diferentes niveis de atuagfio que vai de regional ao semidetalhe, chegando até a nivel
de detalhe com estudos de galenas.

Visando a integracio desses dados, fez-se a compilagio de todos os trabalhos
geoquimicos ja realizados na drea do Carumbé, com langamento em mapas dos resultados de
andlises quimicas.

Segue-se abaixo a franscrigdo dos modelos de amostragem adotado pelas diversas
empresas que atuaram na regifio, bem como, consideragdes a respeito dos resultados obtidos.

- Projeto Geogquimica no Vale do Ribeira

Projeto desenvolvido pela CPRM - Companhia de Pesquisa ¢ Recursos Minerais no
periodo de 1976 a 1978.

Abrangendo uma area de 11.200 km2, o projeto foi desenvolvido em partes dos estados
de Sdo Paulo e Parani e englobou a drea desse trabalho,

Apos a realizacio de estudos orientativos, realizou-se a prospecgio geoquimica regional
numa densidade média de 1 amostra a cada 6,5 km2 de sedimento de corrente e concenirado de
bateia. As amostras de sedimento foram analisadas para Cu, Pb, Zn, Ag, Co, Ni, Fe ¢ Mn por

espectrografia de absorglio atdmica na fragio 80 mesh.

Os concentrados de bateia foram analisados por espectrofotometnia de absorgio atGmica
para Cu, Pb, Zn e Ag, além de terem sido dosados para 30 elementos por espectrografia de
emissdo. Andlises de F foram feitas em cerca de 30% das amostras de concentrado.

Na érea, objeto desse relatorio de pesquisa, foram coletadas 05 amostras de sedimento
ativo de corrente, tendo sido analisados os resultados de Cu, Pb, Zn, Fe, Mn, Co e M.

- Projeto Acungui
Desenvolvido pela NUCLEBRAS - Empresas Nucleares Brasileiras, constou de duas
fases de geoquimica-piloto e regional,

As amostras foram coletadas numa densidade de 1 amostra a cada 2 km2, tendo sido
amostrado sedimento de corrente (leito ativo, cascalho grosseiro) que foram analisadas para Mn,
Ba, Nb, V, Zn, Pb, Cr ¢ U pelo método de espectrografia Otica na fraciio 80 mesh.

Nessa area foram coletadas trés amosiras de sedimento de corrente, tendo sido
interpretados os resultados de Pb, Mn e Nb.
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- Projeto Granitos

Desenvolvido pela MINEROPAR no ano de 1984, a nivel regional, visando identificar
corpos intrusivos andmalos para W e Sn, Nessa drea, objeto desse relatorio de pesquisa, foram
coletadas duas amostras.

A amostragem consistiv em sedimento ativo de corrente e concentrados de fundos de
bateia com o volume inicial do cascalho em cerca de 20 litros,

As amostras de sedimento de corrente, apds peneiramento com granulometria inferior a
80 mesh foram dosadas por espectrofotometria de absorgiio atdmica, apds ataque por HNO3
concentrado a quente para Cu, Pb, Zn, Ag, Co, Mo e As.

Os concentrados de bateia foram reduzidos a uma fragio granulométrica inferior a 200
mesh apos pulverizagho ¢ foram dosados para Sn, W, AueF.
- Projeto Canha Carumbé

Desenvolvido pela MINEROPAR no ano de 1984, a nivel regional visando identificar
zonas andmalas em Cu, Pb, Zn e F.

A amostragem foi de sedimento ativo de drenagem, com uma densidade média de uma
amostra a cada km2, procedendo-se a coleta do material na calha de drenagem abaixo do nivel da
agua.

0 sedimento amostrado, apds peneiramento e redugdo a granulometria inferior a 80 mesh
e ataque por HNO3 concentrado e a quente foi dosado para Cu, Pb, Zn.

Os concentrados de bateia foram analizados para F ¢ Au. Foram analisadas 10 amostras,
sendo 06 de sedimento de corrente ¢ 04 de concentrado de bateia.
- Pesquisa Preliminar da Falha da Ribeira - Adriandpolis

Projeto desenvolvido pela MINEROPAR no ano de 1980, a nivel de semidetalhe visando
a descoberta de ocorréncias minerais de F, Cu, Pb e Zn ao longo dessa falha.

Executou-se amostragem de sedimento ativo de corrente, com uma densidade média de
uma amostra a cada 2,5 km2. Na érea em questdo, foi coletada somente uma amostra que foi
analisada para Au, Ag e As,

- Projeto Vale do Rio Carambé
Projeto em desenvolvimento pela MINEROPAR a partir de julho de 1985 com os

objetivos de se definir o potencial econdmico do corpo de metabasito do Carumbé e zonas
andmalas para fliior.
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As amostras foram analisadas no laboraténo da GEQSOL em Belo Honzonte - MG.
Foram feitas determinacGes quimicas de Co, Ni, As, Pt, Pd, Cr e A1203 em amostras de solo e Cu,
Sn e F nos concentrados de bateia.

- Apresentaciio dos Resultados

Os resultados obtidos sfo apresentados em mapas nas escalas 1:25000; mapas de
localizagio das estaghes de amostragem de sedimento de corrente, concentrado de bateia, mineral
minério & amostragem de solo (Anexo 5).

Mapas de resultados analiticos por elementos classificados segundo suas paragéneses
mais comuns com os valores analiticos dos diversos elementos analisados e respectivas integrages
constam dos anexos 6 ¢ 7 (resultados de anilises quimicas processadas por CPRM, Nuclebris e
Mineropar).

4.3 - Trabalhos Topogrificos

Inicialmente doi delimitado o perimetro da drea no terreno, partindo-se do PA
localizado na confluéncia do Arroio do Tanque com o Rio Carumbé (P.A -49 - Projeto Cerro
Azul), com rumo verdadeiro de 64°25'SE e distincia de 1.192 m até o pnmeiro vértice. Foram
ahertos 17.094 metros de picadas para demarcar a drea

A planimetria foi feita numa area de 36.000 m2 a teodolito, tendb sido implantada uma
malha retangular com piqueteamento de 20 em 20 metros,

A linha base, com 200 m de comprimento, foi implantada cerca de 20 m a norte do Gltimo
afloramento de calcita e os perfis transversais foram levantados em toda a drea com ocorréncia de
minério,

Foi elaborado um mapa planimétrico em escala 1:1.000 e mapa de ocorréncia mineral,
delimitando a camada de calcita, com a locagio dos pogos de pesquisa executados.

Foram levantados cerca de 19.000 metros ineares de picadas.

4.4 - Abertura de Pogos de Pesquisa

Os pogos de pesquisa foram abertos com dimensdes horizontais 2,0 x 1,0 m, por
processos manuais, com a utilizagio de explosivos e compressor de ar portitil X-A-120 Atlas
Copeo. As localizagdes dos pogos constam do anexo 8. As profundidades ficaram em média em
torno dos 4,07 m, sendo a minima de 1,40 m e a mixima de 8,90 m. Estas profundidades variam
segundo a espessura de camada mineralizada, cobertura de estéril e/ou camada de solo.

Foram abertos 24 pogos de pesquisa, tendo sido removidos 147,96 m3 de material. Apos
a conclusio de toda a escavagio, executou-se uma campanha de sondagem rotativa, com uma
haste de 1,60 m de comprimento, onde eram analisados os fragmentos dos testemunhos visando a
ocorréncia de novas camadas de calcita.
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Os dados fisicos de produgiio dos pogos estio arrolados na Tabela 1.

4.4.1 - Descrigio dos Pocos de Pesquisa

Do total de 24 pogos executados, fez-se a descrigio de somente 12 pogos, daqueles que
apresentaram uma ou mais camadas de calcita com espessura superior ou igual a 0,40 metros.

A descriglo foi a nivel de detalhe, escala 1:50, descrevendo duas efou quatro paredes de
cada pogo dependendo as variagdes faciologicas e litologicas observadas. Deu-se especial atengiio
aos diferentes tipos de calcita observados (brechada, sacaroidal, estratificada e cérstica) chegando-
se ao nivel de mapear camadas com espessura de 5 cm. (Veja descrigio de pogos nos anexos 9,
10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 e 20).

Tabela 1 - BOLETIM DE PRODUCAO FiSICA
PROJETO VALE DO RIO CARUMBE
CALCITA ARROIO DO TANQUE

Identificagio Data Profundidade | Metragem | Espessura | Camada
do de atingida Acumulada da

Pogo Inicio {m) {m3) Calcita Estéril
01 &0/ 40 06-07-87 2,50 3,74 - -
0z 70/ 80 06-07-87 250 2,00 0,60 0.00
03 80/ 60 03-08-87 2.50 3,90 0,45 3.00
04 100/ 20 06-08-87 2.70 4,04 - -
05 100/ 40 15-09-86 4,80 7.14 0,80 0.40
06 100/ B0 18-09-86 5,85 8,70 1,35 1,10
07 100/ 115 09-07-87 1,70 1,95 0,17 0,30
08 120/ 40 11-08-87 4 80 7.80 - -
09 120/ 60 13-10-86 B 50 14,74 1,80 1,50
10 120/ 100 13-10-86 8,50 16,05 2,20 1,60
11 123/ 120 05-10-87 6,20 9.65 1,05 1,10
12 130/ 50 20-08-87 5,00 7.54 1,15 2.40
13 140/ 40 15-09-86 3,75 7.00 - -
14 140/ 155 01-10-87 4 20 6,95 0,25 0,20
15 150/ 40 09-07-87 7.00 10,94 2,20 0,50
16 150/ 60 25-08-87 8,90 12,00 2,10 0,30
17 160/ 20 18-09-86 3,10 3,94 0,40 0,50
18 160/ 70 03-09-87 3.50 3,64 - -
19 170/ 70 20-07-87 3,20 430 0,62 0,40
20 180/ 20 25-09-87 1,50 210 - 0.40
21 180/ 40 08-09-87 1,70 1,44 0.10 0,00
22 180/ B8O 29-07-87 2,60 4 00 - -
23 190/ 110 16-09-87 1,60 1,80 0,17 0,60
24 200/ 120 22-09-87 1,40 2.60 - -
TOTAL 147.96




23

4.4.2 - Amostragem e Anilises Quimicas

Foram amostrados 12 pogos de pesquisas, Essa amostragem consistiu em canal continuo
(5 % 10 cm) e em cada pogo foram coletadas duas amostras. Uma amostra consistiu de calcita pura
¢ a outra de calcita e a encaixante que € calco-xisto e/ou calcdrio caleitico.

O material amostrado foi analisado quimicamente para: 5i02; CaQO; MgO, FeZO3,
Al203; K20, Na20; S03, Fe, perda ao fogo (resultados anexo 21).

5 - CALCULO DE RESERVAS DE MINERIO

5.1 - Introduciio

Trabalhos de detalhe indicaram que o nivel da camada mineralizada de calcita do arroio
do Tangue & continua e mantém uma espessura média de 1,20 m numa édrea de aprosamadamente
B.630 m2.

Estes dados foram evidenciados tanto em afloramentos como em subsuperficie, através
de pogos de pesquisas executadas, inicialmente, em malha retangular 20 x 20 m e depois
adensadas de acordo com as necessidades de detalhamento da jazida.

Para fins de cileulo de cubagem da reserva, tomou-se como base, uma area de 8.630 m2,
utilizando-se o método das curvas de isoespessuras sobre mapas na escala 1:1.000, com
eqiidistincia de 50 cm de espessura de calcita entre as curvas.

Na realizagfio das medidas dos célculos de reserva, foi assumido o valor médio entre as
curvas, o da curva envolvente e a de menor valor. Como as faixas apresentam formas e poligonos
irregulares, suas dreas foram determinadas através de planimetro Kenifel & Esser Co - 620015. A
densidade foi de 2,7 que é o valor representativo para a calcita pura.

Valores das Espessura Area Densidade Reserva
Isopacas Medida da Medida da Medida
(m) Calcita (m) (plant. m2) Calcita (t)
0,00 - 0,50 0,25 1877 2,70 1.266.97
0,50 - 1,00 0,75 3.000 2,70 5.075,00
1,00 - 1,50 1,25 1.497 2,70 5.052,37
1,50 - 2.00 1,75 o973 2,70 4.597 42
2,00 - 2,50 2,25 680 2,70 4.131,00
2,50 2,50 603 2,70 4.070,25
Total 23.193,01
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5.2 - Isocobertura

A jazida de calcita apresenta-se com uma cobertura de estéril média de 1,40 m, sendo a
méxima de 3,10 m e 0,00 m (encontra-se aflorando) em alguns pontos.

Essa cobertura é constituida, predominantemente de solo coluvial, com os horizontes A,

B ¢ C muito bem representado e com fragmentos pequenos, sendo que os maiores chegam a medir
30-40 cm de diimetro de calcario calcitico, calco-xisto e calcita (mapa de isocobertura - Fig. 10),

5.3 - Mineralizagbes

O depdsito de calcita do Amroio do Tanque apresenta-se evidéncias de controle tectdnico
(falhamento com diregiio N35W, 45 NE) associado a hidrotermalismo de baixa temperatura e
brechacio cérstica. Nele diversos tipos de minério podem ser diferenciados pelas suas
caracteristicas macroscopicas, anilises quimicas ¢ pelos seus modos de ocorréncia.

O jazimento apresenta-se com duas ou mais camadas mineralizadas com espessura média
de 0,80 a 1,20 m, sendo a mixima de 6,00 m, representadas por uma tnica camada de minéno
brechado e cérstico.

Basicamente, trés tipos de minério foram reconhecidos: microcristalino, sacaroidal e
cérstico (mapa de isoteores - Fig, 11).

a) Minério Microcristalino:
Denomina-se aqui de minério primario o tipo microcristalino com estruturas originais
preservadas (estratificagio), mas que sofren os efeitos dos dobramentos e metamorfismo regional
com conseqiiente recristalizacio.

O minéric ocorre na forma bandada, estratificada e maciga como um agregado
microcristalino constituido essencialmente por calcita. A cor predominante é bege a champanhe.
Ocorre também na forma laminada, exibindo alternfincia regular de laminagbes claras e marrons,
ricas em silica e calcita, respectivamente.

b) Minério Sacaroidal:

Define-se como minério sacardide, o tipo caracterizado pela calcita amarela-clara a
esbranquicada. E constituido por uma “massa de calcita com aspecto puverulento e ocorre
associada ao quartzo leitoso ¢ hialino sob a forma de veios boudinados.

¢) Minério Cérstico;

Denomina-s¢ genericamente minério cérstico o tipo formado por dissolugiio do minéno
microcristalino original gerando assim cavidades e brechas de colapso cimentadas por calcita e
fragmentos com até 5-6 cm de didmetro de calcario caleitico, calco-xisto e quartzo.

E.stehpud:n:u:hnéummsmmun:nmm:mpmﬁnﬂdnpmﬂndcmtamumm
E constituido por uma brecha cérstica com os fragmentos milimétricos a centimétricos de calcario
calcitico, calco-xisto e filitos cimentados por calcita.

Foram anotados pequenos corpos de rochas basicas, diques com diregio preferencial
N40-70W, intrudidas na seqiiéncia carbondtica e no minério de calcita, Essa rochas apresentam
uma granulometria média a grosseira essencialmente por anfibolios e plagioclasios.
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6 - DADOS FiSICOS DE PRODUCAO

A seguir estdo relacionadas as atividades de pesquisa desenvolvidas no periodo de 1993 a

1995 :

Fotointerpretagio (esc. 1:25.000) 60 km

Mapeamento geologico regional 150 km2
detalhe 1.000 ha

Topografia - planimetria 19,000 m

altimetria 36.000 m2
Escavaglio de pogos 24 un
Anilises quinucas 54 un

7 - CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

Os investimentos realizados na pesquisa da drea, objeto desse relatonio de pesquisa
totalizaram CRS 23.300,00 (vinte e trés mil e trezentos reais), conforme relagio dos valores a
seguir discriminados:

Discriminacio 1993 1994 1995 Total
Mapeamento geologico 1.800 2.400 3.000 7.200
Escavaches (pogos de pesquisa) 600 800 - 1.400
Andlises quimicas - 1.200 1.000 2.200
Desenho, topografia e cartografia 900 1.200 1.500 3.600
Infra-estrutura, estradas, energia, etc 600 600 - 1.200
Acordo com superficidrios 100 500 - 600
Man. de equipamentos, combust, e Lubrif., 1.000 1.000 - 2.000
Treinamentos técnicos 600 600 600 1.800
Processamento de dados 700 500 &00 1.800
Relatdrio final 500 500 300 1.500
Total 6.800 9.300 7.200 23.300

8 - ANALISE DE MERCADO

Um dos critérios para a classificagio dos calcirios é baseado nas proposigdes de calcita e
dolomita, estabelecida por F.J. Pettijohn ¢ modificada por Bigarella em 1956 com a vantagem de
limitar os calcirios magnesianos de acordo com o teor limite de doido de magnésio (MgQ), fixado
pela Associagio Brasileira de Normas Técnicas.
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CLASSIFICACAO DAS ROCHAS CALCARIAS

Denominagio Equiv. MgO aprox. (%o) MgO/Ca0 - aprox.
calcirio calcitico 0,0-1,1 0,00 - 0,02
calcério magnesiano 1,1-43 0,02 - 0,08
calcério dolomitico 43 -105 0,08 - 0,25
dolomito calcitico 10,5 - 19,1 0,25 - 0,56
dolomito 19.1 - 22,0 0,56 - 0,72

Fonte: Bigarella, J.J. - Contribui¢io ao Estudo do Calcério do Estado do Parana, Cuntiba, IBPT
{1986), Bol. n. 37,

A amostragem de canal continwo dos pogos de pesquisa fornecem os seguintes
resultados:

O jazimento de calcita do Arroio do Tanque apresenta-se com uma ou mais camadas
mineralizadas com espessura média de 1,20 m e 25.193 t de reserva medida com teores médios de
CaCO3 de 91,85%. Os teores dos virios elementos analisados: MgO, 5102, Al203, FeZO3,
Na20, K20, SO3 e P apresentaram valores abaixo dos limites estabelecidos podendo ser
classificados de calcita clcica entre 100% e 90% do &ddo total presente,

As andlises quimicas das rochas encaixantes (calcdrio e/ou calco-xisto) mais a camada de
calcita apresentaram resultados que as classificam como calcario magnesiano com dxido de calcio
entre 90% e 65% do Oxido total presente.

Baseando-se nas caracteristicas quimica da calcita célcica a mesma apresenta viras
aplicagbes sendo as mais importantes:

a) Matéria-prima: borracha, vidro, inseticida, cales calcitica e etc.

b) Aglomerante: argamassas, materiais isolantes e produtos de silicato de cileio.
¢) Fhoxo: alumina, fornos de ago, metais nio-ferrosos.

d) Floculante - flotaglio de minérios, tratamento de dguas e pigmentos de tintas.

¢) Neutralizante: residuos de explosivos, residuos radioativos, fosfato de cilcio e residuo
de decapagem de metais.

O calcirio magnesiano podera ser utilizado como cales silicosos. S8o cales que contém
pequenas porcentagens de silica com quartzo ou outros silicatos. Um dos tipos mais difundidos é
o "grey-lime"que contém de 8 a 15% de RI+R203 (residuos insoliveis e dxidos de aluminio e
ferro).

Apresenta as caracteristicas de ser facilmente requeimada e extingue-se com menos
desenvolvimento de calor.
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De acordo com as informagbes disponiveis, o consumo de calcita pelo Estado do Parana
enconira-se estagnado, na faixa de 6 500 t/ano, sendo que aproximadamente 90% deste total sdo
consumidos pela indistria de fibro-cimento.

Os produtores de calcita localizam-se tradicionalmente nos estados do Espinto Santo e
Rio de Janeiro, que em conjunto sio responsdveis por mais de 80% da produgo nacional,
acarretando um excessivo custo com o frete do produto.

No Estado do Parand, o valor da calcita consumida pelas indistrias vana de USS 36,00 a
USS 90,00 a tonelada FOB, sendo que o dispéndio financeiro do estado com a importagio deste
insumo & superior a US$ 300.000,00 anuais.

Pelo alto valor agregado do minério, em que pese o baixo consumo hoje verificado, mas
que poderd vir a sofrer um incremento com a oferta de produto com valores mais reduzidos,
verifica-se um alto indice para viabilizagio do empreendimento, que pela sua localizagiio poderd
vir a suprir todo o mercado do sul do pais.
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ANEXO 01

Mapa geologico regional, esc. 1:25.000
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ANEXO 02

Mapa de pontos, esc. 1:25.000
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ANEXO 03

Mapa geolégico, esc. 1:25.000



e

P
-BGX_ 2 ";/,-‘
p y{é}é

e ’_K\ :)/

A
- |

i
,
|y
FAQUEIROD

peax

8\\-0 7791\
// ._A_!_BBD,E;{;_ -
et

et
N
’f"-"“x_._.,‘ a
ax
: n P8 ff
> N \\ IR f peam

o
[
/,J
J'/
! -‘/J‘ i< ]
g 7
S LERN L ',
A% Tva ;
|
|
).);
9“ﬁ -3
.. /;_
re
/
/
\ { \ j./ peam
- /./,
Py
. /
¥~ 8
- o
If /
F
: /
Faz Bela, //
¥ va / P
- / N o
X N peafx /
/ ~ f W, ’
/ - / o
/ ,?\\ } / / 27
1 f £ R ‘;‘,I,/:x
| / ..- ol / A
| / C e et el ¥
// fr F y L !
4 d ..xl A r pwfx
;/ peam {,fpgo; s
/ L S
{ £NE G peax
\ ‘If 'J‘- ’
\ 7 /' /
Y va \ T
} AR /
| / i~ / .
gl "P'll /
Kot L /7 /
- U*‘.. / f
" o { " 13t
- , o " :
\ o 4 ¥ y
A kL % b
A peafx |
\ Fog (e H peafx

ANEXD - 3

NORTE |

SITUACAD NO ESTADD

- T ar =©* 1 - o
4= The

b
_—h —— ey

~|

SITUACAD NA FOLHA

. &
1 1]

PETIIE

ESCALA  GRAFICA |

LINEACAQ INDICATIVA
MERGULHT MEDIDG

ANTICLINAL DEFINIDO

—_— CONTATO LTOLOGICO DEFINIDO
— e CONTATO LITOLOGIC f-iv(}‘.r-';.‘vﬁl_
— FALHA DEFINIDA SINCLINAL DEFINIDO

— e = EALMA PROVAVEL ANTICLINAL PROVAVEL

- —s DIQUE BASICO SINCLINAL PF?”'J!';VEL

. ACAMAMENTO COM MERGULHO MEDIT: ESTRUTURA DO TIPO SINCLINORIAL PROVAVEL.

COM CAIMENTO DE EIXOQ INDICADO

ACAMAMENTG VERTICAL LINEAMENTO FOTDGEOLdGICG

-

_A:f XISTOSIDADE COM NERGULHO MEBILO r;'i:l MINA SUBTERF‘.E\HEA FARALIZADA{ CHUMBO)

"“_ XISTOS|DADRE VERTICAL X MINA ACéU AHERTO PARALIZADA ([CHUMED)
COLUNA ESTRATIGRAFICA

[ Qha ] oerdsitos calivio - ALUVIONARES

‘ = dg » . db e
Creticas| (e——"] DIGUES DEGABRO ¥ DIGUES DE DIABASIO o/
olna%uoe_ {_‘_]"\'0 1 GRANITO VARGINHA
rior Cam.
briano

SEQUENCIA METABASICA

[peamb ] grocHAS BASICAS METAMORFICAS

_ SEQUENCIA TERRIGENA
Pra -Cam.|
briano Me] —— ; . oo :
dio o Su. { peam | peax | pead | PeafXx | weraseniMENTOS SILTICOS ARGILOSOS (METAPELITOS)

g:::; 1 FILITOS, SERICITA -XISTUS, QUART Z0-XISTOS QUARTZITOS € ANFIBOLIOS -X1STOS

gungui
SEQUENCIA CARBONATICA

[ peac | pecar| . Loy i otn S g

= — "CALCAREQS , PREDOMINANTEMENTE MAGNESIANOS DOLOMITICOS E CALCI.
TICOS  INCLUINDO TIPOS CARBONOSOS E QU GRA.FITOSOS,QUE CONTEM AS MINERAL) .
ZAC(.)E.E-,ESTHATlFORMES 0E Pb,Zn Cu & F. SUBORDINADAMENTE, OCORRE SERICITA |
MOSCOVITA | CALCO-XISTOS E MARMORES IMPUROS

,J"( '-I\
—MINEROPAR

Auxiliar de Minerace do Parand L1da

_GERENCIA DE OPERACOES

FROGRAMA VALE
PROJETO VA far
MAFPA GA




ANEXO 04

Mapa de caminhamento, esc. 1:25.000
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ANEXO 05

Mapa de localizacdo da amostragem geoquimica, esc. 1:25.000
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ANEXO 06

Mapa de integracio de resultados de anilises quimicas
(CPRM-NUCLEBRAS E MINEROPAR)
Ni, Co, Nb, Au, Ag, As,...
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ANEXO 07

Mapa de integraciio de resultados de anilises quimicas
(CPRM-NUCLEBRAS E MINEROPAR)
Cu, Pb, Zn, Mn, Sn, W, F e Mo
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ANEXO 08

Mapa de localiza¢io des pontos de pesquisa
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ANEXO 09

Descri¢do do Poco 150/40



PAREDE O1 (W)

29°

F7w

RE-298

PAREDE 02(N)

PAREDE 04 (S)

LEGENDA

W\)/ U HOR"A" SOLO CINZA ESCURO COM MATERIAL ORGANICO E RAIZES EM ABUNDANCIA .

HOR."C" SOLO "IN-SITU" DE COR BEGE, PRODUTO DE ALTERAGAO DA CALCITA ESTRATIFICADA

CALCITA BANDADA CREME CLARA COM BANDAS MILIME,TR|CAS BEGE E ESBRANQUICA _
DAS, CONSTITUIDAS ESSENCIALMENTE DE Cg COzPURO ‘

CALCO-XISTO CINZA A BEGE,CATACLASADO COM FRATURAS MILIMETRICAS E CENTI.
METRICA PREENCHIDAS POR CALCITA.COMPOSIGAO CARBONATO ,SERICITA E PIRITA .

ZONA DE BRECHAGAO FRATURADA CIZALHADA COM FRAGMENTOS DE ATE 0,05m CE DIAME

TRO DE CALOO-XISTO CALCARIO SILICOSO , CALCITA E QUARTZO LEITOSO BOUDINADO Cl_
MENTADOS POR ROCHA CARBONATICA .

- CALCITA MACICA DE COR BEGE CLARA COM PINTAS DE PIRITA.

CONVENCOES GEOLOGICAS :

* .
-_L-;,oo DIREGAO DE ESTRATIFICAGAO COM MERGULHO MEDIDO .

(]

— A 70 DIREGAO DE XISTOSIDADE COM MERGULHO MEDIDO

™, FRATURA SEM PREENCHIMENTO

RE- 298  AMOSTRAGEM DE CANAL CONTINUO

AMOSTRA [ Ca0 [MgO |80, [Al04|Fa05] P[50 | PF | NoO| Kp0

RE.298 |376 | 2,3 |219 |34 |1,9 [002 | Qo7 |3,40| 0,18 | 1,1l
RE-299 (520 | 1,6 |25 | 083 a25|001 |00 [42,77] 0,10] 0,8

PAREDE O3 (E)

I e — —

ANEXO ¢ %

1A EEX-GERENCIA DE EXPLORACAO

PROJ. VALE DO RO CARUMBE
ouT/8T

| DESCRICAO DE POCOS DE PESQUSA

 — POCO 150/40
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ANEXO 10
""\» Descrigdo do poco 170/70
D]



PAREDE 02
(N)

PAREDE - 01
(W)

(I
wieses

LEGENDA

=]
%

SOLO ORGANICO, SILTICO DE COR MARRON, COM PRESENGA DE RAIZES

CALCITA RECRISTALIZADA, ESTRATIFICADA DE COR CHAMPAGNE A BEGE

)

CALCOXISTO CINZA MéDIO,COM FRATURAS MILIMETRICAS PREENCHIDAS
POR CALCITA E MAIS RARAMENTE POR QUARTZO

B

]

MILIMETRICO DE QUARTZO LEITOSO

.. CONVENGOES GEOLOGICAS
~A-20° DIREGAO DE XISTOSIDADE COM MERGULHO MEDIDO

RE304 AMOSTRAGEM DE CANAL CONTI'NUA, COM RESULTADO ANALITICO

AMOSTRA | CaO | MgO |Si 0, |Al,05]Fe,05] P[50, | P.F. [Nay0] K, 0|

RE 304 407 34 |14,1 3,1 1,7 | 0,03 | 0,07 | 360L | 011 | 0,69

RE 305 53,6 | 0,79 20 | 0,59 | 034 | 0,01 | 0,12 | 4250 | 0,04 | 0,11

CALCARIO CALCiTICO, CINZA ESCURO, VERTICALIZADO COM PREENCHIMENTO

ANEXD 10
© —~MINEROPAR)
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Abrincroud GEEX - GERENCIA DE EXPLORACAO
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ANEXO 11

Descri¢io do poco 100/80



faer

PAREDE 02 (N)

[T

50°

41°

RE- 287

RE-287 , PAREDE 03 (E)

PAREDE 04 (S )

LEGENDA .

SOLO ORGANICO COM RESTOS DE VEGETAIS EM ABUNDANCIA
SOLO COLUVIAL COM BASTANTE RAIZES E FRAGMENTOS DE CALCARIO-CALCITICO.

CALCITA CREME RECRISTALIZADA "ESTRATIFICADA" ENGLOBANDO POUCOS E ESPARSOS
FRAGMENTOS DE CALCOXSTO

CALCO-XISTO CINZA MEDIO COM FRATURAS PREENCHIDAS POR QUARTZO LEITOSO
E/OU CALCITA.

CALCARIO CINZA MEDIO A E SCURO COM FRATURAS PARALELAS SN PREENCHIDAS POR

CALCO-XISTO E/OU CALCITA RECRISTALIZADA . APRESENTA ESMARSOS E PEQUENOS NO.
DULOS DE PIRITA.

ROCHA BASICA

CONVENGOES GEOLOGICAS :

So — L 30 DIREGAO DE ESTRATIFICAGAO COM MERGULHD MEDIDO .

Sy —_ A 500DIREGAO DE XISTOSIDADE COM MERGULHO MEDIDO.

AMOSTRAGEM DE CANAL CONTINUO COM RESULTADOS ANAL|‘TICOS

AMOSTRA [Ca O | MgO | s 0,|a1,03|Fe03] P | 503 | P.F | Na,0| K0
RE-287 47,7 | 2,2 |9,3 | 1,1 | 0,72| 0p2 |0,17 |38,49/|007 |0,22
RE-288 (44,2 2,9 (1,3 [ 2,0 1,0 [ 008 0,10 (3781 [007 [0,51
RE-289 (50,4 | 1,4 [5,9 | 1,1 |055 [004|0,10[40,02]008 |0,30
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ANEXO 12

Descricdo do po¢o 190/110



PAREDE 02
(N)

PAREDE 01

LEGENDA

SOLO SiLTICO, DE COR CASTANHO ESCURO, COM ABUNDANCIA EM
RAIZES E ALGUNS BLOCOS DE CALCARIO_E CALCITA INTERCALADOS

CALCITA DE COR CHAMPAGNE A CREME, RECRISTALIZADA ESTRATIFICADA

in B

CALCARIO CALCITICO, CINZA MEDIO, MACICO COM FRATURAS
MILIMETRICAS PREENCHIDAS POR CALCITA E SILICA

Obs.: POCO NAO AMOSTRADO

|

J o ;\‘
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ANEXO 12 % — -
(MINERGRAN

aBhiandea dGEEX- GERENCIA DE EXPLORAGAO [

sronce) PROJ.VALE DORIO CARUMBE _Jmsr
27, | PESCRICR0 DE POGOS DE PESQUIS
POCO 190/110
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ANEXO 13

Descri¢cao do poco 160/20



PAREDE

PAREDE 02

PAREDE 03
o1

PAREDE 04
(s)

N
o
S

EA TS A L

LEGENDA

CALCITA CREME RECRISTALIZADA ESTRATIFICA_DA

CALCOXISTO DE COR MARROM CLARO, MICACEO COM NODULOS DE PIRITA,
QUARTZO LEITOSO E CALCITA, PREENCHENDO FRATURAS

CALCARIO CALCITICO CINZA ESCURO, MACICO, COM NODULO DE PIRITA COM
FRATURAS PREENCHIDAS POR CALCITA ESBRANQUICADA BASTANTE ALTERADA

CONVENCOES GEOLOGICAS
° DIRECAO DE XISTOSIDADE COM MERGULHO MEDIDO

AMOSTRAGEM DE CANAL CONTIINUO, COM RESULTADO ANALITICO

AMOSTRA | CaO |MgO |Si 0p|Al,05|Fep05) P | SO; | P.F [NapO| K, 0

RE 302 31,6 37 26,0 | 4,0 3,7 | 0,04 | 010 | 29,60 | 013 | 0,89
RE 303 52,0 | 046 3,8 1,1 0,58 | 0,01 | 0,15 | 41,70 | 0,04 | 0,13
0 Im ‘ 35m
X ) .
ANEXO 13
—(MINEROPAR)—

MUN.©

Adrns GEEX-GERENCIA DE EXPLORACAO
Jelonbis | pROY, VALE DO RIO CARUMBE

wene | DESCRIGAO DE POGOS DE PESQUISA
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01248
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ANEXO 14

Descricao do poco 130/50



v PAREDE 02 i
(N) e
‘, gﬁf
Yy
¥
i
\F '
< 125
PAREDE 01 so | 3s0

LEGENDA

HORIZONTE A - SOLO QRGANICO CASTANHO ESCURO, SILTOSO COM RESTOS -
2 VEGETAIS EM ABUNDANCIA \ -

HORIZONTE B- SOLO COLUVIAL SILTICO ESBRANQUIGADO

5%+ HORIZONTE C-SOLO DE ALTERAGCAO DA ROCHA SUBJACENTE E DE COR.
; AMARELO ESBRANQUIGADO : '

- PREDOMINIO DE CALCITA SOBRE A AUQUERITA

U] ZONA DE_BRECHAGAQCARSTIGA, OCORRE ASSQCIADOS FRAGMENTOS DE ROCHAS

NG4 CARBONATICAS DE COR CASTANHA ANQUERITA (?), SIDERITA (?) E CALCITA CREME ESBRANG.
0S FRAGMENTOS SAO CENTIMETRICOS ATE 0,10m de &, CIMENTADOS POR ROCHA'CAW‘ZA
7% DIREGRO DE ESTRATIFICACAO COM MERGULHO MEDIDO. RS {}% ‘
: ) . al S
RE 296 AMOSTRAGEM DE CANAL CONTINUO COM RESULTADO ANALITICO ) -l:'; Sl
A ~ *C§f
AMOSTRA | CaO | MgO | Si Oz [Al; O5|Fe,05] P | SOs | P.F. [Nap O K, O ',E%‘ :
RE 296 | 43,1 3,0 | 13,7 2,1 1,7 | 007" | 00S | 3567 | 021 | 0,17 :.’ Rl
RE 297 46,8 3,2 82 0,97 0,86 | 0,07 | 0,07 | 3931 | 0,38 | 0,04 i ! ' .! J
| —(anERoPAR)—~
) - : N anorousd GEEX - GERENCIA DE EXPLORAGAD | —
E : . a—
[ o : | PROJWALE DORIO CARUMEE —
[ ANEXD 14 [FE5, ] DESCRAO DE POGOS DE PESQUISAT ™~
_ ’ POCO 130/50 ;
- e e ] 91249



ANEXO 15

Descri¢ao do poco 100/40



-

N

PAREDE 02

B
§

Q

—_— 1%
480

3
80°
RE-2R5

LEGENDA

HOR. A ~SOLO ORGANICO CASTANHO ESCURO, ARGILOSO
COM ABUNDANTE RESTOS VEGETAIS,

HOR. B - SOLO CREME SILTICO COM FRAGMENTOS DA
ROCHA SUBJACENTE.

CALCOXISTO CATACLASADO FRATURADO. AS FRATURAS
APRESENTAM ESPESSURA DE ATE 1lcm, ESTANDO
PREENCMIDAS POR CALCITA RECRISTALIZADA , QUARTZO
LEITOSO E HIALINO.

BRECHA COM CIMENTO CALCITICO C/ FRAGMENTOS ANGU
LOSOS MILIMETRICOS DE ATE 0,40m DE DIAMETRO, DE
CALCARIO, CALCOXISTO,CALCITA E ROCHA BASICA.

CALCITA RECRISTALIZADA E AMOSTRA DE COR BEGE A
CHAMPAGNE, COMPOSTA ESSENCIALMENTE DE CARBO-
NATO DE CALCIO. :

ROCHA CARBONATICA, COR OCRE A MARROM (ANQUERITA,
SIDERITA ?) COM QUARTZO LEITOSO PREENCHENDO AS
FRATURAS.

CALCARIO CALCITICO CINZA-MEDIO RECRISTAL ZADO,
INTENSAMENTE FRATURADO

CONVENCOES GEOLOGICAS

DIRECAO DE: ESTRATIFICACAO,COM MERGULHO MEDIDO
DIRECAO DE FOLIAGAO, COM MERGULHO MEDIDO

AMOSTRAGEM DE CANAL CONTINUO C/RESULTADOS
ANALITICOS.

AMOSTRA | CaO | MgO |Si02|A203|Fe203| P |S03 | P.F_|Na20 | k20

285 396 | 36 [173 | 22 [1,7 |0,05 [0,07 |3489 |0,04 |0,42

286 42,5|16 [166 | 24 |1,7 |0,05 |0,10 |34,52 |005 |0,37

‘-.; Y § ~ 2 "' (“ ! ‘“ g:;i: a!:l: a ‘ 3 :!:! :, a

2> - [CONT,
o] PROJ. VALE DO RO CARUMBE _ jom




ANEXO 16

Descriciio do pogo 150/60



PAREDE 02
(N)

L LEGENDA

SOLO CASTANHO ESCURO, COM RAIZES E RESTOS VEGETAIS,
\

CALCOXISTO CINZA ESVERDEADO COM ESTRIAS DE CATACLASES
QUARTZD LEITOSO HIALINO E PIRITA.

CALCITA BEGE A CREME ESTRATIFICADA E RECRISTALIZADA
CONSTITUIDA- ESSENCIALMENTE DE CoCO3.

NV

CALCITA CHAMPAGNE SACAROIDAL ASSOCIADA A VEIOS DE QUARTZD
BOUDINADOS.

g
S

ZONA DE BRECHAGAO COM AS ROCHAS FRATURADAS E COM
FRAGMENTOS DE CALCITA.

hTANN

CONVENCOES GEOLOGICAS

2? _ i " .
—.—— 2° DIRECAO DE ESTRATIFICAO COM MERGULHO MEDIDO
RE-206 AMOSTRAGEM DE CANAL CONT{NUA COM RESULTADO ANALITICO.

12°

5 2?;//

BA AMOSTRA | CaO |MgO | SiOp |[AlO3|Fep03| P | S0z | PF. |NapO| K20
RE-300 |288 |0,61 (36,2 |56 [2,7 |00L (007 |23,71|009 | 1,8
RE-301 |509 |039 | 58 |1,3 |2,0 |00l |Ql2 [3902] 003 0,35

RE 300

. <
iy e
NS %
; L1 TN e
-“\'i:‘.'!'!& & ‘ ¥

PAREDE Ol
(w)

0 Im 35m : ﬂg

ANEXO 16




ANEXO 17

Descricio do poco 80/60



PAREDE 01
(W)

PAREDE 02
{N)

-
NS
75

A

So -

RE 283

HORIZONTE A — SOLO SILTICO CREME A OCRE COM RESTOS DE
RAIZES £ MATERIAL ORGANICO EM ABUNDANCIA E ALGUNS PEQUENOS
FRAGMENTOS DE CALCOXISTO

HORIZONTE B - SOLO COLUVIAL CINZA ESBRANQUIGADO COM FRAGMENTOS
DE ATE 0,05m DE @ DE CALCITA MACICA v

CALCITA ESTRATIFICADA CREME CLARA E ESBRANQUIGCADA COMPOSTA
ESSENCIALMENTE Ca CO4

CALCO-XISTO CINZA A BEGE ESTRATIFICADO COM ESTRATOS CENTIMETRICOS
ENRIQUECIDO COM ESTRATOS DE CALCARIO CALCIiTICO CINZA ESCURO COM O
CALCO-XISTO

CALCITA MACICA RECRISTALIZADA, BEGE CLARA INTERCALADA POR NIVEIS
MILIMETRICOS DE CALCO-XISTO

DIRECAO DE ESTRATIFICAGAO COM MERGULHO MEDIDO
DIRECAO DE XISTQSIDADE COM MERGULHO MEDIDO

AMOSTRAGEM DE CANAL CONTINUO COM RESULTADO ANALITICO

AMOSTRA | CaO |MgO |SiOp |Al; O3|Fep 05| P |SO; | P.F. |Na, 0|K, O

RE 283 37,1 43 17,8 3,4 2,0 0,02 0,05 34,15 0,15 0,90
RE 284 53,5 0,68 2,2 0,59 0,16 0,01 0,15 42 .55 0,05 0,11
'
[N Ei{
i
l, = “'
b
29
o Im ] 35m -
oy
| v
3 v
/ i ¥
ANEXD 17 i v !
——

OEEX-GERENCIA DE EXPLOR .
"PROJ VALE DO RIO CARUM g
DESCRIGAO DE POCOS DE PESQUISA

— bor- POCO  80/60 ‘




ANEXO 18

Descri¢io do poco 120/60



— pm———— ==

PAREDE 2
(N)

21°

25°

}7 21°

LEGENDA

SOLO ORGANICO COM RAIZES E RESTOS VEGETAIS

(03147 SOLO COLUVIAL AMARELADO COM FRAGMENTOS ANGULOSOS DE
ROCHA E RESTOS VEGETAIS. '

CALCITA CREME RECRISTALIZADA ESTRATIFICADA APRESENTANDO
BLOCOS DE CALCARIO CALCITICO E CALCO-XISTO.

CALCARIO CALCITICO CINZA-MEDIO,VERTICALIZADO, COM FRATURAS
PREENCHIDAS POR CALCITA QUARTZO LEITOSO (MILIMETRICOS) E |
CALCO-XISTO, PARALELAS AO Sn. DENTRO DO PACOTE OCORREM TAMBEM
CAMADAS MILIMETRICAS DE CALCITA CREME RECRISTALIZADA.

v v v| DIQUE (?) DE ROCHA BASICA, ENGLOBANDO FRAGMENTOS DE CALCTA,
CALCARIO E CALCOXISTO.

CONVENCOES GEOLOGICAS

DIREGAO DE ESTRATIFICAGAO COM MERGULHO MEDIDO

DIRECAO DE XISTOSIDADE COM MERGULHO MEDIDO

RE-292 AMOSTRAGEM DE CANAL CONTINUO COM RESULTADO ANALITICO

AMOSTRA , Ca0 ,Mq0 Si % 1Al 03 Fep P S03 ;| PF._(Na20 | K20
RE-292 (443 | 2,7 124 | 23 | 1,3 [ 0,06 Q07 | 3645|012 [0O18
RE-293 |52,3 (08 | 45 | 085 | 0,38 | 003 (Ql0 (40,96|0,11 |0,08

L é-‘

»

3 3 -Q'
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0._ Im 35m z 3 R
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ANEXO 18

—(MINEROPAR)—
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ANEXO 19

Descricédo do poco 120/100



PAREDE - 02 (N)
LEGENDA

WU HOR™A"-SOLO SILTICO MARROM ESCURO COM RESTOS DE VEGETAIS E RAIZES EM ABUNDANCIA

HOR B~ S80LO ARGILOSO,DE COR CREME, COM FRAGMENTOS DE CALCITA.

CALCITA CREME AMARELADA ESTRATIFICADA (ESTRATOS ULIHE'TRI'.:OS COM TONALIDADE CLARA
ALTERNANDO COM ESTRATOS CREME A BEGE ,CONSTITUIDO POR CALCITA.

CALCD- XISTO, DE COR CINZA ACINZA CLARO COM CAMADAS DE ATE Lm DE DIAMETRO DE CALCA.
RIO CA ICO RECRISTALIZADO . FRATURAS CENTIMETRICAS PREENICHIDAS POR CALCTTA RECRISTA.
UZADA, E QUARTZO LEITOSO

S
§

CALCITA BEGE A CREME ESTRATIFICADA , FORMANDO PEQUENAS GRUTAS, COM ESTALACTITES E
BRECHACAO CASTICA COM 0S FRAGMENTOS DE CALCO-XISTO £ DE CALCITICO.

ROCHA BA'SICA,ES\ERDE“ COM FRAGMENTOS DE CALCITA E CALICOXISTO.

B

ZONA DE BRECHA COM FRAGMENTQS CENTIMETRKDS (OS MAIORES CHESAM A MEDIREM O002m DE
DIAMETRO ), DE CALCARIO DOLOMITICO, QUARTZO LEITOSO F CALCITA .

CONVENGOES GEOLOGICA
—1 34 DIREGAD DE ESTRATIFIGAO COM MERGULHO MEDIDO .

—A__ss0 DIREGAO DE XISTOSIDADE COM MERGULHO MEDIDO.

RE -294 AMOSTRAGEM DE CANAL CONTINUO COM RESULTADO ANALITICO.

AMOSTRA [Ca 0 | Mg O[S; 0, ALOs|Ry05| P | 505 | PF [Nay0
RE-294 (453 |10 |u,3 |40 | 1,6 |0,03 |007 |3870| 0,3
RE.295 |534 |043| 23 |094 | Q27 |00! |Qi0 |4230|0,10 |0,I9

8l

LI .v:"&" A
ORI IR
S

WV T

PAREDE 03 (E)

ANEXO 19 %/

—4 —
Minerais do Parana S A.

MINICIPIO 4 . CONFERIDO

ADRIANOPOLIS GEEX - GERENCIA DE EXPLORAGAO
Exst‘:m‘orx oo sl a)

— PROJETO VALE DO RIO CARUMBE mﬂ' 265

ouT /87
[ A 0COS DE PESQUISA | .
- DESCRICAO DE P S

- G 120 /100
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ANEXO 20

Descricio do pogo 100/115



PAREDE 1
(W}

HE 280

PAREDE 2
K]

LEGENDA

HORIZONTE A — SOLO COLUVIAL COM RAIZES EM ABUNDANCIA E FRAGMENTOS
DE CALCARIO E CALCITA. SOLO SILTICO DE COLORACAD CASTAMNMO ESCURD

- CALCITA CHEME RECRISTALIZADA, ESTHRATIFICADA

E CALCARO ‘EALEIITIEEI' VERTICALIZACD DE COR CINZA - MEDID, EM 5UAS FRATURAS
HA PREENCHIMENTO POR CALCITA, SILICA E DUTROS MINERAIS

-r-l'ﬁ

CONVENGOES GEOLOGICAS

=l GOF — DIFIEG.ED DE ESTRATIFICACAD COM MERGULHD MEDIDD

AMOSTRAGEM DE CANAL CONTINUO

it
1
amosTRa | coo | Moo |Si0, (40, [Feete] P | 50, [ PR [noo [ o
WE 20 %o 30 |78 | z1 |05 | B8 oor | mas | oot | o.48
AE 231 1 | 12 | oo |D.E1 010 | o001 | ol |_+;E'r aor | ape | P
| L
u
o
ANEXD 20

GEEX - NC1A DE

PROLVALE D0 R0 CARUMEE

o=BT

DESCRICAO DE POCOS DE PESQLRSA
POCO 100/115




ANEXO 21

Laudo de anilises quimicas
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. !ﬁ! DivitAD DE LABSRATORIE DA

GEOLAB |BOLETIM DE ANALISE|

GEOQSOL - Geologia e Sondagens Lida l N# 53'_145

Setor: Vale do Mibeira (5/Ref:: LOTE 73/64)
krea © Vale do Rio Carumbe (N/Ref.: 69,/036-6)
mong : Determinacac de F por Eletrodo de Ion Eapan:[i’i.m - Fusac Alcalina.

comte: Minerais do Parand S.A. - MINERCPAR

lts

v AMOSTRAS F

- Ppm

FFP - 02 530
03 88
04, 380
05 340 ;

g 09 422

10 608
11 “ 760
13 584
14 450
15 640
16 580
17 ' 564
14 © 450 :
19 462 .
20_ 450
21 420

FP = 22 534

331'.'} Hﬂ:ﬂiﬂﬂn‘ﬂﬂp DE de lﬂﬂﬂtﬂ d-B IEEI

= ¢

L1

\
P
HLAEH.

Andlizses geoquimices & ensalos quimicos para minérlos, solos, rochas e dguas .
Especlrografia Otlca, Flasma ICF, Absorgdo Atdmica, Fluorescéncla de Rajos X e Via Umida.

Labaratdrio em Belo Horizanle, MG - Rua Almords, 200 - Telofone (031] 221-5566 - Telex (031) 1786 - Reg. no CRO-1I nu‘;’?v
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”h GEOLAB o BOLETIM DE ANALISE
<> -

Dvisiy DF LABDRATEMIDE D& N

GEQSOL - Geologla & Sondagans Lida. 63.146

SetorT Vale 3o THbeima (S/Hef.: LOTE 73/86)

eumire: Minerais do Parana S.A. - MINERCPAR frea 1 Vale do Rio Carumbe (§/Ref. s 55!.@35_5]

PEDIDE : Ihturminlgm de J|.1 H] por Flucrescencia de Raios-X, Co,Cu,Ni por Ihal:rrf;m Atomica -
atague com agua rsg:n 3:1 a quente, As por Absorgao Atomica - geragac de hidreto
8n e Cr por Espectrografia Gtica em amostras de sclo.

{

i ¥

.'l

AMOSTRAS uEﬂJ Co Cu Ki As &n Cr
nis % Fpm Ppm Fpm Fpa Fra PPE
PP - 06 15,4 43 80 92 5 <5 360
o7 14,5 46 82 97 4 <5 300
PP - 08 7,1 8 20 10 8 <5 46
!

3
Belo Horigonte, OB de agosto de 1986. o

cRrQ Il WP GEI00TE

&

RLAFR.
Analises geoquimicas e ensalos quimicos para minérios, salos, rochas & 33438
Espactrografia Otica, Plasma ICFP, Absorgdo Atdmica, Fluorescéncla de Ralos X = Yia Umida.

Laboratdrio am Belo Horlmonte, MG - Rua Almords. 200 - Telolons (031) 221.-5588 - Telex (021) V786 - Reg. no CRQ-1 n-‘%



’i GEOLAB | | BOLETIM DE ANALISE |
- ‘@ oivisha OF LABSRATARIDS B4 -

GEOSOL - Geologla ® Sondagens Lida,

l NE 63.146 A

——

_ e Setor: Vale do Ribeira (S/Ref.: LOTE 73,86
, A, — WINEROP . :
;. Minerais do Perand § AR jrea : Vale do Rio Carumbé (N/Ref:: 69/036-6)

]}atarmimgﬁn de Pt por Easpectrogrefia Otica ap:;a pré—cunuantrm;aﬂ.

PEDIDA 1
f
[,
o 1]
T
AMOSTRAS Pt Pd
n's PPE Ppo

FP - 06 < 0,01 0,008

FF - 07 < 0,01 - 0,005

PP - 08 < 0,01 < 0,001

Belo Horizomte, 11 de eetembro de 1986.
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REME TENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S/A

ENDEREGO Rua fnnstantin Marocki, 800 - Curitiba - PT

A presente andlise tem seu valor restrito somente & amostra entregque no Instivute. O presente Cartificade |
& emitido em | via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade dosta via.
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RESULTADO:

Amastra Oxido de Calcio ﬂ*ni-l;_ln de Magnesio 2
N? Lab/N? Campo Cal . Hg0
ACA 590/LR 124 A 54,9 0,08
ACA 591/LR 124 B 50,6 1,45
ACA 592/LR 124 C 54,9 0,03
ACA 593/LR 124 D 53,2 0,88

Obs.: Resultados expressos em porcentagem de massa.

Curftiba, 30 de waio de 1.986
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ENDERECOD Rua Constantino Marocki, BOO - Curfitiba - PR

A presante andlise temn sou valor restrito somente § smostra entregue no Institute, O presents Certificado
& amitido em 1 via original, respondende o Instituto apenas pela veracidade desta via,
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AMOSTRA Fe,0, sig, PERDA AD FOGO
ACA 590/LR 12§ A 0,19 1,00 43,3
ACA 591/LR 124 B © 0,67 5.31 §1,6
ACA 592/LR 124 C 0,19 1,05 43,4
ACA 593/LR 124 D 0,57 2,15 k2.7

Obs.: Todos os resultados estao expressos em porcentagem de massa.

Curitiba, 11 de junho de 1.986
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Laudo de anilises petrogrificas
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