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APRESENTAGAO

Este relatdrio apresenta o resultado do programa "Potenciali-
dades Minerais dos Municipios” desenvolvido agora, em Manguei-
rinha.

Contém este documento as caracteristicas geoldgicas do Munici-
pio aqui objeto do Programa, indicando suas potencialidades
geoldgicas e sugestoes de desenvolvimento de trabalhos com-
plementares em areas passiveis de responderem, a curto prazo ,
resultados econdmicos.

Cabe agora ao Municipio a motivagao e atracao do empresariado
de investimento nas areas selecionadas, oferecendo condigoes
de pleno trabalho.

A MINEROPAR cumpre, desta forma, mais uma etapa do Programa
que abrange todo o Estado, seguindo a orientagao do Secreta-
rio Especial da Ciéncia, Tecnologia e Desenvolvimento Economi-
co - Paulo Roberto Pereira de Souza, na busca incondicional do
desenvolvimento do Parana.

Mario Lessa Sobrinho

Diretor Presidente
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INTRODUCAO

Dando continuidade ao Programa "Potencialidades Minerais dos
Municipios", que vem cobrindo diversos municipios do Estado ,
a Minerais do Parani S.A. - MINEROPAR, através da Geréncia de

Fomento e Economia Mineral, executou estudos em Mangueirinha.

O crescimento econdmico baseado na expansdao agricola criou, em
determinadas regidoes do Parana, uma demanda de bens minerais
muito acima do esperado, obrigando importagdes que oneram o
produto.

Dentro desse contexto, a industria extrativa mineral, sobretudo
o segmento de minerais industriais, é insignificante, nao re-=
fletindo a pujanca econdmica nem o potencial mineral da maio-
ria dos municipios paranaenses. A descoberta e utilizacao de
jazidas prdéximas as comunidades, além de anular os efeitos in-
desejaveis de longos transportes, criam novas oportunidades de
investimento ao empresariado local.

Pretende-se a semelhanca do ocorrido em outros municipios ,
trazer solucdoes alternativas aos problemas existentes em Man-
gueirinha e indicar novos prospectos, criando assim as condi-
cOes necessarias para a revitalizacdo e ampliacao do setor mi-
neral.

Portanto, objetiva-se que os Municipios com pouca tradicao mi-
neira adquiram consciéncia da importancia do setor mineral no
seu desenvolvimento, sobretudo devido ao grande efeito multi-
plicador inerente & utilizacdo e tranformacao das matérias-pri

mas minerais.
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1 - OBJETIVOS

Levantamento e ordenacao de informacoes de carater geologico
do Municipio de Mangueirinha, que possam se refletir num ulte-
rior aproveitamento econdmico dos recursos minerais ocorrentes
em seu territdrio e subsidiar trabalhos semelhantes em munici-
pios vizinhos.

Trata-se portanto de demonstrar o potencial mineral desses mu-
nicipios, tendo em vista a discussdo das formas de implantacao
de atividades minerarias adicionais ou incrementar aquelas ja
existentes.

Vale ressaltar contudo, que nao se pretende resolver e/ou su-
prir todas as necessidades inerentes ao setor mineral, mas
mostrar os caminhos a serem seguidos pelas comunidades envol-

vidas, principalmente por seus empresarios e politicos.
1.1 - Justificativas

Esta forma de apresentacao de informagdes geoldgicas, em gque
a unidade espacial é o municipio, permite repassar as comuni-
dades uma perspectiva sobre os seus recursos minerais sob uma
otica mais imediata e palpavel de vez que tratara especifica-
mente sobre o meio fisico que as cerca, contribuindo ainda pa-
ra melhor caracterizar as potencialidade de aproveitamento mi-

neral no Parana.

Na medida que as informagoes serao geradas e coligidas para
oferecer respostas e alternativas as comunidades diretamente
envolvidas, constitui-se em instrumento habil para integrar o
desenvolvimento das atividades de mineracao com as necessida-
des da economia local. Com isto, e dependendo da qualidade do
resultado e do potencial local, criam-se as alternativas para
que os municipios e seus habitantes assumam iniciativas no

sentido do aproveitamento de seus recursos minerais.

Portanto, ao mesmo tempo que se caracterizam as oportunidades

alternativas de aproveitamento economico dos recursos minerais
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ocorrentes nos territdrios municipais, se interrompe o cresci-
mento de expectativa enganosa e irreal em relagdo a ocorrén-

cia de determinados bens minerais.

Num segmento plano, os conhecimentos adquiridos constituir-se-
30 num primeiro documento, para instruir as bases do planeja-
mento de uso e ocupacdo do solo a nivel municipal, plantando a
semente da utilizacao de cartas geoldogicas para o planejamento
regional.

A escolhado municipio de Mangueirinha, foi baseada em condicio
nantes geoldgicas e sdOcio-econdmicas relativas a esse munici-
pio, sobretudo na caréncia de matérias-primas de emprego ime-
diato na construcao civil. (fig. 1).

1.2 - Agradecimentos

Queremos deixar explicito aqui nossos mais sinceros agradeci-
mentos aqueles que contribuiram durante os trabalhos de campo.
Deste modo somos grados aos servidores da Prefeitura Municipal
de Mangueirinha: Sra. Celia G. Gouveia, Assessora de Imprensa
e Secretaria da Cultura, ao Sr. Jaci Luiz Batista da Secreta-
ria de Seguranca que nos acompanhou na coleta de amostras de
dgua mineral e na visita a Barragem de Segredo, ao Sr. Ajoir
S. Serpa que nos acompanhou nas amostragens de argila, ao Sr.
Vilson Grassi,Chefe do Departamento de Viagdo e Obras Publicas,
e aos seus funcionarios Sr.Augusto Rodrigues da Silva - moto-
rista do DEOP, Sr. Deocilio Colla, e em especial aos Srs. Ro-
dolfo Goncalves, Alcino Sartori, Germano J. Silva, Joao A. de
Lima e, Sebastiao C. de Oliveira, que operaram os pesados tra
dos de amostragem de argilas.

2 - PANORAMA GEOECONOMICO DE MANGUEIRINHA

O Municipio de Mangueirinha estad situado no 39 planalto, na

regido sudoeste do Estado do Parana, com altitudes variando
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entre 500 a 1.100 metros acima do nivel do mar. Acha-se limi-
tado entre os Rios Iguacu ao norte e Chopim ao sul. Sua popu-
lacdo urbana estd estimada em 2.800 habitantes, enquanto a ru-
ral aproxima-se de 25.000 habitantes. Possuindo uma superficie
de 1.930 km?, é atualmente o oitavo municipio em extensao do
Estado. Abriga em seu territdrio uma reserva indigena de 17.000
ha.

Sua economia esta baseada na industria extrativa da madeira e
erva mate, na agricultura e pecuaria. Os agricultores produzem
milho, soja, feijado, cevada, arroz e aveia. Na criacdo animal
destaca-se os bovinos, suinos, aves, eqllinos e muares. O muni-
cipio conta com grande capacidade de armazenagem de graos das
cooperativas: COAMO, OLVEPAR, AGROPEMA e PAIM. Seu comércio
atende as areas de alimentos, satde, construcao civil e vestua
rio, além maquinas e insumos agricolas. Sua indistria de bene-
ficiamento atua com madeira, erva mate, carvao vegetal e ves-

tuario.

A area de educacao emprega 250 professores que lecionam para
cerca de 1.000 alunos, nas duas escolas urbanas, e mais de 1.700

matriculados em 75 escolas da zona rural.

A cidade de Mangueirinha é servida de agua tratada, nd3o dispon-
do de rede de esgotos. O Municipio dispdoe ainda de servicos de
transporte intermunicipal, telefonia, correios, hospitalares e
bancarios (Bancos do Brasil e Banestado).

3 - METODOLOGIA EMPREGADA

A metodologia aplicada enfatizou a ordenacao do conhecimento
geoldogico existente e o levantamento de informacdes adiconais.
Visa fornecer ao municipio documentos basicos que contenham um
panorama das potencialidades minerais, suportando busca de subs
tancias de empregado imediato e indicando as condicionantes geold
gicas da ocupacao do solo.

A rotina seguida para a consecucao dos objetivos foi a seguinte:
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-~ Estudos bibliograficos sobre o Municipio.

- Estudos em fotografias aéreas, imagens de satélites e radar.

- Contato inicial com a prefeitura visando levantar os princi-
pais problemas relacionados ao setor mineral na regiao.

-~ Entrevistas com os empresarios do local e da regido.

- Reconhecimento de campo e coleta de amostras.

- Analises fisicas, e bioldgicas das amostras.

- Integracao dos dados geoldgicos/geomorfoldgicos.

- Elaboracao de mapa e relatdrio.

- Apresentacao e discussdo dos resultados com a prefeitura.

Os trabalhos foram executados a nivel de reconhecimento geold-
gico em bases cartograficas na escala 1:50.000. Os resultados
sdao apresentados através de documento dirigido aos governos mu-
nicipais e empresarios locais, consolidados em base na escala
1:150.000.

4 - TRABALHOS REALIZADOS E CRONOGRAMAS DE EXEcCUCAO

Os trabalhos relativos a determinacdao das potencialidade mine-
rais do municipio de Mangueirinha, perfazendo cerca de 1.930 km?
de superficie, foram efetuados no periodo de abril de 1989 a

marco de 1990 (fig. 2), por um gedlogo e um auxiliar.

FIG 02- CRONOGRAMA DE EXECUCAO
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Os estudos de gabinetes, numa primeira fase, envolveram estudos
bibliograficos, levantamento da cartografia geoldgica disponivel,
interpretacao de imagens aéreas, cadastramento de ocorréncias mi
nerais, verificacdo de direitos minerarios junto ao DNPM - Depar
tamento Nacional da Produgdao Mineral e estudo dos mercados pro-
dutor e consumidor de bens minerais.

Obteve-se assim, nesta fase, uma idéia global quanto aos princi-
pais aspectos geoecondmicos do municipio, bem como foi possivel

circunscrever seus principais problemas no setor mineral.

O passo seguinte, levantamentos de campo, permitiu checar as
ideias inciais e levantar novos dados que vieram aprimorar, ou
modificar, as hipoteses preliminares. Nesta fase percorreu-se
1.430 km de estradas, verificando-se mais de duas centenas de
afloramentos, tendo sido coletadas 64 amostras das quais 24 fo-
ram objeto de determinagao analiticas em laboratorio.

Foram efetuadas visitas a regides limitrofes, buscando subsidios
para aplicacao na area estudada. Procedeu~se assim diversas vi-
sitas de carater técnico a olarias, pedreiras, exploracdes de

argila e comerciantes de material de construcgao.

Entre elas destacam-se aquelas as obras da represa de Salto Se-
gredo, da COPEL, ceramicas e pedreiras de Pato Branco e Coronel
vivida.

Especial atencao foi dirigida na tentativa de solucionar as ne-
cessidades em ceramica vermelha da comunidade. Neste sentido
foram realizadas duas campanhas de amostragem de argilas e a con
tratacdo de dois laboratorios. Tal procedimento foi responsa-

vel pela ampla dilatagao do cronograma.

Todas as informacoes obtidas, nas diferentes fases dos traba-
lhos, foram registradas em bases cartograficas na escala
1:50.000. A interpretacao final "matriz de dados", permitiu o
encaminhamento de sugestoOes alternativas a problemas existentes
e indicacoes de novas areas com potencialidades minerais, cum-

prindo assim os objetivos iniciais do Projeto. Os dados conso-
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lidados sao apresentados na escala 1:150.000 em funcgao das gran-
des dimensoes do municipio, e da disponibilidade de bases car-

tograficas. Os anexos, incluem uma reducao do mapa original.

5 - PANORAMA GEOLGGICO DO MUNICIPIO

5.1 - Aspectos Geomorfologicos

No Estado do Parana podem ser delineados com base em sua con-
figuracao topografica, quatro grandes paisagens naturais; o li-
toral, o primeiro planalto de Curitiba, o segundo planalto ou
planalto de Ponta Grossa e o terceiro planalto ou planalto de

Guarapuava.

O terceiro planalto, por sua vez, & dividido pelos rios Tibagi,

Ivai, Piquiri e Iguagu em cinco regides menores:

a) planalto de Cambara e Sao Jerdnimo da Ser-
ra; .

b) planalto de Apucarana;

c) planalto de Campo Mourdo;

d) planalto de Guarapuava;

e) planalto de Palmas (Sul do Rio Iguacgu).

O Municipio de Mangueirinha estd situado nos vertentes do pla-
nalto de Palmas entre os rios Iguagu e Chopim (fig. 3).

O terceiro planalto representa a encosta da escarpa da Serra
Geral, e esta esculpido em sedimentos e lavas de idade meso-
zbica (entre 230 e 65 milhdes de anos). A escarpa da Serra da
Esperanga em Guarapuava qué divide o terceiro do segundo pla-
nalto, esta sustentada por bancos de arenitos edlicos da Forma-
cao Botucatu e lavas da Formagao Serra Geral. O planalto de
Guarapuava exibe altitudes superiores a 1.200 m no topo da es-

carpa, declinando ate 197 m na borda do Rio Parana.

Observa-se na paisagem desde morros até amplas colinas. Os pri
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meiros ocorrem em regides de topografia menos elevada e as co-
linas amplas e planas, intensamente cultivadas, predominam nas
regioes mais elevadas.

Essa paisagem foi esculpida a partir do nivel geral dos derra-
mes basalticos, obedecendo a controles litoldgicos e estrutu-
rais. As linhas de serras sao na realidade divisores de Aaguas,
nao ultrapassando o nivel maior do planalto.

Os cursos d'agua de maior expressao no Municipio sdo os rios
Iguagu, Chopim,Marrecas, Covd, Butia e Lageado Grande dos Indi-
os . As linhas de queda desses rios e seus afluentes, estao re
juvenescidas por levantamentos epirogenéticos e também pelas
bordas escalonadas dos derrames vulcanicos, o que originou cor-
redeiras e saltos, aspectos estes caracteristicos da maioria
dos cursos d'agua do terceiro planalto.

0 fraturamento das rochas vulcanicas, a seu, turno, influen-
ciou fortemente a direcao dos rios e seus afluentes, ocasionan-
do mudanc¢as bruscas de orientacao em funcdo das direcoes de fra
turamento.

5.2 - Aspectos Litoldgicos

As rochas que ocorrem no Municipio de Mangueirinha pertencem a
uma Unica unidade litoestratigrafica denominada Formagao Serra
Geral dominante no III compartimento geologico do Estado (fig .
04). A pequena variedade de rochas que compdoem o substrato do
municipio, acaba influenciando diretamente sﬁa potencialida-
de mineral e indiretamente a vida de seus habitantes, como ve-
remos mais adiante.

Sobre uma espessa seqliéncia de rochas sedimentares que compoem
a chamada Bacia Sedimentar do Parana, extravasaram centenas de
metros de lavas vulcanicas (fig. 05). Este vulcanismo com ida-
des em torno de 130 milhdes de anos posiciona-se no Cretaceo In
ferior e registra a aberﬁura do Ocedno Atlantico Sul, quando se
processou a separagao do continenfe Americano do Africano.

O Municipio de Mangueirinha é uma pequena parte da superficie
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de mais de 1,2 milhOoes de km? afetados pelo magmatismo mesozdi-
co.

A Formagao Serra Geral é constituida por rochas cristalinas vul
canicas e por delgadas intercalagdes de sedimentos, brechas e
tufos intertrapeanos. Recobrindo os termos litoldgicos basicos
aparecem os intermedidrios e acidos. A sequéncia dominante com
preende lavas basalticas, toleiticas, de textura geral afaniti-
ca, cinza escura a negras, amigdaloidais no topo dos derrames,
com desenvolvimento de juntas horizontais e verticais.

Cada derrame basaltico compde-se de trés partes principais; ba-
sal, central e superior.

A porgao basal é constituida por uma zona de basaltos vitreos ,
pretos, brilho resinoso e basaltos microcristalinos, com dis-
juncdo horizontal. A central é composta por basaltos compac-
tos, grosseiros e com diaclasamento vertical. A porgao supe-
rior congrega uma zona com fina disjuncdo horizontal em basal-
tos microcristalinos e outra de desgaseificacdo, onde sao co-
muns os basaltos amigdaloidais; estando as amigdalas comumente
preenchidas por quartzo; calcita, clorita e grande numero de
zedlitas. E comum, na por¢dao superior dos derrames, ocorrer
geodos de quartzo, ametista e calcedonia.

O pacote de derrame basalticos possui de 50 a 200 metros de es-
pessura na Serra da Esperan¢a, alcangando espessuras superiores
a 1.000 metros mais para o interior do planalto.

A Formagcao Serra Geral é resultado de intenso magmatismo de fis
sura, iniciado quando ainda perduravam as condig¢does desérticas
da sedimentacao Botucatu.

O vulcanismo de carater acido, denominado Membro Nova Prata ,
possuil distribuicao e espessuras mais modestas em relagao ao ba-
sico. Suas ocorréncias no Parana distribuem-se préximas as
cuestas do 3?9 planalto. As lavas acidas acham-se intercaladas
as lavas basicas, ou as sobrepdem nas porcdoes mais superiores
da sucessao de derrame. S3o rochas castanhas claras de textura
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porfiritica com 10 a 15% de mega cristais, e aspecto bandeado
(fotos 09 e 10). Os fenocristais microfenocristais s3o de au-
gita, pigeonita, titano-magnetitas e plagioclasios. A matriz nao
apresenta uma Unica fase mineroldgica pura, mas uma somatdria de
componentes, essencialmente quartzo-feldspaticos em diferentes
graus de cristalinidade. A matriz & constituida de quartzo e
feldspatos em intercrescimento grafico, vidro vulcanico, plagio-
cliasios, piroxénios e minerais metalicos. Acessoriamente apa-
tita e hornblenda.

A configuracdao do esbogo geoldgico do municipio de Mangueirinha,
elaborado durante o reconhecimento de campo, mostra amplo domi-
nio das lavas acidas (Mb Nova Prata) nas porc¢oes central,sul e
leste de seu territério. Ocorrem preferenciaimente nas cotas
superiores a 900 metros de altitude, sustentando um relevo pla-
no e elevado. Nos vales escavados pelos rios Iguagu e Lageado
Grande do Indios dominam as lavas de carater basico, onde se ve-
rifica um significativo aumento da densidade de fraturamento ’
refletida no tracado das drenagens, encaixadas e com abruptas mu
dancas de direcao.

5.3 - Aspectos Estruturais

A partir do Jurassico Superior a Bacia Sedimentar do Parana foi
afetada por manifestacoes diastroficas, denominadas por Almeida
(1981) de Reativacao Weldeniana.

A Bacia foi reestruturada por processos tectono-magmaticos, bem
exemplificados pelo extenso vulcanismo, cuja possanca demonstra
que o evento esta ligado a fendmenos infracrustais de escala con
tinental e de carater essencialmente anorogénico. Esses proces-
sos foram responsaveis pela reativacao de antigas estruturas e
surgimento de novas. -

Os principais sistemas de fraturas afetando os derrames de basal
to possuem as seqguintes orientagoes: N609E, N20-259E, N~S e N759
W, N25-45W e E-W. Interessantes'notar gue essas fraturas e/ou
falhas raramente exibem grandes diferencas de nivel.
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6 - PANORAMA MINERARIO DO MunicfPiO
6.1 - Situacao Legal

Todos os recursos minerais constituem propriedade distinta do
solo e pertencem a Unidao. A pesquisa e a lavra de recursos mi-
nerais somente poderao ser efetuados mediante autorizacao ou
concessao da Uniao (Art. 176 da Constituicao Federal). Portanto
o proprietario da superficie ndo é proprietdrio dos bens mine-
rais nela contidos, tanto no solo como no subsolo. Deste modo
aqueles que pretentem explorar bens minerais deverao se habili-
tar perante o Ministério das Minas e Energia. A pfioridade des-
ta extracao pertence aquele que primeiro requerer ao Departamen-
to Nacional da Produgao Mineral - DNPM, - 6rg3o encarregado de
disciplinar a exploracao mineral do pais. .

As atividades do setor mineral sao regidas pelo Codigo de Mine-
racao e Legislagdao Correlativa, cuja concessdo e fiscalizacdo &
responsabilidade do DNPM. Com o advento da nova Constituicao
vem ocorrendo sensiveis mudancas na legislacao mineraria. Atual-
mente os regimes de exploragac de substdncias sdao quatro:

- Autorizacao de Pesquisa e Concessido de Lavra.

- Licenciamento

- Permissao de lavra garimpeira.

~ Monopdlio

A Autorizagao de Pesquisa pode ser outorgada a pessoa fisica ou

juridica, enquanto a Concessido de Lavra, somente a pessoa juri-
dica (Empresa de Mineracao). S3ao os regimes mais adequados a
exploracao de todas as substancias minerais, com excecdao das en-
quadradas no Regime de Licenciamento e do MonopOlio. Através des
ta autorizacao é reservado ao requerente o direito de pesquisar
e comprovar ao DNPM existéncia de uma jazida, ou seja, um depo-
sito mineral com valor economico. Aprovado o relatdrio da pes-
quisa o minerador ou titular da autorizacao tera o prazo de um

ano para requerer a concessao de lavra ou negociar o seu direito.
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O Licenciamento é o regime adequado para a exploragao de  mine-

rais de emprego imediato na construcao civil como areia, saibro,
cascalho, argila para ceramica vermelha (telhas, tijolos, 1lajo-
tas, etc) e calcario dolomitico para corretivo de solos. Vale
ressaltar que recente Decreto Lei excluiu a brita deste regime ,

transferindo-a para o regime anteriormente descrito.

O aproveitamento mineral por licenciamento &€ facultado ao pro-
prietdrio do solo ou a quem dele tiver expressa autorizagao. De-
pende da obtencdo, pelo interessado, de licenca especifica expe-
dida pela autoridade administrativa municipal e de efetivacao do
competente registro no DNPM. A autoridade municipal deve exer-
cer vigilancia para assegurar que o aproveitamento de substancia
mineral s se efetive depois de apresentado ao 6rgdo local compe
tente, o titulo de licenciamento (registro no DNPM com publica-
¢ao no D.0.U).

Pelo exposto acima, fica claro o papel das prefeituras no apro-
veitamento de substd@ncias minerais, sobretudo pelo regime de li-
cenciamento. N3o basta a licenca das prefeituras, € necessaria
a ratificacd3o pelo DNPM. Para pesquisar ou explorar substancias
minerais é éreciso requeré-las junto ao DNPM, através de profis
sional habilitado (gedlogo ou engenheiro de minas).

Recentemente foi implantado o Regime de Lavra Garimpeira, que

vem substituir o antigo Regime de Matricula. Este regime aplica-
se ao aproveitamento imediato de jazimento mineral que por sua
natureza, localizacdao e utilizacao econdmica possa ser lavrado ,
independentemente de prévios trabalhos de pesquisa, segundo cri-
térios do DNPM.

Considera-se garimpagem a atividade de aproveitamento de subs-
tancias minerais garimpaveis executada em areas estabelecidas pa
ra este fim. S3ao considerados minerais garimpaveis, o ouro, o)
diamante, a cassiterita, a columbita, a tantalita e wolframita ,
exclusivamente nas formas aluvionar, eluvionar e coluvial. A
scheelita, o rutilo, o quartzo, o berilo, a muscovita, o espodu-
ménio, a lepidolita, as demais gemas, o feldspato, amica e ou-
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tras, em tipos de ocorréncia indicados pelo DNPM. O local em
gue ocorrer a extracao destes minerais sera genericamente deno-
minado garimpo. Vale ressaltar, para o municipio de Mangueiri-
nha que sao considerados gemas a dgata e a ametista.

A Permissao de Lavra Garimpeira depende do prévio licenciamento
concedido pelo 6rgao ambiental competente. Quando em area ur-
bana, a Permissdao dependera ainda do assentimento da autoridade

administrativa do municipio onde se situar o jazimento mineral.

Esta permissao serd outorgada a brasileiro ou a cooperativa de
garimpeiros autorizada a funcionar como empresa de mineracao,
pelo prazo de até cinco anos, renovavel sucessivamente a crité-
rio do DNPM, em area nao superior a 50 hectares. Ao proprieta-
rio do solo cabera uma participacao nos resultados da lavra ’
segundo o0 que sera estabelecido em lei.

Assim como o Regime de Autorizacao de Pesquisa, o0 requerimento
de Lavra Garimpeira e dirigido ao DNPM, num processo preparado
por profissional habilitado, constituido por diversos documen-
tos e mapas.

Pelo Regime de Monopdlio a Unido, indiretamente explora determi

nadas susbstancias minerais tais como petrdleo e minerais ra-

dioativos.

Cabe ainda ressaltar, que acha expressa na Constituigao Fede-
ral, a obrigatoriedade, que todo aquele que lavrar bens mine-

rais, de recuperar o meio ambiente degradado.
6.2 - Areas Requeridas

A tabela 01, apresenta a situacao legal junto ao DNPM, dos pro-
cessos protocolados, versando sobre areas de interesse minera-
rio no Municipio de Mangueirinha, cujas localizagOes constam do
mapa de sintese anexo a este relatorio. Como pode ser visto ,
os pedidos versam exclusivamente sobre o aproveitamento de agua
mineral e gemas (ametista e agata). Neste segundo caso as em-

presas mineradoras reguerentes pertencem ao Grupo Ceramico
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INCEPA e objetivam principalmente a obtencao de agata para fins
industriais. Conclui-se portanto que alguns dos bens minerais
lavrados no municipio, ndo se encontram devidamente regularizados,
faltando neste caso, a brita e uma agua mineral, Este carater in-
formal de atuagao requer a regularizacdo inclusive para resguar-
dar os direitos minerarios de quem os explora sem a devida auto-
rizagao. Verifica-se ainda que o municipio ndo apresenta subs-
tancias que seguem o regime de licenciamento, td3o comuns a ou-
tros municipios. Este aspecto, reflete de imediato, a composi-
cao das rochas aflorantes em Mangueirinha.

6.3 -~ Mercado Produtor/Consumidor

Em Mangueirinha o mercado mineral, tanto em ambito produtor como
consumidor & bastante reduzido. Tal fato pode ser modificado ,

considerando-se a extensao do municipio e suas potencialidades.

O mercado consumidor restringe-se aos bens minerais de emprego
na construgao civil, residencial e de obras publicas como areia,
tijolos, telhas, britas, pedras irregulares para revestimentos,
artefatos de cimento, calcario para racoes e corretivo de solos;

e agua mineral.

Ja o mercado produtor € mais limitado, predominando o basalto pa
ra brita e revestimento, e agua mineral. Verifica-se um balanco
desfavoravel ao municipio, ficando clara a necessidade demaiores

investimentos no setor.

6.4 - Problemas Especificos do Municipio

Durante os levantamentos realizados, afloraram como dificuldades
mais preementes do municipio os bens minerais de emprego imedia-
to na construcao civil e na agricultura. Dentre estes a inexis-
téncia em seu territorio de areia, calcario e de uma indastria
ceramica. As dificuldades decorrem que este bens provém de ou-
tros municipios, e/ou estados tendo seus precos finais enorme-

mente onerados pelo transporte.
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6.4.1 - Ceramica Estrutural

Pesquisa nos revendedores estabelecidos no municipio revelou que
os tijolos provém principalmente de Prudentdpolis e Coronel Vi-
vida, enquanto as telhas sdo trazidas de Marechal Candido Ron-
don-PR, e Canoinhas-SC. Como uma importante parcela desses pro-
dutos nao passam pelos estabelecimentos,sendo comercializados ai
retamente pelo transportador ao consumidor, torna-se impossivel

dimensionar a demanda mensal.

Segundo informagoes do Excelentissimo Senhor Prefeito Municipal,
posteriormente reiterados pelos proprietarios da Ceramica Vivi-
dense Ltda, ficou constatado que testes efetuados em matérias
primas coletadas no municipio nao propiciaram o fabrico de tijo-
los. Estas informagoes guiaram os trabalhos de campo visando ob
ter parametros sobre a qualidade das matérias-prima existentes
no municipio.

A Ceramica Vividense Ltda, responsavel pelos ensaios insatisfaté
rios sobre argila de Mangueirinha, tem sua massa ceramica com-
posta por trés matérias basicas, em proporgoes aproximadamente
iguais:

a) Argila de varzea, negra, muito plastica con-
tendo matéria organica em grande quantidade.
Atualmente vem laﬁrando varzea no Bairro Al-
to Pinhal. (fotos 01, 02 e 03)

b) Material aluvial/coluvial retrabalhando e
depositado as margens do Rio Chopim (foto04)

c) Material denominado "cascalho" ou terra de
barranco que na verdade trata-se rocha basal
tica amigdaloidal decomposta "in situ” (foto
05).

Destas, somente o cascalho pode ser encontrado em Mangueirinha.
Os proprietarios afirmam que a inconstdnciada matéria prima exi-

ge fundamentalmente um profissional oleiro de larga experiéncia.

Ja pela Ceramica Pato Branco sido utilizadas argilas de pequenas
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varzeas, com muita matéria organica, de cOr negra, misturadas ao
material coluvionar adjacente ou mesmo que recobrem estes depOsi
tos de varzeas. As proporgoes de mistura de massa sao empirica-
mente determinadas. Um Unico controle & efetuado com acrésci-
mo de serragem de madeira em pequenas porcoes.

Vale ressaltar que as matérias-primas empregadas pelas ceramicas
visitadas sao produtos de alteracao de lavas basalticas, ricas
em ferro. Deste modo o artefatos ceramicos produzidos na regiao
sao ainda preteridos comercialmente devido sua forte coloracao
avermelhada. Muito mais por aspectos estéticos externos do que
pela qualidade do produto final.

6.4.2 - Areia

Na regiao ha a quase total predominancia de lavas basalticas e
rioliticas, litologias cujos produtos de desagregagao nao fornecem
areia quartzosa, além do que os rios sado encaixados e com cor-
redeiras sem expressivos aluviodes.

A lavra de depOsitos as margens do Rio Iguacu ja foi tentada em
Mangueirinha. Entretanto a grande distancia das areas fontes a-
renosas fazem que o produto dragado possua grande quantidade de
material argiloso, inviabilizando seu aproveitamento em argamas-

sas.

A auséncia de producdao local de areia gera problemas desde a sua
utilizacao em fins basicos, como na indastria da construcao <ci-
vil, até a inviabilizacdo de industrias do setor fundicao e vi-
draria. A areia proveniente de Uniao da Vitdria tem seu custo

onerado em 200% pelo transporte.

Para o setor da construcao civil, a opc¢ao viavel que resolve em
parte a disponibilidade de areia € a sua obtengao a partir da
moagem da rocha basaltica, a chamada "areia artificial”. Este
procedimento vem sendo usado com absoluto sucesso pelas empresas
do setor elétrico, na construcao de barragens. Levantamentos e-
fetuados junto a COPEL, em Salto Segredo, mostram que a economia

advinda desta opcao & em torno de 2,5 vezes em relacdo a areia
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adquirida em Unido da Vitéria. Do ponto de vista técnico, o
concreto resultante da utilizacdo da "areia artificial", possui
resisténcia mecanica maior. Na viabiliazacao desta alternativa
para o suprimento de areia, deve ser sempre considerada a infra
estrutura das pedreiras abertas no municipio (em atividade ou
nao), aproveitando o sub-produto da brita e vizualizando uma es-
cala de producao a nivel da micro-regiao.

6.4.3 - Substituicdo de Calcario por Basalto na

Agricultura

O Municipio é essencialmente agricola, sendo onerado pela inexis
téncia de calcario em seu territério e na regido, substdncia es-
ta, historicamente utilizada como corretivo de solos. Os custos
atuais de transporte deste insumo levam a seguir outras alternati-

vas.

Uma opcao, a principio viavel, é a substituigcao do calcario por
basalto, este vulgarmente chamado de "pedra ferro". Tal fato es
ta descrito e comprovado na obra "Nossos Solos" de autoria do
Prof. Dr. Wlademir C. Kavaleridze, onde através de estudos e ex-
periéncias de laboratdorio comprova a eficacia do método, com me-
lhores resultados em termos de produtividade e sem incorrer em

problemas inerentes ao uso continuado de calcario.

Em levantamentos preliminares de custos, verificou-se que a moa-
gem de lavas basalticas, rocha dominante na regiao, ficaria ao
redor de 50% do custo do calcario colocado em Mangueirinha, com
indicativos de reducao adicional, dependendo da demanda e do ti-
po (dureza) do basalto utilizado. Lembra-se ainda que o pé po-

de ser obtido do fracionamento brita-areia-po.

Deixamos a sugestao para que o Municipio viabilize um projeto pi
loto, onde em areas controladas, possa comprovar o método e adap
ta-lo as peculiaridades dos solos e das culturas praticadas na

regiao.

A MINEROPAR fica a disposigao para orientar tal projeto, do pon-
to de vista geologico, no que tange a determinacao do tipos de

lavas mais adequadas ao processo.
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7 - POTENCIALIDADES MINERAIS

7.1 - Argilas para Ceramica Estrutural

A origem e modo de ocorrénciadas argilas do terceiro planalto
paranaense estao diretamente condicionadas as rochas do substra-

to, ou seja, aos derrames de lavas vulcanicas.

As argilas ocorrem de duas maneiras principais. As formadas a
g P P
partir de evolucao "in situ” de determinados perfis de solos ’

sobre as rochas e argilas acumuladas nas varzeas.

Os perfis de solos mais propicios & formacdo dos niveis argilo-
sos sao os denominados "solos pretos" e "solos cinzentos". As

condigbes basicas para o desenvolvimento desses perfis sao:

a) altitudes elevadas (em torno de 1.000 me-
tros)

b) cobertura vegetal tipo campo ou campina (lo-
cais mal drenados)

c) clima fresco

d) fraturamencvo da rocha mae (permeabilidade do
substrato).

Estes solos ocorrem caracteristicamente no leste dos 29 e 39 pla
nalto. Sao solos humosos pretos, sob vegetacdao de campinas ou
campos umidos. Em geral a parte mais superficial (horizonte elu
vial), tem cor preta ("Solos pretos") ou acinzentada ("3o0los cin
zentos").

O nivel inferior (horizonte iluvial), também chamado "sabio de
cabloco", comumente é argiloso. O tipo de argila ai formado vai
depender do tipo e da concentracao, dos cations (Na, K, Ca, Mg,
etc), aportados do nivel superior. A forinacao desse horizonte
reguer condigdes anerdbicas (abaixo do nivel freatico) e fratura

mento da rocha mae, o que vai permitir a circulacido dos coldides

Em geral, essas argilas apresentam tonalidades amarelo-ocre es-
verdeadas, azuladas e arroxeadas. Sav muito platicas e de espes

sura muito variavel. Devido a sua alta plasticidade, é possivel
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0 seu aproveitamento em conjunto com outros horizontes do mesmo

perfil de solos.

No Municipio de Mangueirinha, as argilas resultam predominante-
mente da alteragao das rochas de composigao intermediaria a aci-
da, do Membro Nova Prata, conforme mostra o esbogo geoldgico em
anexo.

0 reconhecimento geoldgico visando caracterizar as argilas ocor-
rentes no Municipio de Mangueirinha enfocou tanto as argilas de
barranco, originadas a partir de lavas basicas ou acidas, como

as argilas acumuladas nas varzeas.

Duas campanhas de amostragens cobriram praticamente todos os de-
pdsitos de argilas potencialmente existentes no municipio de Man
gueirinha. As ocorréncias encontram-se plotadas no mapa anexo.

A perfuragoes efetuadas ao longo das planicies do Ribeirao Vila
Nova, nao interceptaram camadas argilosas; somente solos e colu-
vios castanhos avermelhados gque vem se acumulando nestes locais.
Em um de seus afluentes, o Ribeirao Xaxim, na propriedade do Sr.
Laydes Vicenci, a 4,5 km de Mangueirinha, os furos atravessaram
cerca de 2,0 metros de solo argiloso acastanhado (amostra TN 58).
Entretanto as dimensoes do depSsito sao reduzidas.

Ao contrario,as extensas planicies do COrrego Raso no Bairro Ca-
choeira, com larguras variando de 100 a 200 metros, constituem
expressivos depSsitos argilosos. As sondagens a trado foram exe
cutadas numa area superior a 2,0 alqueires, revelando espessuras
de até 2,0 metros de solo negro argiloso, (amostra TN 61), exis-

tente sob uma cobertura de 1,0 metro de solo organico turfoso.

Os reconhecimentos no Bairro do Portao nao mereceram amostragens
pois os vales dos afluentes do Ribeirao homonimo constituem de-
p6sitos menos importantes que outros locais do mesmo municipio.

Varzeas significativas foram encontradas no Bairro do Covd e nas
drenagens afluentes do Rio Marrecas proximo a localidade de San-
to Antonio.
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No bairro do Covd a 2,5 km a leste da BR 153 em terrenos de pro-
priedade dos Senhores Valentim Menegatti e Julinto Morais existe
uma planicie alagadiga de cerca de 15 ha situada a 1.000 metros
de altitude, num altiplano entre os vales dos Rios Covs e Mar-
recas (fotos 06 e 07). As sondagens a trado executadas, arls
atravessarem 0,5 m de solo organico e turfa, interceptam uma ca-
mada, com 1,70 a 2,0 metros de espessura de argila, muito plasti
ca, cinza média ora acastanhada. Esta camada jaz sobre um solo
negro, com muita matéria organica coloidal, de decomposicao de
lavas rioliticas. As amostras coletadas neste local, estiao co-
dificadas como TN 59 A e TN 59 B.

Na localidade de Santo Antonio, a 2,5 km a oeste da BR 153 na
estrada que liga o Distrito de Hondrio Serpa tem~se duas varzeas
uma ao norte e outra ao sul da estrada secundiaria.

Na varzea do norte (TN 60) que perfaz uma superficie superior a
1,0 alqueire, foi efetuado uma sondagem que atravessou em seus
primeiros 0,8 metros material turficeo e solo organico. De 0,80
até 3,20 metros foram amostradas argilas muito limpas e plasti-
cas de coloragao variando de esbranquicadas, passando a cinza mé
dio, ora cinza escuro, grafite.

A varzea ao sul em drenagem afluente do Rio Marrecas, cobre uma
superficie de cerca de 5 alqueires (TN 62 e TN 63). Os furos
executados atravessam inicialmente uma espessura variavel entre
2,5 a 3,0 metros de turfa fibrosa e/ou coloidal, de cor negra.
Entre 2,5 a 3,0 metros até a profundidade de 5,50 metros ocorre
uma camada de argila cinza médio, plastica, contendo matéria or-
ganica. A partir de 5,5 metros aparece solo granular, de cor
cinza médio, fruto da decomposigao de lavas acidas que formam o
embasamento da area da area (foto 08).

Durante a segunda etapa de campo em agosto de 89, foram reamos-
tradas as argilas TN 59, 62, 63, 67 e 68. Uma nova regiao foi
pesquisada em detalhe. Trata-se de extensas varzeas ocorrentes
nas nascentes do Rio Covd, ladeadas por reflorestamentos de pinus
na Fazenda Estil. Na planicie ao norte da estrada de acesso ’

com cerca de 8 hectares, codificada TN 72, foram realizados 3
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furos a trado com cerca de 2,70 m de profundidade. Apos atraves
sarem 0,5 m de material turfoso negro, foi amostrado 2,20 m de

argila plastica cor ocre acinzentada.

A cerca de 1,7 km ao norte do TN 72, no vale de uma afluente les
te do Rio Covo, também em meio a reflorestamentos, foram executa
dos 6 furos a trado, denominados TN 73. Neste local, as argilas
correm em profundidade variavel de até 3,8 metros e espessura en
tre 1,5 a 2,60 metros, sob uma cobertura orgdnica vegetal de até
1,20 m. Tratam-se de argilas negras, plasticas, bastante distin-
tas das varzeas TN 72.

Quanto as argilas formadas a partir da decomposicao "in situ" das
rochas vulcanicas, elas sdo amplamente abundantes em todo o
municipio. Deste modo procurou-se amostrar, segundo critérios da
localizacdo mais apropriada e de suas rochas mae. Neste caso se
enquadra as amostras TN 64 TN 67 e TN 69, para argila de decompo
sicdo de lavas rioliticas (foto 10) e TN 68 argilas em perfil de
alteracdo de rocha basaltica. Todas coletadas em cortes das es-—
tradas PR 281 e PR 153.

Sob o ponto de vista da quantidade, os depdositos argilosos pes-
quisados em Mangueirinha reGnem volumes suficientes de matéria-
prima para atender as necessidades imediatas e futuras do muni-
cipio. Entretanto sob a otica da qualidade das argilas, esbar-
ra-se em dificuldades tecnoldogicas, mesmo considerando-se a im-
plantacdo de uma ceramica moderna.

A investigacdo das propriedades tecnoldgicas das argilas fize-~

ram com que o cronograma de trabalho fosse largamente ampliado.

A MINEROPAR ciente da importancia que bens primarios como telhas
e tijolos revestem a comunidade local financiou ensaios cerami
cos no Instituto de Tecnologia do Parana - TECPAR. Nio satisfe&
ta com os resultados negativos advindos desta primeira bateria
de testes procedeu a amostragem de novos depdOsitos argilosos e
refinadas investigacOes nos laboratorios das Usinas Pilotos de
Tecnologias Quimica da Universidade Federal do Parana - UFPR.

No TECPAR foram realizados ensaios de Perda ao Fogo e Cor de
Queima a 9509C, 11009C e 12509C de todas as amostras coletadas
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conforme relacionado nos anexos. Ainda no mesmo Instituto efetua-
ram-se ensaios ceramicos em corpos de provas moldados por extru-—
sdo, em amostras compostas de mistura em diferentes proporg¢oes das
amostras TN 59, TN 67 e TN 68. Os certificados oficiais , também
nos anexos, trazem tabelados os resultados obtidos e as conclusdes.
Diante da impossibilidade de se utilizar estas argilas para fins
ceramicos, foram contratadas a UFPR, pesquisas buscando eguacio-
nar as dificuldades de composicao da massa ceramica. Desta feita
utilizou-se principalmente as amostras TN 59, TN 68 e TN 59, puras
ou misturadas em diferentes proporgoes.

Apesar do empenho, nao se obteve uma massa cerdmica que pudesse
vir a ser produzida em escala industrial. Em condigdes ideais de
laboratorio, foi possivel produzir boas pegas ceramicas. Entretan
to estas condig¢Oes nao podem ser reproduzidas  numa industria
convencional, de maneira econdmica.

O quadro da Tabela 2 apresenta de forma sucinta as especificacdes
e o0s valores limites exigidos pela Associacdo Brasileira de Nor-
mas Tecnicas - ABTN, na fabricacdo de tijolos, telhas e ladrilhos.

ESPECIFICAGOES CERAMICAS PARA T1JoLOS, TELHAS E LADRILHOS

Massa ceramica . . . Para ladri
(manual ,extru— Para Tijolos| Para Tijolos Para 1hos de Pi
dada, prensada)de Alvenaria furados Telhas so vermelho
Tensao de rup-
tura da massa 2 2 2, -
seca a 1109C 15 kgf/cm 25 kgf/cm 30 kgf/cm:
(minima)
Tensao de rup-
tura da massa 2 2 2 _
apds a queima 20 kgf/cm 55 kgf/cm 65 kgf/cm
(minima)
Absorcao de a- .
gua da massa - 25,0% 20,0% Abaixo de
apos a queima 10%
(maxima)
Cor_apés a Vermelha
quelma Vermelha Vermelha Vermelha |[semmanchas
pretas

TABELA 2
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Comparando-se os resultados obtidos com a tabela das especifica-
goes minimas exigidas (Tabela 02), principalmente o mddulo de
ruptura para tijolos macicos de 20 kgf/cmn®, o médulo de ruptura
para tijolos furados de 55 kgf/cm? e a absorgao de agua maxima
de 25% (Tabela 4), chega-se as seguintes conclusoes laborato-
riais:

a) A amostra TN 72 mostrou-se satisfatoria somente para o fabri-

co de tijolos macicgos.

b) A mistura TN 72 com TN 68 pode ser utilizada para o fabrico
de tijolos com restrigoes. Neste caso seria necessirio . um
processo de queima muito lento evitando-se o aparecimento de
trincas que fazem com que as pegas ceramicas percam a resis-
téncia. Mesmo assim a moldagem das pecas necessitaria de al-
ta pressao. Novos ensaios tecnoldgicos poderiam avaliar a
economicidade deste processo.

c) Todas as demais argilas e suas misturas testadas mostraram-se
inadequadas ao fabrico de pegas ceramicas vermelhas que aten-
dam as normas e especificagOes exigidas.

Devido as propriedades quimicas das argilas de Mangueirinha, a
fabricagao de pegas ceramicas somente se daria em condigoOes mui-
to otimizadas, dificeis de serem conseguidas na pratica indus-
trial. Neste caso, seria necessario processar a argila seca a
fim de se obter uma homogenizagao perfeita da massa. Seriam em-—
pregados misturadores, moinhos de galga, cilindro, maromba de al
ta pressao, ou prensagem. Além de se elevar a temperatura de
queima até os 1.0509C. Todos os investimentos e custos de pro-
dugao tornariam os tijolos e telhas muito caros, ou seja, todo
o projeto anti-economico.

7.2 - Agua Mineral

O artigo 19 do Codigo de Aguas Minerais define-as como aquelas
provenientes de fontes naturais ou de fontes artificialmente cap
tadas, que possuam composigao quimica ou propriedades fisico-qui
micas distintas das dguas comuns, com caracteristicas que lhes

confiram uma agao medicamentosa. Por outro lado, Agua Potavel
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de Mesa, Artigo 39, sao aguas de composigdo normal, proveniente
de fontes naturais ou artificialmente captadas, que preenchan,

tao somente, as condigoes de potabilidade.

Atualmente a procura por essas aguas estd tendo um grande impul
SO, quer como &gua potdvel (mineralizada ou nao), gquer como cen
tros de repouso e tratamento.

Nesse particular, Mangueirinha apresenta um bom potencial. Com
efeito, as regioces inseridas nos vales dos principais rios com
grande densidade de fraturamento, normalmente apresentam fon-
tes naturais de agua, quentes ou frias, dependendo da profundi-
dade atingida pelas fraturas. As fraturas s3o os condutos atra
vés dos quais as dguas de profundidade atingem a superficie.

Dentre as fontes conhecidas, possiveis de aproveitamento, mere-
cem destaques as denominadas Vigor e Santa Luiza, no vale do
Rio Iguagu, em fungao de suas qualificagdes e localizagdo, po-
derao ter seu aproveitamento facilitado, desde que venham a se
aparelhar de infra-estrutura basica.

Durante os trabalhos de campo foram amostradas e analisadas qua-
tro fontes de agua a saber:

a) Agua Mineral Vigor, Fonte do Encantilado (amostra TN 56) de
propriedade do Sr. José Antonio de Araujo Maciel (Tuta). Co-
nhecida como Estdncia Hidromineral Vigor, as instalagdes com
preendem as fontes de captagao d'Agua, salas de banho, pisci
nas, churrasqueiras, quadras de futebol, voley e bocha (fo-
tos 12 a 16) Além do local a ser explorado como um clube de
campo, o Sr. José engarrafa dgua em vasilhas de 20 litros e
as comercializa nas cidades de Palmas e Mangueirinha. Andli
ses quimicas efetuadas pelo proprietdrio em 1965 classificou
a agua como sendo Agua Mineral Alcalina Bicarbonatada Sulfu-
rosa. A andlise quimica, no presente projeto, segundo Certi-
ficado Oficial do TECPAR em anexo, qualificou-a como Agua
Mineral Alcalino-Bicarbonatada. Esta diferenca na classifi-
cagao, reside unicamente no fato de ndo ter sido analisado

no local a emanagao gasosa, nitidamente a gas sulfridrico.



Potencialidades Minerais dos Municipios - Mangueirinha 31

b)

c)

Nao invalidando portanto a primeira andlise.

Quando a andlise bacterioldgica, a mesma apresentou indice
de 7,8 (NMP/100 ml) o que a enquadrada como toleravel. Jeste
aspecto a recomendagao € no sentido que seja isolada da ati-
vidade humana e de criacao animal, uma extensa 3rea em torno
da fonte de captagao. Deverd ainda ser feito um monitoramen-
to laboratorial em intervalos regulares até que este indice

reduza para menor que 2,0.

Tendo em vista que as fontes de captagdao, assim como toda a
a area da estancia, serad inundada pelas dguas da Represa de
Salto Segredo, apresenta-se camalternativa a captagao artifi
cial. Para tal fim serd necessidrio a execugao de um pogo de

captagao aberto através de sondagem rotativa.

Aguas de Santa Luzia, de propriedade do Sr. Sergio Tressino,
localizada a cerca de 1.500 metros da barragem em construgao
de Salto Segredo. Atualmente as instalagoes acham-se abando-
nadas. Conhecidas pela sua caracteristicas minerais sulfuro-

sas e termais possue grande vazao na surgéncia. Os Certifica

- dos Oficiais nos anexos deste relatdrio (amostra TN 57) reve-

lam se tratar de Agua Mineral Alcalino-Bicarbonatada com teo-
res de bicarbonato de s6dio (0,4620 g/1) bem acima do limite
legal. Donde conclui-se que seu aproveitamento deva ser in-
centivado.

Entretanto, & digno frisar que o estigio atual de abandono da
fonte, nao permite sua utilizagdo imediata. A andlise bacte-
rioldégica aponta iIndice de coliformes totais acima de 10,0
NMP/100 ml, classificando-a como Nao Potavel. Recomenda-se
de imediato, o isolamento da nascente e de toda a encosta, a
fim de que a area seja gradativa e naturalmente descontamina-
da; sobretudo da criagao animal constatada no local.

Aguas nascentes na margem esquerda do Rio Butid, na proprieda
de do Sr. Rui Bahiano, formada por duas surgéncias de peque-
nas vazoes. A area apresenta-se toda contaminada pela ativi-

dade humana e por criagOes animais. O exame bacterioldgico
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da amostra TN 65 confirmam os dados levantados. A contagem de
coliformes totais atinge o Indice de 79,0 (NMP/100 ml) e co~
liformes fecais 2,0 (NMP/100 ml) enquanto os limites maximos
de potabilidade sao 2,0 e ausente respectivamente. Tornando-

-a, portanto, impraticavel ao consumo.

d) Bica d'adgua ao longo da Rodovia PR 281, defronte o marco do
km 5m no trecho que atravessava a Reserva Indigena. Por ser
uma bica muito conhecida e consumida pelos transentes a amos-
tra TN 66, visou testar sua potabilidade. A anilise bacterio
l6gica efetuada mostrou que na data da coleta (20.05.89), a
dgua se apresentou tolerdvel aoc consumo humano. Aconselha-se
que a nascente seja cercada, evitando-se a atividade humana
nas proximidades, como também um melhor aparelhamento da bica,
facilitando, a captacao d'Agua pelos usuirios.

Uma caracterizagao das &guas como medicionais e a divulgacdo de
tal fato, pode atrair o interesse geral. Porém, uma visdao mais
ampla permite a concepcao de projetos dentro da indistria hote-
leira e turistica, a qual & sem diivida um dos setores dos .mais
promissores. A localizagao priviligiada as margens de um lago
artificial, contribuirad de forma decisiva para o seu aproveita

mento turistico.

A agua engarrafada tem boas perspectivas tanto a nivel de merca-
do nacional como internacional (Tabela 5). As grande empresas
do ramo concentram sua atuagao nas grandes metrSpoles dixando a-

berto os mercados regionais, que sdo uma expressiva fatia.

PRODUGCAO BRASILEIRA DE AGUA MINERAL

(1985) (1986)
Produgdo: Engarrafada (L0*1) [622.918 |742.477
Ingestao na fonte (1021) 1.039 797
Comp. Prod.Industrializa
dos T (10%1)  [133.737 8.071
Exportagao: (1) 163.198 | 775.444
(US$-FOB)| 26.747 52.420

Fonte: Sumario Mineral - 1987 TABELA 5
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As sugestoes apresentadas sao possiveis de ser combinadas, de
forma que balnedrios convivam com engarrafadoras, nas mesmas fon
tes.

Isto posto e, nao esquecendo ser a agua um bem mineral, estd evi
denciada a potencialidade econdmica deste recurso natural. Fica,
portanto, clara a conveniéncia de investimentos no setor, o gqual
pode constituir.se em grande fonte de rendas e desenvolvimento

para o Municipio.
7.3 - Agata e Ametista

No Municipio de Mangueirinha sao abundantes as ocorréncias de
dgata e ametista, gemas qualificadas como pedras semi-preciosas.
Composionalmente trata-se de mineralizagoes a base de silica
(Si02) ligadas ao vulcanismo mesozdico. A ametista € uma varie-
dade microcristalina de cor violeta do mineral quartzo, enquanto
que a agata € uma variedade criptocristalina. Estas mineraliza-
goes podem ser classificadas segundo as rochas portadoras. Aos
basaltos associam-se preferencialmente as mineralizagoes a ame-
tista, enquanto as lavas acidas podem fornecer expressivos volu-
mes de geodos de agata.

Os manufaturados em agata e ametista sao muito apreciados na Amé
rica do Norte e na Europa onde encontram mercado cativo. As prin
cipais ocorréncias de agata em Mangueirinha afloram nas verten-
tes dos vales do Rio Chopim, do Rio Passo da Laje e na Pr 153
proximo a Cachoeira, conforme mostra a Figura 6, detalhada no
mapa em anexo.

Bgata - O nome provém do grego "Achates", nome de um riacho do
sudoeste da Sicilia, onde foi encontrado esse mineral na antigui

dade . A agata & uma das muitas variedades da Calceddnia.

Mineral formado por massas compactas de quartzo, gue apresenta
nitido bandeamento, em geral paralelo as paredes da cavidades de
origem. Essas bandas sao evidenciadas pela variagao de cores e
pelo grau de translucidez. De modo geral as &agatas apresentam

diferentes, desenhos, recebendo denominagoes diversas como &ga-
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tas musgosa, agata em fortificagao, &gata em ruinas, dgata esca-
mosa, etc. A agata de boa qualidade possui, cores naturais varia

das, translucidez e desenhos exdticos.

A sua composigao essencial & o 6xido de silicio (Si0,) dureza en
tre 6,5 a 7,0 e fratura conchoidal. As cores sao muito varia-
das, sendo comum cinza (tipo umbu) marrom e vermelho (corneol).
Pode-se obter coloragoes artificiais, através de tratamento fi-
sico-quimico.

As agatas mais requeridas para a exportagao em bruto para o mer-
cado euro~-asidtico sao sobretudo as do tipo umbu, de coloragdo a-
cinzentada por se prestarem ac tingimento. O principal suprimen
to desta qualidade de agata provém ao Municipio de Salto do Ja-
cui, RS, onde vem sendo lavrado ha décadas um mesmo derrame de
lavas. No Parand, nao existem dados oficiais sobre produgdao ou
reserva e nem foram constatadas lavras em atividade.

A utilizagao da &dgata & bastante variada, mas concentra-se prin-
cipalmente na confecgao de objetos de adorno, encosto para li-
vros, cinzeiros e placas.

As placas. tém varias aplicacoes podendo ser utilizadas como mostrado-
res de reldgio, porta-copos, porta-canetas, porta-retratos, por-
ta-joias, lustres, ou como peca de colegao. Como objetos de a-
dorno pessoal poderam ser feitas pulseiras, colares, broches ,
anéis, etc. Poderam ser confeccionados ainda chaveiros, cabos
para talheres, botoes, tagas, vasos e frutas.

A dgata tingida ou nao, pode ser usada também como gema auando
lapidada nas formas cabochao e camafeus.

Os geodos de &gata maciga, com cerca de 15 centimetros de diame-
tro, mesmo quando parcialmente intemperizados sao classifi
cados e comercializados para a inddstriaceradmica como abrasivo  ou
corpos moedores.

Os quadros da Tabela 7, extraidos do boletim de pregos do DNPM ,

fornecem a cotagao de pregos minimos para geodos de Agata em
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bruto e geodos serrados e polidos aos pares.

Ametista - A amestista & a pedra mais apreciada do grupo do
quartzo. Seu nome de origem grega, provavelmente significa "nao
ébrio". No geodo os cristais crescem sob uma base onde as pira-
mides prismdticas se desenvolvem pouco, por isso formam as pon-
tas dos cristais onde a cor roxa € a mais intensa. Sua composi-
g¢ao quimica essencial & SiC,. O valor da ametista reside dentre
outros aspectos na sua cor violeta gque varia de muito clara a
violeta muito escura, com nuances azulados. As pedras de fraca
coloragao sao valorizadas por calcinagdo quando se obtém varieda
des amarelo-avermelhado, denominadas citrino ou topazio do Rio
Grande.

O alto prego alcangado no mercado externo pela ametista, vem de
longa data, atraindo leigos e garimpeiros, para a produgao de
cristais destinadas a lapidagao.

As ametistas brasileiras sempre tiveram boa aceitagao noexterior
e vém sendo exportadas em lotes de pedras brutas, jdéias, geodos

e como pecas de colegao e ornamentagao.

No Parand muitas ocorréncias e faiscagoes sao encontradas por to-
da a regiao Sudoeste. Garimpos em atividade existem nos mu-
nicipios de Chopinzinho e Clevelandia.

Comerciantesde pedras para lapidagao atuam em toda a regiao, com
prando de faiscadores esporadicos e revendendo-as em lojas do
Rio Grande do Sul.

Apesar da potencialidade nesses bens minerais, das regioes sul e
Sudoeste do Estado, sua exploragao e comercializagao tem sido
dificil. 1Isto deve-se a falta de tradigao e técnicas apropria-

das, além da distancia aos centros consumidores.

Visando fomentar o aproveitamento destas pedras a MINEROPAR de-
senvolveu, no ano passado, estudos de potencialidade, a nivel re
gional, consolidados no relatdério do Projeto Potencialidades em
Bgatas e Ametistas do Sudoeste Paranaense. Este trabalho culmi-

na com a proposigao de um programa de industrializacdo de pedras
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semipreciosas que estd sendo apresentado ao PRODAP - Programa de
Desenvolvimento do Artesanato Mineral na Regiao Sudoeste do Pa-
rand e do Nicleo de Lapidagao em Chopinzinho, PR. Estes niicleos
deverao gerar micro-indiistrias na regido, proporcionando o forta
lecimento de segmentos como os da exploragao, artesanato, lapi-

dagao e comercializagao.

Comercializagao

O prego da ametista varia em fungao do tamanho, peso pureza e
integridade dos cristais. Segundo a intensidade de sua colora-
cao é classificada em extra, muito forte, forte, mé&dia e clara.

A Tabela 8 fornece a cotagao de pregos a nivel minimo para expor
tagao de ametistas e citrino referentes a drusas e geodos, pe-
dras marteladas para lapidagao e gema lapidada.

ExPORTACAO BRASILEIRA DE AGATA E AMETISTA NO ANO DE 1986

AGATA Peso (kg) VALOR Uss (FOB)
BRUTO 3.300.397 4,052,997
MANUFATURADA/ 66.565 318.115
LAPIDADA
AMETISTA Peso (kg) VALOR USs(FOB)
BRUTO 721.431 4.948.661
TRABALHADA/
A HAD 550 1.443.439

FONTE: CEXPAR - CENTRO DE COMERCIO EXTERIOR DO PARANA

TABELA ©
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GRUPO PEDRAS DE COR EM BRUTO
COTAGAO DE PREGOS AO NIVEL MINIMO PARA EXPORTAGAO

Kgata em Bruto - Preco emUS$/Kg

PESO CLASSIFICACAO|
T1708 o
QUILOCRAMAS al Q2 Q3
a - Carncol | Até 2,00 2.50 | 1.5 -
Ib - natnbov | 2,0 & 3,0 3.50 | 2.25 -
¢ = Com lie-| 5,0 o 10,0 5.50 3.00 -
tras grossael,n 0 e 20,0| 7.00 | S.00 -

.
d PCaleadio™, {nade20,0 | 10.00 | .00 -

e ~Cinza:Cla)| Avé 2,0| r.50 | .8 0.60

ra/Escuta 2,0 a 35,0 2.60 1.80 1.10
£ - Cow 1lis-
,Jerae tinse 5,0 210,01 3.50 ) 2.23 '-23

10,0 s 20,0 5.50 3.00 1.80
Acima de 20,0 7.00 5.00 3.00

Obo.: Varisgdo da Quelidade(Q) em funcdo dos seguintes
fatorast Cor, Padres de listras e textura(susancis de
cristslizacio e homogeneidade).

Fonte: SEM/ 19DS/DNPH @ CACEx-RS.

GRUPO PEDRAS DE COR - MANUFATURADOS
COTACAC DE PRECOS AO NIVEL MINIMO PARA EXPORTACAO

Geodos de Agata Serrados e Polidos aos Pares
Preco em US$/Kg

: Q U AL 1T D A D E
TAHANRO
’ EXTRA Q! q2 Q)
Até 300 gramae | 9.00 ocima| 7.00 a 9.00 5.50 3.00 -
ima de J00 gramas - 6.D00 4.00 2.50

Tonte t SEM/19DS/DNPM s CACEx-RS,

TABELA 07

DNPM - Boletim de Precgos n® 67
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CRUPO PEDRAS DB COR - COTACXO DE PRECOS AO NIVEL MINIMO PARA EXPORTACAO
Precos da Avelista ¢ Citrino lsentos de lmpurezas s mertelados para la-
pldagio em US$/grams, varlando conforme o peso @ tonallidade de cor.

PESO ESCALA DE TONALIDALE DP COR
GEMA EM

CRAHAS EXTRA(®) MULTO FORTE | PORTE HEDIA FRACA CLARA
Acé 0,3 - 0.80 0.58 0,33 0.20 0.24
0,3 e 1.0 - 1.60 t.10 0,64 0.46 0.40
1,0 [ 2,0 - 3.50 2.63 1.16 0.82 0.58
AHETISTA 2,0 [] 3,0 - 6.60 4.48 2.10 1.38 0.91
3,0 a 5,0 - 8.00 5.80 3,08 2,18 1.36
5,0 - 8,0 - 10.00 7.10 4.36 3.06 1.92

8,0 s 10,0 - 12.00 8.50 6.23 4.18 -

Acima de 10,0 - 15.00 10.50 8.10 5.68 -
Até 1.0 - 0.50 0.38 0.15 ‘0.2 0.08
1,0 a 2,0 - 1.70 0.90 0.32 0.34 0.17
2,0 s 3,0 - 3.40 2.12 1.07 0.67 0.26
CITRINO | 3,0 a 3,0 - 5.10 31.61 1.82 1,12 0.48
35,0 ] 8,0 - 7.30 5.30 2.66 1.68 0.70
8,0 s 10,0 - 9.40 7.10 3.48 2.20 0.95
Aclma de 10,0 - 11.00 9.2 4.50 2.98 1.33

(*) Nio houve axportacdes no perfodo, sendo a8 cotacies calculadas aclma dos padroes estebeleci-
dos nesta tabaia.

Tonte 1 SEM/19DSADNPM & CACEx-RS.

CRUPO PEDRAS DE COR EM BRUTQ
COTACAO DE PRECOS AO RIVEL MININO PARA EXPORTAGAO
Drusas ¢ Geodos de Ametista ¢ Citadno

Especloens para Colecao e Ornamentacao - P'roco em US$/K
S ESCALA DE TONALIDADE DE COR
ceonos | VAUIPE [Tronre | wtnia | rmaca

Excepcional - - -
qQt, 12.00 10.00 -
Q2 9.0 7.00 |’ 6.00
AMETISTA
Q $.00 4.20 3.10
o 2.50 2.10 -
sem classlifi-]
cacio - - -
Q 6.00 s.70 | 2.50
CITRINO Q2 2.2% 1.50 1.30
sem claselfi-
cacdo - - -

Obe.t Variaciao da Qualldade(Q) em funcio does segulntes
fatorest Cor, Formagio(caracteristicas doe cristals,seu
sgrupaseato & sesociscio minersloglca) e espessura do
eavéiucro tochoso estécii("casca”).Bxcepcional= Especi-
mens com carscter{sticas extraordinariss com o prego
variendo ea fungdo de cor ¢ tamanho, segundn ume razio
geomitrica, acloa dos padroes sstabsiscldos nests tabe-
la.

Fonte 1SEM/1ODS/DNPH e OACEx-RS.

TABELA 08

DNPM - Boletim de Pregos n®@ 67
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7.4 - Brita, Pedra para Pavimentagao e Areia
Artificial

A quase que exclusiva ocorréncia de rochas vulcdnicas no Munici
pio de Mangueirinha, aliada a expressiva continuidade lateral
dos derrames, qualificam a pedra brita como um insumo de facil
exploragao e de reservas praticamente inesgotaveis.

Atualmente o basalto vem sendo usado como matéria-prima na ob-
tengao de brita para a construgdo civil e revestimento poliédri

co de pisos e paredes, sobretudo na pavimentagdo de vias pibli

cas.
Cabe ressaltar que a demanda de brita vem crescendo. 2 dnica
pedreira em atividade pertencente a construtura SERGUI (fo-

to 17), situada no Bairro Canhada Funda, lavra um previligia-
do derrame de basalto, intensamente fraturado e com pequena co-
bertura de material estéril. A produgao atual situa-se entre
200 a 300 m/més. A empresa estd investindo na duplicagdo da ca
cidade de producao. Para tanto, através do FINAME, adquiriu no
vos equipamentos de britagem, assim como esta se aparelhando
com mdquinas para trabalhar no desmonte e carregamento.

A mesma empresa explora uma pedreira, onde o basalto macigco se
encontra num estdgio de decomposigao apropriado ao seu aprovei-
tamento como pedra de talhe. Os matacos esféricos, talhados
fornecem a matéria-prima necessiria ao revestimento de pisos.
Neste particular a Prefeitura fez a correta opgao para o calga-
mento das ruas de Mangueirinha. As vantagens s3o evidentes co-
mo a disponibilidade de material, facil execugdo e manutencgzo ,
durabilidade ilimitada, maleabilidade a cqualquer subleito, cus-
tos, disponibilidade financeira da administragao municipal |,
etc.

Como assinalado no mapa anexo, existem ainda no municipio diver
sas pedreiras paralizadas que poderao ser retomadas, em face a
fortes demandas temporarias, como & o caso de asfaltamento ou
recapamento de rodovias. Neste caso se enquadra, por exemplo ,
a pedreira aberta sobre lavas riolitica porfirdides da Fazenda
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S3o Joao, de propriedade do Senhor Raul Junke, em frente ao km
40 da rodovia PR 153 (foto 18).

Portanto no que tange a brita e pedras para revestimentos, Man-
gueirinha estd bem provida, nao necessitando de suplementacao

técnica para obtengcao destes insumos.

Além desse uso, pode-se dizer histdrico, os basaltos ("lato sen
su") podem vir a fornecer outros produtos & o caso da produgao
de "areia artificial", expediente ja praticado pela COPEL na
construgao de suas barragens, e pd basdltico que poderd vir a
ser utilizado como corretivo de solos. Estes assuntos foram a-

bordados, em maior detalhe em capitulos anteriores.

Como pode ser verificado, os extensos derrames de rocha basalti
ca, gque por sua natureza nao se tornam favordveis & formagao di
versificada de jazidas minerais, podem no entanto, se consti-
tuir numa fonte inesgotavel de riqueza, para todos os munici-
pios do 39 Planalto, essencialmente agricolas, edemais regioes
onde ocorre esse tipo de rocha.

7.5 - Cobre

Quanto ds potencialidades do elemento cobre, presenga comum co-
mo disseminagOes em regioes de rochas basalticas, nada se pode
concluir ao nivel de conhecimento atual.

Os indicios conhecidos na regiao correspondem a incrustagoes de
cobre em geodos, finissimas disseminagoes nas zonas macigas dos
derrames e/ou preenchimentos de microfissuras. Em nenhum des-
tes indicios se verificou continuidade lateral ou mesmo abundan

cia local de mineralizacgoes.

Portanto, nada se pode afirmar, de positivo ou negativo, quanto
ds reais possibilidades econdmicas desse elemento, no Municipio,
havendo necessidade de trabalhos especificos e mais aprofunda

dos, para uma melhor definigao.
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8 - OPORTUNIDADES PARA INVESTIMENTOS NO SETOR MINERAL

Define-se como oportunidades aquelas em que o grau de certeza ,
quanto ds potencialidades e aplicabilidades dos bens minerais em
questéo, € quase total. Deve ser destacado , contudo, que. mes-
mo nestes casos, deve ser observada e cumprida a legislagao es-
tabelecida pelo Codigo de Mineracao e Legislacgao Correlativa '
cuja fiscalizagao & da algada do DNPM.

Inserem—se neste caso; a agua mineral, para aproveitamento em
balneadrios e/ou engarrafamento e as gemas (&gata e ametista) pa-
ra o fabrico de artesanato mineral, lapidacao para jdias e fins
industriais.

Os bens minerais que devem ser alvo de pesquisa complementar, se

ja ela de carater geoldgico, tecnoldgico e/ou mercadoldgico, sao:

- "areia artificial", obtida do basalto, para utilizagao em cons
trucao civil;

- pd de basalto, para utilizagao como corretivo de solos, em
substituigcao ao calcédrio;

- argilas para utilizacao em cerdmica vermelha no fabrico de ti-
jolos e telhas;

No Parand os 8rgaos oficiais de financiamento que dispdem de carteira
com recursos destinados ao setor mineral, seja para investimen-
tos ou pesquisa, sao o BRDE, BADEP e CONCITEC.

9 - CoNcLusOES E RECOMENDAGOES

9.1 - Conclusoes

Mangueirinha dispoe de alguns dos insumos basicos necessarios a
construgao civil. Em abundancia possui as rochas vulcdnicas, ma
téria-prima para a obtencao de brita, meios-fio, paralelepipedos,
pisos e revestimentos. No que tange a cerémica vermelha, as ar-

gilas pesquisadas podem propiciar o fabrico de tijolos macicos.
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Para outros produtos como tijolos furados e telhas serao neces-
sdrios estudos técnicos e mercadoldgicos, visando avaliar a eco
nomicidade de um investimento no setor. Parte das necessidades
de areia quartzosa poderao ser atendidas pela fragmentagao da

rocha basialtica.

O Municipio possui grande potencialidade em aguas minerais quen
te e frias. Destaque para as fontes denominadas Santa Luzia e
Vigor que além de sua qualidade situam-se em &rea que poderao

se tornar parques turisticos, @s margens da Represa de Segredo.

Detectadas varias ocorréncias e lavras esporaddicas de &gata e
ametista no Municipio, o que demonstra sua grande potencialida-
de na existéncia desses bens minerais. A ametista & uma pedra
semipreciosa, quase sempre associada com &gata e quartzo, tam-
bém de grande valor econdmico. Possuem mercados, nacional e in
ternacional, compradores e pregos de comercializagao elevados ,

desde que preenchidas as exigéncias de qualidade do mercado.

Indicios de cobre sao relatados na regiao desde longa data. No
entanto, o nivel de conhecimento atual nao permite emitir pare-
ceres conclusivos quanto ds suas reais possibilidades econdmi-
cas havendo necessidade de trabalhos especificos e mais aprofun

dados, para uma melhor definigao.

Por fim, havendo determinagao politica e empresarial, o balanco
entre os mercados produtor e consumidor de bens minerais de Man
gueirinha, até entao desfavordvel ao Municipio, pode-se tornar

mais equilibrado.

9.2 - Recomendagoes

Os basaltos e riolitos da Formagao Serra Geral devem ter uma
utilizagao maior. Sugere-se o aproveitamento dessas rochas, nao
s6 na obtengao de brita, e pedras de revestimentos como na de
"dreia aritificial"”. Esta & outra alternativa a substituicao
da areia proveniente do Rio Iguagu e j& praticada com sucesso
pela COPEL, na construcao de barragens.

Recomenda-se incentivar a pesquisa e a lavra de &gata e ametis
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ta, sobretudo no vale do Rio Chopim. As ocorréncias encontradas
sao, a principio, um prospecto de grande potencialidade economi-
ca. Numa segunda etapa, a inscricao de processos de beneficia-
mento de agatas para artesanato e lapidagao de ametista para
joéias, poderao incrementar a economia local.

Deve ser fomentada uma politica capaz de motivar o aproveitamen-
to do potencial de aguas minerais do Municipio. Podem ser via-
bilizados, com base na utilizagao dessas aguas, empreendimentos
hoteleiro-turisticos e/ou de .engarrafamento.

Incremento significativo na produgao agricola do Municipio, base
da sua economia, pode ser obtido viabilizando-se a substituigao
do calcdrio, na correcao de solos, por pd de basalto. O primei-
ro provém da regiao de Curitiba-Castro e o segundo pode ser con-
seguido, facilmente, em todo o 39 Planalto do Parana, advindo
dai uma consideravel economia de custos.

Sugere-se a implantagao de um projeto piloto no Municipio, obje-
tivando a comprovacao de campo da eficiéncia do pd de basalto ,

como corretivo de solos, em substituicao ao calcirio.

A comunidade de Mangueirinha, antes de qualquer iniciativa em-
presarial, que reflita sobre as sugestoes aqui apresentadas. Os
estudos complementares aqui sugeridos, em grande parte, podem
ser efetuados pelos laboratdrios do TECPAR. A MINEROPAR conti-
nua d disposigao para constribuir no que for de sua competéncia.
Recursos financeiros para a consecugao de pesquisas e/ou inves-
timentos, podem ser obtidos junto ao BRDE, BADEP e CONCITEC.

Finalmente, & necessdria uma continua preocupagao com o setor mi
neral. Nenhum progresso existiria sem a utilizagao de bens mi-

nerais, quer de forma direta ou indireta.
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DocuMENTAGAO FOTOGRAFICA

Lavra de Argila de varzea pela Ceramica Vividense Bair-
ro Alto Pinhal - Coronel Vivida-PR.

Detalhe da foto anterior, mostrando horizonte de argi-
la negra.

Argila de varzea sendo carregada para a indistria - Ce-
ramica Vividense Coronel Vivida-Pr

DepOsito de material coluvionar retrabalhado pelo Rio
Chopim - Patio da Ceramica Vividense. Coronel Vivida -
Pr.

Depdsito de "argila de barranco”, ou seja, rocha basal-
tica decomposta -~ Patio da Ceramica Vividense - Coro-
nel Vivida-PR

Extensa varzea com depdsitos de argila de 2,20 metros
de espessura. Ocorréncia TN 59, Bairro Covd, Manguei-
rinha-PR.

Trabalhos de sondagem a trado na varzea da ocorréncia
TN 59 - Bairro Covd - Mangueirinha-PR.

Pesquisa de argila em extensa varzea de um afluente do
Rio Marrecas - Ocorrencias TN 62 e TN 63, Local Santo
Antonio - Mangueirinha-PR.

Afloramento de Lavas Rioliticas - Bairro Butia - Man-
gueirinha-PR.

Lavas acidas decompostas, PR 153 - Mangueirinha-PR.
Nascente de Agua Mineral Santa Luzia - Ocorréncia TN
56 - Mangueirinha-PR

Instalagoes de Captagao da Agua Mineral Vigor - Ocorrén
cia TN 56 - Mangueirinha-PE.

Vista geral da Estancia Hidromineral Vigor, as margens
do Rio Iguagu - Ocorréncia TN 56 - Mangueirinha-PR.
Piscina de agua mineral e salas de banho - Ocorréncia TN

56 - Mangueirinha-PR
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Foto 01 - Lavha de angila de vanzea pela Cernamica Vividense
Baiuvo ALto Pinhal - Cornonel Vivida-PR

Foto 02 - Detathe da foto antenion; mosthando horizonte de
arngila negra
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Foto 03 - Argifa de virzea canregada para a industria -
Cenamica Vividense - Coronel Vivida-PR

Foto 04 - Deposito de Material coluvionar retrabatlhado
pelo Rio Chopim. Patio Vividense - Coronel
Vivida-PR
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Foto 05 - Deposito de "angila de barranco”, ou seja, nocha
basaltica decomposta. Patio da Ceramica Vividense-
Cononel Vivida-PR

Foto 06 - Extensa varzea com deposito de argila de
2,20 metrnos de espessura. Ocornencia TN 59 ,
Bairno Covo - Manguedininha-PR
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Foto 07 - Trabalhos de sondagem a trado na varzea da
ocornencia TN 59, Bairwo Covo -
Mangueininha-PR

Foto 08 - Pesquisa de argila em extensa varzea de um
agluente do Rio Marrecas. Oconnencia TN 62 e
TN 63. Local Santo Antonio - Mangueirinha-PR



Potencialidades Minerais dos Mqru;c,jpx;ozs ~ Mangueirinha
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Foto 09 - AfLoramento de Lavas RiofLiticas - Bairno Butia -
Mangueininha-PR

Foto 10 - Lavas acidas decompostas, PR 153, Mangueininha-PR
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Foto 22 - Nascente de Agua Mineral Santa
Luzia. Ocorrnencia TN 57 Vale
Rio Iguacu. Mangueirinha-PR.

Foto 12 - Instafacoes de captacdao da Agua Mineral Vigon.
Ocornencla TN 56 - Mangueirinha-PR



Potencialidades Minerais dos Municipios - Mangueirinha 59

Foto 13 - Vista geral da Estancia Hidrominenal Vigon , as mar
gens do RL Iguacu. Ocornrencia TN 56 -
Mangueirninha-PR '

Foto 14 - Piscina de agua mineral e salas de banho. Ocornren-
cia TN 56 ~ Mangueininha-PR
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Foto 15 - Detalhe das salas de banho, Estancia Hi-
dromineral Vigon. Ocorrencia TN 56 - Man
gueininha-PR

Foto 16 - Instalacoes de Lavagem de vasilhames e engar
nagamento da agua mineral Vigon - Mangueiri-
nha-PR



Potencialidades Minerais dos Municipios - Mangueirinha ‘ 61

Foto 17 - Pedreira aberta em derrame da fava basaltica. ITns
takacoes de britagem da SERGUI Construcao e Comen
cio Ltda, Bairro da Canhada Funda - Mangueirinha

Foto 18 - Pedreina abenta em derrame de Lavas nioliticas
PR 153 PR, km 40 - Fazenda Sav Joao
Mangueininha-PR
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Potencialidades Minerais dos Municipios

- Mangueirninha

Foto 19 - Ocornéncia TN 06 - Geodos de Agata no conte

da PR 153 - Bainno da Cachoeina - Mangued-
ninha-PR

Foto 20 - Ocorrénedia TN 22 - Geodos de Agata, coleta-
dos em meio ao s0Lo, Vale do Rio Chopim -
PR.



Potenciakidades Minerais dos Municipios - Mangueirinha

Foto 21 - Ganimpo de Ametista, Distrito de Passa Quatrho -
Chopinzinho-PR

Foto 22 - Ocomnencia TN 17 - Geodos de agata no Leito da
estrada, Distnito Hononlo Serpa - Mangueirinha
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1357 - Tel (041) 252-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-IBPT
CGC 77.964.393/0001-88 CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL N: 33123 - A

68860

O'..O' 3
(0

MATERIAL Agua (TN 56)
PROCEDENCIA Curitiba - PR
REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S/A

ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba - PR

A presonte andlise tem ssu valor restrito soments A amostra entregus no Instituto. O pressnte Certificado
6 emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via

D000 WA IOIOO0O0

020°%0%0%%0% %% %%, %, 0 >
0%0%0%0%0%.%.%,°

‘.‘....0

RESULTADO

Contagem de coliformes totais (NMP/100 ml): 7,8
Contagem de coliformes fecais (NMP/100 ml): negativa

OBS.: - Contagem de coliformes totais
Até 2,0 NMP/100 ml: Potavel
De 2,0 a 10,0 NMP/100 ml: Toleravel
. Acima de 10,0 NMP/100 ml: Nao Potavel
- Contagem de coliformes fecais
. Auséncia de NMP/100 ml.

éﬂ»\ﬂ*’ w%%/%@éﬂqo

CARMEN ETSUKC KATAOKA HIGASKINO
Farm Bioq Ind CRF/ 9 - 2481 ed Vet CRMV/ 3 - 0900
Ger./Div. A. Biologicas

23008
LR S K o'o'o

00
+

Curitiba, 07 de junho de 1989
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionérios, 1357 - Tel (041) 252-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-I1BPT
CGC 77.964.393/0001-88 CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL N: 33124 - A

68860

1)
]
t
i
R

MATERIAL Agua (TN 57)

PROCEDENCIA Curitiba - PR

REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S/A

ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba - PR

A prosente andlise tem seu valor restrito soments & amostrs entregue no Instituto. O presente Certificado
6 emitido em 1 vis original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via

9 00

RESULTADO

Contagem de coliformes totais (NMP/100 ml): 13
Contagem de coliformes fecais (NMP/100 ml): negativa

OBS.: - Contagem de coliformes totais

. Até 2,0 NMP/100 ml: Potavel

. De 2,0 a 10,0 NMP/100 ml: Toleravel

. Acima de 10,0 NMP/100 ml: Nao Potavel

- Contagem de coliformes fecais
. Ausencia de NMP/100 ml.

Curitiba, 07 de junho de 1989

CARMEN ETSUKO KATAOKA HIEASKINO
Farm Bioq Ind CRF/ 9 - 2481 ed Vet CRMV/ 3 - 0900
Ger./Div. A. Biologicas
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionarios, 1357 - Tel (041) 2562.6211 - C.P. 357 - Telex 4156321-IBPT
CGC 77.964.393/0001-88 CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL N2 33122 - A

MATERIAL Agua (TN 65) 68360
PROCEDENCIA Curitiba - PR

REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S/A

ENDERECO Rua Constantino ''Marochi, 800 - Curitiba - PR

A pressnts andlise tem seu valor restrito somente & amostra entregue no Instituto. O presante Certificado
é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto a; la veracidado desta via.

RESULTADO

Contagem de coliformes totais (NMP/100 ml): 79,0
Contagem de coliformes fecais (NMP/100 ml): 2,0

OBS.: - Contagem de coliformes totais
« Até 2,0 NMP/100 ml: Potavel
. De 2,0 a 10,0 NMP/100 ml: Toleravel
. Acima de 10,0 NMP/100 ml: Nao Potavel
~ Contagem de coliformes fecais

. Ausencia de NMP/100 ml.
Curitiba, 08 de junho de 1989

Gveres St J51 g0t 10 Lt
CARMEN ETSUKO KATAOKA HIGASKINO . CO

3 Farm Bioq Ind CRF/ 9 - 2481 ed Vet CRMV/ 3 - 0900

Ger./Div. A. Biologicas

swW




INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1357 - Tel (041) 2562-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-I1BPT
CGC 77.964.393/0001-88 CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL N: 33121 - A

MATERIAL Agua (TN 66) 68860
PROCEDENCIA Curitiba - PR

REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S/A

ENDERECO

Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba - PR

A presente andlise tem seu vaior restrito somente & amostra entregue no Instituto. O presante Certificado
6 emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

RESULTADO

Contagem de coliformes totais (NMP/100 ml): 6,8

Contagem de coliformes fecais (NMP/100 ml): negativa

OBS.: - Contagem de coliformes totais
. Até 2,0 NMP/100 ml: Potavel
. De 2,0 a 10,0 NMP/100 ml: Toleravel
. Acima de 10,0 NMP/100 ml: Nao Potavel
- Contagem de coliformes fecais
. Ausencia de NMP/100 ml.
Curitiba, 07 de junho de 1989

i Jles 847 s o Zic-

CARMEN ETSUKO KATAOKA HIGASKINO
Farm Bioq Ind CRF/ 9 - 2481 d Vet CRMV/ 3 - 0900

Ger./Div, A. Biologicas
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Rrea: Mangueirinha (N¢

PROCEDENCIA

A s am et et o mts SO
RESULTADO “kg

4 o

Aspecto in natura: Limpida incolor ] g
Aspecto ap8s fervura: Lfmpida incolor E;
Cheiro: N3o perceptivel X
sé1idos em suspensdo: Negativo gf
Condutividade elétrica a 259C em 3
micromho/cm: 315,0 &
Concentragio idnica do hidrogénio(pH]: 9,40 fi
Densidade a 152C: 1,0001 ?:
RESULTADO POR LITRO NA AGUA NRO FILTRADA:
Resfduo de evaporagdo a 1002-110°C: 0,2416 g/1 s
Matéria voldtil: 0,0432 g/1 ?l
Resfduo fixo ao rubro sombrio: 0,1984 g/1 .
Matéria org3nica em oxigénio consumido E
em meio dcido: 0,0010 g/1 5
Hitrogénio amoniacal em NHj: Negativo g}
Nitrogénio albumindide em NH3: Negativo %-
Nitritos em NO,: Negativo 2
Nitratos em N03: Negativo o
sllica Si0,: 0,0277 g/1 -
Oxidos' de ferro e aluminio Fe,03+Al,03% 0,0010 g/1 55;
Oxido de calcio Ca0: 0,0011 g/! 5
CSlcio Ca: 0,0008 g/1 S
Magnésio Mg: Menor que 0,05 ppm g.
Oxido de potdssio K,0: 0,0011 g/1 5
Potdssio K: 0,0005 g/1 xS
Oxido de sddio Na,0: 0,1140 g/1 :
sodio Na: 0,0846 g/1 gj
AmSnio NH,: Negativo :gf
-segue- X

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1357 - Tel (041) 252-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-1BPT
CGC 77.964.393/0001-88 CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL N: 33360 - A

MATERIAL AGUA TN-56 - Memo e Lote n? 009/89 - Setor GEFEM -

REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S.A.

ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR
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2 INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

e Rua dos Funcionarios, 1357 - Tel (041) 252-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-1BPT

3 CGC 77.964.393/0001-88 CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

3 CERTIFICADO OFICIAL N: 33245 - A

% , : 68859

i MATERIAL ZGUA TN-56 - Memo e Lote n? 009/89 - Setor GEFEN -

- Rrea: Mangueirinha (N¢ Lab. 926-A)

PROCEDENCIA

s REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S.A.

; ENDERECO Rua Constantino Marochi,800 - Curitiba-PR 3 ]
2 5
ote A presente andlise tem ssu valor restrito soments & smostra entregue no Instituto. O presents Caertificado G A3
3¢ 6 emitido em 1 via original, respondsndo o Instituto apenas pels veracidade desta via. ’,: 3‘
= Cont. do Certiftcado Offclal n? 33360-A gy
g ;o
- Cloro Clt . 0,0092 g/1 &
2 Gds sulffdrico H,S: : Negativo

B Sulfatos S0,: a,a124 g/1

Gds carbBnico livre CO,: ‘ Negativo
Bicarbonatos HC03x - a,1167 g/1
Carbonatos C05: ' 2 0,0390 g/
Dureza total em graus franceses: a,2

COMPOS IGXO PROVAVEL:
STlica Si0y=====- - mmemmmeccecaaa==(,0277 g/1

Sulfato de cdlcio CaSO, --- -=--0,0009 g/} 2

Sulfatos de sGdio Na,S0, . ==0,0181 g/1 ;
Carbonato de sddio Na,C05 e 0,0688 g/1 Eii

Bicarbonato de sddio NaHC0=---===mmmmmmommomooooooo oo 0,1607 .g/1 2

Cloreto de s8dio NaCl=-==-- --0,0127 g/1 e
Cloreto de potdssio KCl- -==e======0,0009 g/1 :ﬁg
CONCLUSRO: i
Conforme revela a anilise acima sob o ponto de vista quimico, trata-se de uma 'Eé.
. Bgua Mineral Alcalino-Bicarbonatada de acordo com o Decreto-lLei n¢ 7841 de 08 ;Eﬁg
3 de agosto de 1345, fﬁi
s Recomendamos o Exame Bacteriol8gico. 53,
?f Curitiba, 22 de junho de 1989 ;ig
i Foed ) 5auaTOS, o
X EDER JOSE DOS SANTOS 0
Quim.CRQ/9a 00199/LP Q 0 .. sy
rente da Divisao de Quimica 2
Inorganica Rl

L0 LR 0K 3OO OO0 o0 ® »

OCOO00 DOOOO0 UOOOOCO0 ®e%e% %0 ¢ 0.0, 0.0 ¢ %% % e o .
ooooo..'.t.g...O.O‘O‘Q.o.o...0.0.0.0‘0.00000.’O.O'o.o.ooo...b.‘.o'o'o.oooo..‘.o’o'o‘.’..'...'o.‘.. 5
5es e ...‘Ooooo.--.;.‘0ooo.ooooo',‘,"ooobbo.'.'.'.""Oooo'o'o'.'.""‘mo’o.
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionarios, 1357 - Tel (041) 252-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-I1BPT
CGC 77.964.393/0001-88 CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL N: 33362 - A

. 68859
; MATERIAL AGUA TN-57 - Memo e Lote n® 009/89 - Setor GEFEM -
Area: Mangueirinha (N2 Lab. 927-A)
PROCEDENC!IA
REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S.A.
if ENDEREGO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR
i a B e S B T
RESULTADO
Aspecto in natura: Limpida incolor
2 Aspecto apbs fervura: Limpida incolor
b Cheiro: N3o perceptivel
i Solidos em suspens3o: Negativo
Condutividade elétrica a 259C em
- mi cromho/cm: 758,5
4R Concentragdo iBnica do hidrogénio(pH): 8,85
Densidade a 159C: 1,0003
RESULTADOS POR LITRO NA AGUA MAO FILTRADA:
ResTduo de evaporagdao a 1002-1109C: 0,5220 g/1
Matéria volatil; 0,0524 g/1
ResTduo fixo ao rubro sombrio: 0,4696 g/1
Matéria OrgSnica em Oxigénio consumido
em meio Scido: 0,0018 g/1
Nitrogénio amoniacal em NH3: Negativo
Nitrogénie~albumindide em NH3: Negativo
Nitritos em N02: Negativo
Nitratos em N03: : Negativo
Stlica SiOz: 0,0229 g/1
Oxidos de ferro e aluminio
Fe,03 + Al,05: 0,0013 g/1
Oxido de cdlcio Ca0: 0,0022 g/1
Cdlcio Ca: 0,0015 g/1
Oxido de magnésio Mg0: 0,0008 g/1
Magnésio Mg: 0,0005 g/1
: Oxido de potdssio K,0: 0,0008 g/1
Potdssio K: 0,0007 g/1
Oxido de sodio Kayo: 1,3688 g/1

-segue=




CERTIFICADO OFICIAL XN: 33363 -
68859
MATERIAL KGUA TN-57 ~ Memo e Lote n® 009/89 - Setor GEFEM -
Area: Mangueirinha (N2 Lab, 927-A)
PROCEDENCIA
REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S.A.
ENDERECO Rua Con§tantino Marochi,800 - Curitiba=-PR

A presente andlise tam seu vaior restrito somente & amostrs entregus no Instituto. O presante Certificado
6 emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela

Cont.Certificado Oficial n? 33362-A

sédio Na: 0,1928 g/1
Amdnio NH,: Negativo
Cloro Cl: 0,0710 g/1
G3s sulfidrico H,S: Negativo
Sulfatos SOh: 0,0153 g/1
G3s carbdnico livre .C0,: Negativo
Bicarbonatos HCOB: 0,3355 g/1
Carbonatos 003: 0,0210 g/1
Dureza total em graus franceses: 0,6
COMPOSIGAO PROVAVEL :
STlica §i0y=mmmmmmom-m—o-=scccmnaccoonomoooommnnn- 0,0229
Sulfato de calcio CaS0y=========cscsemmocmcmmmomos 0,0026
Sulfato de magnésio MgS0j--===c=c=c=====cme-oooooo- 0,0024
Sulfato de s6dio Na,S0j-==-=---===-=-=s==c=cm-ooo-- 0,0181
Carbonato de sodio Na2c03 -------------------------- 0,0370
Bicarbonato de sodio NaHCOB--------------r --------- 0,4620
Cloreto de sodio NaCl====emeveec—acax -—- -0,1131
Cloreto de potdssio KCl=====cecccccarecmnmnccacaaa- 0,0013

CONCLUSAO: Conforme revela a analise acima sob

trata-se de uma Agua Mineral Alcalino-Bicarbonatada de acordo com o De =

creto Lei n® 7841 de 08 de agosto de 1945,
Recomendamos o Exame Bacterioldgico.

Curitiba, 14 de junho de 1989
Vg ) S/ uToS

EDER JOSE DOS SANTOS
Quim.CRQ/9a 00199/LP

dm, -

o ponto de

vie,

g/1
g/l
g/1
g/1
g/1
g/l
g/1
g/1
vista quimico,

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionarios, 1357 - Tel (041) 252-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-1BPT
CGC 77.964.393/0001-88 CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA 1%

Rua dos Funcionéarios, 1357 - Tel (041) 262-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-1BPT ::I

R CGC 77.964.393/0001-88 CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL :::.
[ CERTIFICADO OFICIAL N: 34667 - A 55_:5
2 Ne 65075/89 s
EE MATERIAL ARG ILAS MEMO E LOTE N? 010- SETOR GEFEN- ?E
o AREA GEOLOGIA/MUNICIP10S. o
procepencia CURITIBA - PR. EEE

REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S/A. gg

enpEReco  RUA CONSTANTINO MAROCH!, 800

0

L)
&>

..'

*
L]

e

)

A presente andlisa tem seu valor restrito soments & smostra entregue no Instituto. O presente Cartificado
& emitido em 1 via originel, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via. , o
. RN
* o0

(3

U]
.0
.0
*

*
*e%s%e%%" 000%020%%° e OREEE ®0%e%0%.%.%,0.0. 0 0 0 0

RESULTADO: 3

Foram realizados Ensaios Preliminares para Obtengdo de Caracteristicas Cerami- g'

cas, nas amostras abaixo relacionadas, conforme solicitagao do interessado: i

AMOSTRA 9502¢ 1.1002¢ 1.2508C %

TN 598 Vermelho Vermelho Camurga g

Tijolo Tijolo i

. TN 60 Rosa Rosa Creme ?
% TN 60A Rosa Rosa Creme E
& TN 608 Rosa Rosa Creme E
™ 67 Vermelho Marrom Marrom X
(X Tijolo e
%S TN 69 Vermelho Vermelho Bordo *
Tijolo Tijolo Q

Curitiba, 05 de julho de 1989

OOoO00

ERNESTO PINHEIRO LIMA EDSON CECATO

Técnico Quimico Engenheiro Quimico

Técnico Responsavel Chefe Divisao Quimica Industrial

CRQ/9a. 09400060 CRQ/9a. 09300139 €

DAAAARAAK X IITOOOONAAARK]



INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionarios, 1357 - Tel (041) 252-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-1BPT
CGC 77.964.393/0001-88 CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL N: 34668 - A

N? 65075/89

MATERIAL ARGILAS -~ MEMO E LOTE N? Q10 -SETOR GEFEN =
AREA GEQLOGIA/MUNICEPLOS.

PROCEDENCIA CURITIBA - PR.

REMETENTE MINEROPAR MINERALS DO PARANA S/A.

ENDEREGO RUA CONSTANTINO MAROCHL, 80Q %5

A presenta andiisa tem seu vslor restrito somente & amostra entregue no instituto. O presente Certificado
é smitido em 1 via original, respondendo o instituto apenas pels veracidade desta via.

RESULTADO:

Foram realizados Ensaios de Perda ao Fogo, nas amostras abaixo relacionadas ,

conforme solicitagao do interessado.

AMOSTRA PERDA A0 FOGO 9509C COR DE QUEIMA
TN 58 13,8% Vermelho Tijolo
TN 59A - 15,9% Vermelho Tijolo
TN 61 23,7% Camurca
TN 62 13,1% Bege
TN 638 19,6% Gelo
TN 64 10,2% Rosa
TN 68 12,4% Vermelho Tijolo
TN 70 12,0% Camurga
TN 71 11,3% Vermelho Tijolo

Curitiba, 05 de julho de 1989

ERNESTO PINHETRO LIMA EDSON CECATO
Tecnico Quimico Engenheiro Quimico
Técnico Responsavel Chefe Divisao Quimica Industrial
CRQ/9a. 09400060 CRQ/9a. 09300139
nk
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ESTADO DO PARANA
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1.357, Fone- 2526211, CAIXA POSTAL, 357, TELEX 415321 -LB.P.T
CGC 77964393/0001-88 CEP 80.000 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL

MISTURA N2 01 (TN 59-40%
e TN 68-60%).

PROCEDENCIA CURITIBA - PR-

12234 13 VIA

MATERIAL Ne 65437/89

[ ’

REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S/A.

ENDEREGO RUA CONSTANTINO MAROCH!, 800

A PRESENTE ANALISE TEM SEU VALOR RESTRITO SOMENTE A AMOSTRA ENTREGUE NO INSTITUTO.
O PRESENTE CERTIFICADO E EMITIDO EM 2 VIAS ORIGINAIS RESPONDENDO O INSTITUTO APENAS
PELA VERACIDADE DESTAS VIAS.

ENSAIOS CERAMICOS REALIZADOS COM CORPOS DE PROVA DE 10,0 x 2,0 x 1,0cm,

MOLDADOS POR ... CXEIUSA0. . iiiiiiiiiiiiinaees .

A) CARACTERISTICOS DOS CORPOS DE PROVA A 110°C.

UMIDADE NATURAL DE SECAGEM DO AR te.uveuuerriiancansanes x o
UMIDADE ....J8 BXEFUSAD e 45,71 o,
RETRAGAO LINEAR DE SECAGEM ....cccovieeinnnnnns cerereens 11,10 %
MODULO DE RUPTURA ..evvvneerinnnronens Cerereneniaeenenns 18,43 ygt/emas
COR ceovvevananns ceesereecsas corsens cereeans Ceresariesiansaneans Marrom.

B) CARACTERISTICOS CERAMICOS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

TEMP PERDA | RETRAGAO | MODULO | ABSORGAO |POROSIDADE| DENSIDADE | COR Apoﬁ
DE ) AOO LINEAR Rug'f:un aA| DE AQUA | APARENTE | APARENTE A
QUEIMA F?/? % kgf/em2 % % (g/em3) QUEIMA
950 15,58 14,66 6,18 26,84 L4, 4o 1,65 vermelho
tljolo
1.100 15,70 22,57 15,21 11,48 25,73 2,24 vermel ho
tijolo
1.250 super queimoy

Conclusao: Nao aconselhamos o uso para fins ceramicos, sugerimos uma pesquisa
paralocalizar argila plastica (TN 59) de melhor qualidade.

Curitiba, 08 de agosto de 1989

EKNESTO PINHEIRO LIMA
Técnico Quimico
Técnico Responsavel

CRQ/9a

S

EDSON CECATO

Engenheiro Quimico

Chefe Divisao Quimica Industrial 5

09400060 CRQ/9a 09300139



ESTADO DO PARANA

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PAHANA

Rua dos Funclondrios, 1.357, Fone- 2526211, CAIXA POSTAL, 357, TELEX 415321 -L.B.P.T
CGC 77964393/0001-88 CEP 80.000 — CURITIBA — PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL

2235 — 18 VIA

Ne 65437/89

MATERIAL MISTURA N9 02 (TN-59-30%
E TN 67 70%).
PROCEDENCIA CURITIBA - PR.
REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S/A.
ENDERECO RUA CONSTANTINO MAROCHI, 800

A PRESENTE ANALISE TEM SEU VALOR RESTRITO SOMENTE A AMOSTRA ENTREGUE NO INSTITUTO.
0 PRESENTE CERTIFICADO E EMITIDO EM 2 VIAS ORIGINAIS RESPONDENDO O INSTITUTO APENAS
PELA VERACIDADE DESTAS VIAS.

ENSAIOS CERAMICOS REALIZADOS COM CORPOS DE PROVA DE

MOLDADOS FOR ... 8%Lrusaq,

A) CARACTERISTICOS DOS8 CORPOS DE PROVA A 110°C.

10,0 x 2,0 x 1,0 cm,

UMIDADE NATURAL DE SECAGEM DO AR «..ouvinenrrnrneanenns X g
UMIDADE 98.8XEFUSAQ. ... .0ivuiiniinnieninrnnennenenn. 39,46 o,
RETRAGAO LINEAR DE SECAGEM .......ceceveene etrieaeeans 8,87 v
MODULO DE RUPTURA ....covoecvsenenss cesese cesesrersenseans 30,23 kgt/cma:
COR tvvernvennses crseecesnese Ceeeeneeteteanaretastonttesnreanons camureca.

8) CARACTERISTICOS CERAMICOS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

JOOOOO(

TEMP. PERDA | RETRAGAO | MODULO | ABSORGAO |POROSIDADE| DENSIDADE COR APOS\
f DE Fggo LUNEAR | DF oa| DE AGUA | APARENTE | APARENTE A
QUEIMA 0/0 °/° k'f/ﬁlllz 0/0 0,0 (olcms) QUEIMA
950 15,071 12,20 L,99 27,68 Li 05 1,59 vermelho
tijolo
1.100 15,78 14,50 12,34 22,72 39,76 1,75 rosa
1.250 16,161 17,77 12,74 13,82 28,23 2,05 bordo
Conclus3o: Nao aconselhamos o uso para fins ceramicos, sugerimos uma pesquisa
para localizar argila plastica (TN 59) de melhor qualidade.
Curitiba, 08 de agosto de 1989
27%44 .
ERNESTO PINHEIRO LIMA EDSON CECATO )

Tecnico Quimico
Teécnico Responsavel
CRQ/9a 09400060

Engenheiro Quimico
Chefe Divisao Quimica Industrial

CRQ/9a 09300139
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UFPA . P.C0Y

E&'w '
Dt L%
%&hafy
MINISTERIO DA EDUCAGADO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AMOSTRA N2 TN-59

Ensaios ceramicos realizados com corpos de prova moldadcs por extrusao
e com as seguintes dimensodes: 10,0 x 2,0 x 1,0 cm.

A) CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110eC.:

Retragao linear de SECAGEM.....ceeeeeeceneesaal2,48%

MEAULO e TUDLUTA.s..eseeoeoncenneanannnnneanssa3l,37ka/cm?
Densidade aparentC.eccececeeccecececscsacacancesns l,Slkg/cm3

COF e i eevasessaccescssasccsssansnsccasnsosncsessnecassCinza.

B) CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APGS QUEIMA:

Tempera- Perda Retragdao Médulo de Absorgdo Porosidade Densida Cor apds
tura de ao fo .linear rupturi de aqua aparente de apa- queima
queima go (%) (kg/cm*) (%) (%) rente,
(eC) (%) (g/cm™)
850 17,29 15,83 19,78 29,55 42,43 1,45 vermelho
alaranjadc
950 17,69 16,32 22,93 29,18 42,50 1,47 vermelho
alaranjadc
1050 18,09 20,38 56,97 20,26 36,01 1,82 vermelho

alaranjadc

CONCLUSAO: O material apresenta dificuldades na moldagem por extrusao e trincas

Prof. ALBINO GUILHERME Prof.UBIRAJARA SAVIO TORRES

4 .
Tecnico

tjs.

na queima.

Na temperatura de 950:C, utilizada para fabricagao ds/gh

lhas e tijo-
los, as caracteristicas estido abaixo das estabeleci

elas normas.

Curitiba, 11 1.989.

r

Responsavel. Superintendente das Usinas

Piloto de/Tecnologia Cuimica.



UFPR - P20t

MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

ENSAIOS TECNOLOGICO DE ARGIILAS

AMOSTRA No TN-68T

Ensaios ceramicos realizados com corpos de prova moldados por extrusao e
ccm as seguintes dimensoes: 10,0 x 2,0 x 1,0 cm.

A) CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 1llo0eC.:

Retragao linear de SeCageM...ecsececcecascscsccaessal2,56 %
MAAUlo de TUPtUrS.eeeeececcscscacanccsssssscssasacens J,45 kg/cmz.
Densidade aparent@..ccecceccccccssasccsscsacsccasccss 1,64 kg/cm3.

COF iececsocoscsaccccscssasascssssasssscsasscsssssensessssMarrom.

B) CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APSS QUEIMA:

Tempera- Perda Retragao Moddulo Absorgao Porosida Densida Cor apds
tura de ao fo linear de rup de agua de aparen de apa- Queima
queima go (%) tura (%) rente
(sC) %) (kg/cm®) (%) (%)
850 13,15 16,39 17,83 26,14 43,16 1,65 vermelho
950 14,67 17,40 20,24 24,23 41,21 1,71 vermelho
1050 15,35 22,73 51,31 15,85 32,83 2,10 vermelho

CONCLUSAO: O material apresenta dificuldades na moldagem por extrusao e trincas
na queima.
Na temperatura de 950eC utilizada para fabricagao de telhas e tijolcs,

as caracteristicas estao abaixo das estabelecidas pelas normas.

Curitiba, 1l de BeZzembro dgfff989.

L

P*O LALBIY GUILHERME
Técnico \esponsavel

tis.



UFPR - PLI

MINISTER!IO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AMOSTRA N2 TN-72.

Ensaios ceramicos realizados com corpos de prova moldados por extrusao
e com as seguintes dimensoces: 10,0 x 2,00 x 1,00 cm.

A) CARACTER{STICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 1lloec.

Retragao linear de SeCageM.ecscscecscecccaceasse8,89 %
MOAULO de FUPLUL@eceeceaoeneconcoccaaacacaeesess2b,54 kg/cmz.

Densidade aparente...cccecececccccscacscacccansssl,?73 kg/cm3.

COF eeeeaccaascncoscssasasncscoasancccnassccsoncanesssCinza.

B) CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APGS QUEIMA:

na queima.

Na temperatura de 950°C, utilizada para fabric

L4 . ~ . N
as caracteristicas estao abaixo das estabele

]

Prof .ALBINO GUILHETME

Técnico Responsivel.

tjs.

Curitiba, 1l /de

Prof .UBI

Superintgnde

Piloto

~e das

/SAVIO TORRES
Usinas
e Tecnologia Quimica.

Tempera- Perda Retragao Modulo Absorgao Porosida Densida Cor apds
tura de ao linear de rup de agua de apa- de apa- queima
queima fogo (%) tura (%) rente rente
o 2
(=) (%) (kg/em?) (%) (g/cn)
850 13,09 12,46 36,93 23,08 37,83 1,65 vermelho
alaranjado
950 13,64 12,58 46,56 22,90 37,92 1,67 vermelho
alaranjado
1050 14,23 15,58 79,38 14,36 28,29 2,00 vermelho
alaranjado
CONCLUSZ0: O material apresenta dificuldades ma rcldagem por extrusao e trincas

de telhas e tijolc:s

das/pelas normes.

zembro de 1l.%89.
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