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ABSTRACT

In this paper a new lithostratigraphic division for the Setuva Group,
wich is an important pre-Cambrian unit in the State of Parand, is pro -
posed. In this way , the recognition of two formations was made: Peraun’
and Agua Clara.

The Perau Formation, the basal one, is a volcano-sedimentary sequenm
that was submited to, at least two deformation phases. It is composed °*
by quartzites, fine clastics and calcshists, besides metabasites, acid
volcanics and volcanoclastic metamorphosed rocks. This formation is 2 a

well distinctive unit amongst other pre-Cambrian sequences in this State,

and is characterized by its high potential for base metals, gold,silver
and barite,

The Perau lead (copper, zinc) mine, uppon which the name of this for
aation came, proves this potentiality, suggesting us the existence of T
other economic concentrations of the distal volcanogenic type.

The Agua Clara Formation, on the other hand, is mainly composed by
metamorphosed carbonate rocks, with some carbonaceocus shales, intemstrat
ified with volcanogenic sediments (iron formations) and metamorphose
voleanic rocks.

I - INTRODOCKD

Os trabalhos de investigag3o geolSgica aliados a estudeos biblicgrEficos
direcionados para prospecgac e pesgquisa mineral no Estado do Parand,efe
tuados pelos integrantes do Setor Ultrametamorfitos da Minerails do Para
nd_S/A - MINEROPAR, possibilitaram a caracterizagdo de uma unidade do
pré-cambriano paranaense, com bom potencial economico.

Neste trabalho & proposta a denominagdo de Grupo Setuva a toda uma °
sequencia de xistos, quartzitos e rochas associadas de baixo grau meta-
morfico, gue tenham sofrido duas fases diastrificas de importincia. Es-
tA scbreposto ao Complexo Pré-Setuva e sotoposto As Formagoes Votuvera-
va e Caplri do Grupo Agungui, subdividindo-se em duas formagoes: Forma-—
gdo Perau e Formagao Agua Clara.

IT = TRABALHOS ANTERIOHRES

A primeira subdivisao litoestratigrifica para o Grupo heungui, fol °
de Bigarella e Salamuni (1956,58),criando as FormagBes Setuva, Capird e
Votuverava. Posteriormente Marini (1967,70) propos uma nova unidade 1i -
toestratigrafica , denominada de Pormagao Agua Clara, e sugeriu a sepa
ragao da Formagao Setuva (gnaisses, xistos e gquartzitos) do Grupo Agun-
guli, considerando—a uma unidade mais antiga.

Ebert (1571) em trabalhos feitos na regifio da Anticlinal do Setuva
propoe o desmembramento do Grupo Setuva em "termo Pré-Setuva" {gnaisses)
e "termo Setuva®™ [(xistos e guartzitos), identificando um hiato metamdr—
fico-estrutural entre as duas sequéncias. Popp et al.(1979), em traba -
lhos localirzados na regiao do Betara, Rio Branco do Sul, sugerem a cria
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¢éo do Grupo Setuva, subdividindo-o em duas for oes: Meia Lualgnalsses)
e Betara (xistos e guartzitos). Schdll et al.(1980,81) atribuem uma sedi
mentagio mntmparanen para as Fur-m;u-aa "ul'ul:uverava e Capirii, denominan-
do-as de facies; mantém a Formagdo Setuva (xistos e gquartzitos) como uma
unidade mals antiga que o Grupo Agungul e denomina os gnalsses e migmati
tos de Complexo Pré-sSetuva. Veiga et al. (1980), denominam de Formagao
E80 Sebastiio uma unidade vulcano-sedimentar situada ao norte da mina do
Perau, municipio de Adriandpolis. Batolla Jr.et al.(1981) também propoem
o nome de Grupo Setuva a toda a segquéncia de gnaisses, migmatitos,xistos
e gquartzitos, indistintamente,comentando a ocorréncia de passagens grada
clonals entre paragnaisses e a sequéncia ectinitica(xistos) sobrejacen—
te. Plekarz (1981} define e delimita dreas a norte da Falha da Lancinha '
onde ocorre uma sequéncia litocestratigrifica correlacionivel Sgquela que
ocorre na mina do Perau. Denomina esta sequéncia de Sequéncia Perau,su-
gere que a Formagac Sao Sebastiao pertenga a esta unidade, interpretan -
do-a como basal no Grupo Agungui. Lopes(198l) propoe uma compartimenta -
gao paleogeogrifica faciologica para o Grupo Agungul .

IIT - GEOLOGIA DO GRUPO SETUVA
3.1. - INTRODUCKD

0 Grupo Setuva apresenta-se no pré-camhrianoc paranaense com uma dis -
tribuigao areal (Fig.l) na forma de niiclecs descontinuos. Ocorre ao norte
de Campo Largo, nas proximidades de Batelas, nas proximidades de Flo Bran
co do Sul, na reglac do Tigre, na reglao d& Anta Gorda, no Rio S&c Sebas
tido, em torno do Anticlinal do Setuva, na Serra Branca, na Serra da Bo—
caina, em Palmeirinha e na Barra Bonita.

Para a melhor compreensac do tema, faz-se necessirio tragarem-se rapi
das palavras scbre a geologla regional, na gual o grupo esta inserido. O
guadre abaixo ilustra a estratigrafia sugerida para o pré-cambrianc pat].
naense nas areas trabalhadas.
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PROTEROEDICO GRUPD ACUNGUL [ FORMACAD CAPIRD
SUPERIOR PO VOTUVERAVR
FROTEROEDICO GRUPD SETUVA fa] UA C
MEDIO FORMACAD PERAD
PROTERDEDICO COMPLEXD PRE-SETUVA

I0 A INFERIOR
E o A
IOR E ARQUEANO COMPLEXD CRISTALIND

Do Complexo Cristaline, com rochas geradas desde o Arqueano até o Pro
terozdico m@édio, foram estudadas apenas algumas porgoes nas regices de L
Invernada e Rio Fardinho. Sao geralmente migmatitos nebullticos, leuco -
criticos, sem bandamento persistente. Ocorrem também gnaisses-granitos ,
migmatitos diktioniticos, migmatitos do tipo schilieren, migmatitos of -
tilmlcos, agmatiticos e estromiticos.

Em aerofotogeclogia o Complexo Cristalino & bastante distinto do Com-
plexo Pré-Setuva, mostrando-se sem orientagio preferencials,com estrutu-
ras circulares, engquanto gque o Pré-Setuva mostra-se geralmente bem estru
turado.

0 Complexo Pré-Setuva com rochas geradas no Proterozdico médio a infe
rior &, tambhém, possivelmente, no Argueano; apresenta uma grindt varieda
de de termos litolfSgicos. Ocorrem migmatitos estromiticos, "augen "-gnais
ses, gnalsses graniticos, gnalisses fitados, rochas metaultrabisicas, me-
tabasitos, anfibolitos e guartzitos. Estao, via de regra, estruturados e
metamorfisados em alto grau.

0 Grupo Agungul, representadc por suas duas formagoes; Votuverava e '
Capirfi, & uma lequtncla ectinitica de grau metamdSrfico inciplente a fra-
co. Compoe-se de dolomitos, metassedimentos siltico-argilosos, quartzi -
tos, nivels de dolomitos estromatolIiticos, meta-calelriocs calelticos,me-—
ta-caleBrios dolemlticos, metamargas e metabasitos. As formagSes Capird’
e Votuverava sao consideradas como contemporaneas, sendo a primeira depo
gitada em amblentes de Aguas rasas engquanto a outra formou-se am am-
bientes mals profundos (S5ch8ll et al. (1980) ?“.

3.2, - LITOLOGIA
3.2.1. - FORMACRO PERAD




Esta formagao ocorre em doils blocos distintos, um ao norte da Falha'
da Lancinha e outro & sul desta. Wo bloco norte aflora na forma de nii -
clecs isolados, denominados Nicleo Alto Agungui, MWiclee Quroc Pino, N -
cleoc do Betara e Nicleo do Tigre. Este {iltimo possul continuidade fIsi-
ca com a regiag da Anta Gorda (mima do Perau, Pretinhos e ocorréncia de
Aguas Claras), continuando até@ as proximidades do Rio Ribeira onde foi
dencminada,por Velga e Salomao(1980), de Formagio S3c Sebastido.

Ho bloco sul a Formagao Perau ocorre bordejande o antiforme do Setu-
v: s diferindo do bloco norte apenas pela auseéncia de corpos de metaba-
altos.

Toda a formagho estd nitidamente assentada sobre rochas gniissico -
migmatIticas do Complexo Pré-Setuva e & capeada ora pela Formagao Agua'
Clara, ora pela Formagio Votuverava, ora pela Formacac Capiril, conforme
sua posig@o geogrifica(Fig.l).E constitufda por rochas guartziticas, ro
chas nﬁrganiticna, xistos clAasticos, metabasitos, rochas metavulcinicas
e/ou metavulcano~-clisticas & formagoes ferriferas.

SEQUENCIA QUARTZITICA

Na porgao norte da Falha da Lancinha, estas rochas ocupam a porcas °
basal da formacao.

Ho Micleo Alto Agungui foram descritas alternincias de quartzitos im
puros grosseiros com quartzitos finos, guartzo-xistos e finos niveis me
ta-peliticos. O acamamento primitivo & geralmente identificBvel, haven—
do uma xistosidade de fluxo (5,) paralela a ele, decorrente de dobramen
toa izoclinais.

KBo Nicleo do Betara as rochas da Formagao Perau estdo assentadas so-
bre guartzitos da Serra da Betara pertencentes ac Complexo Pré-Setuva .
Como no Ricleo Alto Agungui , agul os quartzitos também mostram o acama
mento religuiar paralelo 3 uma xistosidade {5,) evidenciado pela alter-
nancia de quartzitos puros, gquartzitos -1:E:ea;, guartzo-xistos e niwis
meta=-peliticos.

Ho Micleo do Tigre a seguéncia ocorre em dois niveis estratigrificos.
O primeiro forma a Serra Sac Domingos e esta assentado diretamente so -
bre rochas gniissicas do Complexo Pré-Setuva. O outro nivel, estratigra
ficamente rior, saoc os guartzitos gue encaixam as ccorréncias de ba
rita da regiaoc do Tigre. Esten‘_qua.:ta;l.tng estao via de regra brechados™
@ s53ao heterogéneos em composicdo e granulometria.

" Ma regifo da Anta Gorda foram identificados dois nivels quartziticos,
separados por usa faixa de xistos cliasticos com contribuigbes carboniti
cas. O nivel inferior estid assentudo sobre rochas gndissicas do Comple=
x0 Pré-Setuva. Tratam-se de gquartzitos puros, localmente sericiticos |,
esbranquigados, de granulagac fina a m@dia e geralmente eguigranulares.

A sul da Falha da Lancinha a sequéncia quartzitica sustenta as ser =
ras da Bantana, da Bocaina e Branca. Forma ainda algumas cristas pa por
céo.sudosste do antiforme do Setuva, bem como iniimeras intercalacoes na
sequincia xistosa,

08 gquartzitos que copnstituem as serras citadas 830 bem recristaliza-
doe , de granulagac fina a grosseira, normalmente de coloragio clara
aparecendo localmente cristais de feldspato(microclinio) com dimenstes’
de 0,5mm & lmm. Por vezes encontram-se guartzitos com uma granulagao '
muito fina, podendo estes serem originados a partir de silexitos.

Os quartzitos situvados na porgaoc sudoeste do antiforme do Setuva sao

. interpretados em p-nu.i.EEn estratigrafica inferior aos citados no parigra

fo anterior. Nestes sao comuns finos estratos ferrIferos paralelos i fo
liagan principal.

ERQUENCIA CARBOMATADR

Hormalmente esta sequéncia ocupa posigGes brsais na formagao, assen-
tando-se sobre os guartzitos.

A grande varlagao composicicnal desta unidade, reflete-se numa gran-
de diversidade de aspectos macroscoplcos. Ocorrem como calco-xistos,mar
mores calelticos, marmores dolomiticos, biotits caleo-xistos e rochas T
caleossiliciticas. 5ac muito comons niveis de metassedimentos carbong =
s, evidenclando um amblente redutor. Mineralogicamente & constituida®
principalmente por carbonatos (calcita e dolomita) e guartzo occorrendo’
ainda biotita,clorita,albita,epidoto,zolsita,clinocloro, turmalina,zir=
cao,granada,tremolita e opacos como acessorios.

Ko Nicleo Alto Agungui sac encontradas rochas caleossilicaticas em '
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posigac estratigrafica de cobertura. Sao compostas por guartzo,albita ,
actinalita—tremalita, moscovita,biotita,epidoto,zoisita,titanita,carbo-
pnatos,turmalina e opacos.

E nesta sequéncia litoestratigrifica que se encontra a mina do Perauy,
{(Pb,Cu,Zn), mina de Pretinhos {barita) ,ocorréncia de Aguas Claras(Cu,Fb,
an e barita) e muitos outros indicios de mineralizagoes.

SEQUENCIA XISTOSA CLASTICR

Tratam-se de xistos originados a partir de sedimentos peliticos,ten—
do ecomo constituintes principals o guartzo,moscovita,biotita,clorita e
sericita.Acessoriamente occorrem turmalina,clinoclore,epidoto,albita,tre
molita-actinolita e granada na forma de porfiroblastos.

Macroscopicamente sao xistos de coloragac cinza clara a escura par
vezes com tons esverdeados. A granulagac & varidvel de fina até grossei
ra, sendo comum em alguns locais xistos porfiroblasticos (porfircblastos
de granada e/ou biotita). _

Devido a variagoes locais na deformagac e no _metamorfismo,os xistos'
apresentam-se ora mais defermados, com segregagoes de quartzo, @ constl
tuintes miciceos muite desenvolvidos €ora como gericita=-xistos de aspec
to Filitico. Mo entanto sac sempre evidenciadas pelo mencs duas xistosl
dades. Em muitos locais, especialmente na porgac sudoeste do antiforme’
do Setuva, a xistosidade S, & bem desenvolvida, resultando num £ino ban
deamento tectinico {clivagém de crenulagao). _

No bloco norte da Palha da Lancinha, esta sequencia estd sobreposta’
a sequéncia carbonatada,enquanto que no bloco sul,a posigio entre ambas
unidades naoc estd por ora definida.

Ho Micleo Alto Agungui foram identiflcados xistos clisticos mangane-
siferocs no topo da Formagdo Perau, representando possivelmente um conta
to gradacicnal entre a Formagao Perau e a Formagao Agua Clara.

ROCHAS METABASICAS _

Estas rochas sao conhecidas até o momento somente na porgao ao norte
da Falha da Lancinha. Tratam-se provavelmente de corpos intrusivos,rela
cionados a uma atividade magmitica gue atingiu até a base do Grupo Agun
gui. B possivel gue apds a dupa:iiiu da Pormagdo Perau e inleclo da depo
sigao Agungui o bloco norte da F. ha da Lancinha tenha sofrido um abai-
xamento em relagéc aoc bloce sul, quando houve 2 intrusac destes corpos.

0s principais constituintes mineraldgicos s&o anfibdlios da serie
tremolita-actinolita,plagioclisios sodicos sericitizados, epldoto,zoisi
ta & clorita. Em menores proporgoes ocorrem hornblenda, calcita,labrado
rita, titanita,zircdc,cummingtonita,clinoclore e opacos. Macroscopica -
mente apresentam granulagdo média, aspecto macigo & coloragdo verde aes
cura_pintalgada de manchas brancas. -

Sao encontrados ainda metabasitos de granulagac fina, de aspecto fo-
liado_bem como metabasitos com macrocristais de anfibSlios e feldspatos
de atd 5cm. Em muitas amostras observam-se rellquias de textura Ignea ,
como pseudomorfos de plagioclisio saussaritizades, textura subofitica e
feldspatos maclados segundo as leis Carlsbad/Albita e Periclinio.

ROCHAS METAVULCANICAS E METAVULCANOCLASTICAS

Estas rochas sio de ocorréncia restrita em afloramento. No Hicleo Al
to Arungui foram identificadas duas ocorréncias de rochas metavulcano -
clisticas. Uma, um clorita xisto de granulagdo fina, coloragao fortemen
te esverdeada, com porfiroblastos de micas , & constituida por quartzo,
clorita,biotita,serpentina e opacos. A serpentina ocorre na forma de _*
granigaiparféruhlgltn: ndi.:tecr_nnimu r originados a partir da’ alteragao
e olivina. 05 cristals tzo presentes em t -
mas subidicblasticas. ol = RELA_ Scha. paamim 10

Ma ocutra ocorréncla tem-se xistos de coloragao cinza esverdeada escu
ra com pontos claros feldspiticos, de aspecto talcosec' e de granulagao T
fina a média. Mineralogicamente sac constituldas por quartzo(de forma '
subidioblastical, albita,titanita & flogopita.

Ho Nicleo do Betara também foram encontrades dois =
:Ea.‘na de Emtawl::mi.r:a.a. A primeira, classificada mn;f:g:;:;Eg;lg '
eglaica, & constituida por plagioclisic, feldspato potdssico,sericita
quartzo,flogeplta,epldoto e opacos. Apresenta textura porfircblistica ;
Etﬂ.t‘_dﬂ granulagac fina. Esta ocorrencia estl intimamente assoclada a

rmagoes ferriferas de fAcies sulfeto. A segunda , também uma metavul-




ganica adcida, & composta por quartzo,feldspato,sericita,turmalina,zir =
cac e opacos, também de textura porfiroblistica com matriz de granula -
gao moito fina.

S&o identificadas ainda vBrias ocorrénclas de metassedimentos vulea-
nogénicos (formagoes ferriferas) como as encontradas nas regices do Ara-
gazeiro @ da Anta Gorda.

3,2.2, = FORMACED AGCUA CLARA

Esta formagac ocorre nas regides do Retiro Grande, do Rio Capivara e
nas proximidades de Rio Branco do Sul. A sua malor porgao aflorante, qgue
bordeja o granito Trés Cirregos, fol descrita por Pontes(1982).

Ha AGrea trabalhada esta formagao & constituida por uma sequéncia he-
tarﬂginal.t-ndn- oM litnlu-g'i.ag predominantes meta-calcarenitos,meta -
calcarios micriticos de coloragac cinza escura,meta-calcissiltitos e °
calco-xigtos. Hestes ultimos a variagac mineraltgica & grande,identifi-
cando-se qua:tzn,u:ﬂlcil:a;uericita,hiut.itaﬂncalmant.a na forma porfirc -
blistica) ,epidoto/zoisita, turmalina e opacos.

Associadas a esta formagac , foram identificadas formagoes ferrife -
ras em sultos locals, ressaltando-se uma delas préximo a RBlo Branco do
Sul. Geralmente assocladas a estas fo ges ferriferas ocorrem xistos'
de coloracac esverdeada, de granulagdc fina, constituldas por guartzo ,
clorita,plagiccliasic e opacos. Estes xistos podem ser vulcanogenicos da

.dn. a sua composigio mineralSgica e a presenga de guartzo anguloso.

Mo vale do Rio Capivara a Formagac Agua Clara mostra-se com grande *
variagao litoldglca , sendo encontrados calco-xistos,metacherts,xistos’
verdes, meta-calcirios caleiticos e dolomiticos e xistos constituldos *
por granada e anfibSlios da série cummingtonita.

Wa regiac do Retiro Grande, ressaltam-se as ccorréncias de manganés'
associadas a esta sequéncia. SAo derivados de gonditos,meta-calcissilti
tos & metadolarenitos manganesiferos.

3.3. - GEOLOGIA ESTRUOTURAL

Ha Formagac Ferau sao sempre evidentes duas fases distintas de dobra
mentos, suspeitando-se ainda de duas outras. A mais antiga & caracteri-
zada por dobramentos isoclinais deitados, de grande amplitude,que provo
cou a formacao de uma xistosidade fortemente desenvolvida, denominada T
de 5., Tal xistosidade & paralela ou subparalela acs plancs de acamamen
to, Emmnte transpondo esses planos. Isso se da principalmente em l:hIT.'_
neiras de dobras. Trabalhos de detalhe demonstram gue com o estabelaci-
mento estatistico das relagdes angulares entre os planos de 8 @& 31 ¥
pode-se detectar pacotes normais e/ou invertides. g

Ha aeg‘unda fase tectbnica,as rochas foram redobradas com intensida =
des variaveis de local para local. Podem ser caracterizadas dobras assi
métricas, de linhas suavizadas, com progressoes para dobras recumbentes
até isoclinais. Seu cumprimento de onda & variivel de poucos centimetms
a centenas de metros. As diregbes gerais de atitudes variam de local pa
ra local em torno de R509E. Os elxos de dobras saoc sub-paralelos ds di-
regoes gerais das atitodes planares,(S,,5 ), com mergqulhos ora para HNE
ora para SW. Essa segunda fase de dobr tos relaclona-se ao tectonis-
mo principal gue afetou as rochas do Grupo Agungui. Dessa maneira,hl '
uma similaridade estrutural entre o Agungui e o Setuva.

Ds dados atcals permitem a suposigao gque tenha ocorrido ainda uma *
terceira fase de dobramentos, talvez de efeito tardioc, relaclonado ao '
tectonismo gue afetou todas as rochas do Grupo Agungui. Caracteriza-se'
por dobramentos suaves, de comprimento de onda guilométrico,responsdvel
por argueamentos em todas as unidades pré-existentes. Serla responsivel
pela formagdc de anticlinais e sinclinais tals como Setuva,Anta Gorda .
Tirivas, e outros. Esta terceira fase pode ser constatada através da ob
servacac de uma clivagem de planc axial de dobras abertas, ou mesmo aper
tadas, definidas na regifo do Anticlinal do Setuva. Outra evidéncia da
mesma, & o paralelismo dos eixos de dobras e das diregoes das atitudes'
de 5 e S, das rochas dos Grupos Setuva e Acungui, com os flancos préxi
Mo H.a: gil,ﬂ,nﬂaa arqueamentos, de manelra a rdeja-los.

Existiria ainda uma guarta fase, a menos intensa de todas, gue provo
cou suaves arqueamentos de direc3o NW em todo dominioc das rochas pré -
cambrianas, Essa fase fol responsivel pela formagao de bragui-anticli =
nais & sinclinais, podendoc ser observada uma clivagem de fratura de atl
tude ME0PW subvertical provavelmente relacicnada a este evento.
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ASPECTOS PARTICULARES DA ESTRUTURA DOS NOCLEOS

Como as rochas dessa formagac tem Areas de ocorréncias descontInuas,
formando diversos niclecs , e tais nlcleos foram estudades com diferen-
tes intensidades, serac descritos os aspectos estruturais relativos a '
cada nicleo individualmente.

a) Hicleo Alto Agungul

Em guase todo o nlcleo o3 plancs de 5. & 5 apresentam-se subparale-
los, com direcoes varidvels torno de valor modal H449E e mergulhos
da ordem de 409SE. No extremo norceste do niicleo as atitudes vao hori -
zontalizando-se chegando a mergulhar para HW. Os eixos de dobras da se—
gunda fase de dobramento tém diregao preferencial W479E,subhorizontais,
com calmentos ora para HWE, ora para 5W. E guase Iimpossivel obter-se da-
dos estruturals de eixos de dobras da primeira fase devido a forte trams
posigaoc tectdnica nas charneiras de tals dobras. As rochas do GrupoAqm,
gui, Formagao Votuverava, fazem contatos tectonicos com o nficleo, atra-
vas de falhas inversas.

A Formacao Bgua Clara faz contato a leste, em provavel continuidade’
estratigrifica, muito embora cogita-se da possibilidade de existéncia *
de falhamento inverso também neste contato.

b} Wicleo Curo Fino

NHeste niicleo as rochas da Formagio Perau apresentam diregoes gerais®
de atitudes dos plancs 8 paralelos a Sy, @m torno de N109E, mergulhan-
do cerca de 4095E. Fazem contato basal “com as rochas do Complexo Pré -
Setuva a NW e com rochas da Formagdo Ngua Clara e Grupo Agungui a SE. R
ocorréncia deste nicleo estd relacionada com o soerguimento de cariter’
domico do granito do Cerne.

c) Hicleo Betara

As rochas da Formagaoc Ferau apresentam direcionamento geral H509E ,
mergulhando 609NW. RAqui também sao verificados dobramentos isoclinais °*
de uma fase de dobramento mais antiga, com planos de acamamento subpara
lalos a uma xistosidade 5,. B relativamente comum uma clivagem , que em
alguns locais evoluil para uma xistosidade, geralmente oblIqua em rela -
gao a 5, .As folisctes mais antigas ( ?ilfnrm redobradas no evento tectdni-
co do p*incipal lastrofisms que afetou as rochas do Grupo Agungui.

d} Hicleo Anta Gorda/Tigre

Mo geral trata-se de um anticlinfrio onde & notiwvel, em sua porgao '
mals nordeste, a ocorréncia de dobramentos abertos de grande comprimen=-
to de onda,formande braqui-anticlinals e sinclinais, gue vao progres -
slvamente tornando-se mals fechados a 5W, principalmente na ragl.in do *
Tigre.

E comum o paralelismo dos planos de S_ e S,consequente de dobras iso
clinais deitadas, localmente com fortes Prans sigoes. Esses planos fo-
ram redobrados de maneira similar ao gque aconteceu acs epimetamorfitos’
do Grupo Agungul. Essa segunda fase de dobramentos deu-se sob a forma °*
de dobras abertas assimétricas a recumbentes, de amplitudes e comprimen
tos de onda variiveis de poucos metros a centenas de metros, com vergen
cla tectonica de SE p/HW. B

As diregdes gerais de atitudes de 5 e 5, sio varidveis em torno de
um valor modal N349E, com mergqulhos de 39952 ou 619NW. Os eixos de do =
bras apresentam-se com diregoes em torno de HI49E; com mergulhos subho-
rizontais para NE ou 5W. Normalmente ocorre uma xistosidade obligua a
8., denominada de 5,.

Mo contato com af rochas gniissicas do Complexo Pré-Setuva ocorre um
pacote de rochas cataclasticas, com espessura da ordem de algumas deze-
nas de metros, onde o8 augen-gnalsses passam a milonito-gnaisses de es-
trutura foliada. Aocredita-se gque essa milonitizagdo esteja- relacionada
a um plano de "charriage® proveniente de deslocamento por empurrac das’'
rochas da Formagac Perau sobre as rochas do Complexo Pré-Setuva.

A8 rochas da Formagao Votuverava reccbrem as da rnm:;i-n Perau em
discordincia ercsiva/estrutural. A Formagio Votuverava periférica ao N
cleo Anta Gorda/Tigre acha-se intensamente dobrada mas, no geral, com
porta-se comoc um delgado capeamento subhorizontal, possibilitando a fo
magac de janelas erosivas de rochas da Formagao Perau em vales mais p
fundos. Esse fatc pode ser facllmente constatado na regiac do vale do
Rio da Forguilha, Bairro da Cruz e periferias.
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e} Antiforme do Setuva

Trata-se de uma grande estrutura bragui-antiforme localizada a S5E da
Falha da Lancinha. Inicia-se proxime a Rio Branco do Sul, continuando '
em direcio nordeste, nas regloes de Bocalliva do Sul e Passa Vinte até
Barra do Turvo, adentrande no estado de Sao Paulo. Ho niclec do antifor
me ocorrem assembléias de paragnaisses e de rochas migmatiticas diver =
sas. As rochas da Formagdo Perau ocorrem nos flancos desse antiforme
am Faixas de dimensces variadas e descontInuas,permitindo gue as rochas
do Grupo Agungui fagam contato direto com as rochas do Complexo Pré-Se—
tuva.

Mo Anticlinal do Setuva os trabalhos levaram a determinagac de pelo’
menos dols eventos tecténicos de importancia. O primeiro deles provocou
dobramentos isoclinals causando fortes transposigoes dos planocs de aca-
mamento por uma xistosidade de plano axial 5y. 0 segundo evento dobrou®
tud:ln pacote em dobras abertas ocasionalmente com clivagem de plano °*
axial.

Mais a leste, no flanco SE do Antiforme, regiio de Palmeirinha, o di
recionamento geral das atitudes planares & NHEPE e o mergulho geral & 7
de 309 a 409SE. A exemple das demais regides , & caracteristico o forte
desenvolvimento da xistosidade 5, e de uma xistosidade obliqua 5,. Es -
ges plancs foram redobrados npreaantnndninicrudabrga de linhas sflaviza-
das, com leve assimetria, denotando vergéncia tectinica de SS5E para NNW

Ha Faixa Bocalna - Berra Branca - Barra do Turve, flanco HW do anti-
forme, hd a verticalizagao do pacote, direcionado preferencialmente se-
gundo N80PE, wvariando nas regloes l1imitrofes com o Estado de Sao Paulo,
para direcbes em torno de H309E.

3.4. = METAMORFISHD

A Fo 3o Perau estd metamorfisada em sua maior parte no grau fraco
(Wwinkler,1977). Os metapelitos mostram paragéneses gue podem ser engua-
dradas na "zona da Biotita” (biotita + clorita + muscovita + guartzo) e
na "zona da Granada”, sendo freguente a associagao almandina + clorita+
muscovita. Desta maneira & provavel gque a maior parte da Formagao Perau
tenha sofrido um metamorfismoe com temperaturas em torno de 5009C e pres
soes de 4 a Skb.

As paragéneses mineralSglcas encontradas em rochas da Formagao Agua'
Clara na Grea trabalhada também evidenciam grau fraco de metamorfismo.

Mos metabasitos predomina a associagao actinolita + epidoto + clori-
ta, tipica do grau fraco.

50 verlfleadas, contudo, variagoes de grau metambrfico gue levam a
Formagio Perau a atingir o grau médic, como descrito por Veiga e Salo -
mao(1980) na regidoc do rio S3o Sebastidoc, onde foram descritos xistos '
com estaurolita, cianita e sillimanita.

0 Complexc Pré-Setuva estd metamorfisade no grau médio e alto @ o '
Grupo Agungui no grau incipiente, com possiveis variagtes para o inleclo
do grau fraco.

3.5. - ESTRATIGRAFIA/RELACOES DE CONTATO/GEOCRONOLOGIA

Os contatos basais da Formagac Perau sempre 5e fazem com as rochas '
gnaissico-migmatiticas do Complexo Pré-Setuva. Gao discordantes na ra =
gido proxima a Rio Branco do Sul e nas reqloes de Pacas e Palmeirinha .
Has regices de Anta Gorda, Ouro Fino e em alguns setores do Anticlinal®
do Setuva, hd concordancia estrutural, embora ocorram falxas cataclisti
cas entre ambas as unidades. Em alguns locais especificos do Anticlinal
do Setuva poderiam ainda ser descritos contatos gradacionais.

0 contato :ugerinr da Formacao Perau coma Formagac Agua Clara se faz
através de provivel discordincia angular nas reqices do MWicleo Betara e
Kacleos Alto gﬁungui;

0s dados obtidos permitem inferir uma espessura da ordem de 2.000 me
tros. Entretanto esse fato @ discutIvel em fungdo de intenso dobramento
imoelinal verificado. Por outro lado, caso os nivels de cobertura esti-
vessem preservadas na regiao do Anticlinal do Setuva, acredita-se que '
e#ssa espessura inferida poderia ser bem dilatada.

Da base para © topo, a coluna estratigrafica mostra uma sequéncia ba
sal de cerca de B50 metros de espessura, constituida por metassedimen =
tos areno-argilosos com nlveis de guartzitos. Essa sequéncia somente fol
avidenciada na regifo do Anticlinal do Setuva. No topo desta, ocorre um
nivel de quartzito, que teve ampla distribuigdc areal, apesar de Seu as
pecto lentiforme, atinginde espessuras da ordem de 100 a 500 metros. Ha

993



regiao de Anta Gorda ocorre uma sequancia de xistos clisticos com passa if; -

gens clastoquimicas intercalada nos guartzitos. Tal sequéncia espessa - 3
se para ME atingindo atd 500 metros de espessura. Para 5W, entretanto ' s
ela pratlcamente inexiste. %o

Capeando os quartzitos, ocorre uma sequencia de metassedimentos com
contribuigdo carbonatada, representada por calcoxistos e xistos calcossi
liciticos principalmente. Essa sequéncia carbonatada tem ampla extensao
lateral, nao tendo sido individualizada claramente na regiao do Anticli
nal do Setuva. Atinge espessuras da ordem de 600 metros.

No topo da Formacio Perau ocorre uma unidade clastica fina com espes
sura da ordem de 1.100 metros. Essa espessura, inferida, poderia ser '
ainda maior, caso a parte superior da unidade estivesse preservada. E
paracteristico da mesma a auséncia de material carbonatado e a abundan-
cia de rochas xistosas escuras com contribuigSes manganesiferas. ¥o Ni-
cleo Alto Agungul, a sequéncia superior poderia ser ainda subdividido °
em outras subunidades.

As finicas referéncias de datagoes realizadas em rochas da Formagdo °
Perau foram mencicnadas em publicagoes de Batolla Jr. et al.(1981). Ci-
ta-se que foram obtidas sete idades Rb/Sr convencionais, escalonadas en
tre 1.201 - 31 e 2.146 = 92 m.a. para o8 mica-xistos. As majores idades
foram ohtidas em rochas mais distantes dos gnaisses tidos agqui como per

} tencentes ao Complexe Pré-Setuva. As determinagbes radiom@tricas encai-
xam-se em duas isdcronas de referéncia (1.170m.a. com Ro=0,708 e 1110m.
a. com Ro= 0,716). Como esses valores isogrénicos s8o proximos dos clita
dos para os gnaisses do Pré-Setuva (1395 = 145m.a.) sugeriv-se uma reho
mogenelzacdo isotSpica por diaftorese gue teria envolvido ambas unida -
des. Tomando-se por base as idades mais elevadas, pode-se aventar a gé-
nese da Formagao Perau em tempos Transamazonicos.

3.6. - EVOLUGRO GEOLOGICA

0= metassedimentos da Formagioc Perau teriam sido depositados no Pro-
teroedico inferior a médio em proviavel plataforma continental. Em um am
biente marinho relativamente raso, foram depositados sequéncias de sedl
mentos siltico-arenosos com lentes de arenitos, posteriormente recober-
tos por arenitos finos. A bacia entao deve ter sofrido uma subsidéncia, -
capsando uma sedimentacho de cardter transgressivo formando rochas clas
ticas finas e clastogquimicas, Nesta mesma época ocorreram os vulecanis -
mos dos tipos félsicos e, possivelmente maficos. A _transgressaoc marinha,
concositente ao vulcanismo, propiciou a precipitagico quimica de niveis'
ricos em Cu,Ph,%n,Ba @ Fe junto ao nivel hoje identificado como sequin=
eia earbonatada. A sedimentagido de rochas peliticas/carbonatadas prosse
guiu por razodvel intervalo de tempo at@ o inicio da sedimentagao elas-
tica fina gquase destitulda de carbonatos, com contribuigoes manganesife
rasg.

Depositados os sedimentos da Formagao Perau, devem ter havido movi -
mentacoes na bacia, ocasionando uma provivel discordincia angular entre
as rochas da Formagao Ferau e a Fur-aiin Agua Clara.

A sedimentagao Formagao Agua Clara iniciou-se com sedimentos pe-
1iticos ricos em Mn com intercalacdes de rochas vuleidnicas e de forma -
goes ferriferas. Posteri nte depositou-se toda uma sequéncia de ro -
chas com contribulicac carbonftica.

Caso o8 paragnaisses e migmatitos do Complexo Pré-Setuva tenham ori-
gem correlacionavel 3 dos epimetamorfitos da Pormagdc Perau entdo, an -
tes de 1.400m.a. houve uma fase de dlaftorese que provocou anatexia par
cial @ feldspatizagac no pacote sedimentar, em suas ralzes ou lateral -
mente.

A cerca de 1.400m.a. um forte diastrofismo deve ter atuado sobre o
Grupo Setuva e, da mesma maneira, scbhre o Complexo Pré=-Setuva. Todas as
rochas foram afetadas dobramentos isoclinais, com a_formagac de xis
tosidade de plano :xinf?ra ponto de provocar transposigoes dos plancs 7
de acamamento nas charneiras de dobras. Rochas menos plasticas e/ou gra
noblisticas, caso dos migmatitos, gnalsses e gquartzites, cataclasaram -

i se intensamente, originande uma foliaglo catacldstica caracterIstica ,
também sub-paralela aos plancs de 5_. Acredita-se que o tectonismo que
provocou tais dobramentos teve fort® componente horizontal que originou
grandes cavalgamentos e, possivelmente, nappes, sobre um antepals que '
seria o Complexo Cristalino.

Tarminade esse ciclo tectdnico, as rochas foram submetidas a efeitos
erceives até o Pré-Cambriano Superior. Depositaram-se entio os sedimen-
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tos do Grupo Agungul. Por volta de 500 a 600m.a. ocorreu uma fFase dias-
trofica gque provocou intenso dobramento com dobras suaves assimétricas’
nassando a isoclinais com plano axials verticalizados denotando vergén=-
cia de SS5E p/NNW. As rochas da Formagao Perau teriam sido similarmente’
redobradas. Acredita-se gque, como efeilto tardioc dessa fase tectdnica
surgiram argqueamentos de grande extensaoc, talvez responsivels pelas for
magoes de antiformes & sinformes de eixo NE/SW tais como Setuva, Anta ¥
Gorda, Betara e outros.

Finalmente houveram arqueamentos suaves de diregao NW, talvez relacio
nados ao Arco de Ponta Grossa, gue provocaram a formagaoc de bragui-antd
clinais & sinclinais. -

IV - POTENCIAL ECONOMICO DD GRUPD SETUVA

4.1, - OCORRENCIAS MINERAIS CONHECIDAS

Fb,Cu,2n,Ag e Ba do Ribeirdo do Perau= Trata-se de mineralizagOes es
tratiformes sin-sedimentares com um horlzonte basal rico em Cu & um ou=-
tro, superior rico em FPb, contendo,também, guantidades aprecliveis de
En,Cu & Ag. Desde 1520 o horizonte cuprifero tem sido lavrado em diver-
gas minas, sendo cubada uma reserva da ordem de B830.000 ton.de mineria’
com 2% de Cu.Mals recentemente fol descoberto o horizonte rico em Ph,pa
ra o gqual foram orientados os trabalhos de lavra inicialmente a o8y aber
to, depois auhterrﬁgea- Cubou=-se uma reserva da ordem de pouco mais de
500.000 ton. de mingrio com teor de 3,4% de Ph. As mineralizacoes encon
tram-se nas porgoes basais da sequéncia carbonatada da Formacao Perau”
aqul referida. A estratigrafia de detalhe da regiac das minas mostra um
pacote de guartzitos basais, com mineralizagoes de Cu em ey topo, sg¢ -
guido por um pacote de cerca de 40 metros de xistos calcossilicaticos .
Acima desses xistos ocorre um pacote métrico de xistos carbonosos com *
alguma contribuigac carbonitica gue & a base do corpo de minérioc de ga-
lena & pirita. Este, por sua vez,& capeado por uma camada decimétrica '
de barita. Finalmente ocorre um nivel da ordem de 10 metros de espessu
ra de xistos calcossilicaticos e um horizonte métrico rico em magnetita,

Cu,Pb,2n,Ag e Ba de Aguas Claras = Trata-se do mesmo horizonte estra
tigrafico das mineralizagoes do Ribeirac do Perau. O grau de conhecimen
to da Area restringe-se a descrigaoc de afloramentos e pequenas escava -
goes de superficie. Ocorrem, na regiac de Morro do Zinco, veios ricos '
o8 Cu,Zn,Pb com tragos de Ag,associados por vezes a guartzo em meio a
rocha dolomitica. Mais a sudeste ocorre um nivel métrico de barita in -
tercaladeo em quartzo mica-xistos.

Ba ¢ Cu de Pretinhos = Trata-se, também, do mesmo horizonte estrati-
grifico das mineralizagoes do Ribeir3o do Perau e Aguas Claras. Neste °
local & lavrado horizonte métrico de barita, com tracos de Cu,Pb e ZIn.

Cu e Pb de Tirivas = Fol detectado um afloramento na Serra Tirivas °
no mesmo nivel estratigriafico das mineralizaghes do Ribeiraoc do Perau
Bitua-se gecgraficamente entre a Mina do Perau e a ocorréncia de fguas'
Claras. Trata-se de material exidado escuro, pulverulento gue em apdli-
se quimicas mostras teores de 1,5% de Cu com Pb associado.,

_ Ba,Cu,Pb e Fe do Aragazeiro = Foram identificados, proximo a Serra °
Sao Domingos, alguns niveis de barita e disseminacoes de malaguita e ga
lena associados a marmore dolomitico. Was proximidades dos afioramentos
de barita foli identificadn wm nfivel decimétrico de rocha ferrifera a he-
matita.

Barita do Tigre = Ocorrem como corpos tabulares de barita associados
com quartzo em guartzitos. Em alguns locais ocorrem disseminacoes de pi
rita e minerais de cobre. Essas ocorréncias foram estudadas por Andrade
e Bilva e, Sch811 (1981). Pelos dados atuais, considera-se gue esses de
positos sac de um nivel estratigrdfico superior em relagdc dqueles ante
riormente referidos. -

Fe ¢ Cu do Betara = Trabalhos de pesguisa mineral realizados pela MI
NEROPAR na sequencia carbonatada da Fﬂrmqfia Parau, proximo a Serra da
Retara, levaram a descoberta de uma ocorréncia de formacao ferrifera do
fhcies sulféto. Trata-se de um pacote de cerca de 10 metros de espessu-
ra, de rocha bandada, composta pela alternancia de niveis centimétricos
de pirita maciga & niveis de meta-cherts.Essas rochas associam-se a ro-
chas metavulcanicas felsicas. Neste local foras recentemente descober -
tas ocorréncias de minerais de cobre, disseminados em mirmores dolomiti
co8.
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Hematita das Serras Santana & Bocaina = Pouco s¢ conhace dossas ocor
réncias, sabendo-se entretanto que sao corpos de hematita compacta asso
ciados a xistos,proximos de pacotes quartziticos no Anticlinal do Setu=
va.

Itabiritos de Rio Branco do Sul ,Capivara e Javacaé = Tratamse de ro=
chas ferriferas a hematita, hanﬂadas, o geraI grai.atiferas, com alter-
nincias de meta-cherts efou de meta-pelitos granatifercs manganesiferos,
Pelos dados disponiveis, acredita-se gue sejam pectencentes & Formagao”®

Bgua Clara.

Manganés e Itabiritos do Retiro Grande = Ocorréncia de crostas manga
nesiferas de concentragao residual, sobre rochas carboniticas relaciona
das com a Formagdo Rgua Clara. Nas proximidades ocorrem também corpos
de itabiritos com alterndncias de meta-cherts erveis hematiticos.

4.2, = O WIVEL ESTRATIGRAFICO DA MINA DO PERAU E METALOGEMESE
Como visto anteriormente, as mineralizagoes estratiformes de Pb,Zn ,

Cu,Ba,Fe & outros, concentram-se principalmente em um intervalo estrati

grafico localizado de 50 a 60 metros acima dos quartzitos basais, defi-

nidos em todos os niclecs onde ocorre a Formagac Perau. As mineraliza -
goes de cobre estido, via de regra,em pnaiiﬂes basais mais proximas aocs'
quartzitos,enguanto gue a5 de Pb @ En estac em nivel superior.hs minera
lizagoes de barita apresentam uma grande distribuican areal. Geralmente
estao depositadas acima das mineralizagdes de Pb.Acima dos depdsitos de

barita ocorrem formagoes ferrlferas compostas basicamente por xistos a

magnetita/hesatita ou ainda, mals raramente, ltabiritos,Hesse intervalo

estratigrafico ocorrem xistos com cnntrihulgqe: carbondticas ibiotita -
calco-xistos, xistos calcossilichticos) provaveis metamargas, marmores'
dolemiticos e xistos carbonosos.

_ A génese destes depdsitos minerais & discutida em diversas publica -
goes, por diversos autores.Inicialmente, Souza(l372), em sua tese sobre
a mineralogia da jazida de cobre no Ferau,sugeriu a possibilidade de ari
gem hidrotermal. Barbour et al.{1979) propoem uma origem sedimentar pa-
ra a Mina do Perau.hlguns sutores fazem referéncia a aguli dencminada
Formacao Perau como sequéncia vulcano-sedimentar, tais como Veiga et al
(1980) e Batolla Jr.et al. {(1981}.

Levando em consideragao os dados atualsente disponiveis,associados a
descobertas recentes de ocorréncias de rochas meta-vulcdnicas félsicas'
diretamente associadas ds mineralizagoes no Nicleo Betara,pode-se spge-
rir o seguinte: _

1. Apos a deposigac dos psamitos representados pela unidade guartzltica
basal , houve provavelmente uma Eransgressac narlnhu,prnvb¢Anﬂ¢ ma =
dangas fisico-quimicas e sedimentolSgicas propicias a precipitagiao '
de sulfetos, posterjormente de sulfatos e oxidos em sub-bacias res -
tritas.

2. Hesse ambiente ocorreram nanifestaiﬁea vulcanicas fElsicas, responsh
veis pela introdugac de solugdes ricas em Cu,Zn,Pb,Fe,Au & outros
elementos.

Dessa forma acredita-se que as mineralizagSes sejam vulcancgénicas.bo
caso especifico da regiac de Anta Gorda,distantes do centro de emissac’
vulcinica conhecida ,as mineralizagoes seriam controladas pelas condigoes
flaico-quimicas do ambiente,podendo dests maneira,sereom classificadas °
como mineralizacoes distals do modélo vulcancgénico.

V - CONCLUSOES

5.1. - DE ORDEM LITOESTRATIGRAFICA

A Formagac Perau estd estratigraficamente abaixo-'da Formagao HAgua °
Clara.E composta gur uma unidade metapsamitica(quartzitos e quartzo-xis
tos), uma metapelitica/carbonatada(calcoxistos,rochas calcossilicatadas
e marmores) e uma {iltima unidade meta-pelitica (xistos de origem clidsti
ca fina).Subordinadamente ocorrem rochas metavulcinicas e métabasitos.

As rochas dessa formagao acham-se metamorfisadas no grau fraco(Wink-
ler,1977) com raras progressoes ac grau médio.

530 Sempre evidenciadas pelc menos duas fases de dobramentos.Uma pri
meira fase, mals antiga, & caracterizada por dobramentos isoclinais del
tados que originaram uma xistosidade de fluxo fortemente desenvolvida.
A segqunda fase, provavelmente relacionada ac majior diastrofismo do Gru-
po Agungui, redobrou todas as foliagoea antigas,com intensidade varii -
veis segundo diferentes padroes.
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a
orde, de 1.200 a 2.150m.a. para o5 mica-xistos, sugerindo também uma

0Os dados bibliogrificos referem-se a datagoes L,com v

rehomogenelzagaoc isotdpica a 1.400m.a.

2. - DE ORDEM ECONOMICA/MINERAL
a) Sao conhecidas diversas ocorréncias minerais com assoclaghes de

Fb,Cu,2n,Ba,Fe e Ag em diferentes proporgGes,Cita-se as de Aguas Cla -
ras,Pretinhos ,Mina do Ribeirac do Perau,Tirivas,Aragazeiro e Betara en
tre outras.

b) Todas ocorréncias acima citadas posicionam-se em um mesmo hori -

zonte estratigrifico.Esse horizonte situa-se na base de uma unidade
constitulda por metassedimentos com contribuigdo carbonatada, localiza
da imediatamente acima de unidade guartzitica,

c) Na ocorréncia do Betara, neste horizonte foram identificadas ro-

chass metavulecanicas félsicas assocladas a formagoes ferriferas de fi-
cles sulfetos,além da ocorcéncia de sulfetos de cobre.

d) As mineralizacces associadas a Formagiao Perau sao vuleanogénicas,

No caso especifico da reglac de Anta Gorda,distantes do centro de emis
sao vulcanica, foram controladas pelas condigdes fisico-guimicas do am
biente,podendo serem classificadas como mineralizagbes distais no mode
lo vulcanogenico.

VI = AGRADECIMENTOS X

A Minerais do Parand 5/A - MINEROPAR pelo auxIlio dado na elabora -

gao deste trabalho,i colega gedloga Rosa Maria de Souza,responsivel pe
las interpretagoes petrogriaficas,acs colegas gedlogos Joao Carlos Bion
di e Joac Batista Fontes,sollticos colaboradores na discussio de id&ias

reviséo do texto, e i secretiria Eliana Rissatto Saad pelos servigos

de datilografia.
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