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INTRODUCAO

O presente relatorio traduz os resultados de uma avaliacao sob o ponto de
vista geotecnologico, da possibilidade de uso de argilas ocorrentes no mu-
nicipio de Capanema para a industria ceramica, especificamente ceramica es-

irutural de telhas e tijolos.

Apos uma proposta de avaliacao economica do CEAG-PR a respeito da viabi-
lidade de instalacao de uma industria com capacidade de 400 mil pecas por
mes. A Prefeitura Municipal de Capanema, atenta a necessidade basica de
se estudar tambem a materia-prima, solicitou a colaboracao da MINEROPAR pa

ra a elaboracao do presente trabalho.

Neste contexto a MINEROPAR, atraves de sua gerencia de Fomento e Econo-
mia Mineral, destacou o geologo Luciano Cordeiro de Loyola e o técnico em
geologia Roberto Eustaquio dos Anjos Santiago para conduzir as verificacoes
de campo, envio de amostras para analise em laboratorio, avaliacao dos resul
tados laboratoriais e elaboracao de relatorio.

II - GEOLOGIA GERAL

Aspectos Geomorfologicos

O municipio de Capanema esta integralmente situado no grande compartimen-

to geofisiografico do Parana, denominado de terceiro planalto.

O terceiro planalto, segmentado pelos rios Tibagi, Ivai, Piquiri e Iguacu, se

subdivide em regioes menores, cujos limites sao os referidos cursos d'agua.

Capanema esta situado no bloco denominado de vertente do planalto de Pal-
mas. Esta regiao, ao sul do rio Iguacu, forma em territorio paranaense a

parte norte do divisor de aguas Iguacu-Uruguai.

Na hidrografia, destaca-se o rio Iguacu que forma o limite norte do muni-
£ . . - .

cipio e diversos rios que sao seus afluentes, entre eles temos o rio Capane-
ma a leste que faz a divisa com Realeza, o rio Siemens na parte central do

s & . . - o s .
Municipio e, o rio Santo Antonio a oeste, que faz divisa com a Argentina.
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As maiores altitudes do municipio, acima dos 400 metros, estao  proximas a
sede e no lado leste, caindo para cerca de 270 metros proximo do porto Moi-

ses Lupion.

As paisagens do municipio sao marcadas pelos divisores orientados ressal-
tando, provavelmente, as estruturas dos derrames basalticos. Esse tipo de
estrutura controla, inclusive, o rio Iguacu, que muda diversas vezes de
percurso. Nos vales controlados por esses divisores ocorrem colinas de to-

pografia suave e partes baixas com bastante umidade natural.

Esse relevo energico, nao propicia o surgimento de solos espessos, mas sim

esbeltos e pedregosos.

Aspectos Litoestratigraficos

As rochas que ocorrem no municipio de Capanema sao integrantes da Forma-
cao Serra Geral, constituida de rochas igneas extrusivas depositadas em der
rames sucessivos sub-horizontais, mediante mecanismo de fissura de grande
porte.

A formacao Serra Geral compreende uma sequéncia de derrames de lavas de
composicao basica, toleitica de textura geral afanitica, de cores cinza, cas-
tanho avermelhado ate negra, amigdaloidais no topo dos derrames, com de-
senvolvimento de juntas de resfriamento horizontais e verticais. Existem, em
diversas regioes do Estado, rochas de diferenciacao acida, que tem compo-
sicao mineralogica, textura e aspectos morfologicos de derrame diferentes do

basalto comum.

Os derrames de lava basaltica podem visualmente e por fotointerpretacao ser
. - & . .
separados uns dos outros. Assim, como e possivel no campo diferenciar as

partes basal, central e superior de cada derrame.

No municipio de Capanema, o pacote de rochas dessa formacso atinge uma
espessura de 700 a 900 metros.

Aspectos Estruturais

As principais direcoes de fraturamento que afetam os derrames de basalto ,
apresentam as seguintes orientacoes: N60E, N20-25E e N-S. Interessante
assinalar que nessas fraturas e/ou falhas raramente existem grandes diferen

cas de nivel entre os dois blocos adjacentes.
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Essas linhas de fraturamento, como ja foi citado anteriormente, controlam a
evolucao do relevo encaixando as linhas de drenagem que se submetem a

bruscas mudancas de diregéo.

Associados com a estrutura sub-horizontal dos derrames, tambem determinam,

o perfil escalonado dos principais cursos d'agua.

III - METODOLOGIA

Para a realizacao deste relatorio utilizou-se a seguinte metodologia:

- Reconhecimento do municipio;

- Entrevista com moradores para obtencao de informacoes;

- Determinacao de areas potenciais;

- Perfuracao a trado e coleta de amostras;

- Delimitacao das areas potenciais com o uso de fotografias acreas;

- Envio de amostras para laboratorio para realizacao de testes ceramicos de
queima a 9502C; )

- Estimativas de volume com dados de espessura e areas de afloramento;

- Avaliacao dos resultados de laboratorio;

- Relatorio.

IV - CONCLUSOES

Verificou-se, que o melhor potencial para argila estava em areas baixas, on

de o perfil de alteracao do solo aflorante apresenta cores marrom e marrom

clara, diferentes do da cor roxa normal dos solos da regiao.

Nas proximidades do porto Moisés Lupion nao foi possivel verificar esse ti-
po de perfil, ja que os depositos de argila encontram-se na area de inunda-
cao do rio Iguacu. Ou seja, as argilas ali existentes sdo provavelmente ori
ginadas a partir da decomposicao da rocha basica, porém pela intensa  lixi-
viacao que sofreram em épocas de cheia, os niveis de perfil de solo ja es-

tao alterados, e sofreram inclusive transporte.

Os locais onde verificou-se maior potencial para argilas, estao nas proximi-
dades de Santa Clara, Santa Clara Velha, e Sao Luiz. Ali, nas baixadas
das drenagens, formou-se o seguinte perfil de alteracao de rochas: solo mar
rom escuro, solo marrom claro, argila creme escuro nao plastica, argila plas

tica, argila plastica cinza, argila plastica cinza esbranquicada e bastante umi
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mida e por ultimo argila cinza clara com fragmentos de rocha.

Deve-se salientar que, muitas vezes esses horizontes nao sao bem definidos,
ou sua espessura e muito pequena. Isso acontece por exemplo da Linha
Gaucha, onde havia realmente argila cinza plastica, porém com espessura de

poucos centimetros, ja ocorrendo em seguida o substrato rochoso.

Ja, na drenagem ao sul de Santa Clara e Santa Clara Velha, onde foram co-
letadas as amostras LL-231, 232, 233 e 234, a espessura do nivel argiloso
pode chegar a 2 metros. Nesse ponto, em uma avaliacao preliminar, se con
siderarmos uma espessura de 1 metro , uma area de 550.000 m?, uma densidg
de para a argila de 1,7 toneladas/m?® e um consumo de 2 toneladas de argila
por milheiro de tijolos, somente essa area poderia fornecer argila por 98 anos
para uma olaria com producao prevista para 400 milheiros/mes. Se aumentar
mos a espessura aproveitavel para 1,5 metros, a vida util da jazida seria 146

anos.

-

E evidente que, uma cubagem implica na abertura de uma malha regular de
a trado com descricao do parfil amostrado. Assim poderia se saber com uma

razoavel exatidao a espessura util de argila nesta area.

Das amostras coletadas, os resultados satisfatorios foram da amostra dc Por-

to Moises Lupion (LL-230) e aquelas amostras da argila cinza (LL-233-235).

As outras amostras apresentaram um modulo de ruptura abaixo do necessario.

Resumindo, na fabricacao de telhas, nenhuma das argilas apresentou resul-
tado satisfatorio. Para a fabricacao de tijolos, de alvenaria e furados, as
amostras LL-230, 233 e 235 mostraram-se boas. Ou seja, o nivel de argila

cinza plastica deve sempre pertencer a massa ceramica.

Porem, os resultados de porosidade foram quase sempre dentro dos niveis
exigidos.

Os resultados agora apresentados permitem afirmar que, as areas de ocorren-
cia de argilas sao promissoras. Que os empresarios interessados devem rea
lizar testes industriais em laboratorios especializados como o TECPAR ou in-

dustrias ceramicas.

Os laudos demonstram ja, que tem niveis de argila, como os de cor cinza al-
tamente promissores, os outros niveis necessitam passar por novos testes e,

talvez com queimas acima dos 950°C.

Esperamos, dentro da maior brevidade possivel, agora com o laboratorio da



05

MINEROPAR em funcionamento normal, realizar novos testes para confirmacao

dos resultados.



ARGILAS AMOSTRADAS

LL-230 -

LL-231 -

LL-232 -

LL-233 -

LL-234 -

LL-235 -

barro retirado da margem do rio Iguacu, a uns 200 metros a di-
reita da balsa do porto Moises Lupion. O barro e usado por

uma olaria de Medianeira.

amostra coletada no limite entre o bairro Sao Luis e Santa Clara
na propriedade da Familia Pompermyer. A amostra foi retirada
do material resultante de um buraco em uma cova 1 metro acima
do nivel da agua de encharcamento. A amostra respresenta o
material de 1,0 a 1,5 metros de profundidade, e a variacao de
um barro cinza, plastico, para um barro marrom escuro, tambem

plastico.

amostra indentica a anterior, so que tambem foi misturado a par

te superior do perfil que e um barrc marrom claro menos plasti-

Cco.

no mesmo local, so que mais acima, onde a espessura do material
cinza e maior, 1,0 a 1,5 metros. Amostra somente do material
cinza, plastico.

A varzea continua com o mesmo tipo de material até uns 2 km a
frente. O perfil sempre mostra material marrom claro, variando

para cinza, ate uma cor clara.

a propriedade do Sr. Ernesto Zart fica na posicao final dessa
varzea. No local foi feito um buraco de 1,5 metros de profundi

dade onde o material mostrou ser o cinza claro e o creme plasti-

co.

amostra com aparencia identica as anteriores o local ¢ Santa Cla
ra, do lado norte do asfalto, bropriedade do Sr. Francisco Otto
Wolmann Filho. Nas propriedades dos Srs. Alcides Esteves e
Ivo Paman tambem ocorre material semelhante e nas mesmas con-
dicoes. Na propriedade do Sr. Francisco havia a exploracao de
antiga olaria, que extraia 1,80 metros de material. O material

cinza claro plastico representa 1,30 metros final desse perfil.



LL-236 - os 50 cm iniciais do perfil da amostra anterior, com material cla-

ro, menos plastico, mais arenoso.

: Lucﬁ%ﬁ%e Loyola



—PANIERePAR)——— -

Minerais o Parana S.A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AMOSTRA N2 LL.23)

PROJETO

a) Coracteristicas dos corpos de prova secos a 110°C

”»
umidode de pesagem -\-1,5:1[. .

retrocdo linear .

mo dulo d> ruptura

densidode aparente

cor

b) Caracteristicas dos corpes de prova cpds queima
Temperatura Perda Retragso Modulo de Absorpdo Porosidads Densidade Cor apds
de gueima ao fogo linear ruptura ds Ggua aparente cparente queima
(°c) (%) (%) (Kch'nz) (%) (%) (g £m3)
CASTANHO -
950 3.315 1.33 40.64 20.39 3y. g4 13 ESCURO
1250
1450
Recomendagdes :

300

Curitiba, 04/.1&‘ de 1990 .
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Ninera:s ¢ Farana S.A.
ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARCILAS
AMOSTRA Ne [LL.£31
PROJETO
a) Caracteristicas dos corpos de prova secos o 110°C
umidade de pesagem 6,5?’/. .
retragdo linear = T
mo dulo &2 ruptura.’ .
densidade aparente
cor
b) Ccracteristicas dos corpcs de prova cpos queima
T=mperatura Perda Retrogso Mdodulo da Absorpso Porcsidcds Densidoca Corcpcs :
3 queima oo fogo linear ruptura ds ogua aparsnts cparenta guaimc
(=) %) (%) (Kefem?) (%) (%) (g £m3) |
I
CASTANNHO - |
{
550 548 -06% 5,54 22,40 3500 1,56 CLARD AlfA-.
RELAD |
{
1250
1450
Recomandogdes :
Curitiba, 01{(12 de 1930 .



AMOSTRA N¢

LL.23

Mirerz.s o Parana S A.
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ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

PROJETO

cor

md dulo <2 ruptura

densidode aparents

umidade de pesagem ﬂ -\g/. A

retrogodo linear . .. .

a) Caracteristicas dos corpos de orova seccs a 110°C

b) Caracteristicas dos corpos

de prcva cpds queima

Temzeratura Perda Retrogdo Modulo o2 Absorpdo Porcscods Dansiaaca Cor cocs §
da cJ2ima oo fogo linsar ruptura g2 doua aparente cparents queims .
(>c) % (Vo) (Kgern®) (%) (%) (g £m>) |
]
CASTANHO.- i
ss0 4.%% -g32 4.3 19é2 24,83 3,55 CLARD
AnarsLAY0

1250

1450

Recomszndogdes :
2
Gosl Tn
Curitiba,___ (Y I/:la de 190 .
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Minera:s ¢c Farana S A,

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

LL. 233

AMOSTRA N°&2

~
»

5
)

IOPAR)———

PROJETO

-

densidade aparente

cor

modulo ¢2 ruptura .

umidade de pesogem (jl:“{/' o

retragdo linear = = . .

a) Carocteristicas dos corpos de prova secos o 110°C

b) €cracteristicas dos corpcs d2 prova cpds queing
T2mzoeratura Perda Retracoo Modulo o2 Lbsorpso Porcsidsda Densidaca Cor apcs |
g2 queima oo fogo linear ruptura d2 ogua aparente aparents gueims
(°C) % (%) (xof:-ng) (%) (%) (g £m3) ‘
|
i
CASTANHO . |
©50 10,41 0,6C 54,55 23 39 3324 151 :
~ cLaro |
|
i
1250 f
1450
Recomandogles :
Ge p
Curitiba, 011,/.1:3 de 1990 .




AMOSTRA N2

LL. 234

——((ATIER

Minera:s 26 Parana S.A.

oPAR)——

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

PROJETO

retrocoo lineor |

cor

mddulo &= ruptura

densidads aparente

L4
umidade de pesogem 12,80% .. .

a) Coraocteristicas Gos corpos de prova secos a 110°C

b) Caracteristicas dos corpeos d2 prova cpds queima
T=moeratrra Perda Retracdo Modulo da Absorpdo Porcsidcde Censidaca Cor cpis
da gueima oo fogo linzar ruptura ds ogua aparente cocrenta queims

(=c) % (%) (xr.l%:mz) (%) (%) (g £m3)
CASTANHO -
°50 Yo 0,25 44,63 Qe2a | 3% 30 1,68 hiEalg
(Tu’:oLo)
1250
1450
Recomendogdes :
L Ermal

Curitiba, L {irl’

de 19_3.&.
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Minera:s 25 rz-ana S.A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

LL-235

AMOSTRA Nt

PROJETO

£
umidode de pesagem ﬁafl’qﬁ C
retra¢de linear =

mddulo ¢> ruptura

~

densidods aparente

a) Coracteristicas dos corpos de prova secos a 110°C

b) Caracteristicas dos corpos de prova cpds queima

Temgeraturg Perda Retragso Modulo de Lbsorpdo Porcsidade Densidaca Cer cods
g3 qusimo ao fogo linear ruptura ds 6o aparents oparenta guaims

(°C) 9% (%) (Kggcrnz) (.o/o) (o) (g £m3) i

!

. BEGE -AcAS_

950 9,41 4,33 50,5% b6t 33,84 463 lwpazo

!

1250 !

{

1450 i

Recomendogles :
Curitiba, 0‘{'/_18 de 1930 .
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Minera:s 6 Parana S A,

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AMOSTRA N2 _ L[ _P2%

PROJETO

a) Ccrccteristicas dos corpcos de prova secos a 110°C

¢
umidode de pesogem ?‘06/1 [

retracgdo lingar

md dulo &2 ruptura

- .

densidode aparente

cor

b) Caracteristicas dos corpos de prova cpSs quaima
T=2mperaturra Perda Retro¢c&d Modulo da £Lbsorpdo Poresxcsos Densxdace Ccrcods
g2 gueima a0 fogo linear ruptura ds ogua aparente coarents Gueima
(°C) (%) (%) (xc‘e:nz) (%) (%) (g £m?)
cinzA -
1
850 4(65 . "lzj ‘L 1% qlgﬁ A-5| 11 -1| 8/{ ROISEO
1250
1450

Recomendogles :

e

Curitiba, 04/5;? de 1900 .
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Of.GFEM-003/91 Curitiba, 04 de fevereiro de 1991

Ilustrissima Senhor

MARCOS ROGERIO PAGANI

Mui Digno Secretario de
Desenvolvimento Agro-Industrial
Pca dos Pioneiros, 1080
Capanema-PR

Prezados Senhores;

Em complementacao ao relatdrio anteriormente encaminhado a
Vossa Senhoria, estamos enviando, em anexo, os laudos das
amostras LL-230, 233 e 235, cujosresultados foram satisfa-
torios, podendo este potencial de argila ser utilizado na
fabricacao de tijolos e telhas e a amostra LL-331 na fabri-
cacao de tijolos.

Sendo o que se apresenta para o momento, colocamo-nos a dis-

posicao de Vossa Senhoria, para maiores esclarecimentos.

Atenciosgmente,

NOE/VIEIRA DOS SANTOS
Gefente de FomentA
Economia Mineral



—fA(i18RePAR)— -

Minera:s do Parang S.A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AMOSTRA N2 LL-23%0

PROJETO

“

a) Caracteristicas dos corpos ce prova secos a 110°C
umidade de pesagem i.e.'.gjj/'_ L
retracdo linear ===

md dulo d> ruptura

~—

densidade aparente o,

. e

cor

b) Caracteristicas dos corpes a2 pova cpds queima

T2megeratcra FPerda Retrogdo Modulo da tfbsor;:)o Porosidoda Dersdaca Corepes
de queima ao fogo linear ruptura ds ogua aparents opcrents GEims
(>c) (%) (%) (KgAm?) (%) C (%) (gamd) |
T CASTANHO
950 9,63 | 36F 23 196 34, 59 1gL
. ! ESCURD
1250
1450

Recomendagdes :

Geol. Gristina " R
crea w |

Coritve,__ 01 /01 vo 1094
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ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AMOSTRA Ne LL-£231

Miera:s do Parana S.A.

.

PROJETO

retragoo linear | .

mo dulo d:2 ruptura

~ .

densidade aparente

”
umidode de pesagem jﬁ150/' ..

2

cor..o...~--..--.... -

a) Caracteristicas dos corpos ce prova ’éecos a 110°C

b) Caracteristicas dos corpecs 462 prova cpds queima
Temperatura Perda Retragcso Modulo de Absorgdo Porosidade Densdaca | Cerapcs
de queima go fogo linear ruptura . d8 aga aparenta oparents Geimc
=) o (%) (KgAm?) (%) C () (gam® |
) CASTAWHC
950 b, 33 . - Fh8e 23,00 34,9 165" o
_ CLARD
1250
1450
R ecomendogdes :
Geil i nle Uoullie
/
Curitiba, 02,01 de 19.__.31
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.t Mirera:s do Parana S.A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS © ~ '~ &7

-

Ll 232

AMOSTRA N2

PROJETO

a) Caracteristicas dos corpos ce prova secos a 110°C

unmidade de pesagem }, [fj/ ..
retracco linear |

d2 ruptura

—~—

mo dulo

densidode aparente s

cor--............o..--....

b) Caracteristicas dos corpos d2 pova opds queima

Temperatura Ferda Retrogdo todulo de Absorgdo Porcsidoda Derscdaca | Ceorapds
de queima 0o fogo linear ruotura - da o aparente oparenta Gueime
(=c) % (%) (KgAm?) (%) (%) (g £m3>)
C CASTAVHD
950 603 043 14 4g 24,43 3305 4,53
l . ! [ ATNARELAX
1250
1450
Recomendagdes :
" ¢ Joete ‘qf‘“””‘
Curitiba, m'/dl de 19__31
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Mrera:s do Parana S A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AMOSTRA N2 [LL-(%3

PROJETO

A}

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos a 110°C

’
umidode de pesagem @Il{ﬁ/ .

retracdo linear

md dulo d2 ruptura

~

densidade aparentes .

cor.. e . e

b) Caracteristicas dos corpes d2 prova CcpOs queima

T2mperatura Perda Retructd Modulo de Absorpao Porcsidada Denrsdacs
32 queima oo fogo lineor ruptura s doua aparente oprents
(ec) (%) (2% (KgAm?) (%) (%) (g Am3)
950 983 | 304 653 2099 2,36 46%-
1250
1450
Recomendogdes :
Taal
Curitiba, 05/0‘1 de
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Mirera:s 2o Parana S A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

amosTrA Ne LL-23Y

PROJETO

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos a 110°C

umidade de pesagem ill?f/ .

retracso linear | |

mo dulo d2 ruptura

~—~

densidade apdarente

cor .. CEEE— e

b) Carccteristicas dos corpos @2 prova cpds queima ;
T2mpergtera Perda Retrogcdo Mddulo de £bsorpso Porosidoda |  Dersidada | Cerapcs
de queima oo fogo limear ruptura ds apua aparente cparents Gueims
(°c) %) (o) (KgAm?) (%) T =A%) (g £m?)
950 | §55 | 145 5,55 24, 89 dheo | ap CAsTaly
1250
1450
Recomendogdes :
el Tro L N Dite - Oceilio
-7Z. 08280
Curitiba, OﬁT/d.l de 19 4
Uiy, v —jues An 1 -+
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ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

LL- 235

AMOSTRA N2

Mrera:s do Parana S.A.

PROJETO

mo dulo d: ruptura

~

densidade aparente

cor.....

umidade de pesagem ﬂ,/{g/ oL

retrogdo linear . . T -

a) Caracteristicas dos Corpos ce prova secos a 110°C

. ee

b) Caracteristicas dos corpos &2 pova cpds queimna
Temperatura Perda Retrogdo Mdulo da " Absorgdo Porcsidada Dersdaca | Corcopss
de queima oo fogo linear rupturag da oo aparents apcrents Gueim:
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