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APRESERTAQAO

Os estudos geoquimicos orientativos objetivam a determinagdo
dos parametros progpectives mais adeguades e eficazes a serem
utilizados em campanhaz de exploragdo geoquimica que abrangem
deade cos levantamentos em esealas regionais até os trabelhos a
nivel de detalhe.

Oa parametros prospecitivos definidos nesse trabalho  envolvem
ag téonicas de amogtragem, analiticas e interpretativas que ge
rac inieialmente empregados durante as fases de selegac de
areas preogpectaveis e poeteriormente na avaliagdo dos alvos ge
lecionados que possam indicar concentragoes minerats de condi
cionamento geologieo semelhante e com dimensbes similares ou
matores do que aquela lecaliszada na regide da Serra da Prata

areas do Eibeirdo Valentim.

] -
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INTRODUCAD

A mineralizagac de Ribeirde Valentim fas parte de
um grande numerc de pequenas ocorréncias minerais sulfeta-
das e amplamente distribuidas nas superficies montanhosaes da
Serra da Prata, Constitui-se basicamente de sulfetos, preds
minantemente, pirita que preenchem fraturas secundarias de
sonag milonitizadae(Arioli e Duszezak, 1880). Segundo esses
autoreg nas rochas encaizantes(quartszsc-clorita-zisteos) des-
8a econcentragac mineral sdac identificadas digseeminagoes de
pirita e palena geompanhadae de altee valores de Cu, In, Ag
€ St alem de Au*.

A drea em egtudo esta localizada na regido da Ser
ra da Frata, municipio de Guaratuba, Estade do Parand e en-
globadas peleos limites geograficos econstantes noe Alvaras
de Pesquiea de nlPe, 70/820.186 e ?9/820.564 em nome do Er.
Antonie Marehesini de Brite. 0 aecesso principal & feito atra
vée a rodovia federal BR-277, gque interliga Curitiba a Para
nagud € a partir desta, na altura do quildmetre B0, com pu-
me a direita, via estrada munieipal, nde pavimentada que de
manda a localidade de Limeira. (Fig. 1).

o ponto de vista geologico regional ag areas es-
tdo inseridae numa seqlléncia de unidades litolégicas - emba
samento metamorfieceo, granite intrusive, seqfléncia ristosa,
diques de diabasio e cobertura do quatermdric - definidas
por Fuek, Muratori e Trein(1968) e modificadas por Aricli e
Dusaczak (1230), Localmente, a mineralizapae do Fibeirdo Va
lentim esta relacionada as rochas da seqlléncia ristosa e
108 granites intrusives, respectivamente. (Fig. 2).

A morfologia da drea & expressada por eoristas in
gremes(cotaes de 1.8500m), correspondentes aos corpos graniti
cos que interceptam o embagamento metamdrfics, e vales profun

doe em forma de Vivé) - com ve seus asscalhos suarizados

(*!- Ade doeagens de Au foram realizadas postericrmente.

Fua Saldanta da Gama, 608 - Fone §041] 2338444 - Ca. Postal 6143 - CEF B0,000 - Curitibe - Parard
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por depositos pedimentares e coluviocs - caracterizande a fei
gac fistoegrafica regionalmente definida pela Serra do Mar.

0 padrac de drenagem ao longe da serra & dendriti
co=angular, onde o Ribeirdo Cubatdczinho destaca-se como a
baeia hidrografica mais expressiva da drea. A sua cobertura
vegetal é representada pela floresta atlantica, de caracte-
ristica tropical, (Aricli e Faleade, 1980).

Apegar do releve favoreecer 4 predominancia dosg
rrocessos mecdnicos de intemperisme e erosdo,o elima mide
atuante propieia a deeomposigdo quimieca das escarpas rocho
gas € pedimentoe mostrande fortee indifeios de procegsoe pe-
dogeneticos responsdveis pelas origens doe solos surpreen-
dentemente madurcs ¢ espessos registrados na area em egtu
do.

0 cursoc do adrrego eecolhide rara a
amosiragem cobjeto desee trabalho mede aproximadamente 3, 0Km
¢ intercepta a faiza mineralisada por intermidic de wumg ma-
vina "intermitente" localizada & sua margem direita na "altu-

ra" doa 1,5 Em de distdneia das cabeceiras.

METODOS DE TRABALROD

£.1. - Téenicas de Amostragem

0 dimensionamento da extensdo e o entendimento dols)
mecaniemolal) de dispersac secundaria rredominantelea)
doe elementos tragos associados da drea em agtudo
ortentaram ¢ planejamente do egquema de amostragem,

a seguir:

£.3.1. = HRoehas
A coleta de pelo mence uma amoetra de cads

Litotipo maie representative da drea (Fig. &)

Rua Saldsnha da Gama, GOB - Fone (041} 3338444 . Ca. Postal 6143 - CEP 80,000 - Curitiba - Parand
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tnelusive amogtrg da minerdliﬂap&b, com o
pPropoeito de quantificar a "fopie dog ele-
mentos trage em estude e repregentar g dis
Persde primaria dog elementosg,

Solog

Foram coletadns duag egpécies de amostpras

de golo: a) golos em tegoe e b) golos enm mg

lhas(Fig, 3).

al Solos em pogos
Com o dados obtidog For essas amostpag
Precura-se estudgr g variagdo dos elemen
tog trago ag Longe do Perfil de solos,
loealizados em drean 0k influéneia dire
ta dg mineralizsapdo e em adreas ndo mine-
ralizadae, com o rPropigite de definir-ge
ofe) horizontefs) ou Profundidadefg) on
de sap regietrados pg melhores pontraog-
ter geoquimicon.
Ae amostras de polops em pogoe foram cole
tadae obedecendo=ge o estilo canal, em
intervalog tguate g 8, 20m, mnao eongide—
rando-ze os diferentes horiaontes Pedoge
netiocs.
¥a area foram Planejados oz pogos Filago-
lo sobpe g mineralizapdo) o Pafgolo g0
bre a area nao mineralizada), os quats
tambem Fforam utilizados para g deseripgde
das caracterfcticas compogicionais e tex
turais dos perfies dog g0los em questdo.

b} Solee em mailna
Uma malha definida por limhas Perpendicu
Lares com retioulog medindo, 50, 140 &
200m foi plamejada sobre a coorpineda mi
neral pom o ebietive de orientar a psole-

ta de amogtras de g0lo, Egge Procedimen-

Rua Salelsnbe ds Gama, OB . Fone (041) 293 5444 . Cu. Poptal 5143 - CEp B0,000 - Curititm = Parond
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to visa faeilitar a avaliagao, ecom pou=
cas eastapoes de amoatragem, da ertensac
areal do halo de dispersac dos elementos,
das poseiveis influéneias da topegrafia
nos desloeamentos desses halos, das pro-
fundidades maie adequadas para a goleta
e de reticulos ecom dimengces gque possam
oferecer maior seguranga na determinagac
de crpressoes anomalas semelhantes.

Para tal, foi demarcada uma [inha bage
{LE) eom diregac aproximada N-5. A par-
tip da 1inha base foram programadas 11
nhas transversais de mede que 4 linha
maie central eoincidisse com a posigde
afiopante de ccorréncia mineral e deft-
nigse a eatagao 00(Fig. 3).

Tomando-se egge ponto como referéncia e
partindo-ge noe sentidos norte, sul, fles
te g peste identifica-se as estagoes de
amogtragem por N&O/00, S50/00, casERE e
fo/50W, respectivamente. Esege planejamen
to de amoetragem origina 48 estagoes a
serem amostradas em duas  profundidades
(0, 28=-0,50m e 0,50-0,75m).

Todas as amostras foram ecoletadas, entre
tanto, somente aquelas gituadas nas dia-
gonais do guadrade formadc pela malha fo
ram analisadas.

Com esse procedimento procura-se reduzir

ne custoeg anailiticeoe do trabalho.

© 1.3, - Sedimento Ative de Corrente e Concentrado
de Bateia
¥a tentativa de reduzir o numerc de amog-
ipge ao minime necesaaric para wm mazimo de

informagoes foi programade um total de 12

Fuis Saidanha ds Gama, BOB - Fone (041) 2338444 - Ca Fosal 6143 - CEF 80,000 - Curitioa - Parand
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cstapbes de amostragem que foram digtribui-
daz ac longo da drenagem que banka a ocor
paneia mineral - geparadas regularmente, com
aproximadamente 200m, - & nos sorregoe 1131
nhos gue, drenam dreas nao mineralizadas.
Nog locais das estagoee planeiadas foram eg
letadas amoetras de sedimento ative de eor
rente, preferencialmente o cagscalho, obser
vando-ge o egtilo sompoetetonal.

Nove amostras de eoncentrade de bateia fo-
pam programadas nas mesmas posigies das amog
tras de eedimento de correnieé, (Fig. % 1.
Para a obtengdo desse tipo de material fo-
pam coletados 15 litros de ecaqsealhe e con
centradog no local, atravee bateias de ma=
deira.

Fm todas eetagoes amostradas foram medidoe
oe valores pH, através de papel medidor mar
ca MERCK(d4,0-7,0).

No planejamentc dog pontos de amoatragem uti
i isou-se bases planimétricas ampliadas fotg
graficamente pard egeala 1/10.000, obtidas
diretamente de fotegrafias aereas/USAF/ ...
1.70.000,

os diverscs tipos de materiais amoetrados
foram aeondieionades em sasog de pane, &om
cxoessac dag amostras de concentrade de ba
teia gue foram preservadas em BACOS plasti
ecos, e deseritos em fichas geoquimicas de
pampo. As descrigoes das amostras de rocha
e os perfie de sole foram feitaz em saderneg
tas de eampo.

i

s 0. - Tienicas Analiticas

Ae amostras coletadas nesse tpabalho foram dosadas

fup Saldanha da Gama, 608 - Fone [041] 323-B444 - Cx, Posial 6143 - CEF B0LODO - Curitioa - Farand
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obhedecendo-se 0 Seguinte esquemd analitico: (Fig. & 1.

As amosgtras de sedimento de corrente € 80l08 foram

peneiradas com peneiras de age € gepard

das duas fra-

coes granulométricas = malha menor que 60 e malha mg

nor gque 40/mator qué g0 - enguanto que
de eoneentrados de bateia & de rocha ford

a wma fragdc malha menor Gue 200 apoe P

¢ gral de agata.

Todas ag ameatras de sedimento d

ag

amogtras

m redustdas

wlverisagas com

s sorrente e sole fo

pam dosadas por Espsctrafﬂtumetriu de Abaorgao Atomi

eaq apoe abertura por:

- Agua Regia d:1(a gquente) para Cu, Fi 7n, ¥i, Co,Fa

Mr e Ai.

- ANOzla quente) para Cus, Pb,
Age.

- EDTA 0, 25%{a fric) para Cu,

Zn, Wi, Co,

Ph_i Eﬂ] N'i'-",

- HCL{a fric) para Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Fe

Fe, HMn &

Co,Fe & M.

g Mn.

- feidc Ascorbico para Cu, Pb, In, Ni, Ce, Fe ¢ Mn.

- geragao de Vapor para As.

Ae ampstras de rocha € concentrado de batetia foram

doaadas por Eapectrafﬂtametria de Abgorgac

Atomiea

apés abertura por Agua Régta 3:1(a quente ).

Eepectrografia de Emisgdo Otica em algumas amos—

tras de sedimento de ecorrente

e solo para dosar &0 elementoales

As analises geoquimicas foram
patorios do TECPAR e GEOS0L,

, concentrado de bateta

quema padrac!.

erecutadas peles labo-

tendo ease ultimo doea

do o arsénic € as amoetras por espectrografia de Emig

8a0.

4g gherturas quimicas usadas em prospecgac geoquimi=

cq abrangem uma faiza muite ampla,

* = )
tais" ate extragoes guaves Com reagen

desde ataques "to

tes diluidoe ocu

mesmo daguda. Neste tpabalhe a aplicagac de diferentes

ataques quimicos i ¢ meio mais €

edc do poder de golubilizagac

& Baldanha ds Gama, G0B - Fone el IM-E!.WNISJEEF

dog mesamoE £

80,000 - Curitibs - Parand
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dofs) meeanismo(s) de dispersao geoquimiea atraves
do econheaimento do(s) tipole) predaminaﬂtarsJ de 1i-
gagac(dea) quimicals) entre 0F elementos em estudo
ecom o cbjetive de pelaeiona-los com a mineralizagac
alve do trabalho. 0Os prineipais caracteres da agao
dos deidoe usados Eac:

- Agua Régia §:1la quente): Mistura Geida entre O
Geide nitrico(HNO3) e acido clopidriec (HCL) na pre
porgac § HCL e 1 ANO3z. Esee ataque gxtrai todos c&
metais fracamente ligados ou absorvidos € metais
dos feldspatos, micas € sulfetos. Entretantd, pire
rénios, anfibolice e eafenc iém somente 20-80% dos
seus metais extraidos(Foster, 1871/73) . Cromita,mag
netita e outros eepinelios nae sao atacados por €E
se atague(Thomeon, 1876).

— Aetde Nitrieo cela quente): Esse geide pogssui  um
menor poder de disgolugae do gue @ dgud régia.Quan
Jo soncentrado dissolve nao 25 earbonotos mas  bambeém
sulfetos e minérios de Cd, Co, Cu, Fb, Mn e Ni. Em
particular, & menos efieiente na remopdo de elemen=
tog trago de gilicato-minerais.

_ ppT4 0,85%(a frio): Esse aoido organigo fraeo ex-
trai elementog trago que gstac fracamente eombing
dog eom bzidos secundiriocs e sarbonatos, argilo—mi
nerais e matéria organica.

_ feide Cloridriceia fricl: Todos o8 minerails,ezceto
aa egcapolitas, contende dicézrido de earbono aqo 8¢
lubilizados por HCL, a frio, Algung silieatos e sul
fetos podem ger total ou perctalments decompostos
por esse deido. {RATTI, 1878).

- Aeido Asedrbico: 0 sistema Fooa/Aeido Asedrbico jace
tato de amonia dissolve significantes quantidades
de fases 8%, 5057, Eﬂg-, Fﬂ:- e Mpﬂz_ com peque-
nog efeitoe das fases ferro secundaric € argile-mi

nepaig. Extrai também elementos trago iigados a

Flua Ssldanba ds Gama, G089 - Fone 041} 2358444 - Cx. Postal 5143 - CEF BO,000 - Curitibs - Parard
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oxides de manganés e matéria organica, porém a Lim-
portaneia ou partiecipagao dessas fases podem  szer
faciimente quantificadas. (Peachey e Allen, 1877).

2.3. = Téeniecas de Interpretapdo

Na definigaoc doe padroes geogquimicos = contrastees e

z

extensdo, forma e tipe de dispersdc - que identifi

quem a ocorréncia mineral em estude — empregou—-se as

- "
seguintes tecnicas:

al

EJ

Listagem dos resultados analiticoe doe elementos
analigados /tipo de material amostrado/ granulometria
Jabertura guimieca.

Plotagem dos resultados analitieos divididos pe-

loa eriterios do item "a" em tabelas, figuras e

graficoe:

— gedimentos de eorrente ¢ concentrados de bateia.
Grupe de amostras constitutdo pelas estagoes 1,
3, 3, 4, 5, 8,.7, 8 ¥9; 18, 11, 88, 23, B4, BS,
£8, 28 e 30. Oe resultados analiticos edo regis
tradoe em tabelas acompanhadas por uma repiica
de drenagem(retificadal) acresecida de informa-
goeg geclogicas e fisiograficas. Acompanham aa
tabelas um gfatema de eiror nartesiancs com a
Finalidade de registrar graficamente o© relevo
geoguimico. Nessas tabelas ado ainda plotadosa
o8 valores do phi{Fig. gl).

- Solos em pogos
Dados geoquimicoe plotados em graficoe eao cons
tituidoe por um sietema de coordenadas, onde no
etzo vertieal regigtra-se a profundidade em cen
timetroa ¢ no eirs hovrinontal a distribuigac
dog valores dos elementos em ppm(Fig. 7 ).

— Soloa em Malha

fesultadoe analiticos sac plotados em mapas gue

FAus Saldanha da Gama, GOE - Fone (041] 2338444 - Cx. Peseal 6143 - CEP 80,000 - Curitiba - Parand
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foecalieam em detalhe, eacala 1/5.000, a areda
{ponte) aflerante da mineralizagae & ag esta-
goeg de amoetragem plotadoe schbre wma malka ocom
reticulos de S0x50m, 100x2100m e E00xf00m(Fig.
8). Esgees dados além dog eritérios eitados no
item "a" sao regiastradea obedecendo-se as duas
profundidades (0, 26-0,80m e 0,50-0,75m).

- Rochas
Og teores dos elementos analisadoe sac regisira
doe em tabelag onde aginda sac previstas as in
formagoees sobre a clagsificagac de eampo.Fig.
g).

al) Estabelecimento dos percentis 70 e P& por elemen
to/profundidade/fragac granulométrica/abertura qui
mica exelusivamente para os dados provenientes dos

aolos em malha.

4 avaliapae doe padroes geoquimicos da area em quee-
tdo & eonseguida, iniciaglmente através de uma anali
se em eeparado daeg informapoes obtidaes doe diversos
tipos de materialleedimento de corrente, conecentrade
de bateta, sole e rocha) amostradoes e uma posterior
sorrelapac des dados obtidos.

Esgas analises sao preferencialmente desenvolvidas
por cbeservagoes visuaise, enormemente faeilitadas pe
la dieposigao grafica eom que sdo regictrados o8 da

dos.

£.4, = Amostrag Controle
Com o propogito de avaliar os possiveis erros de
amostragem e a performance dos servigos dog laboratd

rics foram planefadas a ecoleta de amostras contrele

em sete das estagoes reservadas para amcstragem de

Flus Baldznha da Gama, GOB - Fone {041) 233-8444 - Cx, Ponal 6143 - CEP BO.OOD - Curitiba - Parand
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sedimentoc de corrente. (Fig. 4).

Ae amoestras replicadas que correspondem a coleta con
comitante de duas amoetras no meamo sitic de amostra
gem presta-se para a avaliagac, prineipalmente, dos
errcs de amostragem acrescidos aos erroes analitieocs.
As amostras duplicadae representam a Dbiparviigae de
gamoatra original e € utilizada na avaliapde da preci
eac dos dados analitficos({reprodutibilidade dos labo-
ratorice). Juntamente com ae replicatas ae amostras
duplicatae diagnosticam com maig Seguranga a partiei
pagac dos dois tipos de vartaneia.

A avaliagae é feita pleotando-se oe pares dae 7 amos
tras originais, replicatas e duplicatas em grafiec
(Fig. 10}, comparando-ce visualmente a partir numa

fatza de variagac de I10%.

III. RESULTADOE OBTIDOS

F. 1.

- Roeha

O teoree doa elementos trage em amostras de roeha,
certamente indicam o "potencial" das diferentes "fon
tes" que cada litotipo representa na configuragdo do
modelo e da sxpressac da dispersac desses elementos
no ambiente agecundario.

Com esge proposito foram coletadas duas amostras — MR
02 e MR 04 - gue adicionadas as amostras coletadas
por Arioli e Dugaczak(1980) - SM 03/4, B, ¢, DI, E.F.
G, H, I, d e 5 04/A ¢ F - compoem o conjunto de re-
sultadee analiticos dispoetos na tabela 7.

Do econjunto as amostrae 5¥ 03 procuram representar o

Fua Saldamha ta Gama, GOB - Fone [D41) 333-8444 - Cx. Pastal 6143 . CEP BO.00DD - Cuwritiba - Parandg
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veio de quartao com sulfetos e suge encaixantes:

- Amostra A representa o veio de gquartszo.

= Amogtra B e D representia as suas encaitxantes efou
geus exceontates.

- dmostra ¢ representa o gnaisse facoidal situade a
2m goima do veio de quartzo.

- Ampetra £ e J representa a seqlléncia ristosa Ltoca

lizada ¢ montante do veio de gquartzo.

Og resultados analiticos dispostoe na tabela 1 indi
cam, eém termos gerata, og maiores valores absolutos
para o cobre seguidos de chumboe sinco, aleéem de teo-
res significatives de prata, owre, Dbismute e anti

moante,

- 0z contrastes gecoquimicoe(*) variam em torno de 300
x Cu, 40 z Pb e 76 = Zn, embora o conjunto de da
doa demongtre uma marcante variancoia na &iﬂtrfbui
gac dos teores dos elementos provenientes tanto
dag amostras dos veios de guartzo ecom sulfetos
quanto daguelas amostras de suas encaizantes.

- D& tecres de cobre, chumbo e aineo entre ag amog
tras repregentativas das mesmas litologiae - 5k
03/4 ¢ MR 02 ¢ 04; SM 03/E e SM 03/B, D e J; &M
04/4 e SM 04/F - revelam valores situados nos seus
Limites extremoelaltos e baizos).

- 08 valores significativos e prata encontramse ora
diretamente relacionados aocs teorees de chumbe -
5H 04/4 - ora inversamente asscciados com og teg

reg desse elemente - S5M 03/E.

Todas essas variagoes demonsiram o alto grau de he
tercgeneidade da distribuigac doe elemeniocs trago
dificultande ¢ egtabelecimentio do padrac de disper-
sae primaria desses elementos, principalmente, con-
siderando-se a inexisténcia de um relacionamento

preferencial entre concentragoee doe elementos com

f*)- Op contrastes gao definidos em relagac aos valores absc
lutos mais batiros para cada elemento.

Fua Saldanha do Gama, 08 - Fone {041} 233-8444 - Cux, Postal €143 - CEF BO,000 - Curivite - Parand
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o8 veios de quartsc mineralizadeos e/ou ag suas en-

cairantes.

3!-‘?# = Eﬂlﬂﬂ'

Oz solos que revestem as unidades Iitolégicas rela-
eionadas a mineralisagac eao reaiduais, eFpEsscs €
madureos, principalmente, considerando-ge guUe 08 Sels
perfie representaiivoe FP; & Pp estao situados na
meta-encosta de uma das vertentes ingremes do vale

do ribeirac Cubataozinho.

3.28.1. = Soleos em Popoe
al! Perfil Pyl(Anexcs I/A, B, €, D e E)

- 0 perfil Py representa um tipo de so-

lo eongtituido, grosseiramente,  por
um horizonte A de cor éscura com eg-
peseura aprorimade de 0,40m seguide
por um horizonte B argilo-arencso €
gor amarronzada.
A mudanga desse para o horizonte C,na
profundidade de 2,00m, somente & per-
ceptivel pela presenpa de fragmentos
de rochaignatese?) com restos intempe
risados de sulfeteoe(pirital. Fsese ho-
riaonte possui uma egpegsura de I1,40m
guando atinge a rocha mineralisada
freic de quarize com sulfetos).

- A4 distribuipac dos teores dos elemen-
toa trago Cu, Pb, Nt e Co obtidos por
dgua régia nao ultrapassam, em wvalo-
res abrolutor, o limite de 70 ppm e
geus comportamentos &ac gema lhantes
nag graonulometriae eetudadas - malha

menar do que 40/maiter do gque 50 € ma=-

Aua Saldanha da Garns, 608 - Foene (0411 2338444 . Cx, Postal 6143 - CEP B0.000 - Curiciba - Parand
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tha menor do que BO0(=-40/+F0 e =80).

0 ZIn revela-se mais expreasivo para os
resultados analiticos obtidee da fra-
pao granulométrica malha menor do que
80 nae bases dos horisontes B e C do
rerfil deo sole.

- Nas porgoes superfietais do meesmo per
fil o8 teores dos elementos moatram
in>Pb>Co>0u>Ni, enquanto, em profundi
dade ¢ Zn>Cu>Pb>Co>Ni.

- 0 Co € 6 Ni poseuem teoree baizosl(§ a
18 ppm], entvetanto, o primeiro é sem
pre mator do que o segundo,embora, es
tejam digtribuidos uniformemente ao
Longo de perfil.

- Com execessde do Zn os teores doe de-
mais elementos obtidos por aeide ni
trice meatram—ase digtribuidos de for-
ma gemelhante aog extraidos por dgua
régia. @ Pb, Ni e Co poseuem comporta
mentos aproximadamente gimilares embo
ra exista uma leve tendéncia para &
deerégeimo dos seus teoree eom a pro-
fundidade - En>Fb>Cu>Co>Ni. 0 Cu acom
panha os demais elementos(10 a B0 ppm)
regietrando-ge em pico isolade(50 ppm)
na base de horizonte B. 0 En gongti
tui-ge uma elara excessdo ao comporta
mente geral apresentade acima em de-
correncia da suwa distribuigaec tipiea
num perfil pedogenetieco eveluido - um
destacade patamar de teoree maite al-
tes (50 a 60 ppm) ao longo do korison
te B do gque og demaie teoresafll a 20
ppm! situadoe na base e topo desse ho

rigonte.

Aua Saldanha da Gama, G0 - Fone (041 233-8444 - Cx, Postal 8143 . CEP 80,000 - Curitiba - Parard
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- A digtpibuipao de Fe e Mn sac simila-

res entre 8i, tantoc no conjunto de da
dog obtidos pelas diferentes abertu-
ras gquimicas e granulometria.
0 Fe ge digiribui uniformemente tendo
relagces diretas com Cu, Pk, Ni e Co,
enguante o Nn revela valores altoeg em
superficiel(900 ppm) contra baizcs teo
real{ 300 ppm) em profundidade esbopan-
da uma melhor assoeciagdo com o Zn  do
gue com o8 demais elementos analiga-
dog .,

- Entre af aheriuras quimicas considera
das fracas - EDTA, acide cloridrice e
geido asebrbico - a comparagdc das dis
tribuigoes doe teores doe elementos
do perfil do sole revela comportamen-
tog semelhantes apesar das diferentes
eficacias de eada ataque quimice, ou
de acide eloridreicordeido asedrbiceo >
EDTA.

- Todos oa elementos sdo distribuidoe
uniformemente nos perfis representati
voe dae trée aberturaes quimicas, embo
ra OB B€uE valores gejam male expres-—
giv0F no tope desses perfie e se die
poe aprorimadamente de modo gue Pb>Inm
>*Co>Cu>N1.

= @ Fa & o Mn pogsguem expressces distin
tas nog diversoe perfis analitices.

- O Fe muite mais do que o Mn mostra-
-5 enriquecide noe horisonte . no
perfil EDTA e nas duas granulome=

trias.

RAua Saldanha da Gama, 608 - Fone (041] 233-8444 - Cx. Postal 6143 - CEP 80,000 - Curitisa - Farand
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- Extraidos por aecide eloridrice oz tec
res desses elementos estac diretamen
te assoeiados ¢ saec mals ezpresaivos
no topo do horigonte B,

= No perfil{Aeido Azedrbien) oo teores
sao altos nae suas extremidadesiinfe
rier ¢ superior) e baixoe no horizon
te H.

b) Perfil Po(Anexos II/A,B,C,0,E).

- 0 perfil Fg foi planejado eom o objeti
Vo de representar um sole desenvolvido
aobre rochas encaizantes nao minerali-
sadas e esta ettuade a 450 m a noroes
te do perfil Pj.

- £ econstituido por um horisonte A areno
g0, cor escura & eom 0,40 a 0,80 m de
gdpeasura. O horigzonte B earacteriza-
gae, de modo eonfueoc, por um horiaonte
tranaictonal AF muito expesec e, _ por
fim, assume uma celoeragac avermelhada,
textura argileoga e presenga de alguns
fragmentos de quartzo sub-angulosos.
Negae perfil - escavade num ecorte de
g8trada abandonada, confeguiu-8é amog-—
tpar ate uma profundidade de £,80 m -
nao foi possivel individualisar o hori
gonte C, provavelmente, devids a gran-
de espessura deste sclo, embora, mudan
gas na cor evermelhada para uma tonali
dade mais clara faga-ge notar nos ulti
mog O,40m do perfil.

- Oa teoves dor elementos extraidos por
dgua régia revelam comportamentos die-

tintoe e formam doie grupce Fb*»Im >Fi>

Rua Saldants els Garma, B08 - Fone (041] 233-8444 - Cx. Postal 6143 - CEP B0.000 - Curitiba - Pargnd
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- 18 =

Co e Fe>Mn>Cu.

0 primeirc grupo ge distribui uniforme
mente eom teores nae ultrapassande o 11
mite de 40 ppm, engquantc ¢ segundo gru
po apresenta relevos geoquimicos seme-
lhantee, teto €, teores mais baixos nas
ertremidades do perfil(base e topo do
horizonte B) & o8 matores valores :J:.E.'-'.BE
Lutog (180 ppm Cu, 14% Fe e 1,8% Mn) nas
porgoes medianas do referidc horizonia

- 0 comportamentoe dos elemeniog noe eon-
junte de dadee extraides por deido mni
trico € @emelhante dqueles obtidos por
agua reégia, embora, esea mistura deida
tenha demonstrade mator eficdeia quan-—
do empregada ma digestae gquimica das
amogtras preparadas na fragao granulo
métriea malha mencor do que 40/maior do
que BO(-40/+80).

- 4 digtribuigae dos elementes, prinei-
palmente, Cu, Pb ¢ in obtidos da anali
ge por ataques guimicos fracoe - EDTA,
aeido eloridrice e geide asedorbico-ndo
mogtra diferengas importantes entre
gi. Qg comportamentos de Cu e FPb sdo
inversos quande comparados os teores dog
perfis EDTA/aeido eloridrico versus Eﬂi
do ageorbieo. Nog primeiros perfis os
teores de Pb gao, sistematicamente maio
reg(l0 a 15 ppm) do que o8 de Cullfa 10
ppm), enguanto, no ultimo perfil esta
relagae & invertida.

= 0 matores contrastes do Cu no perfil
dos dados obtides por aeido ascorbico,
apesar dos batxor valores abaolutos,

gstabelece uma asscciagac direta emire

Fiua Sakdanha da Gama, 608 - Fone (0411 233-8444 - Cx. Postal 6143 - CEP 80,000 - Curitibe - Farard
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¢ comportamento dos elementos obtides
por este acido e aquele dos mesmos ele
mentos obtidos por dgua régia e deide
nitrico. Isto quer dizer que cs comtras
tes de Cu total gaoc acompankados pro-
rorecionalmente peloa contrastes deo Cu
parctal desadoe acido asedrbicolaberiu
ra quimica seletiva para sulfetos) e ge
nac feeee os baixos valores abesolutos,
certamente, indicaria uma fonite sulfe-
tada para os teores de cobre negse per
Fil.

Ae semelhantes faizas de variagac entre teo-
rea dos elementos - com arcessac de fTu e
In=; as associagoes geoquimicas dee elemen
tos entre as analises por atagues guimicos
totais e parciais e ds caracteristicas da
digtribuigac primaria heterogénea dos ele-
mentos sugerem algumas particularidades aos
perfis Py e Fo, quate sejam:

al P7 e Py repregentam soloe que provavel-
mente estac loealizados sobre faizas mi
neralizadae de modo que o F; sobrepoe lo
calmente a fatza milonitica ecom veios de
quartao com pirita e Po situac-se sobre
uma provavel sonalfora da zoma miloniti
ea) mineralisada a pirita com sulfetos
de ecobre.

b) Estae indicagoes corrcboram, em princi-
pic, eom a heterogeneidade da distribui-
¢aoe dos metais nas rochas e levam a crer
na existencia de varias faizas minerali
zadas, distribuidas erratizamente na area

sem aparentes controles paragenéticos, tex

Auas Ssldanba do Gama, 608 - Fone [041) 233-8444 - Cx, Postal 6143 - CEP BO.000 - Curitibs - Parsnd
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turats € estruturais.

e) A distribuigac de Cu e Zn nos doie per-
fis = apresentam contrastes mais ezpres
sives do que os demaie elementos - indi
ea a profundidade de 0,80 a 1,00m como a
maig segura na amestragem de sele para

a detecgdo de teores anomaleos.
3.2.2., - Soloe em Malha{Anexoe IIT a VII/A,B,0,D e E).

0 pequenc numero de amostras analisadas (13

estagoes de amostragem) dificultou ¢ deline

amento dogs halos de dispersac dos elementos
traco.

Apesar da imprecisac das configuragleslerten

sdo e forma) as dispersoes de Cu, Pb, Zn,Ni

¢ Co sac, em termog gerails, muite semelhan-
tes entre ai, quandc comparadas ae diferen
teg profundidades, fragoes granulométricas

e aberturas quimicas. Embora este seja o com

portamento geral, uma analiee dog oasos, em

particular, permite destacar:

- 0 hale de dispersasc de Cu tarnto para o8
ataques fortee{dgua régia ¢ deide nitri-
go) quanto para as aberturas parctais(EDTY,
dcide eloridrice e acido asedrbico) posa-
suem formatos e extensdes similares a apre
sentam maiores enriguecimento na guadran-—
te SK e na porgdac mats central da malha.

- Meamo com as diferentes efiecdetas de di
geetao das ecineolagua régiardeide nitrieo
*actde elovridrtea»*RNTA>aetde aacarhieal
aberturas quimicas estudadas os comporta-
mentoe da dispersac do Pb eac »igorogamen

te semelhantes. O halo formade &€ de redu-

RAua Saldanha da Gama, 608 . Fone (0411 233-B444 - Cx. Postal 6143 - CEP BO.000 - Curktibs - Parand
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sido tamanheo em forma de "ecaroge de fei-
jao" e situa=-se na parte centro-leste da
malha.

- 0 Zn possut um padrac de diepersac mais am
pleo deo gue os dematis com formatos geme—
Lhantes entre os resultades obtidoese por
agua régia, aeide nitrieo e aeido ascdrbi
co. As porgoes centrais a sul possuem ae
matores eoncentragoes desge elemento.

- 8 quadrante SE e S5W sac as partes da ma-
Tha onde os halos de dispersac do Ni e Co
ge loecalizam preferencialmente, indiecando
dois poloe de maior concentragoes desses
metats.

~ A dispersac do Fe se expressa de diversas
formas, fungdae de tipo de ataque quimieo
utilizado na analise desse elemento. 4 ez
cesgac dos ataques totats ce halos prove-
nientes das demats aberturas nac poseuen
quatsquer itragos de similaridade.

- Ao contrario do Fe,o Cu mostra, indistin-
tamente, expresaces andomalas localizadas
preferencialmente no gquadrante SE da ma-
lha, embora og seue formatoe nac tenham e

melhangas entre s1i.

0 tratamente dos dades atravée doa ecaleulos
dog percentie 70 e 85 permitiu a delimita-
gao doe halos de dispersac dos metaits no 80
Lo, embora og seus valores absolutcs sejam
batixos eoe decorrentes comtrastes geogquimicog
(dx2Cu, E6xzPh e S5zin) difieilmente reflitanm
concentragoes importante de sulfetos de Cu,
Ph ¢ Zn no espago geografico eoberto pela

malha de aolos. Nease casc,o egpagamento de

Aua Saldanha da Gama, 608 - Fone [041) 2338444 . Cx, Pogtal 6143 - CEP BOD0D - Curitiba - Parand
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50 ¢ 50 mostra-gse mats efiedz na delimita-
pac dos halos.
Embora nao exigta uma tendéncia de superpe
gipac doz hales de dispersac dos elementog
mme regido espeeifica da malha ae suas dis-
posigoes registradaes nac conduzema qualgquer
indieio de desloecamentos topografiece  dos
meemos halos.

s dados obtidos da analise das 26 amostras

-13 eetapoes de amostragem com duas amog—

tras (profundidades A ¢ B) - por espectrogra

Ffia de emissdo otiea revelaram:

- Dog 30 elementos analisados oa teorea de
Ag, &n, Au, Bi, Be, Mo, 5b, Sn e W nao fo
ram registrados em virtude das suas bai-
ras concentragoes, igto €, og seus valo-
res mnao ultrapagearam o8 seus limites de
deteegac definidoe pelo métode em  ques
tae: (Ag=lppm; En=-200ppm; Au-20ppm: Bi-
10ppm; Be-&ppm; Mo-8ppm; Eb=-L00ppm; Snu=5
ppm e W-300ppm). (Anexc XITI/A a U)

- 0a teoree de Cu, Fb, N1 e Co obtidos por
egse método definem haloe de depersdc com
formatog semelhanies ace padroes de die-
pergac dos meemoe elementos analisados por
egpectrofotometria de absorgdoc atomica.
Por cutro lado.os eontrastes geogquimicos
gqo maie erpreesivos gquando as amogtras
aao dosadar por espectrografia de emissdo
otiea.

- g elementos restantes analiaados por EFE
@ partir de uma comparacac visual do for-
matn dos sewus halos sac dividides em trées
grupoe de assoeciapoes geoquimicas: As—Fhb-
F=Cr; Ma-Mg-Cu-Ba=Yb-Y=-Nb=-Sn=En & Cu-Ni -
fo=V=-Ti-Se-Ga—-La.
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- 0 primeiro grupc caracteriza-se por halos
de extensdo reduaidos e localizados na re
giao centro-leate da malha. 0 segundo gru
po define-ge por matores concentragoes dos
geus elementog nas porgoes centrais € EBu-
doeste da malha g o terceiro grupe as =zo
nag centraiszs e sudeste regietram oe maiores

enriquecimentos dog elementos.

3.3. = Sedimento de Corrente(dnexos ITX e X/A4,8,C,0D e EJ}.

4 definigac do padrac de dispersac geoguimica da area
por sedimento de corrente baseia-se nog estudos com-
parativoe entre os dados obtidos em analises de dife
rentee fragoes granulométricas, aberturas gquimicas e

métodoe analiticos.

3.3.1. = Fepectro fotometria de fotometria de Abscr-
gac Atomicaldd)
al Atagques "totaia"

- g teores dos elementos trago a ex-
ceseac do aineo, revelam padroes de dis
pereac semelhantes em forma e extensdac
ac longo do curse d'agua que drena a mi
neralizagac. Esta similaridade & regig
trada nes conjuntos de dados obtidos
da analigze tanto por agua regia e dci-
do nitrico quante nas duae granulome
triag{=-80 e =-40/+80).

- 0 comportamento homogéneo dae disper-
soes de Cu, Pb, Wi e Co & o8 seus bai
zoe valeres absolutce indica a tneris-
téneia de concentragoes importantes as
soctiadae a faixa mineralizada - veios

de guarize com sulfetos - tomada ecomo
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fonte primaria doe metaie para a ezre-
eugac dos trabalhoe orientativoe.

= 08 teores de zincoe egao os mais eleva-

dog, principalmente, no conjunto de da
deg obtidoe daes andlises da fragdo ma
Lha menor do que 80, do que ce demais
€, definem um perfil geoquimico carag
terizade por um timido decaimento dos
teores no trecho a Jusante da minera-
Ifzapao.
Og reeultados analiticos de Adp estao
sempre abaixo do limite de  deteegdo
inferior do métedo(lppm) analitico em
pregado ¢ og teores de As salve duas
excesgoes, raramente wultrapassam os
referidos limitee(0,& ppm) para esse
elemento.

- 08 teores de Cu, Pb e Zn das amostras
localizadas noe cérregos vizinhoa, Bu
poetamente "estéreis”, na maioria das
reses 8de maiores, €m numeros abgolu-
tog, do que oe correspondentes teores
dae derradeirae amostras do ribeirdo
amostrado - amostrae localizadas pro-
zimas d eonfluéncia do edrrege "mine
ralizado” com o coletor prineipal.
Eete fato reduz a seguranga que e te
ria para o estabelecimento da exten-
sao minima(400 metros) de "trem® de

digperseac dos elementos.

b} Atagques Pareciais
- 0g padroes de dispersac dos elementos
ac contraric de i{tem anterior,sav dies
tintoe enire 81, gquande eomparados as

diferentes fragoee granulemétricas e
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o8 treée atagques guimices congiderados
parctate=-EDTA, aeido eloridrico e doi-
do ascorbico.

- Ae efiedceias de solubilizagao dessas
aberturas guimicae sdo distintas{deido
cloridricoracido ascorbico*EDT4) e a
variagac dee contrastes geogquimicos sao
proporeionais, principalmente nog da-
dos analiesadoes na fragae malha menor
do que 80. Ainda negga fragao todos os
valores absolutos sao, Tndigtintaments,
matores do que o8 correspondentes da
fragao malha menor do que 40/mator do
que 440,

- No eonjunto, o8 resultados analiticos
aaoe bairos e os padroeg de dispersao
dog metais variam uniformemente - de
meggme modo do ttem al - com gxcegeac
do En que esboga um "trem" de disper-
sao com um decaimento nitido porem de
requenal(§00 metrog) ertensac 4 jueante
da mineralizagao.

- Agsim come no item al anterior, oce bai
rog vraleree absolutos & og decorrentes
baizoe coeficientes de solubilizagacime
tal parcial/metal totald50%) asseguranm
a tnexisténcia de grandes goncentra=
goee de sulfetos de Cu, PE ¢ In assoel
adoe a aona mineralizada em questao.

0 batzo potencial na concentragac dos me

tais no ambiente primaric e ae &uas er-

pressoee correlatas nos sedimentos de
corrente dificultam ¢ entendimento dolsl
mecanteme(e) de dispersac predoeminante

{g) na area, embora arrieque-ge em afir-
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mar gue devido ao clima umide, pedogéme-
ge evoluidae e topografia aeidentada exis
ta um tipo eomposto de disperade - proces
go quimico intietal seguido por uma dig
tribuipac meecanica does metais nas suas

formae quimicas oxidadae e resietatos.

e) Espectrografia de Emissge OticalAnexzoslXl
e XIT/A, B, C e IV
- A digstribuigas dee elementos analisa-

dos por esse método revela, pelo me
nog, quatro padroes de comportamenic:
a) padrdc earacterizado por teores mis
altos nae extremidades - cabeceira e
eonflueneia do edrrego amostrado doper
Ffil, do que vg tecrves situades na sona
intermediaria do mesmo e econstituido
por Cu=Ni=-Co=Cr-Mn-Kb-Ti-V-5C; bB) pa-
drao de dispersac inverec ao acima deg
erito representado somente por Ca; el
deeréscimos dos teoree dos elemeniocs a
partir das ecabeceiras até a confluen-
eia do eorrego amogtrade eom o ribet
rae prineipal, Pb-Mg-E-Ga-Sr-Co e d)
padrac de eomportamentc invereo do item
anterior, teto €, diminuigac dog teo-
res no sentide confluéncia - cabecaira
para og elementoe F-Yb-ir.

- 08 elementos Ag, Au, Bi, Be, Mo, Shén,
W ¢ Fa nac representam goncentragoes
superiores acs limites de detecgao des
te metodo analitieo.

- A scomparagac entre o8 resultades anali
ticoe dae amoetras 23, 24 € 2§ - repre
gentativas doeg cdrregoe visinhos Mmao

mineralizadoe™ - eom a amogira 25 - re
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presentante da baesic de eaptagae do
eorrege mingralizade - releva maiores
valores absolutos das primeiras  para
os elementos com dispersoes i{dentifica
dos nos itens b) e e) enquanto o8 teo
reg da amoatra 28 sde maiores asomente
para ¢ grupo de elementos som padroes
de disperesac indicados nos itens al e
d}. Issc provavelmente indique a econ-
tribuigdo da sona mineralizada no ines
pressive enriquecimento em Cu, Wi, Cr,
Mn, Wb, Ti, V¥, Se, ¥, Yb e Zr dos zedi
mentos de corrente situadoe @ Jusants
da ocorréneia mineral.

- Embora os "irena" de dispersdo dos ele
mentos possam, groseeiramente, indicar
bone indices de correlagac de algune
elementos entre i, ag caracterizagdes
mata precisas das aseceiapies geogquimi
cag que repreegentam og terrencs minera
lizadee ou ndo torna-se uma aventura
perigoea e de fragil sustentagde devi-
do, prineipalmente, a comprovada er—
raticidade, a nivel loecal, da distri-
buigae no ambiente primdric de alguns
metais, bem eomo doe precarios conheci
mentoe da paragénese e mesmo da distri
buigac geografica das ccorréncias ming

rats na ared.

3.4. - Concentrados de BatéialAnasra XIIT)

— Dog metais base, somente os teoree de In tndicam
variggoee entre ag amostras de nle &, 3 e 1.0s reg
tantee variam wuniformemente no perfil. 0 Cu acompa

nha timidamente a digtribuipde do Zn.
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- Og teores de Ag nao foram detectadoe pelo métods ana
litico empregado(fiNOz-44) devido ae suae baizas oon
centrapies nos concentradog(> 1, 0ppm).

- 08 resultados analiticos de Au revelam um "trem" de
dispersac de comportamento inversc ac esperado, ou
seja, aumentos dos teoree a medida que se distan-
eta da provavel "fonte"- veios de quartzo eom sulfe
tog. Esse fato pode ger entendide gquande eonstata-
Be gque ¢ aumento efetivo dos valores absolutos &e
da a partir do encontre do correge amostrade  eom
um de geus "bragos” que intercepta diretamente a
faira mineralizada ¢ que ecertamente, deve estar "ali-

mentando"” o referido treche do eursc d'agua.

A digtribuipao errativa das concentragoee de Cu,Fb,
In, Au e Ag no ambiente primario; oe baizos teores
degges metatie, em valores absoluteca, em scolos, sedi-
mentog de corrente e concentrade de batéia comprome-—
tem a potencialidade da "fonte" como ponto de refe
réncia para a execugac dog estudog geoquimicos orien

tativosg.

3.8, - Varianciae de Amostragem e/ou Analitiecas (Anexoe XTIV
A o F).

O dadog analiticoes do eonjunte "eriginal-replicata-
duplicata® foram colocadee em uma tabela respeitands
~-ge¢ elementos, granulometriac e método de abertura, e
plotades em graficee(Fig. 10) para cada elemento.
llsaram-ge 08 valores da amogtra, langados He  etro
dae ordenadas, eomo base, e verificou-se as vraria-
goes dag duplicatas e replicatas, langadas no etxo
dag abeigsas.

0 valor de referencig para a variagdae das duplicatas
g replicatas em relagac as amostras é de 10%.

Com eeste valor de referéncia nota-se, para Cu,Pb,Iin,

Ni € Co, que a maioria dae variagoes superiores alis
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gaorreram com valores absolutos menores do que 10
ppm: nmesta faira, variagoes de 2 ou 3 ppm, sem signi-
fieado pratico, causaram grandes variagoes percen-
tuais.

Pelo exame das tabelas pode-se fazer algumas observa

goes:

- As variagoes entre of pared de amosirae controle
gdo distintas quando comparades os dados de fra-
¢bes granulométricas e ataques guimicos diferen-
tE8.,

- Para a fragao(-40/+80) sdo observados diserepaneias
somente para Ph, Zn & Co dos dadoe obtidos per aei
do eloridrico. Kessa fragac 70% doe pares dos da-
dog de Zn mostram variagoes importantes.

- No eonjunto de dados cbtidos das analises na fra
pac(=80) as diserepanetas gao mais congtanies do
que as verificadas no item anterior e estac relaecic
nadas aos dos resultados analiticos obtidos por EDTA
¢ aatdo eleridrico. 0 In peguidos pelo Pb e C(Cu sao
og elementog que apresentam maiores numerce de disg-
erepancias.

- Em termos gerais ag variancias entre o& pares das
amogtras controle acontecem com participagoes tguais

entre og pares daes amogtras duplicatas e replicatas.

considerando as obeservagdes ageima, o grande numere de
variaveis envelvide na obtenpac dos resultados anali-
ticos - estilo de coleta composicional, problemaes de
homogenizapgac e bipartigac da amostra, Preparagac,
abertura, dosagem - pode-ge concluir o processcs de
amostragem e de andlise sado de gqualidade aceitavel;
an disovepdneias observadas sdo em numero reduzide con
ctderando-ge a quantidade de dados analisados(835) nac

comprometem o8 resultados desge trabalho.
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CONCLUSOES

de informapgoes obtidae das obeervagoes das feigoes

geologicas e fisiograficas locaie, bem como, resultado das

analisees geoquinmicas dos diversos tipos de materiais amostra

dog permitem concluir:

e

b)

el

d)

el

i

A drea estudada tem como ponto de referencia uma ocorren—
eita mineral constituida de sulfetos, predominantemente,
pirita que ora preenchem fraturas secundarias de zonae mi
lonitizadas e ora disseminadas nas rochas encairantes{quart
so=elorita xietos) com altoe teores de Cu, IZIn, Ag, Au €

ah.

Regionalmente a mineralizagac esta inserida numa segilén-
ofia de unidades litoldgicas caracterizada da baese para o
tope por embasamente metamorfico, graniteo intrusive, se-
glleneia ristoea, diquee de diabasiec e cobertura quaterna

ria.

A area & drenada pelo ribeirac Cubataozinke e eseus aflu-
entes dos quaie o Rie do Cerne, com aprorimadamente 3,0

Km de extensde, intercepta a faiza mineralizada.

crigtas ingremes, com 1.500 metroe de altitude; vales pro
fundoe em forma de V(veél; clima umido ¢ eoloe espesasce &

maduros caracterizam a fisiografia loeal.

A distribuigac des elementos trage na rocha assume um com
portamento erratico e hetercgéneo, principalmente para os
metaie bage, dog quais ndc ee percebe uma tendéncia de

concentragae preferencial na faixza sulfetada e/ou nag ro-

chas encaizantes.

0 solo & um meio eficas na delimitagao doeg hales de  dis
pereac dos metaies base Cu e In, desde quando, amoetrads
no topo do horizonte B(0,80 a 1,00m) de profundidade gm
malhae com ¢ espagamente S0x60 que oferece a melhor mar-

gem de Begurangda.
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Tante ae fragoee granulométricasimalha menor do que 40/
mator do que 80 e malha menor do que B0) quante as dife-
rentes extragoesi{agua régia, acide nitrico, EDTA, gqetde
eloridrico e deido asecorbice) delimitam a extensao de ha-
le de dispersao dos elementoe estudados embora esses ha-

log nac se superponham.

A boa correlagae entre o8 teores de Cu extraidoe por agua
régia e deide aseorbico no perfil de solo Py, apesar dos
baizos valores absolutos, podem indicar uma fonte enrique

etda em sulfeto de cobre.

Or teores dos elementos, em termos gerais, gao baizos em
valoree absolutos quando analisados pelos diferentes meto
dos - Expectrofotometria de Absorpdo Atomical(dd) e Eapee
trografia de Emissac UticalEE) - embora ocs contrastes maia

erpregsivoe tenham eide obtidoe por (AA).

Dog 30 elementos analteadoe por (EE) Ag, Zn, Au, Bi, Be,
Mo, 8b, Sn e W nao apregsentaram concentragoes suficientes
para serem detectadoe acima dog limites itnferiores de de=-
tecpac do método.

O efeitoe de topografia responsaveis pelos deslocamentos
dag anomalige nac gac registradeos apesar do releve, aei-
dentadoe que caracterisa a area. 4 melhor identificapac des
ses efeitos talvezs esteja prejudicada devido ao pegquenc
{13) numero de estagoes de amostragem escolhidas ma malha

para gerem analisaddg.

Nog sedimentos de corrente o padrde de dispersap dog me-
taie base extraidos por acidoe fortes possuem formato &
extensde aprosimadamente semelhantes embora oe melhores
rontrastes sejam indieados na fragao malha menorque R For
outro lado, a dispersco desses elementos obtidos por aber-

turag parciatig sac disitintos entre i nas granuleometrias

eatudadas, cabende 4 fragac malha menor do que 20 apresen

tar o8 contraates mainr emprggsiuaﬂ.
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No conjunto, o resultados analiticoe gac bairxcs em valo-
reg absolutos e os padrdes de dispersac dos metais - a ez
ceseao do zinee - definidoe a partir desses dadog assumem
um eomportaments uniforme evidenciande o baizo potencial
de econeentragao doe referides metais na faiza mineraliza-
da.

Dos elementos analisados por (EE) em sedimentos de corren
te o8 elementos Ag, Au, Bi, Be, Mo, 5b, 5n, W & Ba apre-
sentam consentragies abaize dos seus limites de detecpao,
enguante og demais se associam em guatro grupos de acorde
som seus padroes de dispersao:r al fu-Ni-Co=Cr=Mn-Nb-Ti-T-
g, b) Ca; e) Pb-Mg-B-Ga-La-5r-Co & d] Y-¥b-Zr.

Og resultades analiticos das ampstras de concentrade  de
bateia definem um padrao de dispersdo uniforme para cof mg
taig, d excessao do sinco. Os teores de prata egtao em
concentragoee insuficientes para gerem detectados pelo me
tode (A4) de andlise.

4 dispereao de ourc mostra wm comportamento inveraoc ao
convencionado, itsto-e, a vapiagde dos teores & diretamen-—
te proporeional a distdncia dae estagoee de amostragem em

relapae 4 mineralizagao.

A digtribuigae do areénic noe sedimenice de corrente acom
panha timidamente a dispersdc do ouro noe soncentrados de
bateia apresentando teores muito bairos e contrastes inez

pressivos.

0 entendimento dolg) mecanismo(g) de dispereac predominan
tefs) na area ficou prejudicado pela fraca erpregsac geo-
quimica da mineralizagde atravée os meics amostrados, em=
bora o relepo acidentado, o clima umido e os intensos pro
sessos pedogendtioos corroborem com a indicapdc de mecanig
moe de dispersdu combinados - inicialmente da-ee ¢ proceg
g0 guimieco e posteriormente o figieo - para a area em e&-

tudo.
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e8! As amostrae em replicatas e duplicatas analisadas em dife
rentes fragoes granulométricas e aberturas gquimicas mog-
traram diserepaneias entre seus resultados analitieos, in
dicande problemas de laboratoric ¢ mesmo de amostragem,
que por gua pequena constaneia e reprodutibilidade nac eom

prometem og dadeos geoquimicos wutilizades nesse trabalho.

V. RECOMENDAQOES

Abaira conecentragac dos metaie baee na mineralizagde escolhi
da come ponto de referéncia para oe estudos orientativeos na
Serra deo Mar, ficew amplamente constatada peleos baizoe vale

res absolutos e inexpresgives releves geoguimicoe registra-

dog por egees metaie noe diversog tipoes de amcetras coleta
dag — sedimentog de corrente, concemtrados de bateia e so-
log.,

Egse fate difieultou mas naoc impediu a definigaoc dos parame
tros progpeciivoes a serem empregados no ambito desse ambien-
te geologieo ¢ fistografico particular prineipalments COneL
derando-ge gque:

al! Para atingir amplamente oz objetivos dos estudos orienta-
tivoa devem ger escolhidas as occorréncias minerais mate
representativas do ambiente geoligico que se pretende pes
quisar, Por problemas de logietica, desconhecimento de de
positos de maior variedade e potencial mineral e, eonse-
gllentemente, sem dispor de uma escolha alternativa,elegeu

-ge a mineraliaagac do Ribeiras Valentim para ser estuds
da.

b) Esse depéeite mineral, certamente, ndo seria o unico tipo
que caracteriza esse ambiente particular, portanto o seu

radrac anomale nac representa a paisagem géoguimica  da
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o

area eome um todo mas um reflezo gecoquimice isolado da mi
neralizapgac do tipeo e porte dagquela tomada como ponto de
referéneia. Isso signifiea afirmar que o emprego dos para
metrogs prospectivos — téenicas de amostragem,analiticas e
interpretagae - definidos a partir desse padrac anbmalo
indiecard, com uma rasoavel margem de seguranga, depbsites
minerais com erpresscee geoquimicas similares aquelas da
mineralizagac estudada e, com otima margem de seguranga,

depositos de maior potencial.

Desse modo recomenda-se oe seguintes métodoe de trabalho:(Ta
bela 2).

a

5.1. = Leuantameata'ﬁsﬂiuﬂl fegional e Semi=-Detalhe

a) Técnicas de Amostragem

= Material de tipo sedimente ativo de corrente amos
trade ne estile composictional.

- Estagoee de amoestragem representando cursos 4'
agua com aprorimadamente 2,0 EKm de extensdo e ba
cias de captagdo com de § a 10 Kme,

- Matertal de tipo coneentrade de bateia, como in-
formagac complementar ecom eetagdee de amostragen
representande cursos d'dgua de aprorimadamente §
Km & baeciae de ecaptapdo de até 15 Km<,

fa parametros - extensac do edrrego a ser amcstrado e
tamanho de baeia de captagao - ficaram definidas a par
tir dos trens de diespersde de En e Auw em gedimsmice de

corrente ¢ concentradog de bateia, respectivamente.

k) Téenteas Analiticas
- As amostras de sedimente de onorrante devem ser
reneiradas e separadas as aliquotas de fragac ma
Lha menor do gque 80, enquanto que as amostiras de
eoncentrados de bateia devem ser pulverizadas e
reduzidae a uma fragac malha menor que Z00.

- Az aliquotas de sedimentc de corrente devem ser
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dosadas para Cu, Pb, En, Ni, Co, Fe, Mn, Mo ¢ Ag
por espectrofotometria de absorgac atomica [(AA)
apos ataque ecom agua régia JF:1, a quente, execeto
o Mo e As que devem ser doesados apos abertura
por geido fluoridrieoc e geragao de vaper, respec
tivamente.

- As amoetras de concentrado de bateia devem sger
analisadas para Au e Sn de modo que ¢ ourc seja
dosado por (AA) apos extragaoc por dgua régia € o
estanho por espectrografia de emisedc otica.

4 decisdo da andlise dos elementos indicadoe - exeeto
o In que moetra um nitido "trem"” de dispersdc nos se-
dimentog de corrente - foi definida maies em funpac de
potencial do ambiente geoldgice estudade do que por

Auasd exXPre8sces gecquimicas registradas.

g¢) Teéenicae de Interpretagao

- A econfiabilidade doe dadoe gecgquimicos deve ser
teatada e avaliada, atravee das amostras replica
tag ¢ duplicataes. A analise deve ser visual apds
gstabelesido o limite de 10% de varidneia.

- g dados devem ser separados em populagdes de
acorde com a variagae litologica regional e tes
tadoe a normalidade das swae dietribuigdes/popu-
lagao.

-~ Og niveis de magnitudes crescentes(tecr normal,
limiar e anomalia) devem ser definidos pela divi
gap doe dados em percentis(80, 85, 97,5 e 99) owu
atravée do caleulo da média geométrica e do des-
vio padrdo geométrico(MG x DG, MG = DGE, ¢ MG =
pGe),

- A8 amostras congideradas andmalas devem ser vea-
nalisadas.

- As amosiras anomglas devem, sistemati somente, ser
anzlisadas por absorgdc atémica apde abertura por
Hgﬂgjﬂcidn dgcorbico/Acetate de Amonia.

Aun Salkdanha da Gama, 608 - Fone (041] 233-8444 - Cx, Postal 6143 - CEP BOLOOD - Curktiks - Parsnd
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= As verificapoes de campo nas sonas andomalas, de
vem ser executadas juntamente com a reamoetragem
das estagoes ancmalas.

- Para a rotina de tnterpretagae os tres ultimoe
iteneg mencionadog devem ser considerados impres-

cindiveis.

§.8. - Levantamento de Detalhe(Foaes 4 e B)

a) Téenieas de Amostragem

= Fase A
Coletas amostras de esole dispostas num alinha
mento ao longo da meia encogta gque circunda a
baeia de eaptagac anomala, com espagamente de
no mazime 100m e profundidade 0,80 a 100 metroa.
- Fase B
Coletar amostra de solo, a partir da drea indi-
cada na Fase A, em estagoes diepoetas numa ma
lha ecom reticuleo de 5050 m e profundidade em
torns de 0,80 a 1,00 metro.

b} Téenicas Analiticas
— Todas as amostras devem ser peneiradas e eepara
dag ag aliquotas na fragde malha menor do gue
gé.
- Todae ae aliquotas devem ser analisadas para Cu,
Pb, In e As por especirofotometria de absorpgac
atomica apoe abertura por agua régia 3:1, a quen

te.

o) Téeniecas de Interpretagdo
- Faae A4
Oz dados devem ger plotados em mapas gue foecali-
zem am detalhe(escala 1/10,.000), a bacia de cap-
tagae anomala € comparades visualmente com oe

resultades dos sedimentos de ecorrente da fase

Hua Saldanhs da Gama, B0B - Fone (041 233-8444 - Cx. Posal 6143 - CEP BO,000 - Curliits - Parsnd
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de semi-detalhe. Esse procedimento deve indicar

alvos mais restritos, ne2 gquais, deverdo ser pla

nejados amostragem doeg solos em malha(Fase B).
- Fage B

- 08 teores dos elementos devem ser plotados em
separades nas estagoes previetas na malka pla-
nejada,

- 08 Iimitea do hale de diaspersac doe elementos
analisados sao definidos pelos ealeulos dog
percentisl{ 70, 80, 95 ¢ 87,5) e pelo registro
das curbas de tesopercentis.

- Como etapa final desga fase devem sger planeja
dos e erecutados og teates de coneistémcia das
anomalias que prevém escavagoee de pogos e trin
cheiras.
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Mapa de Loecalisagae da area da Serra da Prata.
Mapa Geologico da area da Serra da Prata.

Mapa de Localicagac das Eetagoes de Amostragem
de Sole

Mapa de Localisagac das Eetagoes de Amostragem
de Sedimentos de Corrente e Concentrados de Ba

teia.
Eaguema Analitieo empregado ne trabalho.

Tabela dos dades de Sedimento de Corrente e Con
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Perfie geoquimicoes dos solos em pogos.

Mapa de resultados analiticce does solos em ma-
Lha.

Tabela resumo das informagoes de rocha.

Grafieo p/avaliagae visual das varianeias de
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DOS  ANEXOS

I/A,B,C,D e E

IT/A.B,C,D & E

IIT/A,B.CsD.E.F & G

IV/A,B,C,D,E,F & €

IT/A,B,C,D,E,F e €

VI/A,B,C,D,E.F e G

VIT/A,B,C,D,E,F e G

VIIT/A a U

Perfis geoquimieccs do pogo Fq=re
sultados de Agua Regia, HNO %,
EDTA, HCl, Aeido Asedrbieo,

Perfie gecquimiecos do poge Pp-re
sultados de Xgua Régia, HNO 3,
EnTa, BCl, deido Ascorbice.

Mapa de dietribuigac de Cu, Fb,
Zn, Ni, Co, Fe e Mn/granulometria/
Agua Régia/profundidade.

Mapa de dietribuigac de Cu, Pb,
Zn, Wi, Co, Fe e Mn/aranulometria/
BNO »/profundidade.

Mapa de distribuigac de Cu, Phb,
Zn, Ni, Co, Fe e Mn/granulometria/
EDTA/profundidade.

Mapa de distribuigae de Cu, Pb,
Zn, Ni, Co, Fe e Mn/granulometria/
Hel/profundidade.

Mapas de distribuigac de Cu,Pb,
Zn, Ni, Co, Fe e Mn/granulometria/
deide Asedrbice/vrofundidade.

Mapas de distribuigac de 30 ele-
mentos/granulometria/Espectrogra
fia de Emissac Otiea/profundida-
de.
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IX/A,B,C,D0 e E

X/A,B,C,D e E

XI/A,B,C e D

XTI/A,B,C e D

ATIT

XIV/A,B e C

XV/4,B e ©

BIRL i [2A ,

Distribuigac de Cu, Pb, Zn, Ni,
Cao, Fe @ Mn e A8 em EBedimentos

de corrente(-80)/Abertura qu{mi
ca/sAN.

Digtribuigac de Cu, FPb, In, Ni,
Co, Fe, Mn e As em sedimentos
de eorrente(-40/+80) Abertura

quimiea/Ad.

Distribuigac de 30 elementos em
sedimentos de corrente(-80) /Es

pectrografia de Emissac Otiea.

MHetribuigae de 30 glementos
gm gedimentos de scorrente (=407
+50) /Eepectrografia de Emissac

Otiea.

pletribuicac de Cu, Pb, 2n, Ni,
Co, Fe, Mn e Au/Agua Regia/44.

Tabelas de amostras econtrole/Cu,

Pk, En, Ni, Co, Fe e Mn/-80jaber
tura quimiea.

Tabelas de amosiras controle
fCuw, Pb, Zn, Ni, Co, Fe e Mn/

-40/+80 /abertura quimieca.
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