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I - INTRODUCAO

0 presente estudo tem por objetivo o levantamento de
informagdes quanto & liberagdo, forma, associagBes e distri
buicdo granulométrica do ouro e o comportamento do minério
na cianetacdo e flotacdo, a fim de fornecer subsidios & esco.
lha da rota mais adequada ao tratamento do minério aurifero
proveniente do Municipio de Morretes - PR, para a MINERGPAR,

II - METODOLOGIA UTILIZADA

Este primeiro estudo de caracterizag8o utilizou amos
tra composta a partir de detonagdo de blocos expostos na
drea do veio de quartzo aurifero. A amostra composta enviada
34 METAGO foi previamente britada abaixo de 1/2" (meia polega
da) pela prépria MINEROPAR e totalizou 20 kg.

Nos laboratdérios da METAGO a amostra foi rebritada
até estar abaixo de 1/4", em seguida foi quarteada para re
tirada de duas aliquotas de 1 kg.destinadas a ensaios de cia
netagdo em garrafas. 0 restante passou por cominuigéo em.
britador de rolos até reducg83o abaixo de 4 mm. Na sequénéia?
houve novo quarteamento para retirada de aliquotas para 'ané
lise quimica e caracterizacgdo. ‘ ‘

A andlise quimica foi realizada a partir de quatrok
aliquotas de 70g retiradas de uma amostra inicial: de 1kg pre
viamente pulverizada, como esquematizado no Fluxograma - 0;.3

A 18 etapa da caracterizac3o foi realizada CO‘-‘aliQx
quota de 1 kg, que passou por peneiramento combinado, separa
¢83o em liquido denso (d= 2,80 g/cm?®), observagdo em lupa do
AFUNDADO, para estudo da liberag8o e forma do ouro, e :anall
se quimica dos produtos gerados por fragéo granulométrlca

A andlise dos resultados desta 18 etapa permltlu ‘éét
definic8o da malha de moagem para liberac@o do ouro e com ‘is:

Mod. METAGO N.* 1
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QUARTEAMENTO

l

4 ALIQUOTAS(70¢)
P/ FIRE ASSAY

A\

12 ETAPA DA CARACTERIZAGAO |

L

!
‘.
FLUXOGRAMA Ol
AMOSTRA (%20 Kg)
3 <'|/2n
4
- — __1|
v ) |
19 —_ =
12 BRITAGEM (MANDIBULAS ) + 1/gn
—_ ]/4u .
2 ALIQUOTAS (1Kg) «=——— QUARTEAMENTO
CIANETACAO EM RESTANTE
GARRAFAS
- T T
|
29 BRITAGEM (ROLOS) — | +4mm
- 4mm
: ~ i-'KQ R
PULVERIZACAO 4+————— HOMOGENEIZAGAO/QUARTEAMENTO —— ARQUI
kg

P

vo -
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FLUXOGRAMA 02

12 ETAPA DA CARACTERIZACAQ

PENEIRAMENTO

l

SEP LIQUIDO DENSO (d = 2,80) —» FLUTUADO

l

AN. QUIMICA

AFUNDADO

0BS. EM LUPA -( DETALHADA)

AN. QUIMICA

22 ETAPA DA CARACTERIZAGRO

MOAGEM ABAIXO DE 100 #*

2 ALIQUOTAS DE 1Kg P/ <——— QUARTEAMENTO —— 2 ALIQUOTAS DE 1K P/
TESTES DE CIANETAGAO : TESTES DE FLOTAGRO. -
EM GARRAFAS. 1Kg : ~

" PENEIRAMENTO . 8

|

sep. LIQUIDO DENSO (d=2,80) — | FLUTUADO

AN. QUIMICA -

AFUNDADO

l

OBS. EM LUPA (EXPEDITA) |

[

AN. QUIMICA
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to iniciou-se a 282 etépa do estudo. Houve entdo moagem em
torno de 100 a 150 mesh em moinho de barras de laboratério
(10 minutos) para fornecer amostra para novos ensaios de cia
netagdo em garrafas, flotagdo em bancada e também para exame
em lupa binocular para confirmar a liberag8o do ouro, como

mostra o Fluxograma 02.
III - RESULTADOS OBTIDOS

3.1 - Teores e Distribuigdo do Ouro

As quatro aliquotas enviadas para andlise por fusdo
total ("fire assay") forneceram os seguintes teores; 20,16
ppm; 17,89 ppm e 14,35 ppm, conferindo & amostra um teor mg
dio de 16,70 ppm.

A tabela 01 apresenta a andlise granulométrica (vide
também boletim préprio em anexo) da amostra britada, a parti
¢do em massa dos produtos da separagdo em liquido denso, os
teores e a distribuig8o do ouro. A andlise granulométrica de
monstrou grande concentragdo de massa nas fragBes grosseiras
com 75% do peso total retidos acima de 48 mesh (0,295mm).

O teor calculado nesta aliquota britada foi de 16,72
ppm. Na distribuicg8o do ouro constatou-se que 38% do ouro
ocorreu acima de 48 mesh e 51% acima de 100 mesh (0,147mm).
Com apenas esta britagem, cerca de 14% do ouro ficou abaixo
de 400 mesh ou 0,037mm (vide tabela 01).

Nesta aliquota realizou-se separagldo em liquido den
so até a fragdo + 150 mesh, ou seja em 87,5% da massa total,
gue contém 62,48% do ouro total da amostra. Deste total, a
metadespratieamentelifieolsreiidn JuntoaospflutuadasiEEp 0V
velmente sob a forma de fina disseminagdo do ouro no quart

Z0.

Na tabela 02 expBe-se: andlise granulométrica da ali
quota moida na malha de liberagdo, teor calculado, teores e
distribuigdo do ouro por fragdo e por produto da separagdo

em liquido denso.

Mod. METAGO N.* 11 Graéfica de Golds - CERNE
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RESULTADO DA STPARACAD TN LTQuibu DI NSH
{d=2,80) E DISTRIBUICAD DO OURG NA AMOSTRA -

s =

: (< ccoecccocccccccccccocccccccCccCcCcCcCcCCCCCCC

COMPOSTA DE TRINCHEIRF
DA MINEROPAR® S

FRACAQ PRODUTO PESO * PESD fgop §} O1STRIBUICRO (z) 8
Tyler) . [(g) [NAFRACRO|NA AMOSTRY  (q/4) SINPLES ACUMULADA
AFUNDADO ! :

+ 8 FLUTUADO
OTAL AF + FL
~ AFUNDADO 2,67 | 2,00 | 0,27 32,80 0,55
+10 FLUTUADO 130,64 | 98,00 | 13,23 2,85 2,54 |
TOTAL AF + FL | 133 3] | 100,00 13,50 3,45 2,78
AFUNDALD 332 | 2,84 | 0,34 74, 54 1,52 -
+14 FLUTUADO 113,57 | 97,16 | 11,50 5,14 3,53
TOTAL AF + FL | 116,89 | 100,00 | 11,84 11,29 7,83
"FUNDADO 6,30 | 2,99 | 0,64 70,32 2,69 |
+20 FLUTUADO | 204,30 | 97,01 | 20,69 7,21 8,92 |
TOTAL AF + FL | 210,60 | 100,00 | 21,33 9,10 19,44
AFUNDADO 4,92 3,61 | 0,50 98,75 2,95
+28 FLUTUADO 131,35 | 96,39 13,30 7,50 5,96
TOTAL AF + FL ) ‘100,00 | 13,80 lO ,81 28,35
AFUNDADO 3,98 4,43 0,40 104,25 2,49
+35 FLUTUADO 85,96 | 95,57 8,71 6,62 3,45
[0TAL AF + FL 89,94 |100,00 9,11 10,91 24.29
AFUNDADO | 2,55 | 4,94 | 0,26 | 153,20 2,38
+48 FLUTUADO 49,02 | 95,06 4,97 5,61 1,67
TOTAL AF + FL| 51,57 100,00 5,23 12,95 38,34
AFUNDADO 2,44 5,57 0,25 367,92 5,50
+65 FLUTUADO 41,38 | 94,43 4,19 4,03 1,01
TOTAL AF + FL| 43,82 |100,00 4,44 24,52 44,85
AFUNDADO 1,81 | 6,23 | 0,18 | 515,55 5,55
+100 FLUTUADO 27,23 | 93,77 | 2,76 3,60 0,59 .
TOTAL AF + FL| 29,04 |100,00 | 2,94 34,94 50,99
AF UNDADO 376 | 7,17 | 0,38 | 477,63 | 10,85 | -
150 ELUTUADD 48,71 | 92,63 | 4,93 2,17 0, 64 )
T0TAL AF + FL| 52,47 |100,00 | 5,31 36,20 62,48
AFUNDADO
+200 FLUTUADO
TOTAL AF + FL| 27,78 |100,00 | 2,81 49,93 8,39 | 70,87
AFUNDADO ‘
+400 FLUTUADO o
TOTAL AF + FL| 40,99 |100,00 | 4,15 62,18 | 15,43 - | 86,30 .
-400 TOTAL 54,72 |100,00 | 5,54 41,35 | 13,70 |100,00
S AFUNDADOS | 31,79 3,22 | 179,00 | ‘34,46 |
S FLUTUADOS | 832,18 84,28 5,56 28,02
(= EERRRRSAs | 863,97 87,50 | 62,48 R
TOTAL CALCULADD | 987,40 100,00 16,72
ANALITSADO 16,70 -
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TABELA: 02 - RESULTADO DA SEPARAGAO EM LiQUIDO DENSO (d -2 eo)
E DISTRIBUICAO DO OURO NA AMOSTRA MOIDA < 100#) -
MINEROPARI
| :
Ll oo A
FRAgA0| PRODUTO [PESO % PESO !
. NA NA DISTRIBUICAQ
{Tyler) (g) X TEOR{(ppm) :
FRACAO |[AMOSTRA SIMPLES |ACUMULADA
Afundado 0,39| 2,84| 0,04 65,50 0,18
+1004# |Fiutuado 13,33 | 97,16 1,36 18,19 1,75
Total 13,72 | 100,00 | 1,40 19,40 1,93 1,93
Afundado 3,58 1,98 0,36 705,83 17,93
+ 1504 [Flutuado 177,59 | 98,02 | 18,08 1,22 1,56
Total 181,17 | 100,00 | 18,44 15,16 19,49 21,42
Afundado 5,00 | 2,48 | 0,52 444,70 16,32
+ 200# | Flutuado 200,36 | 97,52 | 20,40 0,66 0,95
Total 205,45 | 100,00 | 20,92 11,60 17,27 38,69
Afundado
+ 270# | Flutuado
Total 105,85 | 100,00 | 10,78 14,56 11,07 49,76
Afundado
+ 400# | Flutuado
Total 116,92 | 100,00 | 11,91 18,82 15,81 65,57
- 400# 358,96 | 100,00 | 36,55 13,35 34,43 100,00
Z Afundados 9,03 0,92 530,39 34,43
Z Flutuados 397 o¢ 39,84 1,51 4,26
LE9s0ss  1uon,29 40,76 13,45 38,69
TotaL |Colculado 982,07 100,00 14,17 100,00
Analisado 16,70
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ma de 100 mesh e 20% acima de 150 mesh.
ainda 36% da massa abaixo de 400 mesh.

A moagem realizada forneceu 1,4% da massa total aci

O teor calculado para a amostra foi 14 ppm e a dis
tribuigdo do ouro indicou 1,9% deste metal acima de 100 mesh,
dos quais 1,7% no flutuado desta fragédo.
quido denso foi realizada nas fragdes + 100,
mesh, atingindo 41% da massa total da amostra e 38% do ouro

total, sendo que 324% ficaram nos afundados

3.2 - Mineralogia e Grau de Liberacgao

Esta moagem forneceu

separagdo em 11
+ 150 e + 200

ainda 4% nos

se observou ouro acima de 48 mesh,
tas, quanto livres. A tabela a seguir sintetiza este resulta

A amostra estudada apresentou apenas quartzo, 6xidos
de ferro, alguns sulfetos frescos (pirita e calcopirita) e

ouro. 0 quartzo representou cerca de 98% da massa

No exame em lupa binocular da aliquota
tanto em

britada, ndo
particulas mis

total da

do.
FRACOES AE(JE]?];URA NUMERO DE PINTAS DE OURO
MESH MISTAS LIVRES
+ 65 0,208 03 03
+ 100 0,147 - 08
+ 150 0,104 07 118

A aliquota moida, por outro
praticamente livre nos afundados (observagdo em lupa), porém

a andlise quimica ainda indicou ouro finamente
guartzo (cerca de 4% do ouro total). Nesta aliquota‘observog
se %8 pintas livres na fragdo + 100 mesh e 94 pintas 1livres

na fragdo 150 mesh.

lado, apresentou ouro

incluso em

Mod. METAGO N 11
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0 formato predominante do ouro foi o macigo dist£'
me, havendo também pintas placdides bastante delgadas.A asso
ciagd3o predominante do ouro foi com quartzo e ndo se- obse£

vou pelicula de recobrimento nos grdos de ouro.

As pintas macigas possuem coloragdo amarela tipico e
as placdides amarelo-esverdeadas a quase preto, provavelmen
te devido a contaminagdo das suerficies com pé de déxidos e

sulfetos durante a moagem.

3.3 - Ensaios de Flotacgido

Realizou-se dois testes exploratdérios de flotagdo em
bancada apenas para verificar a resposta inicial do minério

a este processo.

O primeiro teste foil realisado em trés estdgios dife
renciados, os quais juntos forneceram recuperagdo acima de
85% e teor acima de 520 ppm. As condig8es deste primeiro en

saio estdo expostas no boletim préprio, a seguir.

0 segundo teste de flotag&o foi realizado em um dni
co estdgio, sendo que também forneceu recuepragdo acima de
85% e teor de concentrado de 535 ppm. As condigdes deste en
saio encontram-se no boletim especifico a seguir.

3.4 - Ensaios de Cianetagd@o

Féz-se dois ensaios de cianetag8o em garrafas, um de
les com material apenas britado abaixo de 1/4"™ (aliquota
"A") e outro com material moido abaixo de 100 mesh (aliquota
"B"). A tabela 03, a seguir, expde as condigBes de realiza

¢do0 dos dois testes.

Mod. METAGO N.* 11
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TABELA 03: CONDIGOES DOS ENSAIOS DE CIANETAGAOC EM GARRAFAS

ROLANTES

conorcoes AL fauera s | Acfaugra vat
Mas a 2.000g 2.000g
Volume de Solugdo de NaCn 3% 3%
% de Sd6lidos 40% 40%
Concentragdo de NaCn na Solugdo 6g/1 6g/1
pH de Operagédo 10,5 10,5
Tempo de Cianetagdo 48 h 48 h

Os resultados obtidos com os ensaios
condigdes acima estdo expostos no quadro a seguir do balango

realizados nas

metaldrgico.
TEMPO RESfDUD LICOR TEGR Au
ALIQUOTA DE b TED CALCULADO| EXTRAGAO
CIANETAGAD (E 5)0 ( 5 : '; VOLUME | TEOR (0 cngeca) DE Au
(h) g g (4/t) (%)
"All
87 7,6 16,25 68,4
24 1.961,6 3,96 2, ,60 6,2 ’
(<1/4m)
48 2,87 8,40 16,25 75,6
"g" 24 3,13 10,15 17,88 95,6
1.858,2 1 ' ' ’ !
(<100%%) 28, 0,4
48 3,13 10,37 17,88 97,7

IV - CONCLUSDES E SUGESTOES

- Sugere-se a MINEROPAR verificar e confirmar a re
presentatividade da amostra estudada e verificar ainda a pos
sivel existéncia de outros tipos de "minério" no depdésito e
uma vez confirmada esta hipdtese, proceder & execugdo de en
saios tecnoldgicos complementares a nivel de laboratério.

- A amostra composta estudada forneceu teor médio de

16,70 ppm.

S S S S S O O O e N G e et aN e e G G
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iz

- Analisando-ise os dados obtidos pelleaesan ZliEe ST L

micas assocladas a&s observag®es em lupa, concluiu-se que a

malha para moagem de liberag8o do ouro € de 150 mesh Tyler
-(com no mdximo 5% retido).

- Como a liberagd3o do ouro exige moagem em 150 mesh
FHE distfibuigéo do ouro apds a moagem gera mais de 50% des
te metal abaixo de 270 mesh (0,053mm), uma concentragdo ex
clusivamente por gravimetria recuperaria apenas cerca de 50%

do ouro total da amostra.

- Embora o processo de lixiviagdo tenha fornecido
6timos resultados, pensa-se que a rota para concentragdo des
te "minério" seria via flotagdo, o que possibilitaria obten
¢do0 de concentrado com pequena massa e alto teor, o qual, po
deria ser tratado em laboratdrio, diminuindo assim o impacto

ambiental na reserva ecoldégica onde encontra-se o depdsito.

Goidnia, 14 de dezembro de 1989

Gedl. Helo da Silva

////gzzzdleginaldo de Magalhdes Barbalho

Mod. METAGO N.* 11 Gréfica de Golds - CERNE
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CONTAGEM DE PINTAS DE OURO

(em lupa binocular)

ALIQUOTA

FRACAD
ME SH

PINTAS DE OURO CONTADAS

LIVRES

ASSOCIADAS

50% Au|20% Au

10% Au| 5% Au

10 - -- - -- -
14 - - - - -
20 - - - - -
APENAS 28 - - - - .
BRITADA 35 - -- —- - __
+ 48 - - - - -
+ 65 03 o0l 01 - 01
+ 100 08 - o . .
+ 150 118 - — . _
+ 100 38 — - . .
MO fDA

EM + 150 94 - .- - -

100 MESH
+ 200 Incontédvel - - - -

Mod. METAGO N.' 11
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