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MODELO EXPLORATORIO PARA DEPOSITOS
AURIFEROS EM ZONAS DE CISALHAMENTO

1 - INTRODUGZO:

0 controle estrutural acha-se presente em quase
todos os tipos de depésitos, seja na geragéo, mobilizagio, alojamen
to ou preservagao dos depésitos. Com isso, tem-se reconhecido con-
troles estruturais na maioria dos depésitos de ouro do mundo, sendo
as zonas de cisalhamento a principal feigao estrutural controladora
das mineralizagoes.

O modelo de depésitos de ouro em zonas de cisa-
lhamento engloba os modelos classicos de depositos tipo veio ou fi-
150 ("lodes") caracteristicamente nao-estratiformes e disseminagoes
difusas de sulfetos auriferos ao longo de zonas xistosas ou miloni-
tizadas. Muitos depésitos tipo veio sao "stratabound" no sentido de
apresentarem forte controle litolégico dado pelo desenvolvimento da
mineralizagao em rochas encaixantes especificas.

A mineralizagao de ouro apresenta-se de forma
distinta de um jazimento a outro, ou seja, desde ouro muito fino ou
no reticulo cristalino de certos sulfetos até na forma de ouro li-
vre em pequenas pepitas. Essa diversidade na morfologia dos depési—
tos e da mineralizagao pode ser explicada pela evolugao dinamica da
zona de cisalhamento. A natureza da mineralizagao aurifera e a geo-
metria dos corpos mineralizados depende do estagio de evolugao da
zona de cisalhamento e das rochas encaixantes afetadas.

0 objetivo deste trabalho € estabelecer um mo-
delo exploratdério (genético/descritivo) para depositos auriferos em
zonas de cisalhamento, baseado na descrigéo dos principais depésitos
mundiais, procurando relacionar suas caracteristicas com os diversos
estégios evolutivos da zona de cisalhamento.

2 - CARACTERIZAGAO E EVOLUGAO DAS ZONAS DE CISALHAMENTO:

Zonas de cisalhamento (ou "shear zones") sao
zonas de deformagao dactil entre dois blocos indeformados que se
movimentaram um em relagao ao outro. As "shear zones" podem tanto se
relacionar a falhamentos transcorrentes como a falhamento de empur-
rao, podendo variar bastante em largura, desde alguns centimetros
até varios quilSmetros. Quando diversas zonas de cisalhamento ocor-
rem associadas formando uma faixa de largura consideravel (as vezes
com mais de uma centena de kms), tem-se um cinturao ou faixa de ci-
salhamento ("shear belt"). (RAMSAY e GRAAM, 1970 in FIORI, 1985)

As zonas de cisalhamento de carater regional
podem apresentar uma evolugéo que progride desde a deformagao dactil
com formagao de rochas xistosas e miloniticas em regime quase plés—
tico (QP) em profundidade, atée a formagao de cataclasitos e brechas

em regime extensional fragil (EF) em porgoes menos profundas confor-
me mostra a fig. a seguir.
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Modelo conceitual de uma zona maior de falha. (SIBSON, 1977)

Fig. 01 - Evolugao e tipos de rochas formadas
de acordo com a profundidade da zona
de cisalhamento. (in FIORI, 1985)

A evolugao dinamica da zona de cisalhamento con-
duz a tipos variados de mineralizagaes, podendo coexistir depésitos
filoneanos de diferentes estégios evolutivos em diferentes setores
de uma mesma estrutura. BONNEMAISON (1987) correlaciona a tipologia
das zonas de cisalhamento auriferas com a cronologia relativa dos
fenomenos mineralizantes e propae um modelo genético de acordo com
as caracteristicas apresentadas pelas mineralizagSes auriferas nos
diversos estégios evolutivos da zona de cisalhamento.

De acordo com o estégio evolutivo da zona de
cisalhamento os depositos auriferos podem ser classificados em:
Precoce, Intermediario e Tardio.

0] estégio precoce corresponde ao desenvolvimen-
to de zonas de deformagéo dactil a semi-frégil que afeta as rochas
em uma largura de centenas de metros e extensoes de dezenas de gui-
lometros. Durante esse estégio, definido por milonitos e/ou intensa
Xistosidade, sao desenvolvidas estruturas que servem como canaliza-
doras de fluidos hidrotermais de diversas origens que induzem inten-
sa alteragao. A mineralizagao aurifera comega a ser concentrada ao
longo dessas zonas de cisalhamento como sulfetos auriferos em lentes
silicosas. O ouro € incorporado no reticulo dos sulfetos e nao tem
forma mineralogica. (BONNEMAISON, 1987)

No estagio intermediario os movimentos na zona
de cisalhamento criam espagos que serao preenchidos por diferentes
minerais na forma de veios. Quando esses veios sao cisalhados criam
trapes, que servem como reservatorios a mineralizagao aurifera, ca-
racterizados por quartzo micro-sacaroidal e aparecimento do mineral
ouro. Este ouro, derivado da desestabilizagao dos sulfetos do esta-
gio precoce, migra e € fixado nesse facies mineraldgico pelos flui-
dos passantes ao longo da zona de cisalhamento, € normalmente muito
fino e conteém pouca prata. (BONNEMAISON, 1987)

0 estégio tardio pode ocorrer dentro das estru-
turas dos estégios precoce e intermediario e é caracterizado pela
abertura de espagos que provocam remobilizacoes em-sito dos minerais
auriferos formados nos estagios anteriores. £ acompanhado pela for-
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magao de pepitas de ouro que podem ter varios millimetros de diame-
tro com alto teor em prata. (BONNEMAISON, 1987)

Os diversos estégios apresentam caracteristicas
peculiares de grande importancia em explorggio, resu@idas no quadro
abaixo. A fig. a seguir mostra a localizagao dos depositos aurife-
ros citados como exemplo em relagéo as principais estruturas cisa-
lhantes do norte do Macigo Central da Franga.
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Quadro 01 - Caracteristicas das mineralizagoes auriferas de acordo com o

estégio evolutivo da zona de cisalhamento (adaptado de BONNEMAISON,
1987).



3 - MODELO GENETICO CONCEITUAL

Depésitos auriferos tipo veio ou filao sao im-
portantes e numerosos em todos os "Greenstone Belts" arqueanos, ra-
ros em sequéncias Proterozoicas inferiores similares,ausentes em
rochas do Proterozoico médio e novamente importantes mas em menor
numero em sequéncias vulcano-sedimentares eugeossinclinais Fanero-
zoicas. (HUTCHINSON, 1982)

De acordo com PHILLIPS (1985) a maioria dos
grandes dep6sitos auriferos arqueanos do oeste australiano devem
sua origem a fluidos metamorficos derivados por devolatizagao pro-
funda em sequéncias greenstone que ascenderam ao longo de zonas de
cisalhamento maiores ate seus sitios deposicionais. Reagoes entre
o ferro das rochas encaixantes e complexos auriferos sulfetados em
solugao levaram a formagao de sulfetos de ferro e precipitagao do
ouro.

Na Africa do Sul ANHAEUSSER e outros (1986)
consideram que 0 ouro nos depésitos de Greenstone Belts arqueanos
dos cratons da Rodésia e Kaapvaal (incluindo Barberton) estavam
inicialmente presentes em lavas méficas—ultraméficas e sedimentos
associados e foram mobilizados e concentrados em zonas de dilatagao
e cisalhamentos durante eventos metamorficos concomitantes com in-
trusoes graniticas. Os granitos intrus1vos tiveram importante papel
no fornecimento de energla e geragao de condlgoes estruturais neces
=sarias para a migragao e redeposigao do ouro e outros elementos
para formar dep051tos "pseudo-hidrotermais".

GOODWIN (1982) estudando as mineralizagoes au-
riferas dos Greenstone Belts da Provincia Superior do Escudo Cana-
dense atribui o desenvolvimento dos greenstones a um sistema de
plumas do manto, do tipo "hot spot". Valores altos de Au ocorrem
especialmente nas unidades vulcanicas félsicas-intermediarias nas

porgSes estratigréficas superiores da pilha vulcanica. Esta distri
buigao metalica preferencial do Au, comumente associado as vulca-
nicas félsicas, reflete: a) Origem magmética juvenil; b) Lixivia-
950 das rochas vulcanicas pela égua do mar; c) Processos de secre-
¢ao metamorfica e concentragao em zonas de dilatagdo durante o me-
tamorfismo e deformagao.

Parece haver consenso entre os diversos autores
com respeito a importancia do papel desempenhado pelas zonas de ci-
salhamento na lixiviagao do ouro em sua fonte, canalizagao dos flui
dos mineralizantes e transporte até sitios deposicionais favoraveis.

Contrariamente a outros jazimentos filoneanos,
como do tipo veios epitermais, as concentragSes economicas em zonas
de cisalhamento dependem de uma duragao bastante grande do sistema
mineralizante atuante, traduzido em uma perenidade das estruturas
profundas com sucessivas reativagoes.

As figuras a seguir apresentam esquematicamente
os modelos metalogenéticos conceituais considerados anteriormente
mostrando os mecanismos de formagao de mlnerallzagoes singeneticas
(ou de concentragoes prlmarias) e epigenetlcas por remobllizagoes
ligadas a intrusdes félsicas e graniticas no modelo vulcanogenlco
(fig.02) ou no modélo de remobilizagao por fluidos metarmoflcos(fig.OS)
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As evidéncias da associagao dos depositos au-
riferos com as sequéncias vulcano-sedimentares sugerem que sua gé-
nese esta intimamente ligada a deposigao dessas sequencias, prova-
velmente relacionada a processos exalativos acompanhados de vulca-
nismo mafico-ultramafico submarino,durante os estégios iniciais da
deposicao eugeossinclinal,formando estratos sedimentares quimicos
auriferos intercalados com as rochas vulcanicas e sedimentares (vi-
de fig. 02). Apenas alguns desses depésitos sao suficientemente ri-
cos em ouro para serem minerados, mas eles sao extremamente impor-
tantes como pré-concentragSes que servem de rochas-fonte enriqueci-
das para a subsequente reconcentragao metamorfica. (HUTCHINSON,1982)

Durante os estégios iniciais de desenvolvimen-
to da sequéncia greenstone, com predominio do vulcanismo, as zonas
de cisalhamento funcionam como canais de acesso a circulagao da
égua do mar que introduz H,0, CO, e S na sequencia vulcanica pro-
movendo extensa alteragao carbonatica das assembléias mineralégicas
e lixiviagao de certos metais nobres e basicos. (vide fig.03-A)

Com a rapida subsidéncia da sequéncia greensto-
ne, vulcanismo, sedimentagao e deformagao acompanhada de intrusces
graniticas, as zonas de cisalhamento atuam como focalizadoras dos
fluidos auriferos ricos em Hy0 - CO, remobilizados.(vide fig.03-B e
C)

Os fluidos gerados por reagoes de devolatizagao
em profundidade sao canalizados e ascendem pelas zonas de cisalha-
mento criando condigSes de desenvolvimento de fraturas hidraulicas
em rochas competentes abaixo de camadas impermeéveis. (vide fig. 03
- D e E)

A deposigao do ouro se da por interagao do flui-
do percolando nas fraturas com a rocha encaixante rica em ferro,
promovendo assembléias mineraldgicas de alteragao. (vide fig.03-F e
G) (PHILLIPS, 1985)

A figura a seguir mostra o condicionamento
tectdonico, controle estrutural e fonte dos fluidos auriferos para
mineralizagoes auriferas arqueanas no modelo de reconcentracao meta-
morfica
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4 - DESCRIGAO DE DEPOSITOS:

4.1 - Australia - Hunt Mine, Kambalda e Golden Mile, Kalgoorlie:

Hunt Mine €& um exemplo de controle litolégico
do acesso de fluidos e precipitagao do ouro. A mineralizagao auri-
fera € adjacente a veios de quartzo que sao confinados a uma zona
de cisalhamento marcada por biotita-xistos em metabasaltos encaixan-
tes. Os sulfetos macigos de Fe-Ni-Cu e rochas ultramaficas a talco-
-magnesita que recobrem os metabasaltos sao barreiras a mineraliza-
950 de veios de quartzo auriferos. Os veios tem espessuras de 1 - 2
metros, arranjados "en echelon" ao longo das zonas xistosas do meta-
basalto. Texturas sub-granulares do quartzo, "kink bands" e zonas
de incipiente recristalizagao indicam deformagao apos a formagao dos
veios. A brechagao se intensifica nas porgoes superiores, restrita
ao contato metabasalto/ultraméfica, enquanto que em profundidade os
veios formam um conjunto complexo de finos veios. (PHILLIPS, 1985)

Varias zonas de alteragao sao reconhecidas ao
redor dos veios de quartzo em Hunt Mine, desde uma estreita zona de
Py-Biot-Ank-Clor-xistos envolvendo os veios com espessura de 1 - 2m
até extensas zonas de Ank-Biot-xistos que gradam a Clor-Calc-metaba-
saltos nao xistosos.

O contraste na morfologia dos veios e sua res-
tricao a zona xistosa, bem como a ocorréncia de maior alteragao nes-
ta zona sugerem que a mesma atuou como canal aos flufdos hidroter-
mais profundos até o ambiente da mina. Ao encontrar barreiras a
circulagao dos fluidos a pressao nos poros aumenta resultando em
fraturamento hidraulico e brechagao das rochas mais competentes. O
controle maior do fraturamento pode estar relacionado ao estégio de
soerguimento regional com redugao da pressao confinante. A estreita
correlagao do ouro com a zona de alteragao piritica sugere que a al-
teragao € o processo mais importante de precipitagao do Au em solu-
gao. A alteragdo € dada pela reagao de fluidos ricos em H,0-CO, de
baixa salinidade com o metabasalto durante a qual a formagao da pi-
rita a partir de silicatos ricos em Fe promovem o mecanismo de redu-
gao para deposigao do ouro (PHILLIPS, 1985).

Golden Mile em Kalgoorlie representa um sistema
hidrotermal arqueano gigante localizado em zonas de cisalhamento
ducteis encaixada principalmente em um sill toleftico diferenciado.
A mineralizagao de ouro e pirita é representada por um sistema anas-
tomosado de estreitas zonas altamente deformadas (zonas de cisalha-
mento dictil) e fraturas distencionais associadas. Todas as estrutu-
ras de cisalhamento ocorrem no Dolerito Golden Mile, essencialmente
devido suas propriedades mecanicas isotrépicas. O estilo de minera-
lizagao em Golden Mile & tido como sintectdnico. Andlises microtex-
turais demonstram que os minerais associados a deposigao do ouro sao
fortemente modificados pela deformagao dictil na zona de cisalhamen-
to. (BOULTER, 1987)

A alteragao nas rochas regionais varia de 1lcm a
dezenas de metros de espessura ao redor das zonas mineralizadas e €
constituida basicamente por estreita zona de Py-Ank-Musc englobada
por uma zona carbonatica (Ank+Sid) sem pirita gradando para rochas
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regionais a Clor-Calc. As concentragoes economicas de ouro ocorrem
apenas na zona pirftica. (PHILLIPS, 1985)

Assim como Hunt Mine, Golden Mile se ajusta ao
modelo de reconcentraqio metamorfica por fluidos interargindo com
rochas encaixantes ricas em ferro. Calculos de balango de massa rea-
lizados para as zonas de alteragio em Golden Mile mostram que as
grandes quantidades de COp, K, S, Hy0 e Au adicionadas a essas zonas
dependem principalmente de um sistema eficaz de lixiviagao, transpor
te e deposigao sem necessariamente existirem rochas-fonte especial-
mente ricas em ouro ou grandes volumes de greenstone belts para se

gerar depositos auriferos desse porte (~1.200 t de Au produzido).
(PHILLIPS, 1987)
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4.2 - Canada: Minas Sigma e Lamaque, Area Val d'Or.

Os depésitos das Minas Sigma e Lamaque sao do
tipo veio associado com "stocks" intrusivos e sao extremamente com-
plexos extruturalmente. Os "stocks" intrusivos consistem de diorito
diorito pérfiro, granodiorito e granodiorito pérfiro. Falhamentos e
cisalhamentos nesses corpos e ao redor dos mesmos parecem ter sido
o0 modo de formagao de extensiva e complexa disposigao dos veios de
quartzo-turmalina. Veios auriferos ocorrem no interior dos "stocks"
intrusivos extendendo-se as rochas regionais andesiticas e daciticas
ao redor (HINSE, 1986)

0 ouro ocorre na forma nativa associado a piri-
ta nos veios de quartzo-turmalina e nas rochas encaixantes piritiza-
das em contato com os veios. Carbonato e scheelita sao outros ele-
mentos constituintes dos veios mas de menor importancia. Na mina
Lamaque alguns teluretos e tragos de calcopirita, esfalerita e gale-
na estao presentes em alguns sistemas de veios. (HINSE, 1986)

Os "stocks" auriferos sao considerados como re-
presentando soterramento profundo e remobilizagao total de sedimen-
tos e vulcanicas dos Grupos Kerr e Larder Lake. O liquido aurifero
rico em volateis assim derivado foi intrusivo na forma de'pipes'em
rochas vulcanicas mais jovens. Os componentes volateis concentraram
essencialmente em zonas de cisalhamento e fraturas distencionais
para formar os sistemas de veios verdadeiramente hidrotermais desses
depdsitos. As rochas intrusivas e os velos retém muitas feigoes se-
dimentares vestigiais. (HINSE, 1986) ,

A fig. 06 apresenta os mapas geologicos mostran-
do o controle estrutural desde a escala regional até a escala de
detalhe das mineralizagoes auriferas na area Val d'Or, Canada.

4,3 - Africa do Sul - Distrito Aurifero de Barberton

Aproximadamente 70% de toda a produgéo de ouro
do distrito de Barberton provém das minas Sheba, New Consort e
Fairview na regiao de Jamestown-Sheba Hills e da mina Agnes a sudo-
este de Barberton.

As litologias compreendem uma extensa sequéncia
vulcanica (Onverwacht) recobertas por sucessoes sedimentares (Fig
Tree e Moodies) que conformam uma sequéncia greenstone com aproxima-
damente 130km de extensao localizada na porgao leste do craton do
Kaapvaal.

A historia tectOnica da regifo mostra um desen-
volvimento em dois estégios: O primeiro envolvendo uma deformagao
induzida por colapso gravitacional produ21ndo dobras 1socllna1s e
falhas 1ong1tudinais de alto angulo. A fusao parcial de porgoes in-
ferlo¢res da sequéncia greenstone produz plutons diapiricos trondje-
mltlcos. 0] diaplrlsmo granitico produz o segundo estaglo de deforma-
gao e é responsavel pela 1ntens1ficagao da complex1dade estrutural
do Greenstone Belt. Varias fases de deformagao sao reconhecidas, en-
volvendo dobramentos, falhamentos, fraturamentos e cisalhamento das
rochas., (ANHAEUSSER, 1976)
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Ocorrem dois tipos principais de mineralizagoes:
filoes de quartzo auriferos e corpos de sulfetos remobilizados. Mais
da metade da produgao de ouro em Barberton provém dos filoces de quar-
tzo auriferos que sao diretamente ligados as estruturas causadas pe-
la deformagao regional e local. Muito da deformagao pode ser atribui-
da a intrusao de diapiros graniticos.

De acordo com a morfologia e natureza geolégica
dos corpos mineralizados, os depésitos podem ser classificados em:

- Depositos estratiformes em Formagoes Ferriferas Bandadas

- Sulfetos macigos "strata-bound"

- Filoes de quartzo, veios, "stockworks' e "shear zones" silicosas
- MineralizagOes "strata-bound" disseminada em rochas clasticas.
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0 ouro ocorre associado principalmente a pirita.
Minerais como arsenopirita,stibnita,pirrotita, molibdenita, galena,
esfalerita, calcopirita, bismuto, scheelita, minerais de niquel-co-
balto e teluretos ocorrem em algumas areas especificas dentro dos
greenstone belts e provavelmente refletem tanto a litologia hospe-
deira quanto controles térmicos.

Os filoes de quartzo aurifero geralmente repre-
sentam preenchimento de fraturas produzindo depésitos de ouro do
tipo veio como consequéncia da mobilizagﬁo de solugSes silicosas
e/ou carbonatadas por processos metamorficos. Esses processos podem
ocorrer cComo remobilizagao do ouro em escala regional ligada ao
gradiente de temperatura fornecido pelas intrusoces graniticas ou
podem ser formados como veios de secregao lateral de rochas ricas
em silica, por processos locais. (ANHAEUSSER, 1986)
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Fig.- 07 - Mapa estrutural simplificado da area Jamestown -
Sheba Hills em Barberton Mountain Land mostrando as
principais dobras, falhas e fraturas na regiao.
Aproximadamente 75% de todo o ouro minerado em Barber-
ton provém desta regi@o que contém as tres mailores
5 minas do distrito (Sheba, New Consort, Fairview).
( ANHAEUSSER, 1986)

4.4 - Brasil - Mina Fazenda Brasileiro, Faixa Weber, Bahia e
Minas Sao Bento e Passagem, Grupo Nova Lima, M.G.

As principais mineralizagaes dentro da chamada
Faixa Weber no Greenstone Belt do Itapicuru sao do tipo "stratabound"
e estao contidas em dois niveis principais, paralelos e dobrados,
constituidos essencialmente de xistos cloriticos e subordinadamente
por brecha quartzo-feldspética e segregagaes quartzo-carbonaticas
irregulares. A principal rocha hospedeira da mineralizagao € deno-
minada de xisto magnético, constituido de clorita, quartzo, carbo-
natos e plagioclésio, com expressivas quantidades de magnetita e
varios minerais acessdérios tais como: epidoto, biotita, apatita,
arsenopirita, pirita, ilmenita, pirrotita e ouro. Secundariamente o
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ouro aparece disseminado em massas de quartzo-carbonato e em veios
pegmatoides, em niveis de chert recristalizado e em zonas de silici-
ficagao ao longo de fraturas e falhas. A granulometria do ouro e
variével, normalmente abaixo de 20pm, e ocorre como inclusoes na ar-
senopirita, preenchendo fraturas nos cristais de arsenopirita e pi-
rita, ou como pequenos graos junto aos silicatos. Os corpos economi-
cos de minerio estao sempre relacionados a zonas de brechagao, milo-
nitizagao e silicificagao dentro da zona mineralizada. Além dos con-
troles litologico e estrutural, as mineralizagses estao estratigra-
ficamente controladas, uma vez que o xisto magnético esta restrito

a dois niveis, localizados respectivamente, no topo e na base da se-
quéncia mafica, em contato com sedimentos carbonosos, peliticos e
quimicos. (TEIXEIRA, 1983)

Na mina Sao Bento ocorrem quatro zonas minerali-
zadas de forma lenticular paralelas ao acamamento dentro de formagao
ferrifera. 0 ouro ocorre em horizontes sulfetados no facies 6xido e
carbonato da formagao ferrifera. 0 intervalo no qual a mina ocorre
pode ser uma zona de descolamento em falha de cavalgamento ou zona
de cisalhamento dentro de uma estrutura maior de dobramento. Sulfe-
tos auriferos ocorrem apenas nhas porgSes mais fortemente deformadas
da formagao ferrifera. A zona mineralizada € estruturalmente recober-
ta por xisto grafitoso. O ouro ocorre na forma nativa e como inclu-
soes e em fraturas da pirrotita, arsenopirita e pirita. A presenga
de abundante formagao ferrifera facies 6xido, o controle estrutural
na distribuigao do ouro e sulfetos, a correlagao entre o ouro e ar-
sénio e a presenga de scheelita nos veios de quartzo sugerem uma
origem epigenética para as mineralizagaes nas quais o Au, S e As fo-
ram introduzidos durante o metamorfismo e deformagao associada.
(MOSELEY, 1986 in THORMAN,1986)

Nas minas de Passagem foram reconhecidas varias
geragSes de veios de quartzo auriferos, principalmente veios de quar-
tzo-carbonato-turmalina anteriores, boudinados e dobrados,cortados
por veios de quartzo posteriores. As rochas mineralizadas sao restri-
tas a uma estreita faixa (1-5m) com grande extensao lateral, marcada
por uma zona intensamente deformada entre quartzitos xistosos da Fm.
Moeda e a unidade de Itabiritos. Esta zona de deformagao e interpre-
tada como um cavalgamento de expressao regional que atuou como canal
de acesso aos fluidos mineralizantes. (FLEISCHER, 1986 in THORMAN, 1986)

E apresentado em anexo um quadro comparativo das
prlncipals caracteristicas dos depositos descritos.

5 - GUIAS GEOLOGICOS NA PROSPECGAO:

Como conclusao ao trabalho desenvolvido sao
apresentados os guias geolégicos na prospecgao de deﬁésitos aurife-
ros em zonas de cisalhamento:

- Em escala continental devem ser selecionadas
regices de ocorréncia de sequéncias vulcano-sedimentares do tipo
Greenstone Belts do Arqueano e Proterozoico inferior e sequencias
eugeossinclinais do Fanerozodico.

- Nas regiSes selecionadas deve-se prospectar
areas que apresentam feigSes que refletem condigoes ideais para a
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formagao de depositos auriferos, ou seja:

- Areas com complexa historia tectonica;

- Faixas xistosas e/ou miloniticas que possam
ter atuado como canais aos fluidos minerali-
zantes;

- Camadas de rochas permeéveis e fraturas aber-
tas em regime tectonico distencional formando
espagos ao desenvolvimento de corpos minera-
lizados;

- Rochas ricas em ferro tais como: Chert, forma-
coes ferriferas, Metabasaltos, Fe-dolomitos,
niveis magnetiticos e Itabiritos que propiciam
a deposigao do Au em solugao;

- Rochas ducteis e relativamente impermeaveis
(e.g. filitos grafitosos e rochas ultramaficas)
barreiras a circulagao dos fluidos.

Nessas areas, a observagao no campo de algumas
caracteristicas, pode indicar a presenga de mineralizag5es auriferas,
quais sejam:

- Zonas de intensa silicificagao em faixas xis-

tosas e/ou milonitizadas (zonas de cisalhamento)
e fraturas adjacentes;

- Formagao de brechas, fraturas e venulagdes do
tipo "stockwork" invadidas por veios de quartzo
leitoso ou microssacaroidal;

- Ocorréncia de pervasiva alteragao carbonatica
das assembléias mineralégicas e presenga de
sulfetos disseminados.

A nivel de detalhe, anomalias geoquimicas de :

As, W, Sb, Hg, Bi, B, Mo, Pb, Cu, Zn, podem indicar enriquecimentos
em Au no deposito.
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ANEXO: Principais ‘Caracteristicas dos Depositos Descritos

1

Distrito Aurifero de Barberton
Minas:Sheba,New Consort,Fair-

to magnético

MINERALIZ |zona de cisalhamento no xis—

cavalgamentos e cisalhamentos
em megadobras

~"stratabound"

ciados a intrusivas

Yiew e Agnes (70% da produgdo) |

-Filces de qz aur{fero epigene-|
ticos e fraturas com sulfetos
eém rxs.cisalhadas e brechadas

BRASIL AUSTRALIA CANADA AFRICA

DEPOSITO Faixa Weber - Bahia Grupo Nova Lima - M.G. 1)Goldem Mile,Kalgoorlie zinna ann?ue e Sigma

Mina Fazenda Brasileiro Minas (1)Sdo Pento (2)Passagem |2)Hunt Mine, Kambalda rea Val d'Or

Encaix.=2,0 G.a.(isdcr.de 1) 2,8 G.a. Encaix.~ 2,8 G.a. Vulcanicas - 2,7 G.a. (mIn. Encaix.-3,5 - 3,2 G.a.
IpADE ref.-2,080+90 M.a.Rb/Sr) 2)22,0 G.a. Miner.- 2,7-2,6 G.a. Miner.22,5 G.a.(relat,) Miner.Z3,150 M.a.

| ° Digues diab.-2.154+68 M.a. Pegmat.-3.150 M.a

| =Vetos “stratabound"lentic._ |-Veios de Qz epigeneticos em -Velos com ou sem quartzo em | ~Veios subverticais e obli-
TIPO DE descontinuos e deform.em encaix.fortemente deformada p/ |ZOn2 de cisalhamente quos em zona de cisal.asso-

ROCHA
ENCAIXANTE ‘picuru' Qz-Carb-Clor-xisto
!(xssto magnético),Brecha
| az-feldsp,Pelitos grafito-
8sos,Chert,Rxs maf.,Gabros

Greenstone Belt do Rio Ita-

Grupo Nova Lima: Dolomitos,Ita
biritos,Filito grafit.,Anfibol
Seric.-quartz,Biot-Clor-xistos
Turmalinitos.

Doleritos e Metabasalto xis-
toso (biotita-xistc) menos
em diques porfiros Em Kambal-
da ocorre barreira de sulfe-
tos de Fe-Ni-Cu e/ou rxs.ul-
mafizas

Rxs.Vulcanicas andes{ticas
diorito porriritico diques
qz-teldsplticoa porflroa e
rxs. piroclasticas (1lapile
tufos)

Sheba e Fairview- Chert banda-
do,arenito-grauvaca,rxs.vule.
xistosas.

New Consort- Chert entre ultra-
maficas e sedimentos.

Agnes- Ounrtzito.A:enito.Juspi-‘
1ito

— 2 Metabasaltos Komatelticos a Grupo Malartice Inf,-Derrames Tonalitos e Trondjeaitos ricos
ROCHAS Domos graniticos a grano Rxs metavulcanicas.Diques e i
ASSOCIADAS dioriticos;Pegnat; Corpos de |sills metabisicos sem relagdo Toleiticos almofadados,S111 ‘mat.-ultram. € intrusdes ga- iem Na,gnaisses e migmatitos,
’qz-diorito a diorito sub- ¢/ a mineraliz. na mina Sao doleritico diferenciado c/ /bro a ultrem Sup,-Derrames granitos e sienitos. Pegmatito
i vulcinlcos.niques e sills Bento. text.ntitica tufos felsicos imaf.a felsicos.rxs.plroclas- na mina New Consor:
| gabrdicos., xistos srafitosos,arenitos. ticas,intr. maf.a felsicas
| quues porfiros e corpos gra-
nitoides maiores
CONDICION. | Metavulc.maficas de scalho (Bacia sedimentar marinha c/con jRift ativo em ambiente mari- Geossinclinal ,Rift de margem |Crosta oceanica- Komateltos e
TECTONICO oceanico e félsicas de mar~ tribuigao vulcanica e sedimen- jnho de aguas profundas continental Basaltos e Arco-de-Ilha- Vulc,
DEPOSICIO |gem econtinental. Flysch tos quimicos : i calco-alcalinas
GRAU META~| xyato-verde (1)act+plag+ep |xisto-verde 1)xisto-verde alto (actin- xisto-verde (ab-ep-qz-cl-clz-|xisto-verde baixo a médio (
MORFICO . { =-alv) -biot ou mica branca) (trem-actin-a grum)
algrsgzicarn. (2)clorscard j§2)antibelito baixo (hornb-
~andes)
Au nat.,Cpy,Pentl,Sulf.metais|Au nat,Py,Pirrot,Cpy,Gal, +Py,+Aspy ,+Pirrot,Au nat.Eléctn
RALOG - 1 t As| me- ! 3
:irietna ::t::taztapy'Py' Farrot.cey, :3rn;:r§£?§ipr:::.é:Z;1.:Ziuon base,Py,rara Aspy e Pirrot rara Moly e Esfal. Ag,(B1),(Sb),Esfal,Tetraed,Gal
. . .
pr.Gal,Stih,narcas,noly.wolfr ;a;l Cpy,Calcoc, Pentland, Marcas,;
oly.
Teluretos =n.d.=- Teluretos de Bismuto Au,Ag,Pb,Hg e Ni e teluretos [Au +Ag(Petzita),Bi,Cavaler, -n.d.-
! mixtos Frohbergita
e
TEOR/TON '6,94g/t - 6,400M.ton 1)11,2g/t ~.7.700M. ton, 1)5g/t - 1.000t 30-~50g7t (Au:Ag-6:1 a 13 1) n.d.-
8 i 7
{ Au contido-44,7ton. 2)em reavaliacao 2)ag/t ~ < 1t
|Ox1idos Magn, Ilm,Hem,Goeth, Leucox Magn,Rut,Ilm,Scheel,Ank, Fe-dol Ank ,Magn,Iim,Sider. +Scheel,Rut,Ilm,-Ank. |Magn,Hemat,Ilm,Scheel,Ank.
|Ganga 0z,0l1g,Clor,Carbon,Plag, Qz,Carb,Turm,Graf,Actin, Trem, Qz,Alt,Calc,Turm,Ank,Talc,Cl |Turm e Qz_ (+10%),Apat,Biot, |Qz, Carb,Llin,Magn,Hem,Ank,S1der
{Turm. - Seric,Alb. Calc,Clor. Grafita.
{ | Au,Ag,lu,Pb,Zn,Hg,N1,Te,As, Au,Ag,W,Bi,Te,B,~Pb,zn,Cu,Mo | Be, Bi,Co,Mn,Hg,Mo,Pd,Pt,Ag,Sn
. Au,Ag,As,S,W,5b,Hg,B,B1,Pb. 1ay 230,
Elementos |A:AS.Cu.Fb,Zn,Fe,T1,8 H:Ag. A=, 5,W,50,Hg,B,BL, sr,S,B,Cr,Ba,Nb. V,Sb,Cu,Fe,Pb,NL,T1,2n.
trago
ZONAS DE tcloritiz e carbonatiz Sulfetizagdo Piritica e Carbonatica Hldrotermal:carbonatiznqao. Silicif..Carbonat..Sultetiz.
ALTERAGAO |localm. silicif.e sulfetiz. Veios- py K 1l-alb-q: turmaliniz.e sulfetizagac menor alter. potassica
* * Encaix- cl-ank~biot/cl-cal epid-cl-biot-mica/cal-alb-qz |
.ESTRUTURA Mineraliz.de baixo teor(0,1 ‘1)Carpos lenticulares (0-10m 1)finos veiog (1-3cm) anafto— Veios 5ubyert1caia a horiz. Sulfetos macigos e bandados, do-!
DOS CORPOS {a 0,25ppm Au)dissem.no xis- 'de espes.)em zonas de sulfetos mosados ate +lm em porgdes (lcm-1m,media 15cm)de forma: |brados 1brechados,localm.cisa~
MINERALIZS [to ;Agnético e charutos(6,0 lem F.F.B.facles oxido e carbon brechadas irregular,brechdide e lenticy|lhados. Também sulfs dissemin.
a 8,0ppm)em zonas de cisalb '2)Veios Qz-Carb-Turm dobrados 2)arranjo "en echelon".l-am lar."Boudins",Sigméides e “en
’
brechacdo e silicificagao e boudinados cortados por veics| 9e espes. echelon* .
tardios na lapa do Itabirito 7 TRETR TV < B 3 : Frat Fotem T
RO —xist it ~Relacionada a FFB e horizonte |-20Na cisaihamento -Planos de ruptura e fraturas|-Es Tutura
ggNzlgéiAL -;::r:t::gfzoi::po e na ba grafitoso -Rxs ricas em Fe(dolerito e abertas em rxs de maior com- ~Litologicos- Chert,Fm.Fer.,
se da sequéncia mafica -Estrutural- Porgdes fortemen- | Metabasalto peténcia em zonas de cisalh.| contatos de granitos em terre-
Zonas de brechagZo,miloni- |te deformadas -Fraturas abertas ~Deposigao por mudn;qas tisi-| nos metamorf.xisto-verde bai-
- 2 o ~ -Alteracao piritica co~quimicas do flufdo hidrot! xo a médio
i~Associa c/Aspy,Py,Pirrot. -
tizagao e silicificagao ssociagao c/Aspy,Py, -Barreiras tisico-quimicaa —quimicon associacio c/sulfeto
- . - - Remobiliz.de fluidos petandre| Deposltos relacionados a intr| Tres hipoteses De origem éxa-
Bento Passagem sac exs.
GENESE 2n::e: ;t:1:;:::!d::1::::1 d:°m1::ra1:z.epigznét1cn estru-|Por devolatiz.em profundidade /maf.a rela..solucoes canaliz.| lativa subunrina~ Hidrotermal
aquecidas,canalizado em Z turalm.controlada onde atuou de Greenstone Belt,canaliz.em|{em Z. C.,deposicao em fraturas relacionade as intr.granitica
* _ bertas por interagdo c/enc. ou gerado por eventos de re-
Cis.e rxs_permeav.e depos. remobiliz.do Au primario duran-|zonas de cisalhgmento e de, p al
p/lnterlcno c/rx.encalxante te 0 metamorfismo & defotnagao p:r interagac ¢/rxs ricas g rica em ge. concentragao metamorfica.
= !







