


ESTUDOS E PARECER, REFERTNTES A INSTALAGRO DA

USINA SIDERURGICA DO PARANK, 8/A "U S I P A R"

(Somente para uso interno da Comissao
Industrializacao e do Exmo. Sr. Gove

Em consequoncia dos debates da "Comissao de Industrialiszag
sobre @ instalag@o de uma "Usina Sidorurgica om Antonina®, em que £oi |
tido principslments o problema da reserva de minario de ferro, magneti
origem sedimentar em jazidas metamorficas pré-cesmbriesnas i.6é., quartsi
paragnaisses loucocriticos, fol empreendida uma viagem a Antonina no d
de junho de 1961,

Para so obter uma 1déia de quantidade visfvel de mindris d
e estudar os afloramentos de minério da Cia.Cenal, para la ae‘dirigirm
Engenheiro Gedlogo Dr. Reinhard Maack abaixo assinado, do Instituto de
gla e Pesguisas Thcnolégicus, 08 Geélogos Jodo Jose Bigarella e Riad S
do Instituto de Geologia da Universidade do Parana e por sus conta prs
Gedlogo Nelson Moreira da Silva, da Petrobras,. |

0 Engenheiro Gedlogo fez @ medigao da cuantidade visivel 4
rio sté o dia 21 de Junho, tendo os outros't?3s regressado a Curitidta

mo dia da sus chegada.

A - Quantidade de minério na area de lavra da Cia.Cenal

Jé antes da Gltime guerra o gedlogo abalxs assinado descnv

o plano de instalar d4ois ou tres fornos com rendimento diario de 20 -



toneladas, em Antonina e no 19 planalto do Parana. A instalag@o deveri
paga pelos minerios exportaveis. 0s planos progrediram até aos contrat
a firma Otto Wolff - Colonia, da Usina Siderurgica Neunkirchen Sarre ¢
Imperial Steel Corporation London, quando rompeu a guerra anulando tod
planos.

Apos a guerra oxistiam planos para instalagao de um alto f
pela Firma Henrigue Lage. Para esse fim foram medidos os afloramentos
nério em 1947 por engenheiros desta firms e pelo gedlogo abaixo assina
As medigoes resultaram em 500 000 toneladas asproximadamente de mineric
vel de boa porcentagem e em exploragdes na area de pesquisa desta Firnm

Quando a Cia.Consl adquiriu os direitos de lavra de seus a
sores, © goélogo abaixo assinado foif incumbido de reslizar as medigdes
pesquisa e lavra. Das minuciosas medigoes rosultou ums quantidade tota
minérios de 850 000 toneladas, dos quais, todavia, apenas 399 200 tone
de =2 60 % de Fe oram exportaveis. A majior parte dos minérios sediment
revelou uma porcentagem de aproximaedamente 20 % de mindrios com 52'60
Fe metalico, 30 % entre 45 e 55 % de Fe @ 50 % entre 25 o 45 % Fe,

Com a abertura de novas picadas foram encontrados outros a
mentos de minério, cuja capacidade total segundo decreto de pesquisa r
de 2} de julho de 1958 & de 3 LOO 000 toneladas de minério de ferro.

Todavia, @aos planos de instalacac de uma using siderurgica
Antonina fol apresentada uma reserva de 10 000 000 toneladas de minéri
ferro com 48 % Fe met. _

Esta cifra pareceu muito elevada ao geologo abaizo assinad
gindo assim @ necessidade de reexaminar e calcular a quantidsde de mir
vis{vel e nio vis{vel no proprio interesse da instalacao.

0 resultado das observagoes ¢ medigdes prévias com bussols

roide, assim como, das extengSes dos sfloramentos de minérios & a seg



Em 5 afloramentos novos, foresm observados e aproximadament
dos 1,406 500 53 de rochas mineralizadas com densidade 3 devido a grar
tidade de sflica, o que equivale respectivamente a 4.219 500 toneladas
quartzitos com mindrio de magnetita,

Juntam-se @ estas reservss os afloramentos j& abertos com
toneladas, das quais 230 000 toneladas ja foram extraidas e psrcialmer
portadas.

Por nossos caleulos chegemos a conclusdc que as reservas 4
netita visfvel estio assim estimadas:

2,109 750 ¢ com 35 % Fe motalico em média
l265 850t " S0% » ¢ LI
a390¢t " 588 » v a0

Total P rd
ko219 500 t * [5,0 % aproximademente de Fe metalico em media

ou 1,898 775 t de ferro

Juntanm-se .
169 700 t de ferro (reservas de afloramentos ja explorados)

Total
2,068 475 ¢t de ferro metalico.

B « 0 problema do aproveitamento dos minériss

Como @ meior parte dos minérios em Antonina aproximadament
estao colocados abaixo da porcentagem exportével, o geologo abaixo ass
como 35 fol dito, antes da guerra pretendeu realizar o plano de instel
um alto forno na dase de minerio exportivel. Todavia, como neste espag
tempo foram exportados aproximadamente 130 000 toneladss e 100 000 ton
estraidas nao exportéveis como reserva, restam apenss dois prodlemas ¢
lugao referente a aproveitamento dos minérios:

1) - Beneficiamento e enriquecimento dos minérios para exportagac

melo de instalagoes técnicas especializadas.



2) - Instalagéo de uma usina siderurgica pera aproveitamento do m
num local apropriado em Antonina.

Referente a 1) - Uma Firma Japonesa se interessa para uma instalagdo 4
ficiamento, mandando exauminar os afloramontos por seus goologos, Os 44
desta companhia chegaram @ Antonina justemente quando o ge6loso abaixo
do estava presente, A firma Japonasa interessada pediu a Cenal um pras
dois meses e apresentoun dubs propostas.

a) = FPinanciamento da instalagaoc de beneficiamento com 1.000 00D
délares USA, que seriam pagos pelo exporte dos minérios enri
dos.

b) « Compra dos direitos de exploragao e beneficiamento dos minér
Cenal por 2.000 000 de dolares.

Tal solugdo do aproveitamento dos mirérios de Antonina ndo
interesse do Estado do Perani, pois apée o pagamento da instalagao de
ciamento, o minério restante sera rapidamonto exportado cel influincta
na industrializagao do Estado do Phranﬁ, a qual ¢ de interesse geral &
volvimento do Eatado,

Referente a 2) « A quantidade de minérios indicads polo engenheiro ged
abaixo assinado, na drea da Cis.Consl nio impede a instalagdo de uma U
Siderurgica., Ela serd suficiente no minimo para 20 anos com uma produg
100 000 toneladas de ferro guss © laminadost Ja durante o funcionament
alto forno podem ser explorados em conjunto outras reservas de minério
serra 4o Mar e na parte norte 4o litoral paranaense. Mesmo apés 0 esgo
das reservas de minério do Bstado do Parand, a situagao geografica de

Usina Siderurgica em Antonina é tdo favordvel gque podera funcionar per
temonte pelo transporte de minérios qQue se aglomeram no porto de expor
do rio Doce, facil e economicomente transportivess por vie marftima em
dias para Antonina (navios que transportam minérios de ferro de Minas

@ América do Rorte, Buropa e Japao viajam muitas semenas).



Com tudo 4sto a produgdo de ferro em Antonina ainda sera m
barata do que sm outros centros de produgio alén mar. Junts-se agui o
veitamento da Sucata. Deve-se levar ainda em conte que se um dia exist
coqueria na bacia de Cresciumes em Santa Catarina, muito ira beneficiar
na siderurgica de Antonina, pols o transporte por via mar{tima além de
rapido (1 a 2 dias) é muito economico e com isto, pode~se abandonar o
vegetal se convier.

Empregsndo-se o processo de sinterizacgao e em vista da com
quimica dos minérios com apenas 10 4 FeQ em nédia, em vez 49 31 %£ FeO |
nas magnetitas magmaticas, ¢ bem possfvel e redugdo dos minérios de An
por meio do carvao vegetal,

Por osta razao podemos recomendar o plano de reflorestamen
AUSIPAR",

Consequentemente, esta no interesse do Estado do Parona a
lagao do ums usina siderurgica por razoes economicas e socials (empreg
os moradores e desenvolvimento da zona litoral), deixzando-se de lado o
forgado,.

0 gedlogo abaixo assinado aprove por esta razao a instalag
uma Usina S8iderurgica segundo planos da "USIPAR", 0 financiamento de ¢t

talaglo ¢ muito proplelo no momento através de bancos e imdistrias emr

Curitiba, 1 de julho de 1961

Dr. Reinhard Yaack
Engenheiro Geoclogo



AeCEoPelX.P.Py foi nomeada pelo Exmo.Snr. Governador Ney Bra
em 5/5/61 e constituida pelos senhores: Ludwig J.Weber - Presidente e
leo da Rocha Lima, Ivan A. Maida, Salvador Fernandes Netto e Reinhard
Maack, Membros; esta Comissfo desde Ja entrou em contacto com a Petro
(S.I.X.) afim de ndo haver duplicagéo de esforgos, havendo entdo pro
mado uma reuniso, a qual realizou=sé em 10/10/61 na S.E.C. (I.B.P.T)
qual estavam present:s o Eng H.Canguqu superintendente da Ind. do Xi
Eng. He Moreira Adjunto do Superintendente, Enge. Leo Leone- Encarrega
do ’8lig 3 Prof. Ivan Maida, entdo diretor do I.B.P.T.Prof. L.Weber -
gidente da Comissao e Eng. Salvador Fernandes Hetto- membro da Comiss

Dos entendimentos havidos, rcsultou que esta Comis=do se preoc
ria com os trabalhos relativos ao aproveitamento dos sub- produtos da
dastrialigagso do Xisto comos
1) Gas depurado séco - Hsta comissdo se propunha a estudar o gas resu
te da retortagem do Xisto usando o seu aproveitamento industrial, gue
ja como elemento redutor para uso em metalurgia , bem como em seu emp
£0 como gés liquefeito para uso domestico.
2) Enxofre: Oulro plano de interésse comum entre a Petrobras e a Com
e o estudo da obtengiio do enxofre a ser retiradas dos gases provenien
da destilagao do Xisto.

A Comiss&io pretendeu estudar o seu metodo de remogio e as tecn
de depura¢go do mesmo.
3) éguas Amonigcgis: E uma grande fonte produtora de derivados nitrog
dos que se destinam a industria de fertilizantes e de real intéresse
a eccnomia paranaense.

Déste sub-produto podemos produzir o sulfato de.amonio, a ciar
calcica, dois otimos produtos de grande interesse na agricultura.

Esta Comissao estevc em intimo contacto com a Petrobrés, dedic

suas atividades em trabalho de conjunto, para a implantagdo da ind&s1
do Xisto no Parana.

Varioa trabalhos foram solicitados pela Petrobras a Comiss@io €
se empenhou para a sua realizag#o.

Mas, devido a doenga de seu presidente, bem como designagGes ;
namentais atribuindo outros trabalhos a diversos membros da Comisafo,
tribuiram para usa quase completa paralizagdo dos trabalhos em deseny
mento. '

Esta situagiio perdura jé algum tempo, e vem imposiibilitando s
tegragio dos membros da Comiss@o, mesmo para programa de trabalho e ¢
racfio da proposta orgamentaris para 1.965.




Na reuniso, realizada no dia 25 de agosto de 1961, com um Fngenhe!

"~
Frances, Jean

Mickel Coudae, Dr, Reinhard Maack e o Engenmheiro Quimico Salvads

Fernandes Netto, fol ventilado os seguintes assuntes:

1) Xisto -

Por informagao deste Engenheiro, ficamos sabendo ¢ue na Alemanha
esta sends utilizado Xisto Betuminosoc ecom apenas 520 calorias,
para Tormo-Eletrica, com aproveitamento de 85% de cinzas.

Sendo cue o8 gases sao aproveitados pars a fabricaqéo de HZSOh.
Do resfduo & feito tijdlos do tipo Puglan.

Digno de nota é yue esta termo-elétrica cobra 60 centavos por K&

- o~ A A
2) Carvao -Quanto & este agssunto ezte Engenheiro, diz de scordo com o sew

3) Ferro -

processo. O car¥io depois de lavado, sera feiio briguetes seme-
lhzntes aos usados sm estradas de ferro, para a radugao 6o firra
Sendo .ue s cinza deste carvio na proporcao de TOZ pode ser uti-
lizadsa. [
Quanto a Pirita ds earvas ¢ possfvel aproveita-la para a fabrica
cao de HZSOA’ sendo que em 4.000 ton. de Pirita, podemos obter
12.000 ton. de HZSOM.

Guanto a0 aproveitsmento d5 ferro, diz gue podemos aproveitar
oste com um teor muito baixo de Pe metdlico e que necassitarla
de 100 ediffciss com terreno prdprio e cérca de 250 milhdes de
cruzeiros, gue a Cia. deste Bngenheirs poderia financlar para
reduzir 50 ton. didrias. Sua 1d8iz & por em funcionamento um for
no balxo, com uma zZona de aquecimeato de 3 metros, com proGugao
de 2 toneladas por hora e por ma, na base do tubo de vonto. Os
produtos devem vir grantulados 5 mm de diametro. A massa constarii
de minério de Fe,carvio, caleario e pixe, para dap aglomeragas ni
nassa.

Esta massa € gue se colocaria no Forno Baixo.

Neecessltaria ainda de recuperados para o pré-aquecimento do Torm
E send> jue os gases quentes recuperados, seriam aproveitados pas
sutras finelidades.

5 necessario poderla instalar we convarssr de Bessemer, devido
a grande gnantidade de siliclo, sends jue o silieio podera forne-
cer Poder Calsrifico 3o forno,



Curitiba, 12 de dezembro de 1968

Exmos Sre

Jayro Ortiz Gomes de Oliveira

M.De Diretor Presidente do ’
Baneo de Desenvolvimento do Parana

-~ I 4
Exmo. Sr. Presidente Atengaos Dr. Andre Zacharov

Consideracgdes sobre a proposta de prospeccdo mineral do Estado do Parani
felta pelo Bureau de Rscherches Géologigues et Miniéggg

¥

Apds a Comiss3o da Carta Geoldgica do Parand ter conclufdo os
principals levantamentos geolégicos do Complexo Cristalino no primeiro
planalto e na zona litoral, o propésito mals importante é estudar as jazi-
das minerals metallicas e nao metalicas Jé conhecidasy quanto a utilidade
econamica. 0 Instituto de Biologia e Pesquisas Tecnolﬁgicas de Curitiba
possul um cadastro numeroso de todas as Jazidas minerals de Fe, Cu, Pb, Ag,
ény Mn, Au e Ba no Complexo Cristallino, prinecipalmente da serie Agungui.
Seja aqui mencionado que a terminologia de "grupo Agungui", adotada pela
Comissao da Carta Geolégica, nao corresponde ao cédigo estratigréfico integz
clonal assinado em Copenhagen e Nova Delhi tambem na presenga de represen=-
tantes do Brasil, O termo correto e série Acunguf como designagao de uma
5poca ou sistema em vez de um per{odo.

Tao ampla prospecggo geoqu{mica como a prevista para a segunda
fase representa uma enorme perda de tempo e dinheiro. O resultado destes
trabalhos e das numerosas analises nos revelaria exatamente aquilo que Jé
sabemos ha muitos anos sobre a existencia destas Jazldas minerais. Conse-
quentemente, aconselhamos estudar em primeiro lugar as Jazidas minerais
dteis 35 conhecidas, quanto a origem, qualidade e extensao da mineraliza-
gao, a fim de saber se a realizagdo de uma verdadeira prospecgao por meio
de sondagens valera a pena. A prospecgao geoquImica deve-se limitar Es re-
dondezas das Jazldas minerais conhecidas, a fim de conhecer a extensao e
correlagao entre os diversos afloramentos.

Em primeiro lugar devera ser efetuada a terceira fase da prospeg
gao com a colaboragao de especialistas. £ importante verificar quanto antes
quals jazidas minerals sao economicamente aproveitéveis para uma lavrae g
completamente 1nftil perder o tempo com uma prospecgao do rio Tibagi e de
seus afluentes Pitangu{ e Iap6, assim como do rio das Cinzas. O geélogo
abaixo assinado chefiou durante tres anos a exploragao de diamantes no rio
Tibagi e esta perfeitamente a par de sua origem.



Aconselha~say portantoy, limitar a prospecgéo Es redondezas das
regides realmente mineralizadas estudando em primeiro lugar o aproveita-

mento econdmico das jazidas conhecidas de Fey Cuy Pby 4ny Si, Mn, Au e
Ba.

Aprovelto a oportunidade para apresentar a V.Excia. 0s protes-
tos de alta estima e distinta consideragao

Atenciosamente

Dr. Reinhard Maack - eng? gedlogo



PARECER II

Na reuniao do dia 25 de setembro de 1367 5 tarde foram abertos os

envelopes n? 2 com 08 orcgamentos.

I-

4 -

I - da Firma "Companhia de Engenharia de Equipamentos (COMPEQUI)
assoclada a "Socledade de Estudos e Plane jamentos (SESPLAN)
no Rio de Janeiro e
Il - da Firma "Geologia e Sondagens Limitada™ em Belo Horizonte.

Em primeiro lugar abriu-se o orgamento da Firma "Compequi-~-Sesplan" que
indica conforme o item 72

A_gggggpgég_gjgg&iggga com o plano de pesquisa de carvao mineral na

margem ocidental da Bacia do Parnafba (Rio Toecantins e Rio Araguaia) nos

Estados de Goids, Marsnhao e Plauf, demonstrando detalhadamentes

12 - A razao e finalidade da pesquisa

22 - A situagao geoldgica numa faixa de 700 km de extensio e 20 a 80 km
de largura, com a valiosa informagao sobre as discordanclas verifi-
cadas

32 - As perspectivas geolégicas em relagao a existencia de carvao
mineral

he - InformagSes sobre a geografia f{sica, clima, vegetaggo e aspectos

B-

geo-econamicos
52 - As conclusOes destas informagoes e
62 - Recomendagoes e flnalidades das pesquisas pedidas

0 plano de opepacio, indicando detalhadamente, fora do mapeamento geolo-
glco, a localizagao de tres perfuragoes chaves. Segundo a opiniao do
ge5logo abaixo assinado, sao necessérias para se conhecer a forma e
profundidade da bacia de sedimentaqéo e a estratigrafia da base crista-
lina até ao termino do mesozdico num determinada area. Para informacgao
prévia fol anexado ao orgamento um ciclotema, dois perfis esqueméticos
sobre a situagao do Carbon{fero Superior e um mapa geral da regiao
Araguala-Tocantins com indicagao das Aareas a'pesquisar inlcialmente.

0 anexo 2 contem uma deserigao detalhada do equlipamento de sondagem e
aparelhamento para os levantamentos topagréficos e geangicos

Uma lista da secgao do pessoal de 69 pessoas

0 prego total de 15 especificagoes indicadas no orgamento é de N}
9534035, 54



II

III

- Em segundo lugar fol 1igo o orgamento da Flrma "Geologla e Sondagens
Limitada®

Em vez da concepggo cient{fica necessiria exigida iniclalmente pelo item
T2, fol apresentado somente um programa de trabalhoe. Faltam 1nd1ca95es
clent{ficas da irea 3 ser estudada, assim comoy as informagoes cartopra-
ficase.

Segue uma especificacao dos servigos e precos propostos

12 - Das fotografias, plantas topogréficas e mapas geolégicos

22 - Das 15 sondagens previstas

32 - 0 prego total de 13 especificacgoes no orgamento e de I8 601,600,00

- Com 0. 0 mento 0 oncorrente

12 - A Firma Compequi-Sesplany apresentou uma descrigéo geolégica deta~-
lhada da area da bacia do Parnaf{balrio Tocantins e rio Araguaia).
No mapa anexo encontra-se indicada a reglao a ser pesauisada iniecia
mente @ a localizacg3o dos primeiros furos padrace
Conclu@hse que a Firma Compequi-Sesplan possui Stimo conhecimento
da 5rea; na qual sera pesquisado o carvao. As perfuracoes para obte
cao do earvao poderao ser iniciadas imediatamente.

22 - Nas informagﬁes da Firma Ceologia e Sondagens Limitada comunica-se
que inicislmente sera necessario se orientar por um mapeamento par-
cial da 5rea total, para estudar a localizacao dos primeiros pontos
de perfuragio para a pesquisa das jazldas de ecarvao.

A firma prefere estudar em primeiro lugar a superf{cie nos trechec
onde os bons afloramentos sao rarose

39 o Contrariamente, a firma Compequi-Sesplan Jé conhece estes afloramen
tos pelos estudos antericres e quer completar os trabalhos geolégi—
cos por sondagens com uma sonda altamente mdvel jé no infcio das
pesquisas

- -~ -~ ' d
L2 - O plano de pesquisa exlge a exploragao de carvao e nao de agua do
4 ' 4
subsolo oun artesiana. Encontrar agua em sondagens profundas e uma
A -~ "~
ocorrencia natural, todavia, nao merece citagao.

52 « O gedlogo e membro da comissao de coneorrenclas abaixo assinado nao
é favoravel ao plano de distribuiggo das sondagens da Firma Geologi
e Sondagens Limitada indicado sob item D. 6. Nao & conveniente
executar 9 furos de 100 m, 3 furos de 200 m, 2 furos de 300 m e ape
nas 1 furo de 400 m.



Os dois bons geslogos, Dr. Aluisio Licf{nio de Miranda Barbosa e Dr.

Manoel Teixeira da Costa, trabalharam em primeiro lugar com minerios de ferr
no Complexo Cristalino e na série de Minas, mas nao com carvao.

5 -

0 geélogo abalxo assinado desconhece publicagoes sobre paleontolo=-
gla, paleobotsnica, paleogeograflia, micro-petrografia e micro-pa-
leontologia por parte da firma "Geologla e Sondagens Limitada" ou
pelo Eng? Victor Dequech. Sem laboratdrios e cientistas especiali-
zados o Sr. Dequech nao poderé realizar as pesqulsas necessarias.
0 geélogo abalxo assinado 6 da opiniao de que o Sre. Dequech nao
pode concorrer com a vallosa cooperaqﬁo dos laboratorios e cientis.
tas altamente especlallzados do Servigo Geolégico da Repﬁblica
Federal da Alemanha, asslim como de ex{mios geﬁlogos, como o Prof,
Dr. W. Kegel e Dr. H. Putzer, que documentaram satisfatoriamente
seus conhecimentos geolégicos a paleontongicos.

Quanto a objegao do Sr. Dequech sobre os problemas aerofotogramé-
tricos deve-se acentuar que nao se coglta de levantamentos aerofo-
togramétricos, mas apenas de interpretagao aero-geolégica de foto-
gramas 35 existentes, o0 que poderé ser executado apenas por espe-
clalistas experimentados.

III - Resumindo, o geélogo abalxo assinado chega a conclusao de que a Firma
Compequl-Sesplan esta a mals competente para a incumbencia de pesqulisa:

das

jazidas de carvao do Carbonffero Ha Bacia do Parnafba e na regiao

Tocantims-Araguaiae.

Rio de Janeiro, 25 de setembro de 1967

Dr. Reinhard Méack - Geslogo



Para se conhecer a forma e profundidade da bacla e a sequaneia
estratigréfica, & necessario malor nilmero de pogos de grande profun
didade atraves de todo o perfil até ao contacto com as camadas do
Carbon{fero Superior com as rochas de formagaes mais antigas na bas
cristalina. Consequentemente, 3 perfuragoes ate 1i00 m ou mals eleva
riam consideravelmente o orgamento da Firma Geologla e Sondagens
Limitadae

A Firma Compequi-Sesplan previu 3 furos chaves, deste tipo. Sodb
item VIII-b esta firma cita uma rede de furos com uma metragen gig}
ma de 2.500 metros. Isto quer dizer, que a metragem a perfurar pode
ser mals elevada.

fste fato eoncorda plenamente com o 1tem 3-C do edital de concor-
rencia que diz "pelo menos"™ 2.500 metros.

A Firma Geologia e Sondagens Limitada 1limita seu orgamento exata-
mente aos 2.500 metros exigidos. Encontra-se aqui um dos fatores da
grande diferenga de preg¢gos entre os dols orgamentos.

IV - Conelusao

Tendo em vista os problemas tecnicos e cient{ficas, A Firma Compe-
qul-Sesplan deve ser considerada em primeiro lugar para receber a in-
cumbencia das pesquisas na bacla do Parna{ba, regiao Tocantins-Araguaia
Comparando-se a qualificagao,concepqéo cientifica e programa de aggo da
Firma Compequi-Sesplan com o projeto da Firma Geologla e Sondagens
Limitada nota-se uma enorme diferenga que favorece a primeira, tornando
se a questao do preg¢o assunto secundario sobre o gual o geﬁlogo naos
deseja se manifestare.

Rio de Janeiro, 26 de setembro de 1967

e fs AR nalA

Dre Reinhard Maack - Ge3logo
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